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PREFAŢĂ. 


„Cercetările intense efectuate îri- prezent pentru descoperirea și punerea în 
valoare a unor acumulări de substanţe minerale ulile, necesare. dezvoltării socie- 
tdlii umane, impun o cunoaștere complexă a mineralului, atit ca resursă econo- 
mică nemijlocită, cit si ca informaţie indispensabilă 'oricărei activități geologice. 
Pe de altă parte, în ultimele decenii; prin utilizarea 'unor melode avansate, de 
investigaţie, create de tehnica modernă; 's-a realizat trecerea Mineralogiei din 
sfera ştiinţelor descriptive în sfera ştiinţelor determinative exacte, ale căror obiecte 
de studiu -pot fi măsurate, reproduse și modelate în condiţii fizico-chimice con- 
irolale. 5, fiue - ыт скы ы кл 

Se resimlea, deci, necesitatea “арагЦіеі unei lucrări ample, care, plecind 
de la poziţia fundamentală а Mineralogiei în cadrul științelor geologice, să sin- 
lelizeze progresele obținute si să constituie, prin. îmbinarea aspectului informativ 
cu cel formativ, o bază temeinică pentru toate celelalte discipline. ale științei pă- 
патша, X —— adum d E | 

~- Această lucrare continuă. dealtfel ігай а: fertilă a învăţămîntului minera- 
logic românesc si în primul rînd a cursului. de :„Міпегаіодіе“, predat; de peste 
85 de ani la Universitatea.din Bucureşti, atit în modul de organizare а materia- 


lului cît mai ales în spiritul sáu. | misa — | 

„După cum scria. Ludovic, Mrazec. în. prefața Cursului general de minerale 
şi rocel: „Nu trebuie să :uitüm că scopul unic urmărit prin învățămîntul mine- 
ralogic superior este de а cunoaște mineralele și asociaţiile lor, de a cunoaște ocu- 
renfele lor, precum și rolul lor în viaţa economică : . . importanța acestui. curs 
general de cultură si deosebita sa poziţie faţă de învățămîntul. celorlalte discipline. 
reiese. din faptul că dezvoltarea civilizaţiei noastre în todte: domeniile se reazemă 
mai ales pe. folosirea materiei. prime minerale: combustibile, minereuri și mine- 
rale ..ulile?, сз b. 4 ‚ FW Yap) + 
Ar fi de.neiertat să nu se introducă în învățămîntul superior noţiunile gene- 
rale care pun în lumină adevărată importanţa factorului mineral în piala eco- 
nomică:a popoarelor si în “progresul civilizaţiei“. але чен АН 
. Оттіпа dezvoltarea acestor idei, manualul а fost structurat corespunzător 
cerințelor actuale! ale învățămîntului : geologic universitar, cuprinzînd. noțiuni, 
concepte de bază si fenomene fizico-chimice si geologice caracteristice domeniului 
mineralogiei si indispensabile pregătirii unor specialisti cu înaltă calificare. 
‚> ЛЕ | 

+ Publicat in 1938, în Editura Fondului Universitar Profesor L. Mrazec, București. 


2 În 1911 Ludovic Mrazec efectuînd prima evaluare de acest fel din lume aprecia la 24 
miliarde lei anual valoarea producţiei mondiale miniere, pentru ca în 1929, după același autor, 
ea să atingă 100 .miliarde lei aur, evidențiind cu clarviziune dinamica creșterii necesităţilor 


de materii prime si diminuării rezervelor geologice în timp. 


ES 


іп capitolele de mineralogie generală sînt descrise sistematic principalele 
minerale cunoscute pînă іп prezent. Prezenţa claselor mari de minerale este 
precedată de evidenţierea unor caractere generale, care permit surprinderea 
relaţiilor dintre chimism, siruciură si proprietăţi fizice. Chimismul mineralelor, 
privit ca un domeniu specializat al chimiei corpului solid, a urmării corelarea 
principiilor B 24 cu dalele experimentale si observaţiile geologice de 
teren. 

O alenfie deosebită este acordată prezentării ocurenlelor mineralelor din 
{ага noasiră, recunoscută pe plan mondial prin valoarea patrimoniului sáu 
mineralogic, si а unor ocurente clasice de ре glob. Răspîndirea mineralelor a fost, 
privilă sub aspect genelic. Ca un principiu director s-a considera! că fiecare mine- 
ral, fiind o fază în scoarța terestră, constituie un martor, саге reflectă condițiile 
fizice ; şi chimice ce au prezidat formarea să. într-un рипсі delerminat іп spaliu 
si, timp; асеѕі principiu explică rolul esenţial pe care îl joacă informaţia тіпе- 
ralogică ` іп toate compartimentele activității geologice. | 
22 Partea finalá,. de mineralogie delerminalivád, are în esență ип. сагасіег apli- 
сай», cuprinzind un sistem. de tabele, diagrame. şi figuri, necesare. în activitatea 
practică de investigare. a mineralelor: prin metode clasice si moderne. Sint: incluse, 
.de азетепеа, principalele. constante ; ulilizate in calculele “privind echilibrele. mine- 
-ralogice si stabilitatea mineralelor. 

0 atenție deosebită s-a acordat. problemelor de nomenclaturd. Evidenţierea 
іп ultimele decenii a unor specii mineralogice noi din patrimoniul nalional si 
necesităţile impuse de dezvoliarea ştiinţelor. mineralogice au. delerminat introdu- 
cerea unui număr sporit de minerale în circuitul didactic si de cercetare. Pe de 
altă parte, creşterea interesului pentru științele mirieralogo-pelrografice a condus 
la utilizarea frecventă a unor lermeni de specialitate în reviste de largă circulație, 
lucrări de popularizare elc. Avînd în vedere că, de multe ori, preluarea acestora 
se face la întîmplare, iar existența unor forme diferite pentru același mineral 
poate crea confuzii, denumirile mineralelor descrise“ іп “таппа! sînt stabilite pe 
baza unor criterii unitare, discutate pe larg în capitolul introductiv. O situație 
asemănătoare privește! existenţa mai mullor modalităţi de prezentare a datelor de 
observaţie și utilizarea unor simboluri diferite în redarea valorilor шыгай. 
pentru diferite: constante 'oplice, structurale sau proprietăţi: fizice. pt 

Pentru a facilita orientarea studenților si a cititorilor în general în ргешагеа 
informaţiilor: din diferite surse străine, ` alături де prezentarea sintetică a sistemului 
de abrevieri și simboluri folosit în acest manual, au fost reproduse schematic: si 
principalele.. tipuri de пои cristalografice, simboluri si abrevieri ale proprietá- 
{Шог fizice, utilizate in literatura mineralogicá universală. Pe această cale lucra- 
rea intenlioneazá asifel să propună un sistem de referință în vederea constituirii 
unui limbaj mineralogic: unitar pe plan naţional. 

Considerăm binevenite eventualele. sugestii legate : de această problemă, cit 
si de forma si conţinutul manualului. Tinem să mulțumim totodată colegilor din 
învățămîntul superior. sau celor din . cercetare care în limpul elaborării lucrării, 


şi-au. manifestat prin discuţii. si propuneri interesul pentru . tematica abordată. 
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INTRODUCERE 


„Conceptul de mineral. Formularea noţiunii de mineral:este dificilă dato- 
rită unor controverse privind sfera acesteia. . СУ y- 
' Се mai multi mineralogi consideră „bona fide“ ca minerale substanfele 
anorganice formate pe cale naturală care au compoziţie chimică definită si sint 
solide cristalizate omogen. . .. — : е." МҮЛ £ 
. Nu toți specialiștii sînt de acord cu limitele stricte ale acestei definiții, 
fapt care va fi adoptat, în linii mari, si de această lucrare. Aceasta impune 


o serie de precizări asupra unora din termenii implicaţi. ұт” 
Astfel, calificativul de ocurentá naturală, cuprins in definiţie, 
presupune о discriminare faţă de produsii sintetici, fapt ce prezintă un inte- 
res deosebit în prezent, cînd cea mai mare рагіе а mineralelor pot fi obţi- 
nute în laborator. După cum remarcau însă' cu subtilitate Mason şi Berry 
(1968), substanţele care s-au format în mod natural pe baza unor produse 
ale activităţii umane vor fi totuși considerate minerale. Un exemplu sugestiv. 
ilustrează această idee: în timpul secolelor 4 si 5 î.e.n., zgurile rezultate din 
exploatarea zăcămintelor de plumb de la Laurium, un orăşel de coastă situat 
la cîţiva kilometri sud de Atena, au fost aruncate! în mare. În secolul al 
XIX-lea cînd a fost reluată exploatarea zgurilor au fost găsite în cavitățile 
acestora cristale de oxicloruri de plumb formate prin acţiunea îndelungată 
a apei de: mare asupra componenților zgurei. În opinia autorilor citati com- 
ponentii zgurei nu vor й deci consideraţi minerale, dar oxiclorurile 
de plumb, da. ^ ` Ps als 1 A ML ra 
"De asemenea, ‘calificativul de solid omogen arată că mineralul 
constă dintr-o singură fază solidă constituită din acelaşi fel de material. 
Cerinta ca mineralele să fie solide elimină din cîmpul mineralelor, lichidele 
şi gàzele. În unele cazuri distincţia poate fi arbitrară considerind gheaţa 
ca mineral, iar apa nu. În aceeași situaţie se află şi mercurul nativ, lichid 
la temperatură ordinară, dar ѕоіа Ла —39?C. Unii mineralogi consideră ino- 
portună această restricţie si cer includerea apei și a mercurului 'nativ, care 
-apare intim asociat cu cinabrul într-o serie de zăcăminte, în rindul minera- 
lelor; acest punct de vedere este împărtășit si de 'această lucrare. - | 
Pe de. altá parte, caracteristica de substantá anorganicá, 
pe care trebuie să o îndeplinească un mineral, asa cum rezultă din definiție, 
elimină din „cîmpul mineralelor, substanţele omogene produse de plante și 
animale. Astfel, învelișul animalelor inferioare constituit. din carbonat de 
calciu, identic din punctul de vedere al caracterelor chimice și fizice cu ara- 
gonitul, nu este considerat de unii autori mineral. În aceeași situaţie se află 
şi solidele omogene care se acumulează sub formă de „pietre“ în diferite organe 
interne ale corpului uman. Alti autori preferă însă să vorbească chiar de o. 
„mineralogie medicală“, iar Mason și Berry evocă -celebrele „pietre“ ale unui 
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amiral suedez din sec. al XVII-lea expuse la galeria mineralelor din Riks- 
museum de la Stockholm. Dacă în privinţa acestor produse organice discu- 
tia are o semnificaţie mai redusă, ea capátá relief cind priveste substantele 
energetice: cărbunii, petrolul, gazele naturale, cuprinse de mulţi autori con- 
temporani în rîndul mineralelor si incluse tradițional în clasificarea mine- 
ralelor de autorii clasici. =й р 
În sistematica prezentată în acest manual, aceste substanţe nu sînt 
incluse pe considerentul că ele- pot fi mai profitabil tratate în cadrul unor 
cursuri privind, în ansamblu, combustibilii minerali, dar ţinem să precizám, 
în contextul opiniei unor autori, care consideră global cărbunii si petrolul 
ca minerale, că ele nu reprezintă substanţe omogene сі asociaţii de faze cu 
proprietăţi bine definite. ` ` чүн ! е ы 
= În sfîrșit, cerința existenţei unei” c o mpozitii chimice defi- 
ni te: sugerează cá mineralul este un compus “caracterizat printr-o formulă 
chimică. Formulele mineralelor pot fi simple sau complexe, depinzind de 
numărul elementelor prezente si de proporţia in care sint combinate. Este 
important să se facă deosebirea între o compoziţie chimică definită 'şi o com- 
poziţie chimică fixă. Foarte multe minerale pot varia în compoziție, ea nefiind 
deci fixă, dar aceastá variatie are loc in limite definite. c 
Denumirile mineralelor. Specificul mineralogiei ca ştiinţă determinativă, 
care impune necesitatea unei, comunicări clare a rezultatelor analitice, a 
determinat o, preocupare intensă a mineralogilor pentru asigurarea unor 
denumiri comune şi unanim acceptate ale mineralelor, cît şi a unei ortografii, 
pe.cit se poate, similare, pentru a se limita posibilităţile de confuzie. | — 
. Numărul mare de minerale ре care. dezvoltarea ştiinţelor mineralogice 
la introdus іп ultimele decenii іп circuitul informational, а impus crearea 
unei „Comisii pentru minerale noi si denumiri de minerale“ pe lingă Asociaţia 
Mineralogică Internaţională (1МА)*,. care decide asupra creării de „specii 
minerale noi si asupra denumirii acestora, listele cu mineralele noi, acceptate. 
sau respinse, fiind publicate periodic, în, principalele reviste de specialitate. 
(Aceleaşi reviste publică periodic liste cu denumiri de minerale. discreditate). 
Trebuie menţionat că formarea terminologiei în Mineralogie, ca. şi în 
alte științe, a avut un caracter istoric, unele nume de minerale, cu o vechime 
„considerabilă, provenind din antichitatea greacă, latină, arabă (cinabru = 
Xivăfadiy; gips = yodos ) sau: din. mineritul, evului: mediu, in special ger- | 
man (cuarţ, blendă, feldspat). қ кебегі. Sinmi ама 
. Modul de formare а denumirii mineralelor este insš diferit de cel utilizat 
în alte domenii ale ştiinţelor naturii (zoologie, botanicá). . | 
.. „Numele mineralelor а derivat initial de la proprietăţile lor fizice, reuşind 
să ofere din primul moment o informatie revelatoare asupra unei particulari- 
táti a lor. Numeroase. cuvinte din: limbile greacă și latină sau, mai таг, din 
arabă. sau germană marchează astfel unele caracteristici privind: culoarea: 
albit —albus (latină) —alb—,  melanit — melas. (greacă) —negru—,  rodonit 
—rhodos (greacă) =roşu—, > azurit — azul. (arabă) =albastru—, spodumen 
—spodios (greacă) —cenugiu—; elivajul: > ortoclaz (8рудс — dreptunghiular, 
xA&o — a imbucátátii); habitusul: sfen (бф7о — pană), actinot (actinos, radiar); 
greutatea specifică: baritiná (barys (greacă) —greu); duritatea: disten (di =doi, 
stenos (greacă) —rezistent). Unele sufixe întilnite іп componenţa numelui unui 


1 Commission on New Міпега1ѕ апі Mineral Names — C.N.M.M.N.-LM.A... 
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număr mare de minerale, ca: „claz“ —klasis (greacă) =fractură—. si „spat“ 
(germană) — crápáturá indică, de asemenea, un clivaj bun saw altele, са „filos“ 
(de la grecescul. „phyllou“ —frunzá) — мп aspect Ioios.: 


` O serie de denumiri provin de la: ойыны chimică: polihalit (zoX5c— 
mult, XAc— sare), calcit (СаСОз), cuprit. (Gu Papia (200), V Ap le tir e 
cit (NaCa)[B2(0, OH)a] :8 H30 etc. * 

“Multe denumiri își au sorgintea în numele localităților sau ținuturilor 
шй au fost descoperite initial: vezuvian de la Vezuv; andaluzit: — Anda- 
-lucia (Spania); aragonit — Aragon; muscovit — Moscova; lotrit — Munții 
Lotru (România); nagyagit — Nagyag (Săcărîmb, România); botesit — 
Boteş (România), ardealit — provincia istorică Ardeal (România); szaskait — 
базса Montană ` (Banat, România), monsmedit — Mons ese (vechea 
denumire latină a Dealului Minei, Baia Sprie, România) etc. · 


Din timpul lui Werner s-a introdus obiceiul de ase dedica mineralele 
nou descoperite unor mineralogi şi cristalografi cunoscuți. ' Astfel, wernerit 
de la Werner; wollastonit — Wollaston; ` mrazecit — L. Мгалес; murgocit - — 
а. 1 Murgoci. De asemenea unor colectionari renumiti sau unor mari oameni dé ` 
“cultură si ştiinţă: goethit de la Goethe. Foarte rar, este ` drept, se cunosc si 
cazuri în care nume de minerale au fost dedicate unor personalităţi: politice, 
roosweltit de la F. D. Rooswelt, sau de notorietate, gagarinit de la I. Gagarin. 

„Cîteva principii! s-au impus însă cu timpul! în denumirea- mineralelor: 

‚— renunţarea, urmînd propunerii lui Schaller (1930), la denumiri proprii 
pentru varietăţi determinate de variaţii chimice relativ minore, acestea fiind 
: considerate ca deviații de la o compoziţie principală și particularizate. printr-un 
prefix adjectival: „argentian telrahedrit“ (tetraedritul: argentifer) înlocuiește, 
astfel, freibergitul. Prin adoptarea acestei propuneri a fost revizuit un mare 
număr, de minerale cunoscute. (Palache et а]. 1963), iar prin. aplicarea . Tigu- 
roasá a acestui principiu de către. CNMMN şi IMA s-a ajuns la o substanţială 
diminuare a numărului mineralelor noi, acceptate; 

-- preferinta pentru denumiri provenind de la numele unor `регзопаН- 
тап stiintifice si mai rar din nume de localitáti; 


— impunerea terminatiei in it (ite i in englezá, . franceză), 


Numele mineralelor in. limba română. Denumirile uzuale: ale mineralélor 
în limba română sînt aproape în totalitate neologisme; intrate în: limbă în 
diferite perioade prin naturalizare, un: rol important avindu-l personalità- 


Ше, respectiv. instituţiile; care au eleelugt elici de dm onal şi fixator al 
termenilor. 


În tara noastră acest rol Lau indeplinit бейне de Mineralogie de la 
Universitățile . din Bucureşti, lași si Cluj, Institutul Geologic si Academia 
“Română. Răspîndirea denumirilor de: minerale s-a realizat іп primul rind 
prin cursurile de Mineralogie ale lui Ludovic Mrazec (Universitatea din Bucu- 
resti),: V: Butureanu (Universitatea din lași), V. Stanciu (Universitatea fdin 
Cluj), precum si prin publicaţiile Institutului” Geologic.: Dintre lucrările de 
referință publicate în ultimii 25 de ani se remarcă cele semnate de Al. Codar- 
cea (1951), D. Rădulescu, R. Dimitrescu (6909), D. Giuscá (1974), L. Pave- 
lescu (1966), Gh. Mastacan, I. Mastacan ч gs 


1 Totalitatea mineralelor aprobate de Comisia сано! “ж 1960 аер ol? aceste 
principii. , h "i d к. 4 А 
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`. Transcrierea denumirilor străine de minerale în limba română. Pentru 
asigurarea unei comunicări mai lesnicioase în majoritatea limbilor care-folo- 
sesc alfabetul latin (engleza, franceza, germana etc.), la toate- denumirile 
mineralelor care s-au format ре baza unor cuvinte din limbile greacă si latină 
s-a păstrat ortografia . originali, de exemplu: pyrophyllite, chalcopyrite 
etc. Denumirile care provin de la nume de localităţi sau personalităţi se scriu 
tot conform grafiei originale, cu respectarea regulilor de transliteratie exis- 


tente în fiecare ţară. . нен а ма : | | - 
. Ја limba rusă se aplicá principiul transcrierii fonetice a denumirilor 
tuturor mineralelor. qe | м | 
In limba románá in transliterarea numelor de minerale. se aplicá ca 
regulá principiul fonetic, cu excepţia denumirilor ce provin de la nume de 
persoane si localitáti; care se scriu conform ortografiei originale. ` 


Astfel se vor transcrie fonetic toate denumirile ce provin din limbile 
greacă sau latină (semnificind, în general, diferite proprietăţi ale mineralelor). 
De aceea, se va scrie antofilit,. pirofilit, crisotil, clorit, rodocrozit, sfen şi nu 
anthophyllit, .chrysotil, . chlorit, rhodocrozit, sphen. În schimb se va .Scrie 
goethit si phyllipsit si nu ghetit sau îilipsit. Ai Jaka Ai "s e 

Menţionăm cá în toate cazurile de transliterare :se renunţă la „e-ul“ 
final din „ite“ utilizat în limbile franceză, engleză etc. Pentru cazurile de 
dubiu asupra originii numelui la mineralele mai rare se recomandă са refe- 
rinte lucrările lui Palache et al. (1963) sau. eéy-et.al: (1965)... 

Terminatia la numele mineralelor. Respectind tendința majoritară pe 
plan internaţional considerăm preferabilă terminația în „it“. Genul mine- 
ralelor cu această terminatie este masculin sau, după caz, neutru. | 

Se observă însă са in literatura română de specialitate, precum si ín 
unele lucrări adresate publicului larg (Оргіз Т., 1974) se preferă, ca urmare 
a unei tradiţii fixate de Gh. Murgoci, terminația „їй“, ex.: calcită, magne- 
tită, piroluzită. Propunem renunţarea la „terminația „ИА“ pentru aceste 
cazuri. ` E | WC peer y plini 

Se poate discuta, însă, dacă forma masculină (neutră) se va aplica rigu- 
ros la toate cazurile terminate-in „it“ sau dacă este cazul a se lua în consi- 
deratie cîteva excepţii datorită fixării lor in limbă (ex. .pirită; calcopirită). 
“Pentru uniformitate recomandăm generalizarea: formei masculine (neutre), 


deşi în lucrare зе. та! folosesc vechile forme: feminine intrate în uz.. 


Mineralele al căror nume nu se termină în it“ au fost considerate ca 
excepţii şi divizate în mai multe subgrupe: | Из a 

a) minerale terminate. în: „ină“, terminaţie provenită -din franceză, în 
general bine fixate în limbă si care isi păstrează terminația. Pentru o parte 
din. acestea există în literatura internațională termeni corespunzători ter- 
minati în „it“, de ex. pentru pirotină, -cobaltină, baritină, silvină există ter- 
menii pirotit, cobaltit, barit, silvit; pentru altele nu, de ex.-la nichelină ter- 
menul corespunzător este nicolit si la calcozină, caleocit; . — TUM 

b) minerale cu terminatii diferite, dar bine fixate іп limbă, de ex. ortozá 
sau galenă. . "Pur. R. [ Unsere mee 

c) minerale la care circulă două denumiri cu răspîndire aproximativ 
egală, de ex. blendă / sfalerit; oligist / specularit. 


1) cu excepţia sulfului, care în limba engleză se scrie „sulfur“ și nu „sulphur“, 
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În general, pentru grupele a, b Si с se poate lua in considerare alcătuirea, 
în perspectivă, a unei liste în care să fie înregistrate mineralele cu terminatie. 
discutabilă în vederea luării unei decizii рушу сон с па 
„Un caz special îl constituie transcrierea numelui varietátilor minerale 
din limba englezá. În limba engleză denumirea varietátilor se face cu ajutorul 
unui prefix adjectival care desemnează elementul chimic cel mai abundent 
după constituentul principal -al speciei. De. ех. argentian. tetrahedrite sau 
uranian pyrochlore. În limba română. adjectivul urmează. substantivul. si 
va avea terminatia „Їег“. Se va scrie astfel: tetraedrit argentifer si piroclor. 
uranifer. Е aha н, Р | гам | Zee 


„ Clasifiearea mineralelor. Unitatea fundamentală în mineralogie este mine- 
ralul, considerat ca specie. Numărul exact al speciilor identificate depinde 
de definiția adoptată și de interpretarea ei, dar .majoritatea autorilor este de, 
acord, că numărul acestora poate îi stabilit la circa. 2.500 minerale, numărul. 
varietátilor fiind însă în jur de patru ori mai mare. Numărul speciilor сипоѕ- 
cute creşte dealtfel continuu prin descoperirea 51 identificarea unor specii: 
noi cu o rată apreciată a fi în jur de 40 minerale anual (Mason, Berry, 1968). 
= Repartizînd numărul total -de specii minerale cunoscute ‚ре. clase -de: 
minerale rezultă următoarele proporţii: silicați 25,8%, fosfati 17,5%, sulfuri 
13,3%, oxizi-hidroxizi 12,4%, sulfati 8,4%» halogenuri 5,8%, carbonati 
4,5%, elemente native 3,3%, borati 2,9%. Din punctul, de vedere, însă, al: 
gradului de participare la compoziţia scoarței terestre, clarkurile calculate: 
pentru diferite clase de minerale sînt, după Fersman (1953), “următoarele: 
silicați 81% (55%, feldspati, 11% silice), oxizi-hidroxizi 14%, carbonati. 
0,7%, fosfati 0,7%; halogenuri 0,59, sulfuri- şi sulfați 0,3 —0,49/ şi elemente 
native 0,1%, putindu-se aprecia că dintre speciile minerale numai circa 100 


prezintă о ráspindire însemnată în scoarța terestră.. | MER 
Trebuie arátat de la bun inceput cá, avind in vedere specificul minera-. 
logiei între celelalte științe ale naturii, o clasificare perfectă nu este, роѕі-: 
bilă, datorită variabilitátii si complexităţii reale din natură dar, în acelaşi: 
timp, că utilitatea ei este: ferm" argumentată de necesitatea “existenței” unor 
repere pentru abordarea studiului mineralelor, . atit: de către începători cît; 
Я de cercetători avizaţi. În studiul mineralelor nu se poate utiliza o clasifi- 
сайе bazată pe principiile utilizate în. ştiinţele biologice, unde caracterele 
biologice si motivele genetice unesc indivizii în -genuri -şi- familii, în ordine 
$i clase. În regnul mineral factorul genetic nu poate servi са o bază де cla- 
sificatie convenabilă, deoarece mineralele cele: mai diferite, din punctul de 
vedere al compoziţiei chimice, se pot forma. în același. timp si. ре. aceeași: 
cale; pe de altă parte, acelaşi mineral poate lua-nastere în procese din cele. 
mai felurite, ocurentele si paragenezele posibile.ale unui mineral fiind. adesea | 
foarte«variateztim мала, paene iis ЖОГ; radii. [ha Ө 
Pentru a sistematiza mineralele este deci necesar a „stabili. o: metodică 
de clasificare, care să permită „evidenţierea unor criterii. de grupare: a mine- 
ralelor asemănătoare şi de separare a celor diferite. Încă din гапш 1774, cele-. ` 
brul mineralog german Abraham Gottlob Werner considera cá: ,... principa- 
lele obiective pentru :mineralogie sint stabilirea -unui sistem de clasificare ` 
ideal si găsirea unor metode mai bune de identificare а mineralelor“ (Adams, 
1098) gi 1 dam. a ы ді” НИЕ уу. Жік 
‚Аза cum relevă citatul prezentat, Werner a intuit impactul pe care рег-:. 
fectionarea metodelor de investigaţie : l-a -avut „ulterior asupra : progreselor: 
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sistematicii, reflectindu-se astfel relatia strinsá dintre "еч mineralo- 
gică si gradul de cunoaștere a mineralelor. . 


Evoluţia metodelor analitice Şi progresele realizate î în sistematica mineralogici 


ma T. Progrese realizate în videl ie P de i ч 
EN аге шыгара; g erioade іп dezvoltarea stimtelor 
1 ilizate ` : cunoaştere! ` ; ; "min а 
I. Observaţii empirice | Clasificarea PS proprie- | ini E n iri š 
tštilor fizice пенал 
` - Н d f \ : i E ? | e ; | 
П. Mšsuràtori cristalogra- Clasificarea `ре baze crista- Cristalograficá 
fice lografice N^ > aO жеу 
mua mi me Жол: № mld e 
ПІ. Analiză chimică (gra- TS i d 
vimetrie, volumetrie) „Clasificarea pe baze chimice 


sui ШЫ Sb uid ; ; Chimico-mineralogicá 


бту. Microscopie in lumină Clasificarea, pe baze minera- 
pipas a . [logice- - 


a MÀ— L e ah баса 


i V. Roentgenometrie - cla- | Clasificarea, pe baze structu-. | 


sicá қ | rale Г. Cristalo-chimică 


VI. Metode fizice moderne | Clasificări de detaliu pe bază | 
(difracție electronicá,. : structurii interne .. 
microsondá electroni- 
cá, spectroscopie I. R., 
Móssbauer) „ы Dom 
d - Cbimico-structuralà 


_——„—————-———— 


үп. Mec lb ule experimen- „Cunoașterea condiţiilor : de - 
talà xil .| formare si stabilitate a mi- 
: neralelor: 


„După: primele Clasificaţii empirice bazate ре proprietățile fizice macroscopice ale mine- 
ralelor (Plinius — sec. I e.n), clasiticaţiile mai ample, àpárute:in secolul al XVIII-lea, au. cău- 
tat, în lipsa unor cunoștințe asupra chimismului, puncte de sprijin în argumente asemănătoare 
acelora utilizate în sistematica! 'zoologică si; botanică. 

Această direcţie a purtat amprenta. marii influenţe a. lui. Charles Linné (1707: —1778), 
care a dat o sistematică a шпор с а principii щы e celebrà sa clasificare: 
a AM ге şi animalelor. =. 

: Abraham Gottlob: Werner (1749 1817) separă 6а Века de Geognosie 
( Geologie) şi în clasificarea publicată în ultima formă de J. K. Freisleben în 1817, după moartea 
sa, împarte mineralele їп patru mari clase.. Prima clasă — fosilele pámiíntoase — este împăr- 
ша їп 7: :genuri: printre care genul. diamantului, genul silicei (cuprinzînd! cuarțul, silicatii, 
spinelul) genul calcarului (cu carbonatii de calciu si. magneziu, sulfați, fosfati etc.). În `с1аза 
а IIa — sărurile fosile — intră restul сагропа ог, nitrații, clorurile. In clasa a treia — fosi- 
lele combustibile — sint incluse sulful, răşinele, grafitul, cărbunii. În clasa a patra — fosilele 
metalice — sint 20 de- M printre care sulfuri,. cromati etc. | 2 ' 
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-Sistemul binomial. este aplicat: si de James: D. Dana (1813—1895) în prima (1837) si- a 
doua ediție (1844) a tratatului său „The System. of Mineralogy“, in care spre exemplu ; genul 
Baralus include В. ponderosus. (baritina), В. "Brismaticus. (celestina), B. fusiles- (witheritul) si 
B. rubefaciens (strontianitul). 

„Clasificaţia mineralogică a celebrului. chimist а Jean 2 aques Berzelius, (1779 1848) 
considerá mineralogia ca o parte а. chimici si imparte. mineralele în corpuri anorganice 51. orga- 
nice, subimpàrtirile. Шпа efectuate, án continuare, pe criterii pur chimice. Рея. absolutizează 
criteriul. „chimie această clasificare constituie primul pas. cátre o sistematicá corespunzătoare . 
principiilor fundamentale ale științei mineralogice. 


In 1868, James D. Dana, publicind ediţia a V-a a tratatului său de mineralogie, părăsește 
principiile anterioare care. conduseseră la apariţia. unui număr nesfirsit. de grupuri si familii 
nejustificabile ştiinţific si arată în prefaţă că pentru. caracterizarea. unui mineral trebuie utili- 
zate, în primul rînd caracterele sale chimice, apoi cele cristalografice si; proprietăţile fizice.: În 
1892, fiul sáu Edward Salisbury. Dana -dă ultima formă a clasificării. care a îndrumat sistema- 
tica mineralelor pe drumul ei actual: I— - Elemente native,. II — Sulfuri, telururi etc HI- — 
Sulfosáruri, IV — Haloizi, V — Oxizi, VI — Săruri oxigenate, VII — Săruri organice. 


„Dintre celelalte clasificați mai cunoscute „care urmează în general cadrul, desemnat de 


Dana cităm, clasificarea 1ш Gustav. Tschermak (1836— 1929), profesor. la. Universitatea din 
Viena: 


. I.. Metale si metaloizi; IL Lamprite. (compușii metalelor cu sulf, selen, telur, arsen, stibiu 
si bismut); III. Охігі іп genere; IV.. Spinelizi (săruri corespunzătoare anionilor derivați de la 
„elementele. coloanei. a III-a din sistemul „periodic — borati, aluminati, eic. “ие Silicoizi (sáru- 
rile. oxigenate ale acizilor, . derivate din: elementele coloanei a IV-a — carbonalji, silicați: etc.; ты 

УІ. Nitroizi (ibid., coloana a V-a. — fostati, сготай : etc. y YH. . Gipsoizi (ibid., coloana a VI-a — 
sulfați, cromați etc.); VIII. Наше (sàruri libere de oxigen cu elemente din coloana. a Уга = 
cloruri .etc. ) IX. Antracide (compușii carbonului cu hidrogen sau cu hidrogen şi oxigen: 
„cărbuni, rășine, bitumine). - m 

| Пе asemenea, „clasificarea propusă de e Klockmann, profesor la Aachen: 


f i Elemente; II. Sulfuri și compuși înrudiţi; ш. Oxizi,  hidroxizi; IV..Sáruri haloide;. 
V. Sáruri oxigenate (fără silicați); VI. Silicati; VII. Compuși. organici, | 


-u Dintre clasificárile utilizate în învățămîntul mineralogic, românesc reproducem ` sistemul 
cu 4 clase al profesorului V. C.  Buţureanu de la Universitatea. din Iași, introdus. în partea a 
treia. a cursului de Mineralogie publicat їп.1928: 1. Elemente; II. Compuși binari; III. Süruri; 
IV. Compuși organici, precum si sistemul. іт 6, clase: :al profesorului, Ludovic Mrazec: Т: Ele- 
mente; II. 'Sulfuri. ‚Я „compuşi, inruditi; IH. Săruri -haloide;. IV. Oxizi; V.. Săruri oxigenate; 
VL Compusi organici, publicat in partea a П-а. a Cursului. general de: minerale si roce (1943), 
in care face Și o admirabilă sinteză, a. evoluţiei în timp a sistematicii: mineralogice. ` 


În clasificarea adoptată în acest manual mineralele sînt impărțite, , în 
opt. diviziuni majore considerate. clase: | 


sug]: Elemente native; II. Sulfuri Si sulfosăruri; IH. Oxizi-hidroxizi; 
IV. Halogenuri; V. Carbonati,. nitrați, borati, iodati; VI. 'Sulfati,-cromati, 
molibdati, .wolframati; VII. Fosfati, arseniati, уападай; VIII. Silicaţi. 
Această | clasificare acceptată de majoritatea. cercetătorilor, moderni, 
Palache et. al.. (1963), Ramdohr,. Strunz (1967) Deer: et; al. (1963), Betehtin 
(1953), Trogger (1962) etc., se bazează pe criterii chimico- structurale, preluînd 
principiile: clasificării chimice în termenii structurii cristalului: | ' 
 Elementele native. includ,. astfel, „metale. (cu reţele: metalice), ca si semi- 
metale şi metaloizi (cu reţele covalente). -Sulfurile. includ unii. componenti 
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cu rețele metalice, in majoritate compuşi cu rețele covalente si foarte puţini 
compuși cu retele ionice. ` i A m «е, 
În următoarele clase, practic, aproape toate mineralele au reţele ionice, 
variind însă forţa legăturilor ionice dintre particulele constitutive. La-oxizi- 
hidroxizi şi halogenuri, structura (izodesmică) este determinată exclusiv de 
raportul geometric al particulelor constitutive, pe cînd în celelalte clase se 
remarcă apariția în structură а unor grupări ionice complexe (radicali) de 
tipul: ХОз — carbonati, nitrați, borati; ` SO, — sulfați, PO, — fosfati 'si 
gruparea complexă SiO, la silicați. ^ ^ "Мерез A < ре 
Clasele individualizate astfel se divid in subclase, urmînd criteriile men- 
tionate. Astfel, clasa I — Elemente native se divide în două subclase: metale ` 
și respectiv semimetale si metaloizi, iar clasa a VIII-a Silicafi se divide in 
subclasele: nezosilicati, sorosilicați, nezo-sorosilicati, ciclosilicati, inosilicati; 
Tilosilicati si tectosilicati, după modul de asociere în structură al tetraedrilor 
de 5104: . "bon р айы». | сены» | 
... În cadrul claselor şi subclaselor se separă o serie de diviziuni care includ 
minerale legate chimic şi structural, cum sînt grupurile (ех. grupul feldspa- 
ților, grupul piroxenilor sau grupul amfibolilor la silicați) sau tipurile (la 
sulfuri, halogenuri, oxizi). | / ' қ 
. n cadrul sulfurilor și oxizilor tipurile sînt aranjate in clasificare in ordi- 
nea descresterii raportului А: X!, astfel cá principalele sulfuri metalice sint 
plasate la începutul clasei sulturilor; iar cupritul este așezat primul, între 
oxizii simpli. La oxizii multipli (ex. spinelii) sau suliurile multiple (sulfosă- 
ruri), aranjamentul este dat în'priinul rînd de raportul А-В: X si apoi de 
ordinea descrescîndă a raportului А : B. | e | x 
În cadrul tipurilor se separă grupe care contin în mod uzual niinerale 
cu siructură asemănătoare. Astfel, în tipul AX la sulfuri, grupa galenei con- 
tine: galena PbS, clausthalitul PbSe si altaitul PbTe, cu structură cub, cu 
fețe centrate, iar grupa blendei:: metacinabarit (Hg, “Бе, Zn)S; tiemanit 
(Hg Se) si coloradoit (Hg Te) cu structura cubic polară. "He 
_ “Formarea grupelor nu poate fi redusă însă, doar la criteriul strücturil. 
Astfel, tipul Am Xn arată adesea în diferite clase similitudini geometrice 
şi structurale, atunci cînd raportul A : X este asemănător. Halitul, de exemplu, 
unde A=Na și Х--СІ, este similar în structură cu galena, unde A=Pb şi 
Х--5 si cu periclazul, unde A—Mg şi Х--О. “Totuşi, din punct de vedere 
mineralogic, ele sint minerale net diferite si nu pot fi plasate împreună într-o 
clasificare, aceasta: fiind și raţiunea subordonării diviziunii în tipuri, divi- 
ziunii în clase. La baza constituirii grupelor de minerale stau pe lîngă ase- 
mănările privind structura şi asemănările privind caracterele chimice. şi 
fizice. În general, 's-a căzut de acord, prin consens, că ori de cîte ori caracte- 
risticile unor minerale, apartinind aceluiaşi (бір, pot fi profitabil discutate. 
împreună, ele să formeze о grupă de minerale. >) I ы 
Grupele зе divid în serii sau specii, in funcţie de variabilitatea în compo- 
zitia chimică. Astfel, grupa zeolitilor contine un număr de specii individuale, 
cu variabilitate limitată, pe cînd grupa olivinei sau a plagioclazilor formează 


o serie cu variabilitate' compozitionalá continuă. 


73) A ($1 B) reprezintă ioni pozitivi (cationi) sau atomi electropozitivi, iar X reprezintă 
ioni negativi (anioni) sau atomi. electronegativi. Mi 2 ] 
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„Seriile se divid în termeni care pot fi considerati specii individuale (ex. 
seria plagioclazilor cu speciile albit, oligoclaz, andezin, labradorit, bytownit, 
anortit) sau subspecii, în acest caz, de exemplu, albitul fiind o subspecie a 
speciei plagioclaz. Limitele care separă diferitii termeni ai unei serii sînt 
arbitrare. Fixarea acestor limite este desigur, ca în orice clasificatie, afectată 
de paradoxul lui Eubulide!, dar cum separarea unor termeni în aceste serii - 
implică o deosebită semnificaţie petrogenetică (ex. la olivine, piroxeni, am- 
fiboli, mice, plagioclazi etc.), ele;s-au dovedit deosebit de utile, atit in cer- 
cetare cit şi în practica curentă. | | 

Se poate aprecia, astiel, cá sistematica actuală in mineralogie, departe 
de a avea un caracter scolastic, devine un util instrument de lucru pentru 
cunoașterea mai profundă а mineralelor, a relaţiilor dintre ele, а’ condiţiilor 
de formare si ráspindire a acestora în scoarța terestrá; |” ие 

Literatura mineralogieá. Conform unui principiu urmat:în toate tratatele 
de Mineralogie pentru constantele principale. cunoscute: ale mineralelor nu 
se dau referinţe în text. Aceste referinţe ал fost, totuşi menţionate cînd pri- 
veau unele abateri de la valorile cunoscute, pentru o serie de ocurenfe parti- 
culares sys ён. a ЖО ж w. кеи 

in vederea .indicării principalelor. surse.utilizate cît. și pentru a facilita 
confruntarea cu literatura. mineralogică internaţională. recomandăm lucrările 
cu caracter de sinteză, redactate de Palache et al. (1963), Deer et al.. (1963), 
Ramdohr,-Strunz (1967), Betehtin (1953), Trogger.(1962), Dana, Ford (1960), 


Mason, Berry (1968). - | nt: ллы ЧЕЛИ нетін өз sibimet Z mana s 

Pentru mineralele sau ocurentele noi, principalele.reviste de specialitate 
consultate au fost: American Mineralogist, Mineralogical.. Magasine,. Dokladi 
Academii Nauk C.C.C.P., Buletin de la Societé Francaise de Cristallographye, 
Mineralogie. ` : ii ч н 

п ceea ce priveşte ocurenfele mineralelor din România, ре lingă unele 
lucrări cu caracter de lexicon — Zepharovich .(1859, 1873, 1893), Cădere 
(1925—1928), Rădulescu, Dimitrescu. (1965)—, la bibliografie au fost indicate 
о mare parte din articolele științifice aparţinînd. cercetătorilor români si străini 
care au studiat mineralele din tara noastrá. ln aceste lucrări, cititorii pot 
găsi date detaliate asupra caracterelor. chimico-structurale, constantelor fizice 
Şi genezei acestor minerale. ша 4 


1 Conform paradoxului lui Eubulide (filozof grec din Milet, sec. IV î.e.n.) nu putem 
spune niciodată cu precizie cite fire de păr trebuie să aibă un. om са să nu fie caracterizat 
drept chel. Dacă unui chel îi creşte un fir de păr rămîne chel. Dacă unui om îi smulgem un fir 
de păr nu cheleste. Dacă spunem cá un om ca să nu fie chel trebuie să aibă 30 000 fire 
de păr, înseamnă că dacă îi smulgem un singur fir de păr el ar trebui clasificat printre cheli. Deci 
soluția pentru această cifră nu este bună și pentru același motiv nu: vor :fii valabile -nici alte 
valori ca 20 000, 40 000 etc. ta 55 


SIMBOLURI ȘI ABREVIERI UTILIZATE ` 


abaci = axele cristalografice 

а, В, ү = unghiurile dintre axele eristalografice 

Z = numărul unităților de formulă în unitatea celulei 

n = = indicele de геїгас{ї@ la mineralele cubice 51 amorfe 

% = indicele de refracție minim si direcţiă de vibraţie mai rapidă la‘ mineralele biaxe 

B = indicele de refracție mediu si direcția de vibraţie a razei ЭРҮ Cha | la” ае 
Ыахе ` 

Y „= indicele de refracție maxim şi direcţia de vibraţie mai lentă la mineralele biaxe 

= ` = indicele de refracție іп. direcția razei extraordinare la mineralele- uniaxe 

© ` = indicele de refracție іп direcţia razei ordinare la mineralele uniaxe: 


n și na: = indicele de refracție: mai mare şi respectiv mai mic intr-o poziţie o oarecare in cristale 
Li (după indicele de: refracție) = lumină (roşie) de litiu (671. mp) | 

Na (după indicele de refracție) = lumină (galbenă) de sodiu (589 i se A 

Na „= valoarea birefringentei maxime 

P.A.O. = planul axelor optice ` чь 

с A Y(e) = unghiul de extinctie:maximš faţă de y sau « 


U+ -= mineral uniax pozitiv ! 
DP = mineral uniax negativ: 

2Е = “unghiul axelor optice observat în der. 

d mule = valoarea unghiului axelor optice. în mineral 
VY = mineral biax ‘си -semn optic pozitiv 

2Va == mineral biax cu semn брые negativ 

B I --bisectoarea unghiului ascuțit al axelor optice 
B II = bisectoarea unghiului obtuz al axelor optice 
r = dispersia pentru roșu 

v — dispersia pentru violet 

R96 == capacitatea (puterea) de reflexie 

AR = bireflexia (pleocroism de reflexie) 

NII = lumină polarizată: un nicol 

N+ = lumină polarizată: doi nicoli 

кес = lumină convergentă 

G = greutatea specifică 

D = duritatea (Mohs) 

Vnh = microduritatea (Vickers) | 

Е . -—fusibilitatea (punctul de topire). 

Hf ` “= entalpia de formare a mineralelor + 

S a = entropie 

C "= sistemul cubic. 

Trg ^ = sistemul trigonal - 

Tir = sistemul tetragonal 


= sistemul тотЫіс-. = 
= sistemul monoclinic ` 


-= sistemul triclinic 


= difrac(ia razelor X 


. = analiză termodiferenţială 


= analiză termogravimetricà 
spectroscopie de absorbţie în infraroșu ' 

вресіторгаПе-4е-ешісіс in ultraviolet- — = 
lungimea de undă pentru lumină monocromatică 
= micron (0,0001 mm) B | 
= milimicron (0,000 000 1 mm) 


| 


| 


“1 Ångström (10-8 mm): 
--== nanometri (10 ? mm) 


== grade Celsius 
= grade Kelvin: x*K(x—273, қус 


== mai mare 
. == mai mie: 
-= asemănător. 


reziduu (la analizele 729 
= insolubil 
== varietate 
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ELEMENTE NATIVE 


CARACTERE GENERALE 


În scoarța terestră'se află in stare nativă circa 33-elemente chimice, іп 
special metale; Tot aici. intră 51.0 serie de elemente. în stare gazoasă și elemente 
în stare lichidă — mercurul şi unele amalgame: Greutatea totală a:elementelor 
native din scoarta-terestrš este destul de mică și nu depáseste 01%. din: masa 
întregii scoarte. Din această cantitate azotului îi revine circa 0,0495, iar oxi- 
genului: 0,01--0,02%. Tuturor celorlalte: elemente intilnite' in^stare nativă 
le revine numai 0,05%. Din acestea sint reprezentate în ‘cantități relativ 
mai mari: H, Аг; He, С, S, Au, Age 'elementele - din grupa’  platinei, . Cu 
si: Bi. | 

“Dintre -еїешеп{е1е native, vun“ К deosebit revine: grupei gazelor: rare: 
He, Ne, Ar, Kr, Xe, Ru. Atomii lor awun: înveliş: exterior stabil bi- si octo- 
electronic, ceea: ce:explică inertia lor chimicá, adică: greutatea: de a intra în 
combinaţii. cu alte elemente, îndeosebi cu: 027, Н+ etc. 
pe „poziţie specială” o: ocupă si grupa metalelor. rare, Ru, Rh, Ра, Ag, Os, 
Ir, Pt si Au, situate in perioadele V: si VI: În aceste perioade, razele ato- . 
mice -ale elementelor. din. grupele „verticale. sînt aproape. egale, proprietate 
care are un rol important іп chimismul acestor elemente. chimice, in condiţii 
naturale, їп. special: la formarea. amestecurilor. izomorfe. ale: metalelor. rare; 
Într-adevăr, triada: Ru,:Rh si Ра este legată: mult mai strîns; де triada- Os, 
Ir, Pt decît triada Ее,- Со, №; Metalele din. grupa platinei conduc la soluţii 
solide. și sînt răspîndite în 'diverse-zăcăminte,. în strinsă legătură,-în. timp ce 
elementele triadei Fe, Ni, Co ocupă, de obicei, în compoziţia acestor: mine- 
rale un loc. subordonat. Un -izomorfism де asemenea net. зе. manifestă şi mai 
pregnant. pentru Au si Ag în. timp ce Cu, sub, formă: ‚де soluţie. solidă, este 
întîlnit. în ele extrem de тах. 32; 

Dintre elementele native intilnite in natură, cu o: frecvenţă mai mică, 
sint semimetalele As, Sb şi Bi care, deşi arată caractere chimico- structurale 
asemănătoare, apar іп natură în condiţii diferite. Numai rareori “As şi Бы 
dau compusi izomorfi, de exemplu: compusul intérmetalic AsSb.. 

- ; Hidrogenul, “singur sau amestecat:cu:alte gaze, este» adesea intilnit în 
unele, roci. şi: zăcăminte de. substanțe. minerale utile. 

Azotul şi oxigenul intră. în cantități, mari. in „compoziţia. atmosferei. 


Carbonul. se întâlneşte, în natură în două moditicaţii cu structuri, crista- 
line diferite. 00 

Sulful, de asemenea, este, frecvent întîlnit în natură și de cele mai multe 
ori se formează în urma oxidării H5S si mai rar prin reducerea ` 50; rezultat 
din sulfați sau alte combinatii^chimice bogate їп: sülf.' ~ 
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Numárul total al speciilor si varietátilor minerale, care fac parte din 
clasa elementelor native după compoziţia chimică, este de circa 80, adică 
depăşeşte cu mult numărul elementelor care intră în compoziţia lor. Acest 
lucru se explică prin faptul că multe elemente se pot іп іші în natură în 
două sau mai multe modificatii polimorfe. De exemplu: carbonul sub formă 
de diamant și grafit, sulful sub formă de a-S, B-S, y-S. O altă serie de ele- 
mente, pe lîngă faptul că se întîlnesc în stare pură, mai pot forma între ele 
бі soluţii solide, ca de exemplu: electrum (Au, Ag), platina palladiferă (Pt, Pd). 
O ráspindire importantă о au si compușii intermetalici caracterizați 
prin particularitátile structurii lor cristaline, са de exemplu: algodonitul. 
CusAs;` stibiopaladinitul PdjSb; discrozitul AgSb. În afară de compușii 
definiti se întîlnesc si compuși de`- compoziție variabilă, ca (Pt, Fe), 
(Pt, Cu) etc. | 

Elementele native cu frecvență ridicată in natură se prezintă, de regulă, 
în stare solidă și cu structuri cristaline diferite. Tipul de legătură dintre atomi 
în reţeaua cristalină este cel metalic, iar aşezarea lor, este cea mai compactă; 
rar se remarcă tendinţa de trecere la tipul de legătură heteropolară si Van 
der Waals. ‘Aceste particularităţi structurale conferă o serie de proprietăţi 
comune, importante, metalelor native. Ele aratá cea mai: bună conductibili- 
tate electrică şi termică; șlefuite, prezintă luciu metalic puternic, deci o 
capacitate ridicată. de reflexie. - Indicii de refracție, de care depinde luciul, 
sînt dintre cei mai mari. Numai Au, Ag şi Cu au valori pentru indicii de 
refracție mai mici de 1,0 însă şi aceşti indici determină o capacitate de re- 
flexie apreciabilă. La fel şi indicii lor de absorbţie a luminii sint neobișnuit 
de ridicati. Culoarea majorităţii metalelor native este argintie, asemănătoare 
culorii staniului, excepţie făcînd Cu si Au datorită capacităţii lor de'a apărea 
în' valenţe diferite. Reflexia selectivă a luminii este legată de particularită- 
tile structurii nucleelor atomice ale acestor elemente. о 

= Dintre numeroasele : minerale: cunoscute, metalele native au cele mai 
mari greutăţi specifice. Metalele a căror structură este caracterizată prin 
numărul de coordonare egal cu 12 si, prin absenţa legăturilor cu forţe orien- 
tate, sînt foarte maleabile, nu au clivaj clar exprimat în spărtură şi-au o 
duritate, de obicei, redusă. În legătură cu duritatea fac excepţie numai iridiu 
'şi mineralele care contin în compoziţia lor. cantităţi mai mari sau mai mici ` 
dedidit is coc EE WE e oni T 39 те 

Metalele nobile, caracterizate prin compresiunea lantanicá а volumelor 
atomice, sint mai stabile din punct de vedere chimic; de aici rezistenta 1а 
acţiunea agenţilor atmosferici şi deci posibilitatea de a fi reintilnite în aceeaşi 
stare în depozitele aluvionare. ° 0 * c EA iz 
/. Elementele native din grupa semimetalelor sint caracterizate prin reţele 
cubice, parţial. deformate, şi cu proprietăţi fizice diferite intrucitva de cele 
ale metalelor tipice. Abateri mici în structura reţelei cristaline se semna- 
lează la bismut, care arată un luciu foarte accentuat, friabilitate si duritate | 
mică etc. Sînt caracteristice pentru semimetale, aspectele morfologice ale 
cristalelor şi direcţiile de clivaj în concordanţă cu particularitütile structurii 
lor cristaline. Е С. шү Р " ; f 

.Metaloizii se deosebesc radical de. metalele tipice. atît prin. structurile 
lor cristaline cit si prin proprietăţile legate de acestea. . i 
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; : d NEC ТІ -© Tabelul 1 
Clasificarea elementelor native - wm RE 


CE METALE! "7; ..XL SEMIMETALE SI NEMETALE ` 


Grupa aurului „Grupa arseniului 


Aur Au . —Arsen AS 
Maldonit Ал Бі Arsenolamprit .As 
Argint Ag Allemontit (As, Sb). . 
Cupru Cu. 'Antimoniu Sb . 
Plumb Pb | 


и . Bismut Bi 
Mercur Hg: S коз T6 
Moschellandsbergit AgsHgs ' 
Potarit РӘН : ^ 7 


' : Grupa telurinlut - 
„ Amalgam. de aur Au;Hg;?. _. 


Seleniu Se.  :; 
ur. Selen — telur (Se, Te) 
Grupa platinei · Teluriu Te ^ ' i 
Platina Pt 2: 

- Paladium Pd | 

. Platiniridium. (Ir, РІ)... 


| | “Grupa sulfului "и 
Aurosmiridium (Au, Os, Ir) | 


«-sulf S 
"peut S 
' ір AG re -ү-5Ш 5 
-Grupa neujanskitulut. 2. i 
` Newjanskit (Ir, Os) 

Siserskit (Os, Ir) 

Alopaiadinit ` 


“Grupa carbonului 
Diamant G 
%4% OW ИЕ ; ca 13€ Grafit G: 
Grupa fierului si a mineralelor, din meteoriți 
Fier Fe "RH WE Ku v. ii 
i Nichel-fier (Ni, Fe): 


Cohenit (Fe, Ni)CQ 
Moissanit (SiC) ` 
Osbornit (ТІМ): 
Schreibersit (Fe, NP ` 
. Siderazot FegNa 
Tentalcarbid TaC 
. Staniu Sn 
Zinc Zn 


- — L METALE 
A. Grupa aurului 


Aceste minerale cristalizează in sistemul cubic 4/m:3 2/m. Structura 


cristalină este de tip cupru, reţea centrată pe fete — structură cubică cen- 
trată. Habitusul cristalelor diferă, dar majoritatea-au macle (111) si tendinţe 
de a forma dendrite arborescente, cristale în grup. Au proprietăţi caracte- 
„ristice. privind duritatea, ductibilitatea,.. conductivitatea şi. electricitatea. 
Variabilitatea chimică depinde de gradul de solubilitate, de soluţia solidă 
care se poate realiza între cei doi termeni. Varietatea aurului cu peste 20% 
Ag este denumită 'electrum; aurul.si cuprul formează soluţii solide continui; 
în mod similar amestecul argint —.cupru. Aurul formează de asemenea; soluţie 
solidă cu“ paladiu, respectiv” aur-paladium, denumită :porpezit. Aurul este 
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reținut in mercur in proporţie de 16,5% la 90°C (mercur-aur), iar argintul 
se dizolvă 45% in mercur la aceeaşi “temperatură (mercur-argint). Aurul 
dizolvă 0,2% bismut; există și bismut aurifer, un compus intermetalic; mal- 
donitul AujBi. Argintul dizolvă 5% antimoniu (antimoniu-argint) și 7%, 
arseniu (arsen-argint). Cuprul dizolvă 4% arseniu. 


AUR Au 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m 3 2/m. 
Dimensiunea celulei elementare: a9—4,078 А; contine 4 Аш. š : 
Habitus: cristale octaedrice, cubice, dodecaedrice. Prezintă alungiri 
[111] cu turtire (111). Agregate paralele, dendrite arborescente, filiforme, 
| spongioase; mase masive, granule plate. Forme cristalografice: 
a (001), d (011), o (111), e (012), m (113).' Масіе: (111) comune; 
se repetă conducind la agregate dendritice. Clivaj: absent. 
Spărtură: aşchioasă, colturoasá. Maleabil si ductil.. Н--21,-3. 
G=15,3—19,3. F—1 062,4". Culoare: galben de sur si alb-argin- 
tiu, rosu-oranj pentru varietățile impure din punct де vedere 
chimic. Luciu: metalic. ри ” | | 
Proprietăţi! optice. Opac; în suprafeţe lustruite este colorat 
în galben-auriu, tonurile variind în funcţie de conţinutul în ar- 
" gint. Izotrop. R în „aer pentru verde 47,0%,: oranj 82,595, 
Fig. 1. Cristal  .. оу | ! | = | i 
m ee rosu 86 %- n | | 
m(113) Chimism. Aurul contine, în afară de argint, cupru, fier, mai 
| rar bismut, staniu, plumb, zinc, platiná, paladium, iridiu, rhodiu. 
Їп varietatea argentiferá electrum, Ag substituie pozitiile aurului sub forma 
unei serii continue. Aurul comun contine 10—15% "Ag, culoarea este un 
galben-inchis, care devine din ce in се mai palid, pînă spre alb, pe măsură 
ce creşte conţinutul în argint. Cînd conţinutul în argint depăşeşte 20%, este 
numit electrum. | | | `: 


“Tabelul 2 
Analize chimice ; 
1 | 2 3 | 4 
Au 99,91 90,99 74,33 73,54 
Ag 0,09 3,53 4,49 20,92 
Cu — 5,32 20,39 4,27 
Ее e 0,07 = = 
Bi "т . ы = 
Sn - — == ‚28 
РЬ = к . 0,20 
Zn. = =j —: #97: 
. Rez = - 0,26. =. 
тоат ооо |99. iubes 29,98: 


1 — Aur, Kalgoorlie, Australia; 2.—. Aur, Kalimantan; 3. — M. Karabaş; Ural, URSS; | 
4 — Electrum, Namibia; "риле did sí E 


<: Осигеп{й. Aurul. apare: atît în zăcăminte primare, cît si în zăcăminte 
secundare. Primele;sînt în legătură cu procesele de consolidare ale: magmelor, 
fiind asociate mai ales stadiului hidrotermal; zăcămintele secundare se for- 
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mează.pe seama celor. primare, în: urma. alterării rocilor; care. găzduiesc: aur; 
materialul rezultat este transportat şi sedimentat, concentrindu-se. în zăcă- 
minte aluvionare de aur. Aurul primar apare in сапой de cuarț, “asociat cu 
calcit, ankerit, apatit, turmalină, -mispichel, uneori cu sulfuri,: calcopirită, 
blendá, galenă, cobaltiná, compuşi de telur. În aluviuni: apare sub formă de 
pulbere si foite, citeodatá alături de pietre. preţioase sau platină. i 

În România apare în complexele de şisturi cristaline, fie în zăcăminte 
polimetalice metamorfozate, fie în filoane sau lentile de cuarț aurifer, asociat | 
cu sulfuri (Băile Borşa, Crucea, Perisani, Valea lui Stan, Muncelu Mic; Bozo- 
vici, Cladova, Someşu Rece). Se găsește în. mod excepţional: în porfire cuar- 
‚ {Чеге permiene sau: triasice (Ardealu — jud. Tulcea), rareori în: concentrații 
pirometasomatice: polimetalice sau în filoane. hipotermale legate: de. magma- 
tismul banatitic (Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova Română,; Dognecea; Ocna; 
de Fier, Băița = jud. Bihor, Băişoara) $i foarte frecvent în filoane. hidroter- 
male .polimetálice ` sau ` exclusiv. aurifere: asociate magmatismului neogen 
(Cămărzana, Ilba; Cicîrlău, Nistru, Sásar, Şuior, Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, 
Groşi, Botiza, Băile Borșa, Rodna, Deva, Sácárimb, Hondol, Mágura-To- 
plita, Sălişte; Hártágani, "Cüraci; Bucureșci, Stànija,. Vălișoara, "Techereu, 
Zlatna, Almásu Mare, Întregalde, Bucium, Roşia. Montană, Baia де Arieş, 
Gemenea) și în aluviuni: vechi (Roşia: Montană, Tisa, Olt, Sebeș, Valea Por- 
cului, Bistriţa Aurie, Moldova, Dimboviţa, Argeș, Mureș, Strei, Jiu, Timiş, 
Nera, Caraş, Geoagiu, Valea Runcului, Ampoi, Ariesu Mare, Arieşu Mic, 
Crişu Alb, Crişu Negru, Somesu Mare, Somesu. Mic, Somesu Cald, Somesu Rece). 

Zăcăminte de aur se găsesc la Gardette în Franţa, apoi. în M. Harz, în 
Suedia, іп U.R.S.S. (în apropierea lacului .Onega, în M. Urali, în Caucaz, 
în Siberia), în India, în China, în Australia: (în zăcămintele îiloniene din 
M. Albastri, în văile riurilor Darling, Lachlan, Murrumbidgen, in provincia 
Victoria la Ballarat, Castelmaine, Landurst, Dimoly), in S.U.A. (in Califor- 
nia la Mather Lode, in Colorado, Alaska, Nevada, Dakota de Sud, Montana, 
Arizona, Utah), în Canada (la sud de Sf. Laurenţiu, în pen. Noua Scotie, 
la nord de Lacul Superior), in Brazilia la Minas Geráes, în Chile si în Bolivia. 


MALDONIT AujBi 


“Sistemul de-cristalizare: сие, 4|m 3 2/ш. — 
Dimensiunea celulei elementare: as=7,96 А; contine АльВ% 28. 


Habitus: mase granulare, uneori cristale octaedrice. Clivaj: (001) distinct. 


Maleabil şi ductil. H=1 1/2—2. G=15,70. F=373°C. Luciu: metalic. Urmă: 
alb-argintie. Culoare: alb-argintiu; іп spărtură proaspătă are culoarea pier- 
Sici. J : | 
` Chimism. Produs intermetalic: AuBi. 
в: "N pier < ‘Tabelul 3 
Analize ‘chimice i 


ro 65.36 | 9450 — | 65,12 

Bi j хаба i 35,50 J]. 34,88- 
n e w 10900 24 | 100,00 AE 100,00... 

1 — AuBi; 2.— Nuggety Reet;.3 — Nuggety; Reef.. 
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Осигеп{й. Apare la Nuggety Reef, Maldon, Victoria (Australia), asociat 
cu aur nativ, in zona:granitelor in filonase de greisene, iar în asociaţie cu aur 
si bismut aurifer la Rutherford County, Carolina de Nord. 

În В. S. România se găsește la Băița — Bihor. 


ARGINT Ag. 


Sislemul de cristalizare: cubic, 4/m 3:2/m. ` TIT. 

Dimensiunea celulei elementare: a9—4,0860 А; contine 4 Ае. в в> 

Habitus: cristale cubice, octaedrice, dodecaedrice; іп grupuri de cristale 
cubice sau. octaedrice individualizate; alungite sub formă de reţele, ramifi- 
catii arborescente, mase masive, aspecte morfologice asemánátoare aurului 
$i cuprului. Forme principale: а (001), d (011), o (111), h (014), е (012), 
m (113). Macle: (111) comune simple sau repetate, alungite [111]. Clivaj: 
absent. Ductil și maleabil. Spărtură: colturoasi. H=2 1—3. G=9,6—12. 
Е=960,6°. Luciu: metalic. Culoare: alb-argintiu. Urmă: alb-argintie, cenusie, 
neagră. | "л | | же 3 
Proprietüfi.oplice. Орас; în lumină reflectată colorat alb-argintiu,. izo- 
trop. R în aer pentru verde 95,5%, oranj 94%, roșu 93%; ng, —0,181. | 

. Chimism. Ag este substituit cu Au sau Hg, uneori As, Sb, Bi, Pt, Cu sub 

formă de soluţie solidă. | < Ты? fut: 


"x » “W? “Tabelul 4 
_ Analize chimice (yj) Ta pl, 
| 1 à n 2 8 | 4 
Ag | 98,450 | 9491 ]|' 8650 69,21 
"Au 0,004 NEY =E TT m 
Сашу М OO PV ты,» i 10у - > 
V Fei. |. 0,024 Jm бөтен лоқы 
Sb | ` 0,581 - = о 
НЕ _ 4,130 5,06 13,50 30,76 
Total | 100,200 |. 100,00 ‚100,00 | 99,97 


| 1 — Kongsberg (Norvegia); Ше” Kongsberg; 3 — Arqueros 
| e '.(arquerit); 4 — Chile (bordosit). 5 


Ocurenid. Argintul nativ este ráspindit in zonele de oxidatie ale depozi- 
telor mineralizatiilor de sulfuri argentifere. Aparitia argintului este deter- 
minată de levigarea lui din mineralele hidrotermale purtătoare de argint. 
Există si argint endogen depus direct: din soluţiile hidrotermale- Se asociază 
cu sulfuri gangă cu zeoliti, calcit, baritină, fluoriná, cuarţ (la Kongsberg T) 
Norvegia), cu arsenuri de Ni si Co, precum si alte minerale de argint (zăcă- 
mintul de la Cobalt, provincia Ontario — Canada), cu uraninit si minerale 
de Ni si Co. Se intilneste in R. D. Germană, in. Saxonia la Freiberg, Schnee- 
berg, Johangeorgenstadt, in В. S. Cehoslovacă la Ptibram, іп Franţa la 
St. Marie, in minele din Alsacia; іп U.R.S.S. 1а Zmeinogorsk, M. Altai, la 
Tomsk, in Sardinia la Monte Narba aproape de Sarrabus. | | 
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În România apare іп mod excepţional în zăcăminte, hidrotermale meta- 
moriozate din complexele de șisturi cristaline (Muncelu Mic). sau legate de 
filoane eruptive mezozoice (Zărnești) şi. rareori în zăcăminte de contact din 
provincia banatiticá (Oraviţa, Ciclova: Română, Băița — jud. Bihor). Cele 
mai multe ocurente, deși destul de rare, aparțin provinciei. magmatismului 
neogen (Dealu Crucii — jud. Botoşani; Sásar, Baia Sprie, Cavnic, Rodna, 
Săcărimb, Mágura-Toplita, Cráciunesti, Hărţăgani, Zlatna, Baia de, Aries, 
Roşia Montană). È "-.- o: i 


„CUPRU Cu ` 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m З 2/m. 

- Dimensiunea celulei elementare: : а,--3,615 А; conţine 4 Cu.: 

Habitus: cubic, dodecaedric," tetrahexaedru. (012); (035), rar în cristale 
octaedrice. Directia de alungire [001], creșteri caracteristice neregulate, 
benzi de cupru, forme vermiculare, filiforme sau arborescente; mase masive. 
Forme caracteristice: a (001), d (011), o (111), h (014), £ (013), k (025), e (012), 
1 (035), -m (113), n (112), y (5.10.18); Мас: plan 'de::maclă (111), ‘comune, 
simplu contact. sau macle: de.penetratie, macle complexe. Clivaj: absent. 
Spărtură:. colturoasá. Maleabil.si ductil. Н=21/;—3; @=8,93. F —1 083°C. 
Foarte bun conducător de căldură si electricitate.. Culoare: în-spărtură proas- 
pătă, roz, roșu de cupru, în timp tonuri de negru. Urmă: metalică aproape 
incoloră. Luciu: metalic: — . dei ci 6 | Фаг} 

Proprietăţi. optice. Opac; in lumină reflectată colorat: in roz-alb, izotrop 
si cu R ridicat. R pentru verde 61%, oranj 83%, roşu 89%; пу —0,64. 

Chimism. Este cupru nativ cu'structurá cubică centrată pe fețe si con- 
tine in procentaj mic Ag, As, Fe, Bi, Sb, Hg, Ge. Varietatea mai cunos- 
cutá este arsenionul cu conţinut de: 11/595. As. 


Fig. 2. Cristale de cupru: h(014), d(011), c(001), e(012), o(111). ` 
A | | 
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о Ocurenţă. Apare ca minereu în roci eruptive bazice efuzive, format 
din reacţiile dintre soluţiile cu cupru ionic şi hematit sau alte minerale de 
fier (Lacul Superior — S.U.A.) În aceste tipuri de zăcăminte se asociază 
cu Ag nativ, calcozină, bornit, epidot, calcit, prehnit, datolit, clorit şi zeo- 
liti, dind deseori indicatii asupra temperaturii de formare. Se găseşte sub 
Tormá de cristale frumoase: in U.R.S.S. la Turinsk 51 la Nijni Taghil; in Italia 
la Montecatini si Volterra in regiunea Toscana; in Anglia in comitatul Corn- 
wall si in Scotia la Stirling; in Australia la Broken Hill in statu! New South 
Wales; in Chile la Andacollo іп provincia Coquimbo; in Bolivia la Corococo 
in departamentul La Paz, in Mexic la Cananea, statul Sonora; in SJU.A. 
in formatiuni triasice in statele Massachussetts, Connecticut, New Jersey, 
Virginia şi Pennsylvania. | Pn ү ped ; 

. An zonele de oxidatie trece іп cuprit cu incluziuni de cupru nativ; aso- 
ciindu-se cu malachit, azurit, atacamit. Frecvente pseudomorfoze dupá cuprit, 
alteori dupá aragonit la.Corococo (Bolivia) si azurit in Grant County (statul 
New Мехісо.). Varietate fibroasă си calcit, calcozină etc., in Chile la Chuqui- 
camata. „12%; D gp n MAP ж ТТЫ 

. In România apare са mineral supergen în zăcăminte cuprifere legate 
de fundamentul cristalin (Cirlibaba, Fundu Moldovei, Bálan, Teregova), de 
magmatismul mezozoic (Cázánesti, Pietroasa, Altin Tepe), de magmatismul 
banatitic (Moldova Nouă, Sasca Montană,. Oraviţa, Ciclova Română, Dog- 
necea, Báita— Bihor) sau neogen (Па, Cavnic; M. Tibles, Deva, ,Veţel — jud. 
Hunedoara, Sácárimb, Ruda-Barza, Întregalde, Roşia Montană, Musca — jud. 
Alba);: de asemenea: în aluviuni (Pianu de Jos — jud. Alba). | 


PLUMB Pb. 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4|m 3 2/m. ` 

Dimensiunea celulei elementare: а--4,95 А; contine 4 Pb. 

Habitus: cristale octaedrice, dodecaedrice, cubice, în aceste forme destul 
de rar. Mai frecvent în agregate cu cristale plate, uneori. dendrite vermiculare. 
Forme principale: а (001), 4:(011), o (111), h (014), m (113), n (112), = (155). 
Macle: (111). Clivaj: absent. Maleabil, slab ductil. H —1!/;. G—11,4. Culoare: 
cenușiu de plumb, alb-cenusiu, iar in suprafeţe proaspete alb-metalic. Urmă: 
alb-cenusie. : ET МІР? А. ? 

Proprietăţi optice. Opac; în lumină reflectată alb-cenusiu, izotrop. R ridicat. 

Ocurență. Este foarte rar întîlnit în. depozite hidrotermale la Vermland, 
la Lângban (Suedia), în calcare dolomitice, asociat hematitului, magnetitului, 
hausmannitului, rodonitului; іп U.R.S.S. in M. Ural la Sverdlovsk si іп 
M. Altai; în Mexic la Jalapa în statul Veracruz; în S.U.A. la Franklin (New 
Jersey) şi la Joy Gould Wood River. Lj WW i | 

În România apare pe formaţiuni stalactitice în zăcăminte pirometaso- 
matice de sulfuri; legate de magmatismul banatitic, la Sasca Montană, precum 
şi în aluviuni (Pianu de Sus). © ` i n | | | 


MERCUR Hg 
Lichid; punct de solidificare — 39°C, cînd formează cristale romboedrice. 
G—13,596. Culoare: alb de staniu. Luciu: metalic. să ^ 


Chimism: Hg la care se pot adăuga urme de Au şi Ag.- 
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Осигеп1й. In stare nativă se gáseste relativ. гаг, fiind de regulă” asociat 
cinabrului, în regiuni vulcanice. Este: întîlnit la: Idria, Garizia (Italia); in: 
M. Avala aproape de Belgrad în R. S. E. Iugoslavia; în Spania la Almaden 
Ciudad Real; în S.U.A. la Terlingua în Texas, la New Almaden si Santa Clara 
in California. . | Ar LIA DU ТЩ. иж. 

În România apare foarte rar, legat de mineralizatii cinabrifere teleter- 
male, de virstá neogená, in M. Harghita la Lemnia 51 Estelnic — jud. Covasna, 
la Izvoru Ampoiului я Viltori — jud. Alba. --- | 


. MOSCHELLANDSBERGIT Ag,Hg, 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m 3 2| ni. - b adi HD, w 

Dimensiunea celulei elementare: а0=10,1 А; conţine Ag; Hg, Z—4. 2 

Habitus: dodecaedru, mase masive granulare. Forme principale: a (001), 
4(011), о (111), Е (013), е (012),- | ри. | ; 
n(112), p (122), s (123). Clivaj: 
(011), (001) distinct, slab. Spár- 
tură: concoidalà. H —3![,G = 
Е pP pe 

Chimism. Amalgam de argint . 
51 mercur: Ag;Hgs cu Ag—206,49/; 
бі Hg—73,695. sau: Ав=27,5%,, 
Hg=72,5%, (Chalanches, Franta). 

Ocurenţă.. Apare іп cristale. 5 С 
Tine (Bavaria); la Sala (Suedia); | Fig. 3. Cristale de moschellandsbergit: c(001): 
la  Chalanches (Franţa). $0000. 77 па o(111): ан)” 


B: Grupa platinei 


„ Platina, paladium si iridiul cristalizează cubic. avînd o structură simi- 
lară cuprului |0 | Mi Ee REM AMNEM VA TECHN 
_ Osmiul, aliajul iridiului.cu osmiu si allopaladinitul cristalizează hexago-' 
,, Analizele asupra platinei native indică, prezenţa grupului metalelor pla- 
tinice (Pd, Ir, Os, Rh), a metalelor din grupa aurului (Au, Cu) si a celor din 
grupa fierului (Fe, Ni). Fierul este un constituent permanent, conținuturile 
fiind variabile. “С | nis k=, i 
PLATINĂ Pt 


“Sistemul de-cristalizare: cubic, 4/т З 2]m.. | 
Dimensiunea celulei elementare: 293,916 А; contine4 Pt... iat 
. Habitus: cristale cubice, frecvente grânule slab rotunjite. Forme principale: 
а(001),: 4(011), ·0(111), 1(013), :е(012), 10035), (023). "Масе: (111).: Clivaj: 
absent. Spărtură: colturoasá. Maleabil si ductil. H —4— 41/5; variază în funcţie 
de conţinutul în Нег. G—14—19. Nemagnetie; varietățile bogate în fier slab 
magnetice. Culoare: alb, cenusiu-strálucitor, cenuşiu-închis. Luciu: metalic. 
_Proprielăţi optice. Opac; in lumină reflectată colorat in alb, izotrop. 


` & "i 


R în aer pentru verde 70%, огап} 73%, тоза 70%; һ--2,06. 
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22 Chimism. -Platină sau aliaj cu iridiu, iridosmiu, rodiu,. paladiu, fier in 
cantităţi apreciabile, uneori cupru, aur, nichel. | d | 
2m Tabelul -5 


Analize chimice 

| 1 2 | 3 
Pt 90,16 i 87,47 80,30 
Ir 0,33 ` “1123341 i 5,26 
Os — 0,48 =- 
Ir-Os 0,18 17% == 5 48,76 
Rh 1,32 0,225. 30,50 
. "Pd ' 1,18 “0,85 ^ 7060 
Au = 18880102 dae 
Cu 0,38 0; 74M 2,05 
Fe 6,26 27,41. 2,63 
`. Ni - 0,10 p. = 
Rez. - 2 :1,04 —` 
Total . : 99,81 | - 99,5% ¿ | 99,80. 


1 — Riul Gousevi, Kamen, Ural (U.R.S.S); 2- Denejkin 
Kamen, M. Ural (U.R.S.S.); 3 — Riul Omoutnaia,. M. Ural 
, ect (U.R.S.S.). | | 


Varietatea polixen, nemagnetică, este cenușiu-strălucitoare sau alb- 
argintie, cu Pt=80—90% si Ее=3—11%. Platină rodiferá cu un conţinut 
de 4% Rh. ; i 

Осигеп{й. De origină lichid-magmatică, platina apare in procesul de di- 
ferentiere la formarea rocilor ultrabazice si bazice, gabbrouri cu olivină, piro- 
xenite, peridotite şi dunite; -deseori determină concentrații importante. Mine- 
ralele care se asociază sînt de regulă olivina, piroxenii, cromitul si magnetitul. 
Platina se asociază deseori in filonase de cuarț cu-.hematit, clorit, uneori 
piroluzit, iar în formațiunile de contact deseori cu grosular. Rezistentá la 
atacul agenților fizici, este intilnitá cu frecvență ridicată în aluviuni. În roci 
ultrabazice si bazice apare іп U.R.S.S. si în Africa de Sud (Transvaal). În 
formatiuni metamorfice de contact se gáseste іп roci cu wollastonit si grossular 
in insula Sumatera. În aluviuni se întîlneşte în Columbia (riul Pinto); în 
U.R.S.S., in M. Ural, la Nijni Taghil, Denejkin Kamen, dela nord de Bogos- 
lovsk piná la sud de Sverdlovsk; in Finlanda (riul Ivalo);jin Insula Kalimantan; 
in Australia, in statul New South Wales la Broken Hill; in Noua Zeelandá 
la Takaka; in Brazilia; in Peru; in Africa de Sud, in masivul Bushveld, in 
mina Rustenburg, in Transvaal la Onverwacht si Mooihoek; in S.U.A. їп 
Alaska; in Canada in Columbia Britanică. În В. S. România apare extrem de 
rar, in aluviuni aurifere, cu granule de plumb si zinc la Pianu de Sus. 


PALADIUM Pd ` 
Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m 3 2/m.. 


e 


Dimensiunea celulei elementare: а0==3,88 А; conţine 4 Pd: pa 


36 


ч  Habilus: uneori octaedrie, de regulă. Di ge dezvoltári fibroase cu aspect 
radiar. Clivaj: absent. Ductil, maleabil. . Н--4Ч,-5. G=11,5. F—1 556°C. 
Luciu: metalic. Culoare: alb, cenusiü-strálucitor. 

Proprietăți optice. Opac, în lumină reflectată colorat in' alb cu mes 
alb-cenusii, bireflexie slabă, izotrop. R pentru verde 69 70» oranj 70%, roşu,7,5%,. 

Осигепій. Rar intilnit in natură; in. Columbia іп Intendincia . Chocó; 
în Brazilia la: Ttabina, Minas Geraes; in 0. R. 5. 5: în v4 Ural; în Atrica de Sud 
în Transvaal. 


PLATINIRIDIUM (Ir, PO). 


UB de cristalizare: cubic 4/m З 2/m. ` 

Dimensiunea celulei elementare: a9—3,83 А; contine 4 Ir. 

Habitus: cubic, agregate granulare. Forme principale: a(001), 4(011), 
o(111), Қ013); 0(034). Macle: (111), :uneori polisintetice. Clivaj: (001) foarte ` 
slab. Spărtură: colturoasá. Slab maleabil. Н=6—7. G-22,65—22,84. F= 
—2 360°C. . Luciu: metalic. алге: alb-cenusiu, alb- gălbui; in. рари се- 
nusiu. 

Chimism. pepe бт де Pt. si s. procente а Е de pa, Rh, Fe, 
Cu. Proba de la Nijhni Taghil, M. Ural, cuprinde.Pt=19,64%, Іг--76,85%, 
Ра--0,89%, Cu=1,78%; total=99,16, iar proba din Brazilia, Pt. —55,449/, 
. Ir=27,79%, Os=urme, Ра-- =0,49%, Rh=6,86 Чо» Fe=4, 149: Gu = =3,30%, 
total=98,02. . 

Осигеп{й. Destul de rar, apare asociat, de “regulă, cu eter îndeosebi 
în M;.Ural, în Brazilia, in: Galilongiam iar asociat cu aur la ANP apigane de 
Mandalay, în Birmania. г. 


С. Grupa newjanskitului 


NEWJANSKIT (Ir, Оз). 


rt SISERSKIT (Os, Іг) | 

Sistemul de cristalizare: Оңолуп, 6/m 2/m 2ш m. 

Relaţia axiald: à : c—1 :1,5961 

Dimensiunea celulei elementare: ag—2, 714; Е 30 А; contine 2 Os. 
Habitus: tabular (0001), rar cristale prismatice [0001], granule neregu- 


late, uneori puternic aplatizate. Forme principale: c(0001), m(1010), a(1120), 
p(1011), r(1122). Clivaj: (0001) perfect: Foarte slab maleabil. H —6—7. G=19— 
—21. Luciu: metalic. Сшоаге: alb de staniu — varietatea iridosmiu și alb- 
strălucitor — siserskitul. Urmă: .cenusiu-inchis. 

| Proprietăţi optice. “Орас; -în “lumină. reflectată colorat ` alb-strálucitor, 
uneori gălbui; slab anizotrop:cu bireflexie clară. R pentru: 
„verde 67,5%, oranj 66%, roşu 67%. 
222 Chimism. -Componentții esentiali. sint Ir şi Os; Ir~ 
277% și 80% Os. Ru, Rh, Pt apar permanent. La acestea . 
se adaugă frecvent: un: conţinut scăzut în Fe şi Cu, care: 


substituie Ir şi Os. În general Іг> 05 fiind denumit new- | ri ig 4. Cristal de 
janskit.(iridosmium). Cînd Os>Ir poartă denumirea de "ridosmium: с(0001) 
siserskit. Ru poate atinge în unele varietăţi de 'siserskit . т(1010); р(1011). 
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conținuturi de 14,1%, iar în. newjanskit, Rh atinge proporţia de d 6259; 
varietatea platină-newjanskit arată proporții, de 10% Pt,i. їп. poziţiile. ca- 
racteristice Ir şi Os. Pentru Siserskit, conţinutul in Pt este de. 13,6%; iar 
de Rh în jur de 4,5%, SER sl. | kei | ñ ТТ 

. Осигепій: Se găsesc în: asociaţie cu platina, îndeosebi în M. Ural la .Sissert- 
skit (siserskitul) si aproape de. Nijni Taghil la: Newjansk (newjanskitul), 
apoi în Iacutia, Siberia si Transbaicalia. Asociate aurului, apar in conglomerate 
la Witwatersrand (Africa de Sud); in I. Tasmania si I. Kalimantan; în Brazilia ` 
la Chocó Colombia; in S.U.A., în nordul Californiei si în statul Oregon; în 
Canada la Dease Lake, Quesnel, Granit Creek, Similkameen si la Ruby Greek, 
Atlin, Rivière du Loup, Beauce County în provincia Quebec. .. 


D. Grupa fierului si a mineralelor din meteoriti . 


Fierul apare sub douá modificatii: x — fierul, stabil la. temperatură. nor- 
mală, cu structură caracteristică de rețea cubică centrată intern; Y T lHienülsice 
reţea cristalină, cubică centrată pe fete. Nichelul are о. structură cris- 
taliná, cub cu fete centrate de tipul structurii “cuprului. Între a-fier și: nichel 
se realizează soluţii solide pînă la 30% Ni, în condiţii de temperatură пог- 
mală, iar nichelul include pînă la 70%, fier în aceleaşi condiţii. Fierul natural, 
care prezintă un conţinut în Ni pînă la 2—3%, este denumit ferrit, iar varie- 
tatea intilnitá în meteoriți este denumită Катаси. Nichel-fierul nativ arată 
Ni în proporţie de la 30 la 75% Ni în produsele terestre; varietatea din 
meteorite este numită faenit, W: і: LUE 


Tabelul 6 
Caracteristicile” celulei elementare 


qpo———————————————————————————— 


ICamacit a : i Taenit 
Ni— 5439,  . 0 -. Ni — 30,85% 
Cubic \ : . Cubic 
202,859, А ‚ 893,590 А 
4(110)=2,022 | dau)=2,073 
Pan=2,476 | Разо)=2,538 

FIER Fe . 


^ Sistemul de cristalizare: cubic, 4jm 3 ТЫА | 
„Dimensiunea celulei -elementare: а-Нег . 52,866 ‚А, Z=2; kamacitul 
a| =2,859 À, conţine 2 (Fe, Ni). Awarnitul compus intermetalic.a9—3,59 А. 
Fe:Ni- 3 "TN Е е ақ ла 
Habitus: тат in cristale, fier teluric, mase largi, іп meteoriti cristale plate, 
lamelare. Produsele artificiale, cristale octaedrice, rar cubice, frecvent dendrite. 
Forme principale: a(001), d(011), o(111). Масе: (111),. plan de asociere (112), 
masele lamelare. Clivaj: (001) slab, foarte slab. după (112). Spărtură: așchi- 
oasá. Maleabil. H —4—5. G—7,3—7,8. Luciu: metalic. Culoare: „cenușiu-stră- 

lucitor, negru de fier. Magnetic. `` t Пиете: 
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„Proprietăţi oplice. Орас; în lumină reflectată are culoare albă; este izotrop: 
R pentru verde 64%, огап} 5994, rosu. 5895, jar în imersie pentru verde 50% 
oranj 51%, roșu 47,5%. | Iam Landi NN | 
.  Chimism. Fier, la care se determină permanent Ni de regulá in jur de 
7%. Se intilneste si Co, Си, S, C, P. Prin încălzire au loc transformări: - 
„atier 7$ ү-Бе ЧЭ» Fe 18% topitură. 


n — -Tabelul 7 
„Analize, chimice . i | 


1 Log | 3 | 4, 
Fe ‚ 99,160 ` 97,79 ` 93,75. 93,09 
(NH = per —U [|^ 91 rs 5545 6,69 
‚Со: Te — a 40:23. - hal 60:53 _ 0,25 
Cu — 0,10 19 414 = 
Mn =. = 0,57 = УЕ = 
Gur 3 0,065 ey asse За: 0,02. 
P | 330019 07. йж, ¿za 130 Too "0,19 m 
S LO "gcc eg. 0B. d Be 
‚ 25105. 0,370 - £1 “= : 
"Total | 99,802 ` | 100,00 :: | ` 100,03 100,05. 


58. ж. k E | A е у | А > - 4 - Ý ag —- 
1 — Cameron — teluric; 2 — Insula St. Josephs — teluric; 3 — Ceros de Buey Huerto, 


Chile — meteorit (kamacit); 4 — Welland, Ontario — meteorit - (kamacit). 
о. „> лама бА. то». U фик | 

Varietatea de fier terestru, ferrit, unde fierul este relativ pur, contine 
maximum 2% Ni. Eoi S ATI EN 2 

Осигеп{й. Fierul terestru. este о raritate; se. întilneşte În. roci eruptive, 
in special іп bazalte (Groenlanda), în sedimente carbonacee (Missouri), în 
amestec. cu. limonitul.sau în. material organic. Fierul prezent în roci eruptive 
arată o origine, primară, magmatică, iar cel din formaţiuni sedimentare este 
un produs secundar, rezultat probabil din..procesele de reducere asupra sub-. 
stantelor .organice. Cele mai. importante puncte de apariţie sînt în insula 
Desko (Groenlanda), în bazalte la Blaefjeld, la Fortune Bay Mellemfjord Asul, 
apoi la Niokomak Disko Bay. Їп Turingia араге la Weimar si la Mühlhausen, 
asociat piritei din nodulele calcaroase, în Franţa la Auvergne, in trahite; 
in U.R.S.S. la Grusersk, lingă Don; in Canada, în :asociatie cu feldspati, la 
Cameron Township, -Nipissing;.în' S.U.A. 1а New Brunswick, statul New 
Jersey. пата Ae 55 JAM | ` 


NICHEL-FIER (Ni,Fe) 


„Sistemul de cristalizare: cubic, 4Іт 3 2ш. С a 
„Dimensiunea celulei elementare: a5—3,590 А; contine.4 (Fe, Ni). P" 
Habitus: varietate. terestră, granule neregulate, in meteoriți. asociat cu 
kamacit, în concresteri -regulate. sau borduri fine. -Clivaj: absent... Maleabil. şi 
flexibil. Luciu: metalic. Culoare: ca argintul, alb-cenuşiu. H=5. G=7,8—8,22. 


Magnetism. ridicat. - 
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Chimism. (Ni, Fe) си Ni 77% pînă la: 24%, alături de Со, Cu, P, S, C. 


‚г. Amalizechimicee as tog Ll Tabelul 8 


Fe 21,45 ‚ 21,87 ‚ 22,30 61,89 68,13 
Ni 76,60 76,16 :: 76,48 36,95 30.85 
Co 1419-.— |» 1,37-— [rm 0,36. № | ..........0,69.. 
Cu 0,66 0,49 1,22 — 0,33 
Р 0,04 0,08 — ` — - 
5. 0,06 ` . 0,03 онай —. — 
Rez — — — ’ 0,80 — 
LL | PS 1 2-1... ———— 
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


1 — South Fork; 2 — Hoole Canon, Pelly, гіш Yukon; 3 — Fraser River; 4 — Taenit tabu- 
lar; Bischtiibe — meteorit; 5 — Taenit; Canon Diablo — meteorit. ` 


Осигеп{й. Varietatea de nichel-fier terestru а fost semnalatá pe riul 
Gorge, Awarne Bay, Noua Zeelandă. in asociaţie cu platină, sub formă 
de incluziuni, apare іп U.R.S.S. la. Bobrovka, Nijni Taghil, M. Ural; în 
Italia pe rîul. Elvo în Piemonte; in S.U.A. la Josephine, pe riul Smith Del 
Norte, California; in Canada ре riul Traser; în Brazilia. la Santa Catharina, 
din meteoriți, | = a | а. uem 
. COHENIT (Fe, Ni)C 


“Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2. 
Relaţia azială: a : b : с=0,891 : 1 : 1,329. ; ' "a 
“Dimensiunea celulei elementare: a =4,53; ро=5,08; 956,75 А; contine 
ai ЫА Zu, pe TC — үн — Е. 
| Habitus: cristale plate, таг remarcindu-se fele. Clivaj: (100), (010), (001). 
H-—5,—6. G=7,20—7,60. Puternic magnetic. Culoare: alb de staniu, cu 
reflexe indigo, bronz, galben de aur, ^ — și PI кк 
Chimism. Curbură de Нег si nichel (Ее, №1)3С; frecvent este prezent si Co. 


Analize chimice | | 22212: Tabelul; 9 


а” 93,30 89,81 82,70 91,69 92,73 


Ni 2) 3,08 Р 9,90 221 0,95 
Со ШЫ това аа Наш = 0,39 
С 6,70 6,42 5,10 610 | 593 
Total 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 


 1-— Бес; 2 — Măgura — meteorit; З — Wichita -(Texas) — metéorit; 4 2% Сапоп Diablo 
(Arizona) — meteorit; 5 -- Ovifak (Groenlanda) — fier teluric. | 
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Осигеп|й. În cristale tabulare sau alungite, asociat schreibersitului, cohe- 
nitul se gáseste in meteoritii de fier si uneori їп. fierul teluric; in meteoritii 
де la Mágura — R.S. Romània, Bendego — Brazilia, Wichita County — Texas, 
Canon Diablo — Arizona, Ovifak. Si Niakornak — Groenlanda. 


I MOISSANIT (SiC) 


Sistemul de cristalizare:  hexagoanl, ба m. 
Relalia axialá: а: 'e—1 : 4,9060. 
| d Т celulei. elemeniare: 89-9, 076; ib: 07 А; contine SiC. i 

= 

Habitus: tabular (0001). Clivaj: absent. Spărtură: concoidală. H 94 
G=3,2. Luciu: metalic Culoare: "verde, uneori negru. =, 

Proprietăţi oplice. În lumină transmisă; indicii de refracție variază (tab. 10); 
ușor pleocroic: o = albastru-deschis, c —albastru-indigo. Uniax pozitiv. 


“Tabelul 10 


416 


Li 589 |. Ti 


е кам ғы ма e и“ 


КЕСТЕЛІ. 2,616 ` 2:633 I кд, 654, 2, 675. an "lg 


2,654 ` 2,673 2,697 і 2,721 | 2,812 ie 


Осигепій.. Їп cede ap а Тө 5 e non Diablo - — yap Produsul 
artificial de (Si C) este denumit carborundum. " 


OSBORNIT (iN) 


Sistemul de cristalizare: ADE 

Dimensiunea celulei elementare: ау==4, 25 А. 

С--5,37. Culoare: galben-auriu. 

Осиге Я. Se intilneste 3 inclus in ыан бі piroxen i in meteoritu de la 


Bustee (India). 
| SCHREIBERSIT (Fe, NP 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, 4. 

Relaţia ахїацй: а: c=1 : 0,4909. TR ; 

Dimensiunea celulei elementare: 29:9, 013; cp —4,424 А; contine (Fe, Ni)g;Ps- 

Habitus: rare cristale, uneori, fragmente cu fete terminale, cristale tabu- 
lare sau noduli. Forme principale: a(100), ш(110), ойы Clivaj: (001) perfect. 
sau (010), (110) prismatic, imperfect.: H —6'[3— G—7,0—7,9, variază in 
functie de. conţinutul în. Ni.: „Luciu: metalic. ek. ie alb de argint, alb de 
staniu, galben-inchis sau brun. Puternic magnetic. 

-Chimism. O fosfurá de. fier. я michel cu frecvente: ве ale Со si Cu. 
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E | ai Analize chimice | Tabelul 11 

| Í P E: | 3 | cun 
Fe 68,97 - „66,92 |] 58,54 51,10 
Ni 10,07 вы: вый 26,08 34,13 
Со 0,52 0,62 0,05 ` 0,30 
Cu sani "ЖАТАР urme | . = 
P 15,12 14,88. 15,37 14,00 | 
Rez. 5,31 n Fr. АЙЕ | 

Y | " à EN. : |” á T | : E 1 
Total 99,39. 100,58 100,04 . | 99,53 

: " 


1 — Zacatecas — meteorit (incluziuni. de Cr 0,32, s 0, 39, cromit 4 60); 2 — Beaconsfield | 
meteorit; 5.5 — Canon Diablo — meteorit; 4 — Perryville — meteorit. 


Varietatea roz rhabdit prezintă în general cristale plate sau mase aciculare. 
Ocurenţă. Apare in meteoritii de fier, asociat kamacitului, troilitului si 
grafitului. а pU la Commentry si Cranzae, in Franta. 


STANIU Sn 5 


Sistemul de cristalizare: . Mor in 4|та 2[m 2Jm. 

Relaţia axialá: a :-c=1 : 0,5455. 

Dimensiunea. celulei. elementare: a= =5,82; nus 18 А; ЕЗІН 4Sn: Z= E 

Clivaj: nu se distinge. Spürturd: colturoasá. Maleabil si ductil. Н= 
G=6,98. F—231,8*. Luciu: metalic. Culoare: alb de staniu. 

Ocurentá. Sé intilneste in aluviuni aurifere, in conglomerate sau in 
ganga unor minereuri de uraniu la ‘Beaverlodge (provincia Saskatchewan, 
Canada) si in insulele Vulcano si Stromboli. 


ZINC Zn . 


Sislemul de cristalizare: hexagonal, бп 2/m 2/m. 
Relaţia axială: a: c—1 : 1,8560. | 
Dimensiunea celulei elementare: . i 2650 ne e 9353 j^ conţine 2 Zn. 
Clivaj: (0001) perfect. Н--2. G=6,9—7,2. F=420°. Luciu: metalic: 

Culoare: alb-cenusiu. Urmă: alb-cenusie. 

Ocurenţă. Se intilneste în Australia. (New South Wales), Noua Zeelandă, 

S.U.A. (statele Alabama, Colorado, California). Semnalat si ca depunere 

exhalativă. T 


П. SEMIMETALE SI NEMETALE 


A. Grupa кин: 


Elemente - n UA in sistemul trigonal 5 2/m; structura de tipul 
arseniului, cu 8 atomi; rețeaua та taya? romboedru, se aseamănă cu o 
structură cubică de tip NaCl, deformată. Prezintă aceleași forme morfologice; 
acelaşi clivaj. Cu chimism diferit, dar apropiat ca proprietăţi allemontitului. 
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Proprietăţi caracteristice 


Tabelul 12 


ao Ni 4142 . 4,336, 4,501. 4,736, 
к ДАИ, 54507 UL CLR `57°05” hia 5/5108 
Áo 31]; matii 8—4 ез Аа, 

G 5/7043... cud a 5961277 | 56480020 4-7 9,7594: 


Cu cit creste caracterul metalic asistám là o descrestere a duritáfii si o 
crestere a greutátii specifice. | $ | i 


ARSEN Ав 


Relaţia axială: а: с=1 : 1,4013; «==85°38'; ==] РГ. 
Dimensiunea celulei :elementare: ; 899,6 À;.contine .2 As. Axele hexago- 
nale: ao=3,768; со--10,574.А; contine 6 As. . MT | k “| 
. Habitus: pseudocubic (0112), forme comune, deseori-acieulare, іп general 

granule masive си structuri concentrice, mase reticulare, reniforme, :stalac- 
titice, mai rar cristale columnare. Forme principale: `c (0001), e (1014), . 
h (3034), z (0118), p (0112), f (0221). Macle: plan de maclá (1014), rare. Cli- 
vaj: (0001) perfect, (1014) bun. Spărtură: neregulată. H —3 12. 6--5,4--5,9. 
Luciu: aproape metalic in spárturá proaspătă. Culoare: alb de staniu, cenu- 
șiu-închis. Urmă: albă; cenușie. | des ; 

Proprietăţi. oplice.. În lumină reflectată, culoarea este albă; bireflexie 
moderată, deseori se .remarcă anizotropie. R pentru. verde 61,5%, oranj 
50%, roşu 50%. ` , | T dixe LLL 

Chimism. Conţine puţin. antimoniu, fier, argint, sulf, rar bismut si va- 
nadiu. ТЕТІ Ta “Айа și EE "dé 

Осигепій. Apare în filoane hidrotermale, asociat cu minerale de nichel, 
cobalt sau argint; uneori 'se asociază baritinei, cinabrului, realgarului, 
auripigmentului, stibinei, galenei, blendei, piritei; apare $i in calcare. do- 
lomitice. x V ND. | ж-ға шеелит 

іп В. S. România este іп пі exceptional in zăcăminte pirometasoma- 
ticein provincia banatiticá (Oravita, Ciclova Romágz)si ceva mai frecvent in. 
filoane hidrotermale, legate de magmatismul neo- NL 
gen (Baia Mare, Cavnic, Sácárimb, Hondol, Zlatna, 
Întregalde). Deseori, ca produs secundar. 
^ Са. depuneri metacoloidale apare їп R. D. 
Germană. la Freiberg, : Annaberg, Marienberg şi. 
Schneeberg, în В. S. Cehoslovacă. la Ioachimov, în | 
Norvegia la Kongsberg, in Chile la Chanarcillo, | Hut 
apoi în Mexic, іп Noua Zeelandă, în ‘S.U.A. 1а T. ne es 
Haverhill.si. Jackson (Colorado), in U.R.S.S. la PRET Сыны ^ p(0112) 
Sadonsk, Cicoia, Djalinda. | ; фий SfB V TRAE 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m.- 
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ARSENOLAMPRIT As 


“Formă alotropá a arsenului, forme masive sau fibroasă sau mase foioase. 

Cristalizeazá in sistem rombic. | 

Dimensiunea celulei elementare: аџ==3,63: Во--4,45; ca=10,96 À, _ 

Clivaj: perfect dupá o singurá direcţie (001). H —2. G—5,3—5,58. Luciu: 
metalic-strálucitor. Culoare: cenusiu de plumb. Urmă: neagră. 

Осигеп{й. Întîlnit. prima dată la Marienberg (R. D. Germană), unde 
conţine 3% Bi, apoi la St. Marie (Alsacia) şi la Capiopo (Chile). | 


ALLEMONTIT (As, Sb) 


l 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. 


Dimensiunea celulei elementare: a9—4,336 А; a=55*36; contine (As,Sb). 
7,2210 2 
Habitus: eristale fibroase, mase reniforme, eristale lamelare cu muchiile 
curbate, granule fine. Clivaj perfect dupà o directie. Н —3—4..G6—5,8—6,2. 
Luciu: metalic. Culoare: alb de staniu, cenusiu-roscat, brun-negru. Urmă: 
cenușie. | E ^. кг i 
Proprietăļi optice. În lumină reflectată sint vizibile concresterile între 
cei doi constituenți; se aseamănă cu arsenul pur; concrestere internă intre 
As si Sb; în funcție de raportul dintre cei doi termeni variază capacitatea 
electrică. метзіп MEO А | | 
 "Chimism. Compus intermetalic. 
% | — w Tabelul 13 
 Analize chimice, 


Sb 61,90 61,50 - 37,85 


; As 288,10 Ж. 35,00 ы 62,15 
Bi - 0,02 -- 
Бе : — : | 0,85 3 — 
5 TI а-ы Ы ak ші 0,20 ` - -- 
Rez Q: — 2,20M8M ne — 
Total . 100,00 | ‚ 4499,77 | . 100,00 


1 — As,Sb; 2 — Varutrüsk (Suedia), oinogenizat; 3 — Allemoritit, granule in As. n 


Осиге 4. Apare asociat arsenului,. antimoniului, kermesitului;: stibinei, 
blendei, siderozei, cuartului; calcitului. In Franta se intilneste la: Chalanches, 
aproape de Allemont, în departamentul Isère, in В. S. Cehoslovacă la Pii- 
bram, în R. F. Germania în M. Harz (la Andreasberg), în R. D. Germană la 
Marienberg, în Italia la Valtellena, în S.U.A. la Ophir, Comstock Lode (Ne- 
vada), în Suedia la Varutrüsk. Se transformă prin alterare іп valentinit sau 


arsenostibit. . 
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ANTIMONIU: Sb. 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. — . 

Relaţia azială: а: c—1 : 1,3236; x=86%54'. 
3110257 20A lut aseamana W ТЕМ - 
“Dimensiunea celulei elementare: ар: 6,20 А; .. 
contine 2 Sb.. Azele hexagonale: ао=4,301; o=." 
. 11,26 A; contine 6 Sb. . mo! M. 

. ‘Habitus: pseudocubie (0112), tabular (0001), . - 
іп general masiv, lamelar, uneori cu dispoziţie Fig. 6. Cristal de. antimoniu: 
 radiará, mase reniforme sau granulare. Forme prin- d ‚©(0001); PORA: 2(0118). 
cipale: с(0001), a(1120), е(1014), r(1011), 2 (0118), 0 29 
P (0112) x (8.2.5.16). Macle: (1014) comune, grupe complexe polisintetice. 
Clivaj: (0001) perfect, (1011) slab, (1014) imperfect, (1120) imperfect. Spărtură: 
neregulată. H=3—31/a G=6,61—6,72. Luciu: metalic. Culoare: alb de staniu. 
Urma Аде, а. ер Еа fum dr bert miere 
“Proprietăţi optice. În lumină reflectată colorat în alb-strălucitor;, reflec- 

tivitate ridicată, bireflexie slabă, anizotropie clară. R pentru verde 67,5%, 
огап} 5895, roșu.55%. sin siun do нн Ж ен. а 4 sisike 

Осигеп{й. Se găseşte asociat argintului, arsenului, stibinei si allemontitului; 
de asemenea, apare alături de blendă, pirită, galenă, cuarț. Întilnit in В. S. Ceho- | 
slovacá la PYibram, in R. F. Germania in M: Harz (la Andreasberg), in Frantala 
Allemont in Isëre, in Sardinia aproape de Sarrabus, in Suedia aproape de Sala, in 
Australia în statele Queensland si New South Wales, in Chile la Huasco in Ata- 
cama, in S.U.A. la South Riverside, Riverside County (California), in Canada la 
South Ham, Wolfe County (Quebec). Tréce prin alterare in valentinil. 


` BISMUT Bi 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. > . 3 
Relaţia azială: a:c=l : 1,3036; «==87°84', A=110%33. | 
. Dimensiunea. celulei, elementare: аг--6,56 À; contine 2 Bi; axele hexago- 
nale: a9—4,55; co=11,85:Â; contine.6 Bi. | 7i 
. - Habitus: rar sub, formă ! de cristale individuale; sint grupate paralel, 
mozaicat sau in trepte; dezvoltári arborescente, granule,.mase foioase. Forme 
principale: r(1011), c(0001), m(1010). Macle: (1014), frecvent polisintetic, pro- 
duse prin presiuni mecanice... Clivaj: : perfect дара (0001). H —2—2 1/5... G= 
—9,70—9,83. Luciu: . metalic. Сшоаге: alb :de argint, alb-roşietic.. Urmă: 
alb de argint. - Ti Ж ва хм | 3 | 
Proprietăţi optice: În lumină reflectată colorat in alb-crem, ușor gălbui; 
bireflexie slabă, anizotropie clară, care in imersie devine puternică. R în 
aer pentru verde 67,5%, огап} 62%, roșu 65%; în imersie pentru verde 52%, 
oranj 51%, roşu 48%. бін mè $ Г. | 
Ocurentá. În formaţii pegmatitice-pneumatolitice este asociat cu calco- - 
pirită, arsenopirită, pirotină, pirită, bismutină, molibdenit, blendă, galená, 
wolframit, 'casiterit, cubanit, cobaltină. În formaţiuni hidrotermale apare 
împreună cu smaltiná, safflorit, löllingit, bismutiná, sulfosáruri de bismut, 
cupru, argint, nicheliná, breithauptit, minerale de argint si uraniu. In R. rx 
România se găsește in mineralizatii colbaltifere impregnate in sisturi crista- 
line (Bádeni), in filoane legate de magmatismul paleozoic: (Lipova), in skarne 
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și filoane legate de provincia banatitică (Oravita, Ciclova Romànši, Dogne- 
сеа, Ocna de Fier, Băița — jud. Bihor), in filoane hidrotermale legate de 
magmatismul neogen (Stănija, Zlatna). i гін До 9. 

. In R. D. Germani este citat la Schneeberg, Annaberg, Johanngeorgen- 
stadt si Altenberg, in Franta la Meymac in departamentul Corréze, in Nor- 
vegia la Modun, in Suedia la Brodabo, aproape de Falun, în insula Madagas- 
car, in pegmatite in Australia la Chillagoo in statul Queensland, їп Bolivia 
la San Baldomero, in S.U.A. la Monroe (Connecticut), la Chesterfield (Caro- 
lina de Sud), la Animas Boulder County (Colorado), 'în Canada la Coba!t 
(statul Ontario). - е exi ны ш să, 


“В. Grupa teluriului 


. Cuprinde semimetale care cristalizează trigonal, 32, care au structură 
cristalină hexagonal simplă. Seleniu:: a0==4,34; c5—4,95À. Teluriu: ap=4,44; 
со=5,91А. Avînd aceeași! structură au aceleaşi aspecte morfologice бі același 
tip de clivaj. Sint miscibile, dau soluții solide ca selen-telur SeTe, cu pro- 
prietáti intermediare între cele ale sulfului si cele ale arsenului. — . -— 


. SELENIU Se ` 


„Sistemul de cristalizare: trigonal, 9.2. Se cunoaşte si о formă prismatică 
monoclinică cu а--12,8; 1-8,1; со=9,3 А; В—93°, ^ 
“Relaţia azială: à: c—1:1,1341. - "же. = » 
Dimensiunea celulei elementare; ау--4,34; со--4,05 À; contine 356: Z —3. 
Habitus: acicular [0001], cristale tabulare, forme co- 
mune: m (1010), a (1120), h (2130), һ (3120), r (1011), e (0112), 
f (2113). Clivaj: (0112) bun, cristale flexibile. H= (84.81. 
Е=220°. Luciu: metalic. Culoare: cenusiu. Urmă: roşie. Con- 
ducător de electricitate. Transparent în fragmente subţiri. 
Proprietüli optice: În lumină transmisă, indicii de refracție 
ÎN Aya? 0==3,00 бі.с--4,04. іп lumină reflectată are reflexie 
foarte puternică, bireflexie clară; о —alb cu reflexe crem, <-- 
i» =cenușiu-închis; anizotropie puternică. < 
Осигеп{й.. Este. puţin răspîndit. Se cunoaște în Platoul 
77 “ҚТ ‚ Colorado sub forme de cruste (in Arizona la Jerome, Yavapai), . 
seleniu: Jo ( Войб1: (în В. S. Cehoslovacă la Kladno). Adesea. in ünele 
(1011,2 sulfuri ca blendá, galenă, pirită.. 


SELEN — TELUR (Se, Te). 


Culoare: cenuşiu-închis. Urmă: neagră. z: | ҮК 
„Chimism. Solutie - solidă Se si Te, raportul Te: Se este. 3:2; analizele, 
arată Te=70,69%, Зе=29,31%, total 100,00.% Temperatura de miscib ilitate 
200°.— 450°. . 5 Ший» | [ Тізе Mal us 
<. Осигепій. În запой de cuarț si baritină la mina El Plomo (miná de argint), 
districtul Ojojona, Tegucigalpa — Honduras. :: ©. | i 
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.: Mase columnare.. Clivaj: prismatic perfect. o. 9 М. Luciu: metalic. 


TELURIU Те. 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2. 
Relaţia axială: a: 0—1: 1,3298.: .. l: 
‚ Dimensiunea . celulei... elementare: ` ay=—4,445; 
сос-5,91:А; conţine 3Te.. а... ааа ш. 
222 Habitus: prismatic pînă. la acicular [0001], cu... 
(1011) si (0111) bine dezvoltat. De; regulă, cristale | 
bine individualizate, grupate, cristale columnare sau | | 
granule fine. Forme caracteristice: c (0001), т (1010), . ` ` 
г (1011), — г(0111). Сіша): (1010) perfect, (0001): 
imperfect. H=2—21J,; G=6,1—6;3. Luciu: metalic. . 1%; frm 
Culoare: alb de staniu:- Urmă: cenușie. ^. . Fig. 8. Cristal de telur: 
Proprietăţi optice. În lumină -reflectată colorat :m(1010); (1011); — r(0111): 
in alb, cu reflexibilitate foarte puternică, bire- c(0001). ui 
flexie scăzută, anizotropie puternică: R pentru verde 63,5%, oranj 63%, 
roşu 55%. | | 
Chimism. Substituiri ale Те cu Se; in'solutie solidă sînt prezenţi si Fe, 
Au, Ав. | e Ww Cpu | 


; ' Tabelul 14 
Analize chimice: E Q 


Te 97,92 92,29 . 9694 | 

Se | < urme ' = = 

Au "I = is 4539,40 1,4-- 2,40. 

ге № 0,53 . 0,12 z; = 

Бе.” 7 1,62 | 2,44 - 
РОО ЗВЕНЕ ОН ----- 
Total: | 100,22. | 99,94 . 99,34 


1 — Zlatna (В. S..Románia); 2 — Ballarat (S.U.A., Colorado); 
. 8 — Hannans (Western Australia). 
Lo n АЗ РЕ a u 


_0сигеп{й. În R. $: România se găseşte în mineralizatii pirometasoma- 
tice-hidrotermale, legate de magmatismul banatitic. (Отау а, Ciclova Ro- 
mână, Báita — Bihor), in filoane hidrotermale aurifere, legate de magma- 
tismul neogen (Sácárimb, Stănija, Techeráu, Zlatna, Almasu Mare, Baia de 

Arieș). А fost descoperit pentru. prima dată la. Săcărîmb, atit ca element 
chimic cît si ca mineral. Mineral supergen, asociat aurului, telururilor de Ап. 
$i Ag, piritei, -galenei, alabandinei, apare in gangá de cuarţ la Kalgoorlie, 
Hannans (Western Australia), la Sapporo în insula Hokkaido şi în peninsula 
Izu (Japonia). 1n S.U.A. se găsește în statul Colorado la Cripple Creek, Teller 
County, Magnolia, Goldhill, Ballarat, Boulder County, Vulcan, Garfield 
County. i И Wee ^ 
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C. Grupa sulfului j 


_ Sulful este cunoscut in trei modificatii polimorfe: 1) a-sulf cristali- 
zează în sistemul rombic, prezintă structură moleculară complicată, caracte- 
rizată prin legături homeopolare între ato mii moleculei si prin legături Van 
der Waals între molecule. Moleculele sînt formate din opt atomi legați în 
inele cu laturile în zig-zag, formînd un unghi de 105° între legături. Para- 
lelipipedul elementar cuprinde 16 asemenea molecule Ss din 128 atomi pentru 
fiecare paralelipiped. Ruperea moleculelor și legarea lor în continuare con- 
duce la structuri catenare sulfamorf; 2) B-sulf rezultă prin topire la peste 
95°C şi răcire lentă, cristalizează în prisme 'monoclinice, este instabil sub 
temperatura de 95,6°С, cînd este in stare labilá. Este stabil doar în domeniul 
de la 85,6°С—119,5°С; 3) y-sulf apare în prisme aciculare monoclinice și 
se transformă in «-sult la temperatura camerei. - Mia 


| a-SULF S 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2[m. 

Relaţia azială: a:b : с=0,8131 : 1 : 1,897. 
Dimensiunea celulei elementare: а,=10,47; bo—12,845; c9 —24,37 À; con- 
i fime 128 S... | 

i Habilus: bipiramide (111), cristale tabulare (001), bisfenoidale (111), 
mase masive, reniforme, stalactitice, stalagmite, mase pulverulente. 


(001) Л (011) =62°18' (001)'^ (113) —45?11' 
(001) Л(101)--66%59% | (111) A(111)—36?30' — 
(001) A (111) —53^13' ‚© (111) A (111) 7334" 


D 


48 


Forme principale: с (001), b (010); a (100), m (110), у (013), n (011), · 
Een e (101), t(115), о (114), 5 (113), y (112), р (111), .8.(221), y (331),. 
Z . б р s а Я 1 үүтү у ` 
Масіе: (101), (011), (110) rare. | aw в , 

Clivaj: (001), (110), (111) imperfect, (111) foarte slab. Spărtură:. concoi-- 
dală şi.neregulată. Luciu: rásinos sau.gras pe spărtură, adamantin pe feţe. de 
clivaj. Transparent sau translucid; Culoare: galben de sulf, galben-pai, gal-. 
ben de miere, galben-brun. Cînd este impur poate fi cenusiu-verzui, rosietic. 
Urmă: alb-gálbuie. H=1 /ҙ-2. G=2,00—2,1. Торіге: 112,8°С. Rău condu- 
cător de căldură si electricitate; se încarcă cu electricitate negativă prin 
frecare. MEPA ur № Ыга Mi 

Proprietăţi optice. În lumină transmisă este colorat în tonuri de galben,. 
piná la galben-brun, cu pleocroism slab r<v. Valorile indicilor de refractie 
şi orientarea sint reproduse іп tabelul 15. - i „3709: 7 IQ 
Ет; а v ala. dieci ems Tabelul 15 

Proprietăţi optice ч; 


| ри | ЕЯ E опур 


оша 1159398 7: 1,9579, | |. 1,9764 
' В=Ь. 2,0171 ‚20377. . | 2,0586 
ан "2,2158... PL. . 2,2754 
2У, a ^ .68?58': 68^46' 


= | р IIÉ II”I—IWI4III4IIII_III3<É—I—€IIxIII5II£IA€ÉIIIIÉA IIIII2IIIISssi 


š ^ Chimism. Sulful natural confine. minerale argiloase, bitumine si alte 

impurități. Varietatea cu seleniu, selen-sulf, este colorată in roșu-oranj, 

rosu-brun, conţinutul în Se fiind 1%; de regulă. se găseşte, sulf vulcanic la 

Kilauea, Hawai, în Noua Zeelandă și insula Lipari. | ids алк 
Geneză. Sulf solfatarian rezultat din emanatiile de HS ale. vulcanilor, 

din relația: ` a ri NS чм 

tam л 222 Н;84-2 0,=2 H,O+SO,+S ` 

| Н,5--250:--Н;504:-25.. | 

50; existent іп emanatiile vulcanice se oxidează în prezenţa ‘aerului 


ЕСЕ: vaporilor de ара si trece, conform reacției, in H,SO4 si E 


Se formeazá si printr-un proces de reducere a sulfatului de calciu, apá- 
rînd astfel în formaţiuni terțiare legate de formaţiuni gipsitere; procesul de 
reducere se realizează în prezenţa bitumenelor si a umidității. Оз regulă, 
acesta este lipsit de seleniu. Sulful apare іп formaţiuni hidrotermale, asociat 
unor sulfuri metalice în formaţiuni sedimentare, impregnînd marne, calcare 
marnoase, sau ca sulf solfarian. sub formă de vinisoare; in cuiburi sau 
geode. Sulful se formează si sub acţiunea ‘organismelor, in bazine ‘închise, 
unde sulfatii sint redusi de resturile organice, rezultind Н»5, care, sub in- 
fluenta unor bacterii sulfuroase, este oxidat. Sulful se mai poate forma 91 
din alterarea unor sulfuri cum sint galena, blenda, pirita. Se depune si din 
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izvoare termale sulfuroase de suprafaţă prin oxidarea HS la suprafață, 
combinată cu activitatea bioticá. . . ai E ЧӨН Uu gU 

Осигепій. іп R. S. România apare іп mineralizatii legate de magmatis- 
mul mezozoic (Poiana Mărului), în filoane hidrotermale banatitice (Oravița, - 
Ciclova Română) sau neogene (Baia Sprie, Cavnic, Uroi — jud. Hunedoara, 
Săcărimb, Roşia Montană), ca depunere solfatariană veche sau actuală in 
roci vulcanice neogene (Gura Haitii, Turia — jud. Covasna), ca depunere - 
din ape minerale termale, legate frecvent de magmatismul neogen (Mure- 
senii Bîrgăului, Tuşnad, Bátanii Mari — jud. . Covasna, Micloșoara — jud. 
Covasna, Rupea, Covasna, Breţcu, Băile Herculane), sedimentar-solfarian, 
format din reducerea sulfatilor în formaţiuni miocene (Darabani, Tirgu 
Ocna, Solont, Tescani, Nadişa — jud. Bacău, Poiana Sărată, Grozesti, 
Cîmpeni, Valea Sării — jud. Vrancea, Andreiasu de Jos, Andreiașu de Sus, 
— jud. Vrancea, Tega — jud. Buzău, Breaza,- Năeni, Poiana' Vărbilău — 
jud. Prahova, Спарта, Băicoi, Ocniţa, Sotinga, Pucioasa, Vulcana-Băi — 
jud. Dimbovita, Slatina, Băile Govora, Folestii de Jos). 

_ Sulf solfatarian se-intilneste în Spania la Corub; in Grecia; in U.R.S.S. 
în Kara-Kum; în S.U.A. în statul Utah la Cove/Creck şi în statul California 
la geiserul de la Napa în parcul Yellowstone, depus din fumarole. Sulf sol- 
fatarian apare im Italia la Solfatara, la Pozzoulli, aproape de Neapole, la 
Etna, în insula Vulcano, la Cesena Romagna lingă Bologna, la Carara si la 
Toscana; în Islanda; in Japonia; în Mexic la Andes; in S.U.A. la lacul Charles 
în Calcasien Parish (Louisiana), la Treeport, Brazoria County (Texas), la 
Sulphurdale, Beaver County (Utah). | 


"B:SULE S. ` 

Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. у. ў 

Relaţia axialá: a : b : c=0,9958 : 1 : 0,9998; В =95°46. 

Dimensiunea celulei elementare: a9=10,92; bo=10,98; COLA; Z=6. 

Habitus: tabular (001), alungit |001), [100], [010], pseudocubic, uncori 
forme scheletice. Forme principale: c (001), b (010), a (100), m (110), n (210), 
w (012), q (011), x (021), e (101), p (111), ө (111). Macle: (011), (012), (100). 
Clivaj: (001), (110). G—1,982—1,958. H.ca la a-sulf. Topire: 219°. | 

Proprietăţi optice. În lumină transmisă uşor. colorat іп galben sau incolor. 
Orientarea: &—b pe (110), «Дс--44%.  Birefringentá moderată. Biax nega- 
liv; 2Ұ 7-26. | i | -— | 


4-SULF S | 


"Sistemul de cristalizare: monoclinic, dm. ^^ | 
“Relaţia ай: a:b :c=1,0609 : 1: 0,7094; B—9147. . 2. : 
Dimensiunea celulei. elementare: 3928,50; bo=13,16; со--9,29 А. Z—4. 
Habitus: cristale echidimensionale, tabulare (010), prisme scurte (110), 
rar aciculare [001], bipiramidale (111), (111), scheletice. Cristalele artificiale 
maclate (010). Forme: b (010), а (100), m (110), q (010), s (011), o (111). 
Macle: (101). Clivaj- absent. Luciu:: adamantin. H —scázutá. G mai scázutà .. 
decit a a-sulfului. . j; е 
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Proprietăţi optice.: În. lumină. transmisă este usgor-gáülbui: sau incolor; 

В=Ъ, АЛе=1 1; Refringenta si birefringenţa ridicate.! . Hir ай 
Ocurenid. Identificat in exalatiile vulcanului Siseto Ko din Japonia, 

în fumarole în insula Vulcano si insula Lipari... — ear" 


D. Grupa carbonului 


222 Carbonul se prezintă în două modificatii polimorfe importante: diaman- 
tul B-C şi: grafitul <-C. Diamantul este cubic, cu o structură caracteristică, 
retea cubică, care determină o duritate foarte ridicată, un luciu special, 
sclipitor, transparent, refringență foarte ridicată. Grafitul, cristalizat hexa- 
сопа], are o structură de tip reţea. hexagonală, o duritate mică, clivaj puter- 
nic, habitus caracteristic si este opac. | M | 


“DIAMANT C . . 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4 3 m sau 4/m 3 2/m. | 

Dimensiunea celulei elementare: a9—3,5595 А; contine 8 C. mu 

Habitus: predominant cristale octaedrice, mai гаг dodecaedrice si mai 
rar cubice, intimplátor tetraedrice, de multe ori combinatii de forme; fetele 
au.striatiuni dispuse în asa fel încît formează o scară, ceea ce imprimă cris- 
talului un aspect piramidal. Sînt cristale cu fefe corodate; pe feţele de cub, 
figurile de coroziune sint pătratice, în timp ce pe fețele de octaedru sint 


à 1 i | 0 
22. Fig. 10. Cristale'de diamant: o(111); а(001); 4(011).. 
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triunghiulare.si dispuse invers. Rar agregate granulare masive. Forme prin- 
cipale: с (001), o (111), :@ (011). : Масе: (111) comune, simple si multiple, 
macle de penetratie si ciclice sau (001) si axul [001], rezultind 'macle de 
întrepătrundere tetraedrice. Clivaj: (111) aproape perfect. Spărtură: concoi- 
даі. H=10. G—3,50—3,53. Luciu: adamantin; pe spárturá, gras. Culoare: 
galben-deschis, galben-închis, incolor, brun-pal, brun-inchis, alb, alb-albăs- 
trui, intimplátor oranj, culoarea piersicei, mov, verde, albastru, roșu sau 
negru. Transparent sau translucid. Varietátile netransparente contin inclu- 
ziuni. Fluoresceníá ridicată in ultraviolet. ; 

. Proprietăţi optice.. În lumină transmisă izotrop; birefringentá datorită 
incluziunilor; dispersie .ridicată.. Indici de refracție ridicaţi: - 


À | 687,0 656,3 589,3(Ма) 527,0 4861 430,6; . 
n 2,4076 2,4103 2,4175 2,4269 2,4354 2,4513. 


Chimism si structurd. Atomii de carbon, іп coordonare tetraedricá, con- 
stituie două reţele cubice cu feţe centrate, intrepátrunse la 1/4 din diagonala 
spaţială a cubului elementar. Coordonarea tetraedricá rezultă din poziţia 
a patru atomi de carbon în interiorul cubului elementar în centrul a patru 
cuburi parţiale: alternative. Distanţa dintre atomii de carbon este 1,54 À. 
După direcţia A? reţeaua diamantului apare formată din plane paralele, 
cu faţa (111), în care atomii de carbon formează inele hexagonale, cu laturile 
făcînd un unghi de 109928” între ele. Aceasta explică forma octaedrică a 
cristalelor şi clivajul perfect după (111). ^. | “ . 

În- diamant impuritštile pot atinge 20% si constau in principal din 510», 
Fe;0,, MgO, Als, CaO, TiO; determinárile spectroscopice pun in evi- 
dentá si urme de Ba, Sr, Cr; sint comune incluziuni de grafit, magnetit, 
ilmenit, biotit, uneori zircon, olivină, flogopit, cuarț. : 


Varietatea bort, granular sau criptocristalin, este colorată în cenusiu sau 
negru, datorită incluziunilor si impurităților dispuse îndeosebi pe planele 
de clivaj. Carbonado, altă varietate masivă, are culoare neagră sau negru- 
cenușie, cu duritate mai ridicată, cu greutate specificá mică. Este opac. 

Diamantul este rău conducător de electricitate si căldură, devine elec- 
tric pozitiv prin frecare; rezistă la temperaturi ridicate fără a suteri modifi- 
cări; la temperatura arcului electric se transformă într-o masă poroasă, 
avînd aspectul cocsului, care poate zgiria sticla si a cărei densitate este 0,676; 
în flacără oxidrică arde fără a lăsa cenușă; prin încălzire diamantele colorate 
îşi schimbă culoarea. 2 ‚4 i E 

Unitatea de masă a diamantului este caratul; 1 karat=215 mg. 

Ocurenţă. Este de origine magmatică; ín roci se intilnesc concresteri 
de diamant cu granat sau incluziuni de diamant in minerale feromagneziene. 
Este prezent indeosebi in peridotite, roci bazice si ultrabazice, asociat cro- 


mitului, mineral exclusiv magmatic. Se cunosc diamante si în unele pegma- | 


tite, ca produs al procesului de diferentiere magmaticá. Rezistent la actiunea 
agenţilor atmosferici, trece in aluviuni. . L 

Se cunosc zácáminte de diamant in Brazilia in statele Minas Geraes, 
în gresii cuartoase si în şisturi cu oxid Тегіс, si Bahia, indeosebi varietatea 
Carbonado, în fragmente pînă la 1 000 carate. În Africa de Sud, in para- 
genezá primará, s-au gásit diamante de foarte buná calitate, la Kimberley, 
De Beer, Bultfontein, Dutoitspan; aici diamantele apar in coloane vulcanice 
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explozive, kimberlite, roci de tip peridotitic serpentinizate. Zăcăminte pri- 
mare sint si in China іп bazalte, în California, in U.R.S.S. in Siberia, Iakutia; 
in bazinul Niprului si al Bugului. Zácáminte aluvionare sint cunoscute in 
Brazilia, de ex. torentul Ribeiro-Manso, in imprejurimile orasului Diaman- 
tina, apoi іп Zair, Africa  Centralá, Angola, Guineea, Баайа, 
Venezuela $i în aluviunile din rocile de tipul kimberlitelor.: 

^ Cele mai importante cristale de diamant sint: Florentin sau Grand Duke 
Toscana (133 carate); Regentul sau Pitt (137 carate); :Koh 1 Noor (186 са- 
rate); Orloff (194 carate); "Star South Bagagem (254 carate); Tiffany (125 9% 
carate); Imperial (457 carate); Jubileu (634 carate); Jonker (726 carate); 
Баве (969 М; carate); ‘Cullinan şi Eduard VII KÈ 025 carate)... 


„GRAFIT с. 


„Sistemul de cristalizare: hexagonal, в/з: 2/m от: 
Веайа azială: atm 22,727. 
Dimensiunea celulei elementare: Бу 46; со=6, 708 А; conţine 4 GN 


Habitus: cristale tabulare (0001), in forme. hexagonale, mase foioase, 
uneori cristale columnare, granulare radiare, mase pámintoase, agregate: cu 
structuri radiale. Forme caracteristice: с (0001), r (1013), o (1012), p (1011), 
6 (1133), Ф (1122). Macle: de ordinul doi (1121), după [0001] rotiri 30° (909). 
Clivaj: (000 1). perfect. Foiţele flexibile, dar nu elastice. Н=1—2. б--2,09-- 
—2,33. Luciu: metalic, mat la varietățile pámintoase. Culoare: negru de fier, 
cenușiu-strălucitor. Urmă: neagră, cenușiu-strălucitoare. În foite foarte 
subțiri este transparent. Bun conducător de electricitate și căldură. Termo- 
electric negativ. 


Proprietăți opíice. În lumină transmisă tonuri albăstrui; intens pleocroic; | 
0 —1,93— 2,07; în lumină roşie, uniax negativ; în lumină reflectată culoarea 
este cenusiu-bruniu- -deschisá, asemánátoare mineralelor metalice. R in aer 
а razei o реп tru verde 22,5%, oranj 23,5%, roşu 23%, iar a razei = pentru 
verde 5%, or ari 5%, roşu 9,5%. Efectele de anizotropie sînt foarte puter- 
nice; culorile in aer si în imersie sînt în tonuri de galben-brun. 


Chimism si siruclură. Se cunosc două varietăţi structurale: varietatea 
cu plane care se succed in ordine 12.12.12, cu simetrie hexagonală, si varie- 
tatea cu plane care se succed în ordinea 123.123, cu simetrie romboedrică; 
prima structură apare mai frecvent; sînt relativ frecvente concresterile. după 
bază la ambele tipuri de structuri. În chimismul grafitului se remarcă pre- 
zenta mineralelor ү» oxizilor de fier, a diferite alte minerale, ca 
impurități mecanice. 


Fig. 11. Cristale de grafit: c(001); о(1012); р(1011); m(1010); 
Ф(1122). 
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Ocurentá.. Grafitul.se poate forma prin metamorfism regional din restu- 
rile cărbunoase sau la contactul unor mase eruptive cu formaţiuni :cárbu- 
noase. Sub formă de mase compacte, lamelare, fin solzoase sau baccilare se 
găseşte în granite, gnaise, micasisturi Se intilneste si in roci bazice, asociat 
cu fier.nativ. ES Tt б dw T a 

În România, grafitul participă la alcătuirea lentilelor de şisturi. grafi- 
toase si'de cuartite negre din complexele de şisturi cristaline . În Carpații 
Orientali este abundent în seria epizonală de Tulghes, in M. Rodnei; deseori 
grafitul apare în legătură cu roci manganifere, la Preluca, Iacobeni, Saru Dornei, 
Borca, :Brosteni. În Carpaţii Meridionali apare іп şisturi -grafitoase: în seriile 
epizonale din M. Perșani, Păpuşa, Făgăraş, Cibin, Poiana Ruscă și în zonele . 
Lainici-Páius, Novaci-Polovraci. În М. Apuseni apare în șisturi grafitoase 
şi în cuarţite negre, în complexele mezozonale cit și în cele epizonale din 
M. Trascău, Gilău, Muntele Mare. Apare şi în roci sedimentare paleozoice 
dinamometamorfozate în seria. de Tulișa, în. M. Retezat, Vilcan si Paring. 

Grafit de calitate superioară se găsește in Anglia la Borrowdale, în 
Norvegia la Arendal, în Finlanda la Pargas, în U.R.S.S. (M. Ural), în Aus- 
tria, în В. F. Germania la Passau si în Franţa. Grafit rezultat prin meta- 
morfism apare în U.R.S.S. la Batugoe si Irkutsk, în S.U.A. in depozitele din 
Massachussetts şi Connecticut, de la Ticonderoga (New York) si de la Mausell 
` (Pennsylvania). · DE vA 5 


SULFURI SL kaka 


CARACTERE GENERALE ` 


. În acest же sint cuprinse "m deerit быс arseniurile- 
antimoniurile, oxisulfurile si sulfurile multiple: sau sulfosărurile; Acești com- 
puşi sînt reprezentaţi printr-un număr mare de minerale, importante: din 
punct de vedere economic și cu un rol deosebit în constituţia a numsroase 
zăcăminte de minereuri; Cele mai numeroase minerale sint compuşi ai'sul- 
fului (sulfuri, sulfosáruri) si toate, cu excepţia hidrogenului sulfurat, se pre- 
zintă in stare solidă. Numărul elementelor chimice: care se combină cu sul- 
ful atinge cifra de 40. Cele mai importante' sint: H, V» “Ма, е, Ni, Co,Cu, 
Zn, (Ga). белде; e Мо; Ru, (Rh), (Pd), Аз, Cd; (In); Sn, Sb, Te, (Re), 
(Os), (I); Pt, Hg, TI, Pb si ВП. Clasificarea “acestor minerale а fost: reali- 

żată in functie de descresterea raportului А: X, pentru sulfuri si: compușii 

similari, şi. de descresterea raportului (A+B): X, pentru sulfuri multiple 
sau sulfosáruri, in care A reprezintă: elementele metalice: Cu, Ag, Pb, Zn, Sn 
etc; B elementele” semimetalice: іу E vo Sn etc.; iar E elementele 
nemetalice: S, Se, Te. v. 


| După calcule estimative sulfurile' constituie cel mult 0, 15%: din атеша- 
tea scoarfei terestre, iar in aceste. combinaţii rolul principal revine fierului. 
Printre celelalte combinaţii amintim seleniurile, telururile; ` arseniurile şi 
antimoniurile, care participă їп componența mineralogică 'a ' Pămîntului 
intr-o proportie cu totul neînsemnată. 


Seleniul formează seleniuri cu următoarele” elemente: H, Cu, Ag, H 
Pb şi Bi. Seleniul intră deseori şi în unele sulfuri ca amestec izomorf cu Surat 


Telurul conduce la telururi : care; int mai ráspindite i in naturá desi numi- 
rul elementelor care intră іп aceste combinaţii este destul de. limitat. „Acestea 
sînt: Cu, Ag, Au, Hg, Pb, Bi, Nisi PL... 

Compuşii simpli. ai arseniului sînt e en numai cu mpi au paie) ele-. 
mente: Fe, Ni, Co, şi Pt. Mai rüspindii. sint compi eoppiecs 4 ai sulfului 
Si arseniului cu Cu, Ag, Pb. i ' ; 

Compusii simpli ai. stibiului. sînt cunoscuţi : numai cu Ni, în: phi giia au 
| frecvenţă mare combinațiile complexe ale sulfului я à rm cu elemente ca: 
Cu, Ag şi Pb. | ' 2% 

. Ка se cunosc compuși simpli ai erbe se se Tem tub combinaţii 
complexe де ші si bismut cu Cu, Ag $i. Pb. i 


1 În paranteză figurează elementele care intrá in i compoziţia sulturilor si sultosărurilor 
îndeosebi sub formă de amestecuri izomorfe. ; : 
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Majoritatea sulfurilor, seleniurilor $i telururilor sint din punct de vedere 
chimic derivate ale HS, Н,Ѕе si H;Te; arseniurile si antimoniurile se deo- 
 sebesc esenţial prin natura lor chimică de sulfuri; nici As nici Sb nu pot avea 
rolul de înlocuitori ai sulfului în diferite combinaţii. Multi compuși din 
această clasă formează între ei soluţii solide, sub forma unor serii continue 
sau cu miscibilitate limitată. Exemple pentru aceste tipuri de combinaţii 
sînt HgS-HgSe, CoAs;-NiAs;FeAs; etc. De asemenea sînt cunoscute şi modi- 
ficatii polimorfe: AgS — argentit (cubic) si acantit (monoclinic). Sulfurile 
simple si compușii similari din punctul de vedere al particularitátilor structu- 
rilor cristaline si al proprietátilor fizice trebuie considerate drept compusi 
ionici, desi majoritatea lor se deosebesc mult de compusii-oxigenati ionici 
tipici, printr-o gamă largă de. proprietăţi caracteristice; deseori, prin pro- 
prietáti, sulfurile apar mai apropiate de elementele native în comparație 
cu oxizii şi sărurile oxigenate. Aceste deosebiri sint impuse de proprietăţile 
specifice ale atomilor sau ionilor, care intră în compoziţia sulfurilor, seleniu- 
rilor, telururilor ete. Aceste elemente au raze relativ mari şi o mare capacitate 
de a se polariza, determinînd în acest mod apariţia. legăturilor homeopolare 
slabe; Metalele care intră în combinaţii cu aceste elemente aparţin ionilor 
cu învelișul exterior constituit din 18 electroni si care de asemenea polari- 
zează puternic. Fenomenul: polarizării are ca urmare faptul că în reţelele 
cristaline apare o: grupare puternică a electronilor ionilor vecini, cu sarcini 
opuse, ceea ce determină: luciul metalic: foarte: pronunţat pentru majorita- 


tea sulfurilor.si a compuşilor similari; 0 conductibilitate. electrică ridicată 
pentru majoritatea combinațiilor cu. sulf, arsen, stibiu. etc.; deseori, un defi- 
cit de.atomi de metale în comparație cu atomii metaloizi (exemplu la piro- 
іп); uneori, lipsa raporturilor. simple în compoziţia a numeroase minerale. 
Proprietăţile metalice în aceste combinaţii se accentueazá pe măsura inlo- 
cuirii S cu Se şi Te; la elementele din grupa fierului accentuarea. proprietă- 
tilor metalice se. produce la trecerea de la Mn la Мі. Acelaşi lucru se poate 
observa si la seria As, Sb si Bi, “unde proprietăţile, devin mai metalice cu 
cît ne apropiem de Bi. Luciul metalic. cel mai puternic. îl are Bi9S4 (bismu- 
tina), după care urmează 5553 (stibina), pentru.ca la Аѕг5з (auripigmentul) 
să se constate existenţa unui luciu adamantin sau, semimetalic. тнр 
Шы Din punct de vedere. genetic, sulfurile si majoritatea compușilor simi- 
Ізгі. se formează in zácáminte,de origină hidrotermalá; acest fapt ne face 
sá presupunem cá metalele grele sint antrenate din rezervoarele magmatice 
in stare volatilă sau de compuși usori mobili, care se depun în conditii de 
temperaturá si presiune scázutá, indeosebi sub formá de sulfuri. Transportul 
acestor compuşi în soluţiile hidrotermale a putut avea loc atît sub formă 
de solutii coloidale (soli), in prezenţa “unor cantități ridicate de H,S, cit si 
sub formă de săruri duble uşor solubile si instabile la temperaturi joase, са 
sulfurile alcaline sau sulfohidratii respectivi (NaHS, KHS etc.) în care se 
dizolvă uşor: Au, Ag, etc. : Prin: descompunerea acestor compuşi la tempera- 
turi scăzute s-au' putut forma sulfurile metalice obișnuite, aurul nativ etc. 


Sulfurile se mai pot forma şi în roci sedimentare — sedimente argiloase; 
cărbunoase, bituminoase etc., in 'condiţii termodinamice cu totul diferite 
“față de cele din soluţiile hidrotermale; de regulă sînt caracteristice mediile 
reducătoare , determinate de HS obţinut din descompunerea substanţelor 
organice și în multe cazuri şi în prezenţa bacteriilor. .. | 
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În contact cu soluţiile de alterare (bogate în СО», Os etc.) aproape toate 
aceste minerale se transformă chimic; se produce iniţial oxidarea lor obti- 
nîndu-se sulfați ușor solubili în apă care ulterior trec în oxizi, ' hidroxizi, 
carbonati si alti compuşi oxigenati specifici de regulă zonelor de oxidare ale 
zăcămintelor de minereuri. | 

Clasificarea acestor minerale. se. face în două clase: . 

I. Clasa compuşilor simpli 2" 
IL Clasa compusilor multipli (sulfosárurilor). 


Clasificarea sulfurilor simple si a compușilor similari 


| Tabelul 16 


= ; | 


1. TIPUL АХ: 
Grupa tetradimitului 


Telurobismutiná Ві;Теҙ - 

Tetradimit Ві,Те,5 ` 

Grünlungit Ві,Те$з 

Joseit BisTeS 

Wehrlit Ві,Те,? 

Nagyagit | PbsAu(Te, Sb)aSs-s — 

Grupa arseniurilor de cupru 

Algodonit. _ CuaAs 

Domeykit СизА$ "A 

Horsfordit о И E 
... босіпегі .. .Cu4AgS 


| 2. TIPUL A,X 


Discrasit AgsSb 
Stibiopalladinit | . . PdzSb 
emu ELT 
3. TIPUL A;X 
Grupa argentitului кым 
Argentit AgS ` 
Aguilarit 2... . Ag(Se, 5) 
Naumannit М AgSe ; 
Digenit Cus ,S ym s 
Berzelianit ` Cu5Se 
Crookesit (Cu, ТІ, Ag)sSe ` 
Eucairit CuAgSe z 
Hessit А с,Те 
Petzit AgsAuTes.: 
Grupa calcozinel ` Ж i 
Calcoziná . CuS 
Stromcyerit CuA gS 
Acantit AgS 


4. TIPUL AX, 


Maucherit  NinÀÁss ` 
Umangit CusSea 
Bornit 


Cu Кеб 


| / маса == — c t ыны шшш EL MEUS 
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Tabelul 16 (continuare) 


5. TIPUL А.Х; | | | 
E "D Dimorfüt" Чит: А553 


Richardit A CuzTes 
Мех a. 9 x CusTez ` 


.6. TIPUL AX 
Grupa galenei ENT. MH c 
Galená : PbS 


Clausthalit PbSe 
Altait PbTe 
Alabandină ` Pe ins 
Oldhamit f CaS 


Grupa blendei 


Blendá | ZnS 
Metacinabarit - ` Hgs 
Tiemannit ! HgSe 
Coloradoit 4 HgTe- | 

бгара calcopiritei - 
Calcopirită . 77-72 CARESS t 
 Stannin. 2 CusFeSnS; 

Grupa uurtzitului 
Wurtzit Á * ZnS 
Greenockit баз 
Voltzit £^ Zn;S,O 

Grupa. nichelinei .... . и еч | 
Pirotiná Fej; +S 
Valerit - Cu;Fe4S;(?) 
Nicheliná Ti NiAs 
Breithauptit ‘ ^'^: 22 NiSb 
Millerit 4 NiS 
Pentlandit (Fe, Ni) Ss 
Cubanit Рм CuFe;S; 
Stembergit : AgFesSs 
Argentopiritá AgFesS4 
Argiropiritá КУЙ 
Frieserit — . A goFesSa 

| Grupa covelinei 

Covelinà CuS 
Kockmannit CuSe 
Cinabru ү HgS 
Realgar LE AsS 
Cooperit _ B a U чей Wes өте; 
Braggit (Pt, Pd, Ni)S 
Herzenbergit 2 5п5 а 
Empressit —— A | AgTe 
Muthmannit % (Ag, Au)Te - 


iai 
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7. TIPUL А.Х. 


Seria linneitului 
Linneit | 
Siegenit 

Carrollit 

* н 

Polidimit : 

Daubreelit . 


Badenit al 


А CosS4 

(Co, №):54 
Co,CuSa 
.NigFeS, 
NhS,. 


CroFeS, 
(Co, Fe, Ni) (As, Bi); ` 


Rar ш OF Е 


S. TIPUL АХ; 
- Grupa auripigmentului 
: Auripigment 
Grupa stibinei . 


Stibină 
Bismutină 
Guanajuatit 


Kermesit 


9. TIPUL АХ; 
Grupa pirilei 
Pirită 
Bravoit ` 
aurit 
Sperrylit: 


Hauerit 
- Penroseit . -- 


Grupa cobaliinei 


Cobaltină 
Gersdorfit . 
Ulimannit 


Grupa lóllingitului 
Lollingit . 
За ог 
Rammelsbergit 
Pararammelsbergit ` 


‚ Marcasità 
— " 
Grupa mispichelului ` 
Mispichel | 
Glaucodot . 


Wolfachit: 
Lautit 


Grupa molibdenilului 
Molibdenit 
` Tungstenit 


PR N nn ——————— 


(Co, Бе)А55 . 


_Аз;5; | 


Sb.Ss : 
Веб 
Bis(S)s 


Sb,S,0 


Без)” 4 

(Ni, Fe)S. _ 
RuSs 

PtAss 

MnS; 

(Ni, Cu, РЬ)5ез- : 


CoAsS 
NiAsS 
NiSbS 


FeAsa 

(Co, Fe)Asa 
МІА 55 = 
NiAsa 


FeS 
FeAsS 


FeSbS.. . 


‚ Ni(As, Sb)S? 
CuAsS 


MoS 2 
WS; 
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Grupa krenneritului 
4 Krennerit 
Calaverit 
Silvanit 
Melonit 
Parkerit 
10. TIPUL АХ; 


Seria skulteruditului: 
Skutterudit 
| Smaltiná LAM 
Nichelskutterudit 
Cloantit 


Nigglliit 


Clasificarea sulfosárurilor si a compusilor similari 
| 


Tabelul 16 (continuare) 


AuTe, 

AuTe; 

(Ag, Au)Tes ' 

NiTe, муб 
№552 №53 sau NiS; 


(Со) Ni)As; 
` (Со, Ni)Ass_x 


(Ni, Со)Азз 


- (Ni, Co)Às х | 


РЕТез? 


Tabelul 17 


1. TIPUL AxB,X, unde m+n: p>4:3 


Grupa polibazitulut 


Polibazit 
. Pearceit 


Poliargirit 
Seria argiroditului 
Argirodit 
Canfieldit 
Stefanit 


Epigenit 


(Ав, Cu)isSb,Sn ` 
(Ag, Cu)isAs,.Sn . 


A Bo SboSas 


A gg GeSs | 
A 535156 


AgsSbS, 
(Cu, Fe)sAsSs? : 


2. TIPUL А;ВХ; 


Grupa sulfosárurilor cu argint 
Pirargirit қ 
Proustit 
Pirostilpnit 
Stilotipit 
Xantoconit . 


Wittichenit 
Grupa tetraedritului 


'Tetraedrit 
'Tennantit 


Goldiieldit : 
3. TIPUL А;ВХ; 


Grupa sulvanitului 
Sulvanit- 
Germanit 
Colusit 


CujgTeSSb,Sig > 


AgsSbSs 
AgsAsSs 


AgsSbSs 
(Ав, Cu, Fe);SbSs doe 
AgsAsSs 


CusBiS3 ` 


(Cu, Fe)ioSbiSis 
(Cu, Ее)1.А$а5лз: d 


Cus VS, 
Сиз GeS, f 
Cus(Sn, Fe, Те, V, А5)5; 
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1 Tabelul 17 (continuare) 


Grupa enargitului 


Famatinit p CusSbS, 
Enargit p. .. ; Са А55, 
Beegerit > : s - PbsBiaSo : 

" Samsonit : "i ` CUASMnSbsS. ` 
Geocronit ` <- Face == РЬ;(5Ь, As)2Ss 
Gratonit "e: үг РЬ,А $4915 
Lengenbachit з ^ ^ Pb(Ag, Cu)sAs.Sis 
Jordanit t я Pb44As;S» 

4 Guitermanit . | РЬ10А56519 
Meneghinit i ~ PbhizSb;Sg3(CUPDisSb;S24) - 
Lilianit |, 22222. Pb3BisSe i 


o Aa 
4. TIPUL A;BXs | | же 


—— ————— —————— 


Grupa bournonitului 


Bournonit ` ^ PpbCuSbS, 
Seligmannit | PbCuAsS; 
„Aikinit ; l PbCuBiS3 . 
Berthonit | | f Pb,Cu;SbsS1s 
Diaforit n PDA gsSbaSg 


Freieslebenit о. - Pb3A gsSbsS12 


5. TIPUL ABX; A:B~1:1 


PO ————— 


Grupa 'voulangerilului 


Boulangerit 02 ` рЬ;54511: sau Pb.,SbsSio 
Owyheeit ` є | ОБЕ gSbeSr T. co 
Schirmerit' РҺАвВ 902022. 
Miargirit ^.  - А959, 

Aramayoit < ` Ag(Sb, Bi)S ' ^^ 


Matildit : AgBiS, 


S s Ip ЫР | AgAsS5 

Grupa calcostibitului | | 
Calcostibit — ` CuSbSa 
Ешрес . . > “= . . CuBiSa 
Lorandit . « ТІА55, allen 
Teallit = — y " PbSnSs j 4. 
Benjaminit Pb(Cu Ag)BhS4 . .. 


Hammarit ' Pb.CusBiiS? . 
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Tubelul 17 (continuare) 


! А i Lask: 
6. TIPUL ABX; A:B~1:1 

Dufrenoysit Pb-As2S5 

Cosalit РЬ,Ві,55 

Коһеш .. . мек Pb. (Bi, 5Ь):55... 

Franckeit. кенедей "s PbsSnsSboSu 
xwFizelyit.... Y> гш а ке a Pa iaa 
..Ramdohrit . .. га Pb.,Ag.Sb,S,, - .. 

Wittit . jar «2 АЧ PbsBic(S, Se): 
_ Jamesonit : " Pb,FeSb;S;, ` 

Rathit Ж ) РВізА514540 


7. TIPUL A;BX, ABEN 5:6 


Grupa andoritului 


Andorit | PbAgSb;Se 
Lindstromit | | PbCuBisS; 
Baumhauerit | Pb,;Ass;S:s 
Liveingit ph) aiia Рь;А5451; 
Grupa plagionitului 
Fülóppit | „% PbsSbsSis 
Plagionit ж РІ;51;51; 
- Heteromorfit .. Pb»SbsSao. - 
Semseyit ` ; PbySbaSa 


8. TIPUL AB,X, А:Ве1:2 


Hutchinsonit (РЬ, Т1) (Са, Ag)AssS;o 
: Rezbanyit PbsCuzBi19S19 

_ Galenobismutină ` |... РЬВЬЗа 
Weibullit PbBi,(S, Se) . 
Platynit PbBi2(S, Se). 
Chiviatit 3 ° PbsBigS15 5 
Alaskait „Аш : Pb(Ag,Cu);Bi4Sg 
ДИМ Ө Sn 25 ' РЬ,5р14$; 

. Sartorit NEN РАЗ. 
Berthierit FeSb;S, 
Cilindrit Pb;SnjSb;S, 
Gladit еса . PbCuBi;S, 
Мтрай---225-2 > т. T C Аве x 


трови me š 


Livingstonit HgSb45; | | 
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1] SULFURI SIMPLE SI COMPUȘI SIMILARI - 
1; TIPUL Ж. E 
A. Grupa tetradimitului 
TELUROBISMUTINĂ Біле; 


Sistemul de crislalizare: trigonal, 3. și 

Relaţia axial: a:c—1:0,946. e 

Dimensiunea celulei elementare: 294,975; со=30,39 А.“ 

Habitus: mase foioase, lamele neregulate. .Clipaj: (0001) perfect. Lamelele 
flexibile dar nu elastice. H —11/5—2. б--7,815. Luciu: metalic pe feţele de 
clivaj proaspete. Culoare: cenușiu-gri. Urmă: cenuşie. `: k Ты, 

Proprietăți орйсе. Opac, culoare albă cu tente slab gălbui. В în aer pentru 
verde 48,5%, oranj 48%, roşu 44%; anizotropie clară. en 

Осигепій. Apare in filoanele hidrotermale hipo- si mezotérmale de aur, 
in minereuri metasomatice de bismut, în filoane cu calcopirită, bornit, calco- 
zină, tetradimit si cuart..Se găseşte la Oya în Japonia; la Boliden in Suedia; 
la Fluvanna (Virginia), Dahlonega (Georgia), Whitohom (Colorado) in S.U.A.; 
la minele Hunter si Ashloo in Canada. iis. o udo: Mu 


| 
\ 


TETRADIMIT ВіТе;5 


Sislemul de cristalizare: trigonal , 3. | 

Relaţia axialá: а:с--1: 6,952. | ed 
„Dimensiunea celulei elementare: a =4,92; со==30,01 А. "ed 
"7". Habitus: rar în cristale cu forme piramidale (1011), (0112) si prisme tri- 
gonale. Macle: planul de maclá (0118) si (0112). Clivaj: (0001) perfect. H= 
=] 1—2. б--7,8. Luciu: metalic. Culoare: cenușiu. Urmă: cenuşie. | 

Proprietăţi optice. Орас, culoare albă cu tentă slab gălbuie. R jin aer 
pentru verde 48,5%,.oranj 48%, roşu 47,590; iar în imersie R pentru verde 
44%, oranj 37%, roșu 38%; anizotropie clară; culorile de anizotropie in 
tonuri brunii. | И. т” "TET ini Ps fagi T 

Осигепій. іп minereuri metasomatice de bismut, în filoane hidrotermale 
de aur si de sulfuri.. Asociat deseori cu hessit, petzit, altait, bismut nativ; 
diferite sulfuri, calcopirită, bornit, calcoziná, aur nativ etc. ме 


- “În România apare іп mineralizatii pirometasomatice-hipotermale, legate 
de magmatismul banatitic (Oraviţa, Ciclova, Sasca Montană, Dognecea, 
Ocna de Fier, Băița — Bihor) $i în filoane hidrotermale aurifere, legate de 
magmatismul neogen (Hondol, Ruda-Barza, Stănija, Zlatna, Almasu Mare). 
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În Cehoslovacia este întîlnit la Jilové; in Norvegia la Narverud, Telle- 
mark si Gjelleboek; in Suedia la Boliden si Vósterbotten; in Hhodesia la 
mina New Mystery; in Japonia la mina Rendaizi; în S.U.A. la Cerro Gordo 
(California), la mina Red Cloud (Colorado); in Canada la West Kootenai 
si in mina Gold Shore. 


GRUNLINGIT Bi,TeS, 


Habitus: mase lamelare colorate іп cenusiu. Flexibile. Luciu: metalic. 
Н--2. G—8,08. Clivaj: perfect. 

Chimism. Este o sulfotelururá de bismut, unde deseori se remarcá Şi 
forma Bi,(Te, Bi)Sz cu raportul Te: Bi=3:2. 

Осигепій. În filoane, alături de bismut nativ, la Carrock Fell (comitatul 
Cumberland, Marea Britanie); în dolomite cu bismut nativ, arsenopirită 
şi scheelit la Serrania de Ronda (Spania). · 


JOSEIT Bi,TeS 


Sistemul de dcs trigonal, 3. 

Dimensiunea celulei elementare: a9—4,34; 0—40, 83 А. 

ч Clivaj: perfect. H=2. G=8, 18: Luciu: metalic. Culoare: albzcenusiu 
a es ji secţiuni lustruite: culoare albă si гор clară. 
Habitus: mase lamelare, neregulate. 


Осигепій. Apare in calcare Eia ud la ru Jose, Mariana, Minas Ge- 
raes (Brazilia). | | 


WEHRLIT Ві,Те,? 


Habitus: mase lamelare foioase; foite elastice. N ^ 

Clivaj: perfect, asemănător tetradimitiului. Н=11.—21.. G—8,41. 
Luciu: metalic. Culoare: alb de staniu, cenuşiu-gri. 

Chimism. Incomplet cunoscut; analizele ar indica ко ы BisTesS 
sau BisTe; după înlăturarea S ca AgS si Bi;Ss. Alte analize ar indica compo- 
zitia AgBi;Te;. 

‚ Ocurenfá. Este citat in R. P. Ungară şi la Plzen in R. S Cehoslovacă. 


4 NAGYAGIT Pb;Au(Te, 5Ъ):55—в 


Sinonim: săcărimbit.. 
^: Sistemul de cristalizare: monoclinic, Ао 
„Relaţia azială: а: Ъ:с=0,2807 : 1 : 0,2761; В=90°. 
Dimensiunea celulei elementare: ay=12,5; со=30,25 А. ' 
 : Habitus: cristale usor tabulare, paralel cu (010). Striatiuni pe faţă (010), 
раак cu direcţiile [100] si [001], deseori în agregate! granulare. Мас: 
de maclá [201] si plan de maclá (010). Macle complexe realizate prin гад, 
Clivaj: (010) perfect. Lamelele flexibile. H —1—1: las G=7,41. Luciu: Metalic. 
Culoare: negricios, cenușiu de plumb. ` 
" Proprielüfi:oplicec Opac. Culoarea in ud it alb-cenusie; anizo- | 
tropie distinctă; uşor pleocroic. R pentru verde 43%, oranj 35%, roşu 34%. 
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Chimism. Asa cum indică analizele este vorba: de un compus de forma 
 PbsAu(Te, 5Ь),55_85 analizele indicà о compozitie сһітпісі neomogená, cu 
inlocuiri între Te şi Sb. . 


Tabelul. 18 
Analize chimice 
| "prm 

Pb. !ad57316 БИ” ти 56,45. 
Au 7,41 7,51 7,57 
Sb 6,99 . ' 7,39 8,16 
Te 17,87 14,42 16,54 
STA y O, 200001 10770 — 11,87 

Rez 0,60 0,41 - 
Total 100,04 100,00 | 100,59 


1 — Rez Fe-—0,32, 510,--0,28; 2 — Rez.Fe=0,41; 1—3 — Nagy- 
agit; Săcărimb (R. .5. România). 


Осигепій. Mineralul a fost descris pentru prima oară іп lume іп Româ- 
nia la Săcărimb, unde apare ca mineral dominant sau sporadic în unele fi- 
loane hidrotermale legate de magmatismul neogen. Cel mai adesea se întil- 
neşte în succesiunea: blendă, galená, nagyagit, altait, bournonit, tetraedrit. 
іп В. S. România mai „apare la Cáraci —. jud. Hunedoara, Zlatna, Almasu 
Mare, Baia de, Aries. | 

In Australia apare la Kalgoorlie, in ‚ Noua Zeelandá la mina. Sylvia, in 
Japonia la mina Rendaizi, in S.U.A. la Gold Hill (Colorado), la mina Dor- 
leska; (California) si la mina Kings Mountains (Carolina de ÎN 956% 


ОВ. Grupa arseniurilor de cupru ; 


ALGODONIT CusAs i 


Sistemul de cristalizare: hexagonal | 

Relaţia axzială: а: c—1 : 1,622. | 

Dimensiunea celulei elementare: а =2, 599; c =4,214 А. 

Habitus: granule fine. _ Clivaj: lipseste Luciu: metalic. ыы, 4” G= 
=8,38—8,72. 

Chimism. Raportul Cu: As : 1 ѕац 5: Т; | 

Proprietăţi oplice. Joutaeres alb- -argintie, cenuşiu-strälucitoare. Opac, slab 
anizotrop: : | 
Осигепій. În В. S. Roast apare la Întregalde, cu: Pete у ovre 
‚Зе mai găsește în Chile, іп zácámintul de argint Algodon, în Coquimbo si 
in S.U.A. (Michigan). 


DOMEYKIT CujAs. 


Sisfemul de cristalizare: cubic. з 
Dimensiunea celulei elementare: 2919,19 А. | w 
...Habitus: mase! reniforme. Н--3--3/, @=7,2— 7,9. denim s metalic. 
Culoare: alb de staniu, cenusiu-strálucitor. > 
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Proprietăți optice: Izotrop. ' enn 1 жш; 

Ocurenid. Apare in mina Sheldon-Columbia (Michigan — S.U.A.); la 
San Antonio, aproape de Copiapo in Atacama (Chile); la Lângban (Suedia); 
în pen. Cornwall (Marea Britanie). 


HORSFORDIT CusSb 


Forme masive. Н=4—5. G=8,812. Luciu: metalic. Culoare: alb-argintiu. 
Ocurenid. Se găsește în insula. Mytilene din Marea Egee. 


COCINERIT Cu,AgS 


Forme: masive: H=2 1, G=6,14. Culoare: cenuşiu-argintiu. Urmă: 
cenușie de; plumb. | | | 4 
Осигепій. Se intilneste in mina Cocinera le Ramos, San Louis Potosi 


„2 TIPUL AX 


DISCRASIT Ag;Sb 


“Sistemul de cristalizare: rombic, 2 m m. ` ` 

Relaţia axialá: а: b :c=0,5722 : 1 : 0,9225. · шун: 

"Dimensiunea celulei elementare: 392,990; Һ--5,225; со==4,820 Á. 

Habitus: piramidal, mase granulare sau foioase. Macle: fata de maclă 
(110). Clivaj: (001); (011); bun (110), imperfect. H —3 /;--4. @=9,74. Luciu: 
metalic. Culoare: alb-argintiu. ` | | | E PAPAQ ARMS Ы э 

Proprietăţi optice. Opac, 'slab anizotrop. R pentru verde 66%, oranj 
62,5%, rosu 61%. | 

Осигеп{й. În В. S. România apare їп filoanele metalifere din provincia 
- magmatică banatiticá (Bšisoara) si neogenă (Cavnic, Zlatna). În depozite 
de argint, alături de galenă si alte sulfuri, cu gangă predominant din calcit 
se intilneste în minele de la: Andreasberg йїп М. Harz (R. F. Germania), 


în mina Consolos la Broken Hill (Australia). 
STIBIOPALLADINIT Pd;Sb - 


Sistemul de cristalizare: cubic? -- - | allies cout 

Clivaj: absent. H=4—5. G=9,5. Luciu: metalic. Culoare: alb-argintiu, 
cenusiu-strálucitor. | | 8.2 жар азын) те 
„+ Proprietăţi орйсе. R pentru verde, oranj si roșu 56 —57%. ` 

Ocurenid. Se găsește alături de sperylit in depozitele de platină din 
Transvaal (Africa de Sud). ^" 4r 72 4 m". 


3. TIPUL А.Х 


Mineralele care aparţin tipului АХ sint sulfuri, seleniuri şi telururi de 
Cu şi Ag. Caracteristic acestor minerale este polimorfismul, la temperaturi 
ridicate apárind formele cubice, în timp ce la temperaturi joase араг formele 
rombice. Pentru CusS există şi o fază hexagonală, care se formează la tempe- 
raturi ridicate, prin încălzirea calcozinei rombice (peste 103*0).: 
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WA: Grupa iru: or : i^ 


 ARGENTIT AgS 


Sistemul de болгар: dimort —: cubic, ЖР, ЗА 2 la temperaturi 
peste 179°С (argentit) si monoclinic Sup - 179°С (acantit). 

Dimensiunea celulei elementare: varietate cubică a9—4, 88 A. %- 2. Асап- 
titul, modificatia monoclinicš, are а--9, 49; Һ--6, 93; 3 0-28; 30 А; В= =124°; 
contine Ag,S, Z—8. | 

Habitus: cristale imperfecte cu forme de cub, cub si octaedru, uneori 

de dodecaedru romboidal. Adesea este arborescent, filiform sau masiv. 
„ Macle: plan de maclá (111) — la argentit si (101) — Ја acantit. Clivaj: 
după (001), (011) imperfect; fractură subconcoidalá. H —2—2 1/2. б--7,2--7,4. 
Luciu: metalic în spărtură RE a As; 'cenugiu de куе Urmă: 
cenușie, semimetalică. | 

Ргоргіеійјі optice. Opac; шода 1 in HRAT lustruită. МТ -cenusie, · таё, 
iar ір. comparaţie cu: galena prezintá o tentă ușor albástrui-verzuie. R în 
aer pentru verde 87%, în imersie 21%, oranj in-aer 3395, in imersie 18%, 
rosu in aer 30%, in imersie 15%; Bireflexia, practic, nu se observă in aer 
in timp се în imersie se observă destul de bine. Este clar anizotrop. 

 Transformári. Sub acțiunea : unor: puternice „raze de: lumină ra 
lustruită а argentitului se innegreste în cîteva secunde. ` i 

‚ Осигеп{й. Argentitul este întâlnit în zăcămintele de minereuri care соп- 
tin sulfuri de argint deseori in parageneze cu argint nativ, blendă, pirită, 
galenă, calcopirită, tenantit-tetraedrit, aur, electrum etc. În zona de imbo- 
байге secundară a zăcămintelor de sulfuri apare alături de kengan argint 
nativ, ceruzit, limonit, stromeyerit, polibazit еїс.. 

În В. S. România apare іп .mineralizatii. ;pironietasofüatice asopiate 
magmatismului! banatitic la Sasca .Montaná, Oraviţa, Ciclova Română, 
Báita-Bihor sau în filoane hidrotermale: asociate magmatismului neogen la, 
Ilba, Sásar, Саупіс, Baia SES Roşia Montană, Baia de; Aries, Boop Stá- 
nija. | 
‚ In R. S; Cehoslovacă ве găsește la PYibram si Sone MAOS in R. p. Ger- 
mană la Freiberg, Schneeberg, Annaberg; în Bolivia la Colquechaca; în S.U.A., 
în Montana la Butte, în Colorado la Aspen si Leadville. - 


.AGUILARIT Ag,(Se,S) - 


Sislemul de cristalizare: cubic. 

Habitus: cristale dodecaedrice si слана uneori mase. masive sau 
scheletiform. Clivaj: lipseşte.. H mA UM .6--7,086. Luciu: пега strălucitor. 
Culoare: alb de fier. 

Proprietăţi optice: Opac izotrop sau slab anizotrop. 

Ocureniá. Asociat cu argentitul se găseşte în minele de la San Carlos, 
Guanajuato lexic). 


“NAUMANN IT AgSe- 


Sistemul de cristalizäre: ‘cubic la temperaturi. de peste. 133*- şi нос 
sub 1339. V л: 


Dimensiunea celulei Жолегы е, фай, 983 А; БоБ Ас Se 
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Habitus: cristale cubice, mase granulare masive. Clivaj: (001), perfect, 
maleabil. Н=2 0. G=7,0 (Idaho) si 8,0 (M. Harz). Luciu: metalic. 
Culoare: alb. Urmă: alb de îier. EVEI | 

Proprietăţi optice. Орас; іп sectiuni lustruite ugor anizotrop; R pentru 
verde 86%, oranj 34,5%, roşu 30%. 2. | : | 

Chimism. Contine 73,19% Ag si 26,81% Se. ^ GAST та 
.., Осигеща. Se găseşte asociat cu, clausthalitul.si alte seleniuri, carbonati, 
cuarţ. De asemenea in filonașele de 1а Tikerode (M. Harz); la Mendoza (Ar- 
gentina) si in districtul Sylver City (S.U.A.). - 


. DIGENIT Cus xS | 


Sistemul de cristalizare:. cubic: au [des ^us ҮРІП 
Dimensiunea celulei elementare: as ==5;56 А; contine € эш. iZ =i. 
Habitus: cristale octaedrice, deseori masiv. Clivaj: (111) (artificial). 
Spărtură:. concoidală. Н-21;-39. G=5,546. Culoare: albastru-închis. 
‚, “Proprietăţi optice. Орас, izotrop. В pentru verde 24,5%, oranj 18%, 
roşu 15,5%. Guloare albastră. ` namo oo tee grins 
Осигеп{4. Asociat cu calcozina, pseudomortozeazá bornitul. іп Вошаша 
apare іп zăcăminte pirometasomatice asociate. magmatismului . banatitic 
de la Sasca Montană, Băița — Bihor si in zăcăminte asociate vulcanismului 
neogen la Deva şi Roșia Montană. întîlnit în. Suedia la Kiruna, în Mexic 
la Cananea, în S.U.A. la Butte (Montana) si la Kennecott (Alaska). 


J BERZELIANIT Cu;Se - 


Sistemul de cristalizare: cubic. 
Dimensiunea celulei elementare:. ag—5,731 А. EM 
. Habitus: granule diseminate, mase arborescente (dendrite). Clivaj: . ab- 
sent. Н==2.:@=6,71. Luciu: “metalic. Culoare: “alb-argintiu. ч 
- < Proprietăți optice. Opac, în secţiuni lustruite izotrop. В. pentru verde 
29%, oranj 25%, roşu 18,5%. 4 
“Сіітізіп: Conţine 61,6% Cu 51:38,4% Se. Mai contine Fe si. Ti. Y 
Осигепій.. Араге їп zăcămintele hidrotermale din M. Harz, apoi la Skri- 
kerum (Suedia), la Cerro de Cacheuta, Mendoza (Argentina). | 


CROOKESIT (Cu, Tl, Ав)5е 


Habitus: mase compacte. Luciu: metalic. Н =2 11,—3. 6--6,90. Culoare: . 
cenușiu de plumb. E М ы.) ts 

Осигепій. Apare іп mina de la Skrikerum (Suedia). 

. EUCAIRIT CuAgSe 

Sislemul de cristalizare: pseudotetragonal. 

Dimensiunea celulei elementare: a9—4,10; c — 6,91 Ani Ze i 

Habitus: octaedrie, mase granulare. Clivaj: absent. H —2 Mu Gesdipbi—u 18: 
Luciu: metalic. Culoare: alb-argintiu, cenușiu de plumb. > — ^... D 

Proprietăţi optice. “Орас, anizotrop. R pentru verde 3395, огап} 27%,. 
roşu 28%. | Spa Тау asses 
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Chimism. Contine 25,80%, Cu, 43,11% Ав si 31,59%, Se. 

Осигепій. Alături, de seleniuri (berzelianit, crookesit), apare în Chile 
la Aguos | Blancas я in minele de la Flamenco, іп Argentina la Sierra de 
Umango, in Suedia în mina à Skrikerum si in R. F. Germania іп M. Harz. 


HESSIT Ag»Te 


fisici de. cristalizare: cubic, la temperaturi peste: 149*C, si monoclinic, 
la` temperaturi, “normale, pšstrindu-si formele izometrice. { 
. - Dimensiunea celulei elementare: . 890,572 À; pentru 'modificatia ` mono- 
clinică ag —6,57; bo —6,14; co=6, 10 А; contine Ag, Te, (cubic) și Ags Тез (mono- 
clinic). 
Relaţia axială: О modificatia monoclinică ді b: = :1,070 : 1 : 0,993; 
B= —61°15'. = 
Habitus: mase granulare, cristale tabulare, deseori forme cubice. Tipuri 
principale de forme: a (001), d (011); m (113); n (112). Pe cristalele mari de hessit 
de la Botes-Bucium, cunoscut şi sub numele de botesit, s-au determinat formele 
(100), (110), (111), (221), (210), (310). Macle: macle lamelare vizibile la modi- 
ficatia de temperatură ridicată. Clivaj: (001) slab. Н--2--3. @=8,24—8,45. 
Luciu: metalic. Culoare: cenușiu de plumb, cenusiu-strálucitor. 
Proprietăţi oplice. Opac, izotrop (modificatia . de temperaturá ridicată) 
și anizotrop (modificatia stabilă. sub 1490). R *—Bentru verde 43%, oranj 40%, 
rosu 42%, 
_ Chimism. Analizele arată compoziţia: unei telururi de argint, unde Au 
si Pb apar probabil ca impurități determinate de prezenţa petzitului. 


Tabelul 19 


‚. Analize, chimice . i 


- Total 100,00 | 100,30 | 99,17 


1-- ы RR 2 — Bde -Zlatna (воын; 3 — San Sp asan a р 
; ТАГ, ! 


‚Осигеп{й. 'Se, găseşte. în “zăcămintele hidrotermale, alături de aur nativ 
și .telururi — câlaverit, silvanit, petzit, altait etc. 


În România. apare . în zăcăminte.. pirometasomatice ИА legate 
de magmatismul banatitic, (Băița. — Bihor); şi în filoane hidrotermale. “din 
provincia magmatică део (Baia x Báita, Sácárimb, Curechiu, Stá- 
nija, Bucium). . 

În. Australia se găseşte: la. Kalgoorlie,. în Chile la Arqueros si бейин; 
în. Mexic la San Sebastian, іп S.U.A., іп California la mina. Stanislaus de la 
Carson НШ si în Colorado la mina Goldhill. | 
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PETZIT Ag;AuTe 


Sistemul de cristalizare: cubic la temperaturi ridicate, | 


‘Habitus: mase, fin - granulare: compacte. . Clivaj: (001). Spărtură: sub- . 
concoidală. H—21/,—3. G—8,7—9,02. Luciu: metalic. Culoare: cenușiu- 
strălucitor, cenușiu de fier. e. Т | 

Proprietăţi oplice. În secţiuni lustruite partial anizotrop. R pentru A= 
--465 my este 42,2%; А=527 mu—39,8%; pentru \=589 m u-38,2%. Anizo- 
tropia, în raport cu cea а hessitului, este mai slabă. | Не! k é susţine exis- 
tenta a două modificatii: < petzit, de temperatură ridicată, si В 'petzit, de tem- 
peratură scăzută, modificații care, coexistă. Ad mii г a. a SC 
| `- Tabelul 20 


Analize chimice 


S yas. | Ge. 
TAL AM ‚ 18,26 „25,63 | 
igit "34,98 . 82,23 | 

1 — Săcărimb (România); 2 — Stanislaus ` 


^ Mine (S.U.A.). 


Ocurenţă. Apare! în filoane aurifere. asociate formațiunilor: intruziv e 
subvulcanice; împreună cu alte telururi, în filoane hidrotermale aurifere cu 
telururi legate de magmatismul neogen. Descris pentru prima oară în lume 
іп zácámintul de la Sácárimb (România). | à 

În Australia se găsește la Kalgoorlie; in S.U.A. este intilnit în statul 


Colorado in minele Goldhill si Sunshine, in statul California la Stanislaus si 
Melones; іп Canada, in mina Hollinger. ` | == 


B. Grupa calcozinei 
CALCOZINA ‘CuS 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 
Relaţia axială:: a : b : с=0,5822 : 1 : 0,9701. ~ а. P 
Dimensiunea celulei elementare: ау==11,8, b ,=27,2, Со--19,44 A; contine 
. Habitus: de regulă sub formă de foite groase sau prisme, scurte, mase 
grânulare compacte; cristalele alungite după b sau а, tabulare (001). Мас: 
simple dupá (110), mai rar (112), macle triple (110), саге imprimá cristalului 
un habitus hexagonal, maclá cruciformă (032). ` Clipaj:: (110): slab. . Spárturd: 
concoidalá. Н--21)--8. G—5,5—5,8. Luciu: metalic: Culoare: cenușiu de 
plumb. Urmă: cenușie. МАМ uot te 
Proprietăţi optice. Opac, culoare 'albă іп aer, alb-albástruie in imersie. 
R pentru verde 22,5%, oranj 16%, roşu 15%, iar in imersie `В: pentru verde 
12%, огап} 7%, roșu 595.:Anizotrop, mai ales: cind nicolii nu sint.perfect 
incrucisati. UTE е, zi | 
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Fig. 12. Cristale de calcoziná: с (001), b(010), a (100), 1 (130), n (230), 
m (110), f (012), а. (021), 2 (113), v (112), р (111); plan де maclá 
f (110) si (130); plan de alipire (130). ° ` 


Осигепій. Se formează atit în condiţii exogene cit si endogene, de regulă 
numai la temperaturi sub 105?C. Ca mineral endogen apare rar in zácáminte 
hidrotermale de sulfuri, îndeosebi in cele bogate în sulfuri de cupru şi. sărace 
iniţial în sulf. În aceste condiţii. este semnalat in asociaţie cu bornitul. În 
majoritatea cazurilor apare în zăcăminte  hidrotermale pe cale exogenă, 
în zonele de îmbogăţire. secundară din cadrul zăcămintelor de sulfuri de 
cupru. Deseori se formează. metasomatic, înlocuind de regulă calcopirita, 
bornitul sau chiar. galena, Мепда, pirita. Se cunosc cazuri. de formare а calco- 
zinei din soluţii cuprifere, in roci sedimentare în, care se află resturi organice. 

"Trece deseori in cuprit, malachit, azurit sau alti compuși oxigenati 
de cupru. În cazurile de oxidare incompletă se oprește la forma de cupru 
nativ . potrivit reacției: а cns MI pi Ra ee 
o0 7 o 07 7 /GuS20;=CuS0,+Cu Tar = 

În В. 5. România apare ca mineral endogen:sau exogen (in zona de 
cimentatie) in zăcămintele 'cuprifere. sau complexe, legate de fundamentul 
cristalin (Băile Borsa; Crucea, Bălan, Altin Тере), de gabbrourile si serpenti- 
nitele paleozoice (Rásinari, PPlavisevifa), . de. ofiolitele mezozoice (Muntii 
Mehedinţi, Pietroasa), în zăcămintele asociate magmatismului banatitic 
(Moldova Nouă, Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova Română, Dognecea,. Тіп- 
соуа) şi neogen (Ilba, Baia Sprie, Cavnic, Băile Borsa, M. Tibles, Deva, Sácá- 
 rimb, Hondol, Stănija, Abrud, Musca). | кре (7 

În U.R.S.S. se găsește la Bogoslovsk in M. Ural, in. В. $. Cehoslovacă 
la Ioachimov.si în diferite mine din Chile, Peru, Mexic, S.U.A. | 


. |STROMEYERIT CuAgS 


 Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2[m. E 
Relaţia axială: a: b: с=0,5822 :1 : 0,9668. 


; Habitus: prisme. pseudohexagonale (001), mase compacte. Forme carac- 
teristice: с (001), b (010), m (110), u (012), w (114), p (111). Масе: planul 
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de maclă ш (110). Clivaj: absent. Spáriurd: concoidalá, subconcoidalá. Н = 
=21.—3. G—6,2— 6,3. Luciu: metalic. Culoare: cenusiu-strálucitor. 

Proprietăţi optice. Opac, puternic anizotrop. R în aer pentru verde 27,5%, 
oranj 26%, roşu 26%, iar în imersie R pentru verde 17%, огап} 1395, rosu 
10%. Bireflexia este slabă în aer, iar in imersie este clară. Culorile de anizo- 
tropie sint in tonuri de albastru si violet. e 

Осигепій. Se găseşte in zăcămintele hidrotermale, in zona de îmbogățire 
secundará cu minerale de cupru, euprit, cupru пайу, crisocol, malachit, 
azurit etc. | à 

În România apare ca mineral supergen format pe seama sulfurilor poli- 
metalice, legate de magmatismul banatitic (Băița — Bihor). şi de cel neogen 
(Băile Borșa). - “=з nmm 7», 

= În U.R.S.S. este іп пі іп Munţii Altai, în Chile la. Santiago, la San 

Lorenzo іп Aconcagua, la Copiapó în Atacama si іп Tarapacà, în S.U.A. la 
La Butte (Montana). . ` 4 V ni Ë | Ж? 


4. TIPUL АХ; 


` MAUCHERIT NijAsSs © 


< Sistemul de cristalizare: tetragonal, 4 2 2.. 
Relaţia axialdá: а: с=1: 3,190. — t. cAMP | 
Dimensiunea celulei elementare: ау==6,844; c, —21,83 А; contine Ni, Assə. 
` Habitus: forme tabulare după (001), uneori piramidale. Feţele de pira- 
midă prezintă striatiuni paralele cu (001). Mase granulare sau fibroase, ra- 
diare. Macle: plan de maclă (203). Clivaj: absent. Н —5. 6--8,00. Luciu: 
metalic. Culoare: în spărtură este cenușiu-platinat, cu reflexe roșii. . | 
„Proprietăţi optice. Culoare albă cu reflexe slab roz, vizibilă mai ales іп 
comparaţie cu mineralele albe. R în aer pentru verde 60%, огап} 55,5%, 
roşu 51%, în imersie pentru verde 51%, oranj 50%, roşu 45%. Bireflexia 
nu se observă. Efectele de anizotropie se observă destul de greu în aer, în 
imersie se văd destul de bine, remarcindu-se cu această ocazie şi structura 

mineralului. MILLE 

Ocurenţă. Apare în.zăcăminte de nichel, cobalt si bismut, alături de niche- 
lină, cloantit, smaltină, .gersdorfit, millerit, safflorit, argentit, pirargirit etc. 
— .]n România ве află. la Bădeni în șisturi cristaline; asociat cu nichelină, 
cloantit, millerit, piritá, ankerit.. În В. D. Germană se găseşte la Eisleben si 
Mansfeld, in Spaniala Los Jarales, in Canada la mina Moose Horn si Sudbury, ` 
in Maroc 1а Bou Azer.- ; ji эл Ny 
T. `  UMANGIT Cu;Se . 


Sistemul de cristalizare: rombic. | Eu > | b | 
Dimensiunea celulei elementare: 294,28; bo=6,4; c9—12,46 А. Z—4. 
Mase: compacte, agregate granulare. Н —3; G=6,78. Luciu: metalic. 
Culoare: în spărtură proaspătă ușor violet, cu timpul violet-albăstrui. Urmă: 
albă. f mt... —À m i 
Proprielăţi oplice. Орас, ușor anizotrop, pleocroism: ‘w= violet-rosu, 
= —cenusiu-albastru. Re pentru verde 17%, oranj 14%; roşu 1695, Fe pentru 
verde 1995;:0ranj 14%, roșu 14%. .. eias oit ш 
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2 ' Ocurenţă. Se găseşte in Argentina la Sierra de Umango, asociat tieman- 
nitului, bornitului, calcitului; in R. F. Germania la Andreasberg; in Suedia 
la Skrikerum; in Spania la Rio Tinto. ` | i 4; 


Sistemul de cristalizare: cubic; {ш 3 2ш... 

„Dimensiunea celulei elementare. а--10,97 А. Z=8; la temperatura came- 
rei devine de cele mai multe ori rombic; agj—bo—21 ‚94; со--10,97. A; conţine 
CuFesSss- : T 

" Habitus: cristale cubice, dodecaedrice, rar octaedrice. Mase: compacte, 

granulare. Macle: plan de maclă (111). Clivaj: (111), întrerupt. Spărtură: 
concoidală. H=3; G=4,9—5,3. Luciu: metalic. Culoare: în spărtură proas- 
pătă este roșu-arămiu-închis; cu timpul se acoperă cu o pojghitá irizată (mai 
ales albastră). Urmă: neagrá-cenusie. | | | 

Proprietăţi oplice. Prezintă о slabă anizotropie, iar în imersie poate fi 
chiar clar anizotrop. R în aer pentru verde 18,5%, oranj:19%,, roşu 21%, іп 
imersie pentru verde 7%, огап} 8%, iar roșu 11%. Comportarea diferită 
a bornitului din punct de vedere optic este determinată de variaţia compo- 
ziţiei sale chimice. Formula CusFeS, este teoretică, compoziţia chimică repre-. 
zentind un amestec: de CusFeSs si CuFeS; (Kraus si Goldsberry, 
1914). "dark i арс. 

Осигеп |4. Este un mineral de origine atit endogená cit si exogená. Bor- 
nitul endogen apare în unele zăcăminte hidrotermale, in paragenezá cu cal- 
coziná endogená, galená, blendă, piritá etc. Bornitul exogen este intilnit 
in zăcămintele hidrotermale de sulfuri in zonele de îmbogăţire secundară, 
asociat cu relicte de calcopirită, cu calcozină și covelină, Se mai formează 
pe cale metasomatică, sub formă de filonase. mici neregulate, salbande sau 
mase compacte... | - РС toa 4 


іп comparatie cu alte sulfuri secundare de cupru, bornitul este mai 
puţin stabil, fiind înlocuit de calcozină si covelină, mai bogate în Cu. Prin 
descompunere, pe seama bornitului, în zona de oxidare se formează compuși 
oxigenaţi: malachitul, azuritul, mai rar cupritul. | 

іп România este întîlnit гаг in zăcăminte de șisturi cristaline (Crucea, 
Bălan, Altin Тере, Bucova, Teregova), іп mod excepţional legat de magma- 
tismul-hercinie (Plavişeviţa), uneori în, mineralizatii cuprifere. mezotermale 
asociate provinciei, ofiolitice mezozoice (Căzănești, Pietroasa, Balabancea), 
relativ frecvent în: zăcămintele pirometasomatice hipotermale ale provinciei 
banatitice (Moldova Nouă, Sasca: Montană, Oraviţa, Ciclova Română, Dog- 
necea, Ocna de Fier, Tincova, Otelu Roșu), precum si in zăcămintele. hidro- 
termale legate de magmatismul neogen (Пра, Baia Sprie, Țibleș, Deva, Stă- 
nija, Bucium). ш a: nan UNS 

În В. D. Germană apare la Berggiesshübel in Saxonia, іп Suedia la Nor- 
berg, in Anglia la Redruth. ' " 


5. TIPUL A,X; 
DIMORFIT As,S; ` 


“Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m. 2Ím 2/m.. 
“Relaţia axială: а: b :.<--0,6032 :1: 0,9068. . 
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Habitus: cristale bipiramidale (111), 'tabulare (001) sau prismatice cu 
forme (110). și (001). Forme. caracteristice: с (001), b (010), m (110), t (021), 
а (101), p (111). Clivaj: absent. Н--1 Ур. G=2,58—2,60. Luciu: adamantin. 
Culoare: galben, oranj. 

Proprietăţi optice: Transparent, Мах pozitiv, pleocroic, birefringentà 
moderată. 

Chimism. Sultură de arsen: As— 75 „70%, 524, 30%. pam 

"Ocurenid. Asociat realgarului si sulfului: apare in fumarole cu Burst: 
(Т--70--809); este citat la Solfatara in Italia si la Cerro de Pasco în Peru. 


| RICKARDIT сте, Cuye, 


Sistemul; de салы între aonali | 

Dimensiunea celulei elementare: a=3,98;. ct gl 12 Жы. 

Habitus: mase neregulate masive. Ho Gc 7,54. Luciu: «Көне d 
Іоаге:: roşu-violaceu. 

Proprietăţi oplice. În бс lustruite puternic anizotrop şi ис 
ет w=roşu, s=Violet-cenuşiu. - , 

Сћітіѕт.: Compoziţia chimică: Си=40 74%; Те=59 21%. 
_  Оситет. Asociat cu telur nativ, petzit ete. Apare іп S.U.A. la mina 
Good Hope, Vulcan, la; Empress Josephine, | Bonanza. (Colorado). şi Warren 
(ко, in Australia la АН 


(4. WEISSIT сле, | 


- Sistemul de cristalizare: hexagonal (9) 

` Dimensiunea celulei elementare: ао--12,14; pe 71 À. Ті 

Habitus: masiv. Н--3. .G=6. Culoare: negrü-albástrui pe suprafață 
бод. Urmă: neagră. Luciu: metalic. ^ " 
| Ocurenţă. Asociat cu pirită, telur, silvanit, petzit şi rickardit se e găsește 
în S. О.А. Ја Good Hope, Mammoth Chimmy, Vulcan (Colorado). 


6. TIPUL Ах. 


id Mineralele din tipul АХ prezintă simetrie PE sau hexagonală; [rec- 
vente sînt modificatiile polimorfe, ex.: wurtzit si blendá, cinabru si meta- 
cinabarit etc. Principalele tipuri de reţele cristaline sint de tipul structurii 
clorurei de sodiu (galena), structură cubic polară (blenda), structură apro- 
piată 'de forma hexagonală (wurtzitul) si structură intilnitá la metalele com 
zitionale cu anioni mai ușor polarizabili кадып, de nichel). f | 


A. Grupa galenei y 
GALENA PbS | 


Sistemul de inm cubic, dina З 2[m. 
. Dimensiunea celulei elementare: a9—95, 94 А; contine Pb,S,. Z—4. 
Habitus: de cele mai multe ori cristale cubice, cub-octaedrice, octaedrice, - 
dodecaedru romboidal Forme frecvente: а (100), o (111), d (011). 4 (013), 


- Fig. 13. Cristale de galenă. 


р (122), mase granulare tábülare (001), separatii diseminate de formă nere- 
gulată. Macle: plan de maclá (111) sau (114), lamelare. Structura cristalină: 
analoa ой cu cea a clorurii de sodiu, fiecare atom de plumb fiind înconjurat 
de șase atomi de sulf. Apar legături de rezonanţă între electronii de sulf si 
de plumb, care determină caracterul de semiconductor al cristalelor. Clivaj: 
(001), aproape perfect; varietățile cu bismut arată un clivaj după fata (111) 
care prin încălzire dispare, apárind clivajul normal după fata de cub. H= 
—=21|.—2 9. G=7,58. Luciu: metalic. Culoare: pe spărtură proaspătă ce- 
nusiu de plumb. ` | ndr ізі ^» a | 

Prop пей optice. Culoarea în secţiune lustruită este albă. (etalon pentru 
culoare albă). R în aer pentru verde 43,495, oranj 41,6%, roşu 40%, iar în 
imersie pentru verde 28,8%, oranj 27,1%, roşu 25,9%. Este izotrop. Poate 
prezenta o slabă anizotropie іп cazul cînd a fost supusă presiunilor orientate 
sau cînd formează soluţie solidă cu AgBiS; (matilditul).: | 


Chimism. Cristalele de galená contin, alături de S si Pb, un număr ridi- 
cat de elemente' minore. Puţine din acestea joacă un anumit rol sau au о 
influentá semnificativă în momentul separării cristalelor de galená; majori- 
tatea dintre aceste elemente provin, în cea mai mare măsură, din mineralele 
concrescute intim cu galena, mispichelul, tetraedritul si alte sulfosăruri. 
Sint remarcate conţinuturi diferenţiate, de As, Sb, Bi, Se, Sn, Mn, Mo, Co, Ni. 

Transformări. În urma proceselor de alterare а zăcămintelor, galena 
se oxidează acoperindu-se cu o crustă de anglezit (РЬ504), care la suprafaţă, 
în contactul cu aerul atmosferic, se acoperă de o crustă de ceruzit (PbCO3). 
Acești compuși greu solubili formează un fel de scut protector în jurul părții 
centrale neatinse de alterare, oprind acţiunea agenţilor oxidanti in interior. 
Spre deosebire de blendá, in zona de oxidare pe seama galenei, se formeazá 
în afară de anglezit si ceruzit, şi o serie de compuși oxigenati, greu solubili, 
de tipul fosfaților, arseniatilor si vanadatilor. - 

Осигеп{й. Galena este intilnitá aproape exclusiv in zăcămintele hidro- 
termale, unde apare in paragenezá cu blendá, piritá, sulfosáruri, telururi, arse- 
niuri si seleniuri. Zăcămintele hidrotermale de plumb si.zinc se prezintă, fie sub 
formă de filoane tipice, fie ca zăcăminte metasomatice, neregulate, în calcare. 

În România apare în complexe cristaline (Băile Borşa, Cîrlibaba, Rodna, 
Pojorita, Crucea, Broșteni, Bălan, Turnu Roșu, Gura Văii, Teregova, Mun- 
celu Mic, Vetel, Eibenthal), fie în lentile de geneză discutabilă, ulterior meta- 
moríozate, sau ca filoane şi lentile hidrotermale vechi, apoi în filoane hidro- 
termale în legătură cu magmatismul mezozoice (Gemenea, Ostra, Jolotca, 
Șinca Nouă, Poiana Mărului, Almaș-Sălişte, Somova, 'Turcoaia), în filoane 
бі corpuri pirometasomatice asociate magmatismului banatitic (Sasca Mon- 
tană, Oraviţa, Ciclova Română, Dognecea, Ocna de Fier, Tincova, Ruschita, 
Săvirşin, Băița — Bihor, Pietroasa, Băișoara), in filoane hidrotermale legate 
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de magmatismul neogen (Пра, Nistru, Băița, Baia Mare, Baia Sprie, Cavnic, 
Băiuț, Poiana Botizei, Tibles, Rodna; Deva, Sácárimb, Hondol, Ruda-Barza, 
Almaşu Mic de Munte — jud. Hunedoara, Almasu Mare — jud. Alba, Bucium, 
Roșia Montană, Sohodol, Lupşa, Baia de Arieș). 

În U.R.S.S. sînt interesante: zăcămîntul filonian de 1а Sadonse, Cau- 
cazul de Nord, de la Turlanse Acisaisc, zăcămîntul metasomatic în calcare 
din Munţii Kara-Tau, zăcămintele de sulfuri complexe din Munţii Altai. 
În S.U.A. apare în regiunea Mississippi Valley la Joplin, Galena si Picher, 
precum si în statul Colorado la Leadville; іп В. S. Е. Iugoslavia la Trepça; 
în Austria la. Bleiberg; în Spania la Sinores Pennaroia; іп R. P. Bulgaria 
în Munţii Rodopi; în R. D. Germană la Freiberg; іп: В. S. Cehoslovacă la 
Pribram si Mies; in Mexic la Santa Eulalia; în Canada la minele Sullivan. 

CLAUSTHALIT PbSe 
Sistemul de cristalizare:. cubic, 4/m З 2/m. 0 / Там Eel 
„Dimensiunea celulei elementare: ао=6,15 А; contine Pb,Se, ^. 

Habitus: mase granulare compacte. Clivaj: (001) bun. .H—2![,—3; 
G—7,8—8,079. Luciu: metalic. Culoare: cenușiu: de plumb. diae! 

. Proprietăţi optice. Орас, in secţiuni lustruite izotrop.. R pentru verde 
50%, oranj 43%, roșu 4095... a ФИ. ҚЫР. ық se | 
Chimism., Seleniurá de plumb, la саге se adaugă alături de Pb si Se, са 
„elemente minore, Hg, Ag, si Cu, Co, Fe, ca impurități. — | | 
‚ Ocureniü. Se găseşte la Clausthal, Lehrbach şi Zorge in Munţii Harz 
(R. F. Germania), iar in Saxonia la Reinsberg la nord de Freiberg (R. D. Ger- 
mană), apoi în Spania la Rio Tinto, în Argentina la Cerro de.Cacheuta. 


а 


ALTAIT PbTe 


„Sistemul de cristalizare: cubic, 4Jm З 2/m.  . | | 
Dimensiunea celulei elementare: a,—6,45 А; contine Pb,Te, 2-2 
. Habitus: mase compacte masive, uneori cristale cubice si cub-octaedrice. 
Forme principale: а (001), о (111), В (223). Clivaj: (001) perfect. Spărtură: 
subconcoidală. Н —2,5. G—8,1—8,2. Luciu: metalic.. Culoare: alb de staniu, 
ușor gălbui. | | ж Ў | y 48. | 


' Tabelul. 21 
Analize chimice. : 
i d " 2. 
ipp, diee 9” рия T BI. Сут 
Ап 0,02 0,26. 
D С | ОО -— 
Fe ài li Og" WP A жа 
Tec il 38,43 | 37,31:. 
5е т 0,08: ‹ — 
Total | 210045 |10905 


Í — Kalgoorlie (Australia); 2 — Stanislaus 
``” (California). ` dica. 
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Proprietăţi optice. Орас, în secţiuni lustruite izotrop. R pentru verde 
61%, огап] 55%, roşu 52%. Uneori prezintă anizotropie optică determinată 
de procesul de lustruire. n imersie R pentru verde, 56%» oranj, 51% şi 
roşu 48%. | 

Chimism. Este o telurură de plumb la care se semnalează бі prezenţa 
Ag, Au, Cu, Fe (tab. 21). | 

Ocurenţă. În România ` apare în filoane ана legate de magma- 
tismul banatitic (Băița — Bihor) sau de cel neogen (Băița, Sácárimb, Ruda- 
Barza, Stánija, Bucium, Baia de Aries). 

În U.R.S.S. se găsește în Munţii Altai, în zona Semipalatinsk, în Siberia, 
asociat cu hessitul; în Chile la Condorriaco; în Carolina de Nord (S.U.A.) 
este asociat cu cuarț, aur, galená, pirită, ictracgrit, 


 ALABANDINĂ MnS 


Sistemul de cristalizare: cubic, &т 3 2/m. 

Dimensiunea: celulei elementare: aọ=5,22 А; contine Мп. а: 

Habitus: cristale cubice, cub-octaedrice, mase granulare. “Forme сагас- 
teristice: a (001), d (011), o (111), n (112). 06: P de maclá (111), simple 
sau complexe. Clivaj: (001) perfect. Н —3 1/;,— --4,0--4,05. Luciu: semi- 
metalic. Culoare: negru de fier. Urmă: verde. | 

Proprietăţi optice. Opac. Izotrop. R in aer pentru verde 24%, oranj 
21% si roşu. 20%. Іп imersie pentru verde. 12,5%, oranj 8,5%, rosu 8%. 
Reflexe interne de сшоаге verdé-inchis s se observă numai în imersie, cu multă 
atenție. : 

Осигепій. Este “un mineral fatal, дех rar, fiind identificat indeosebi іп 
filoanele epitermale, aláturi de rodonit 'si rodocrozit, minerale de “argint, 
telururi de aur, blendă, galenă, calcopirită etc. 

În România se găsește în filoane hidrotermale,' legate de magmatismul 
neogen, la Cavnic, Cáraci, Sácárimb, Zlatna-Almagu ET. Roşia: Montană, 
Baia de Arieş. 

.. În Peru арате la босой in Мехіс la Puebla; in J aponia la Saimyoji, 
Ugo; în S.U.A. la Tombstone, Schellbourne, Eureka Gulch. 


,OLDHAMIT CaS 


-Sistemul de cristalizare: TM ТРА 3 TR | 
Dimensiunea celulei elementare: зи =5,686 А. . 
- Clivaj: (001). Н--4: 6=2,58. Culoare: :brun-pal. 
Proprietăţi oplice. Transparent, izotrop, ny, —2,137. 
` “Осигепій. Se găsește în meteoritii de la Busti (India) si de la Bisehop- 
ville din statul Carolina de Sud 3.03.0. А.). 


В. Grupa blendei | 
| "BLENDA ZnS я 


Sistemul de sedis cubie,. 1 3 m. 
- Dimensiunea celulei elementare: аџ==5,406 А; conţine, бабы Zeta 
Habitus: cristale tetraedrice,. forme. pozitive. si. negative, · deosebindu-se 
prin caracterul luciului si prin figurile de coroziune. Forme: caracteristice: 
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ОЕ. 14. Cristale de; blendá, м 


а (001; d (011), o (аш). - (111), n (112), -n n (112), 8 (223) etc. “Mase com- 
pacte cu structurá granulará netá, mairar aspecte reniforme, fibroase, cripto- 
cristaline. Мас[е; ax de maclá [111], cu fata paralelă sau perpendiculară pe 
fata (111), lamelare. Clivaj: (011) perfect. Spărtură: concoidalá. Н--3 '![,— 
—4. G—3,9—4,2; variază odată. cu variațiile conținutului: în Fe. Culoare: 
brun sau galben-brun, deseori negru (marmatitul) mai rar galben, roșu sau 
verzui. Se cunosc varietăţi cu totul incolore şi transparente (cleiofanul). 
Urmă: albă, „uşor colorată în nuanţe gălbui şi brune; varietățile bogate in 
fier lasă urmă brună. Luciu: rășinos sau adamantin. Rău conducător de elec- 
tricitate.. Prezintă proprietăţi termoelectrice. Unele varietăţi devin fosfo- 
rescente prin frecare sau sfárimare. . 

Chimism. Alături de Zn sint remarcate sub formă de amestecuri izomorfe 
elemente de tipul Fe, Ge, Pb, Cd, In, Mn, Ga, Co, Ni, Hg. Conținutul 
acestor elemente variază în funcție de condițiile de formare ale mineralului, 
gradul de saturație a soluției hidrotermale în elemente chimice străine, tipul 
atomic al elementelor coexistente în solutie,. temperatura, presiunea, . capaci- 
tatea rețelei de a accepta elementele străine în celula sa. 

Structura: reliculará a: blendei este: de tip. diamant, reprezentată prin 
două reţele cubice cu feţele centrate întrepătrunse la 1/4 din diagonala spa- 
tialá a cubului elementar. În rețeaua cubică fiecare atom de zinc este încon- 
jurat tetraedric de patru atomi de sulf si invers. Considerind planele reticu- 
lare paralele cu faţa de octaedru, se observă așezarea polară a atomilor în 
direcţia axei АЗ, atomii de zinc fiind situaţi faţă de atomii de sulf totdeauna 
în acelaşi sens al direcţiei [111], ceea се concordă cu simetria cubică tetra- 
edrică. În opoziţie cu diamantul, de a cărui structură se apropie, clivajul 
la Blendă nu se produce după fetele de octaedru, ci după feţele de dodecaedru 
romboidal, ' deoarece planele reticulare КЕ езе prezintă densitatea 
maximă, conținînd același număr de ioni de Zn şi S.: 
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Fig. 15. Structura blendei. i 4 


| Transformări. Se alterează trecînd în sulfat: do. zinc solubil: în apă, de 
unde sărăcirea 'în Zn în zonele de оао otag intilnind calcare, pcr 
carbonatul de Zn. 
Proprietăţi. optice. În secțiuni lustruite este izotrop, semitransparent, 
cu indici de refracție ridicați. Valorile indicelui de refracție n guo diferite 
lungimi de undá variazá in raport de continutul de Fe (tab. 25), A 


Тарғын 92 


Variatia indicelui de refractie n (Na) la blendá 


Pure | š 4 n (Жа). ; | " “Localizarea i 
у pd ‚2,400. Spania 
„410,808 | 2,430 | Australia | 
] `17,06 wur PE 2,470 зе Saxonia * 


Culoarea in sectiune lustruită este cenușie, tenta variind în funcţie de 
ambianța paragenetică în care apare granulul. Este etalon, pentru culoarea : 
cenușie. R în aer pentru verde 18,5%, огап} 14,5%, roșu 18%; în imersie 
pentru verde 6,5%, oranj 5,5%, roșu 5,5%. Reflexele interne prezintă culori 
în tonuri de galben pînă la alb sa Ет foarte: pros ferifere si Diu 

. tice la blendele ferifere.. 

Ocuren[d. 'Majoritate а 72277: de blendá sint ^ origine. ui an bc 
mală, În aceste zăcăminte hidrotermale blenda este legată de galená, calco- 
pirită, pirită etc. Poate fi intilnità si ca mineral exogen, dar foarte rari ER 
deseori semnalatá ín unele zăcăminte de cărbuni. Т | 
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În România apare іп şisturi cristaline, formînd corpuri si lentile cu 
geneză discutabilă, în orice caz ulterior metamorfozate sau іп filoane hidro- 
termale vechi (la Băile Borsa, Rodna, Cirlibaba, Pojorita, Crucea, Broșteni, 
Bălan, Eibenthal, Vadu Dobrii); ‘іп filoane hidrotermale în legătură cu 
magmatismul mezozoic (la Gemenea, Ostra, Ditrău, Jolotea, Poiana Măru- 
lui, Căzăneşti, Somova); în filoane si corpuri pirometasomatice, legate de 
magmatismul banatitic (la Moldova Nouă, Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova 
Română, Dognecea, Ocna de Fier, Tincova, Rușchița, Băița — Bihor, Băi- 
soara); în filoane hidrotermale legate de magmatismul neogen (la Ilba, Nis- 
tru, Băița, Baia Mare, Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, Тез, Băile Borsa, Rodna, 
Deva, Săcărimb, Zlatna, Almașu Mare, Bucium, Roșia Montană, Baia de 
Arieș). | | | 
Alte zácáminte importante sint la Plibram (R. S. Cehoslovacá); Bin- 
nenthal (Elveţia); Santander în nordul Spaniei; Joplin-Missouri — Kansas 
(S.U.A.); Broken Hill (Australia), Sullivan (Columbia); în Silezia (R. P. Po- 
lonă); la Ттерса (R. S. F. Iugoslavia); în Munţii Rodopi (R. P. Bulgaria); 
la Freiberg, Annaberg (В. D. Germană); la Laffrey (Franta). 


METACINABARIT HgS-.(Hg, Fe, Zn)S ` 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4 3 m. ~. " | 

Dimensiunea celulei elementare: ар--5,854 А; contine Hg,S,. Z—4. 

Habitus: tetraedric, mase compacte. Forme caracteristice: а (001), 
d (011), -o (111), o (111), ч (015), e (012),. m (113) etc. Macle: plan de maclă 
(111). Clivaj: absent. H=3. G—7,65. Spărtură: concoidalá. Luciu: metalic. 
Culoare: negru-cenugiu. Urmă: neagră. 1. TW 
‚‹ Proprietăţi optice. Izotrop, culoarea este alb-cenusie în secţiune lustruită; 
uneori indică fenomene de slabă anizotropie; bireflexie slabă, mai. clară în. 
imersie. "UE C. . ai, ел, 1-4 
Chimism: Deseori se remarcá prezenta Zn si Se substituind Hg si res- 
pectiv S (tab. 23)... . Mu | | | 


Tabelul 23 
Analize chimice 
46507. 29 oaa _  __. 
е] 1 | gr ue LIIS 
МЕСА <). о оо N IE ai 
Hg | 77,68 . 79,09 . | 83.38. - 
с. 536-3104 - 
Zn E ` 3,32 piso 
Se: БЕН = f – 
S e Ч 1407 197. | 1424 
...Rez. 1510 E E _ 0,52 


Total | 9942: Е 99,09: | 100,31 ` 


.1.— Baia Sprie (România); 2 — Pola de Lena 
(Spania); 3 — Levigliani (Italia). : 


Ocurenţă. Este întîlnit asociat, de regulă, cu cinabru, wurtzit, stibină,. 
mareasită, mercur nativ, realgar, in parageneze specifice zăcămintelor hidro- 
termale de temperatură joasă. În România apare la Baia Sprie. Este citat, 
la Idria, Levigliani în Italia, la Mernik în Cehoslovacia, la Pola de Lena іп. 
Spania, la San Onofre în Mexic, la New Almaden si New Тапа în S.U.A. 
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` TIEMANNIT HgSe. 


оо Sistemul de cristalizare: cubic, 4 3 in. dis i | 
„ Dimensiunea 'celulei elementare: ` аџ=6,069 À; contine Hg;Seg. : z 
Habitus: cristale tetraedrice. Forme ‘caracteristice: o (111), га (001), 
-o (111), m(113),'-m (113). Striatii după direcția [110]. Масе:` după axul 
[111]. Clivaj: absent. Spárturá: concoidalá. H=2 1; G=8,19. Luciu: metalic. 
Culoare: cenușiu-strălucitor, cenușiu de plumb... ` г 114 25-2 
." Proprietăţi optice.. Орас, în secţiune lustruită izotrop. R pentru verde - 
30%; oranj 27%, roşu 25%. . Fa ard aas mt p^ i Mts 
Ocurenţă. Apare la Clausthalsi Zorge (M. Harz). 


‚ COLORADOIT HgTe' 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4 3m. м. 
„ Dimensiunea celulei. elementare: ay—6,08 А; contine Hg,Te,. | 
Habitus: mase granulare. Clivaj: absent. Spărtură: subconcoidală; H = 
=2 1. G—8,19—8,47. Luciu: metalic. Culoare: negru de fier, cenușiu.  . 
` Proprietăți- орйсе. Izotrop. В: pentru verde 30%, oranj 27%, roșu :25%.. 
Осигеп{й: Se găseşte la Kalgoorlie (Australia), asociat aurului si teluru- . 
rilor de argint. Este citat la Clàusthal si Lerbach (în Munţii. Harz) si la Pinte.—. 
statul Utah {5.0.А.):. f э» чүн КЕМ: е: пі уф 7 Ww 


‚ Ся Grupa calcopiritei à 
pa CALCOPIRITA CuFeS, ` 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, 4 2 .m. ` 

Relaţia axială: a: 01: 1,9708 9995 оф йй i 

Dimensiunea celulei elementare: ay —5,28; c9=10,41 А. Z-—4. Conţine: 
CuFe,Ss. — REL У amis Т . | 

Habitus: cristalele idiomorfe rare; in cazurile cînd араг forme cristalo- 
grafice, formele frecvente sint cele octaedrice, cu fete vizibile de tetraedru, 
forme tetraedrice si mai rar scalenoedrice. Feţele tetraedrului pozitiv sint mate 
sau acoperite cu striatii, iar.ale tetraedrului negativ sint netede. Sint frec- 
vente masele compacte, granulele diseminate, ca si formațiunile colomorfe, | 
reniforme sau іп ciorchini. (001) A (112) —54?21', (100) A (101) 226?54', (001) A . 
Л (102) —44?36', (112) A (112) —109?50'. Forme caracteristice: c (001), а (010), 


с 


.Fig..10..Cristale de „calcopirită. 


6 — Mineralogie : ! 81. 


m (110), p (112), t (111). Macle: plan de maclá (112), după (112) de penetratie, 
uneori | (112); plan de maclá (012) si cu ax de maclă [001], faţă de macla 
(110). Clivaj: (011) bun, (201) imperfect. H—3!/;—4. 6--4,2--4,3. Luciu: 
metalic. Culoare: galben de alamá, deseori cu reflexe galben-inchis sau multico- 
lore. Urmă: neagră, cu nuanţe verzui. | | 
Proprietăţi optice. Culoarea in secţiune lustruită este galben-deschis 
strălucitor, fiind. etalon pentru culoarea galbenă. R în aer pentru verde, 
41,5%, огап} 40,5%, roşu 40,0%, iar în imersie pentru verde 33,5%, oranj 
32%, roşu 29,5%. Bireflexia nu se observă. Sint totuși situaţii cind se observă 
maclele si limitele dintre granule datorită unei foarte slabe bireflexii. Prezintă 
anizotropie optică foarte slabă, observabilă doar printr-o iluminare foarte 
intensă. Calcopiritele mai bogate іп fier pot prezenta o anizotropie clară, 
sesizabilă la unele ocurenfe din zăcămintele pirometasomatice. 
Chimism. În chimismul sulfurei de cupru si de fier sînt prezente numeroase 
elemente minore, care participă la structura calcopiritei sau în afara structurii. 
: 3*1. . Dintre acestea amintim Au, Ag, Sn, Mo, Mn, Co, 
Ni, Se, Te, Bi, Sb, As si Tl. Deseori este semnalat 
si Іп (0,1% Cornwall. 0 
“Structura cristalină este. caracterizată prin- 
tr-o reţea tetragonalá, relativ simplă, apropiată 
de rețeaua cubică; se apropie de structura blen- 
dei deși apar deosebiri din punctul de vedere al 
proprietăţilor fizice. Deseori calcopirita se intil- 
neşte în blendă, sub formă de incluziuni foarte fine, 
formate în urma descompunerii unei soluții solide 
în proporţii limitate, fapt care se poate explica 
prin asemănarea reţelelor cristaline, mai ales la 
temperaturi ridicate. De asemenea și blenda este 
semnalată ca incluziune in cristalele de calcopi- 
rită, ca urmare a descompunerii soluţiilor solide 
‚ dintre acești doi componenti. 


o x Осигеп[й. Se poate forma în natură în diferite 
yie condiții geologice. Frecvent este asociată cu piro- 
= SN . tiná în zăcămintele: lichid-magmatice . cantonate: 
"Fig. 17. Structura calco- în roci eruptive bazice. Este, de asemenea, răspin- 


|" орийе. ^^ ^: . ditá în zăcămintele tipice. hidrotermale, atit fi-. 


| Tabelul 24 а 
 Analize chimice ale calcopiritei - : 


Em OR з. ] + 


Cu 33,00 | 33,10 33,54 | 33,20 


Fe | 3092 | 30,60 - 31,78 32,21 
Š 34,90 - 35,12 2 33,97 34,46 
SiO, . < (15 „0,90 L^ 
— E M À— M —— M —————— 
Total | 99,42 | 10025 | 10019 | 99,87 
pae UR. Жыны ЕЕ о, а A л r 


1 — St. Agnes (Cornwall); 2 — Sirianovski — Altai (U.R.S.S) 
3 — Arakawa (Japonia); 4 — Sasca Мопїапа (România). , 
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loniene cît si metasomatice (inclusiv іп cele . metasomatice de contact), 


cind se asociazá, de obicei, cu piritá, pirotiná, blendă, galenă, tetraed- 
rit şi cu, multe, alte minerale caracteristice acestor zăcăminte. Prin pro- 
cese exogene apare în multe roci sedimentare, în condiţii de mediu bogat în 
hidrogen sulfurat, de regulă, rezultat în urma descompunerii resturilor organice 
și a fluxului soluţiilor cuprifere. “Жар а Tem 2 

In procesele de alterare se produce initial o oxidare cu. trecerea atit a 
Cu cit si a Fe in sulfati de cupru si fier. Sulfatul de cupru, solubil in solutiile 
de alterare, reactioneazá cu CO, sau cu carbonatii rocilor inconjurátoare, іп 
prezența О» si trece in malachit $1 azurit, iar hidrosolii de silice reacționează 
dînd crisocolul. Dacă aceste soluții de alterare întîlnesc alte soluții bogate în 
diverşi acizi, diferitele reacții chimice produse conduc la apariţia unor variate 
săruri: arseniati, fosfati, vanadati, uneori chiar cloruri. Y К 

Se remarcá їп naturá variate pseudomorfoze dupá calcopiritá, putindu-se 
urmári inlocuirea ei prin alte sulfuri secundare de Cu, са bornit, calcozină, 
covelină etc., fenomene vizibile in zonele de îmbogăţire secundară în sulfuri 
ale zăcămintelor cuprifere. | n intră ы "i | 

În România apare în complexe de şisturi cristaline, formînd corpuri si 
lentile de geneză discutabilă vulcanogen-sedimentară sau hidrotermală; ulte- 
rior metamorfozate (Băile Borsa, Cirlibaba, Rodna, Fundul Moldovei, Pojorita, 
Crucea, Bálan), in filoane hidrotermale vechi (Valea lui Stan, Ršsinari, 
Muncelu Mic, Vetel, Lipova), insotind zăcăminte metamorfice de Fe și Mn 
(Tulgheș,. Baia de Fier, Bucova, Teregova), în roci bazice şi ultrabazice vechi 
nichelifere la Bădeni, Holbav, în Munţii Făgăraş, Lotru, Cibin, Sebeș, la 
Baia de Fier, Eibenthal, Poiana Mărului. -De asemenea,. apare în corpuri și 
filoane pirometasomatice si hidrotermale, legate de magmatismul mezozoice 
(Gemenea, Ostra, Tulgheș, Ditrău, Jalotea, Rocosu de Jos, . Virghis, Munţii 
Mehedinti, Baia de Arami, Almas-Sáliste —. jud. Hunedoara, Zam, Cerbia, 
Rosia Nouá — jud. Arad, Vata de Sus, Căzăneşti, Ciungani, Somova, Altin 
Tepe), de magmatismul banatic (Moldova Nouă, Sasca .Montană, Oraviţa, 
Ciclova Română;-Dognecea, Ocna de Fier, Tincova, Báigoara) si de magma- 
tismul neogen (Ilba, Nistru, Băița, Baia Mare, Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, 
Тез, Băile Borsa, Rodna, Deva, Sacárimb, Hondol, Stánija, Zlatna, Almasu 
Mare, Întregalde, Bucium, Roşia Montană, ` Baia de Aries) precum si іп 
concentraţii localizate în roci sedimentare, fără legătură vizibilă cu corpuri 
magmatice-(Solesti). | 

‚№ 0.8.5.5. se intilneste іп zácáminte metamorfozate de pirità (Muntii 
Ural, Transcaucazia), in zăcăminte metasomatice de contact (la Turinsk, 
Uralul . de. Nord, la Minusinsk, pe versantul estic al. Munţilor Alatau). În 
В. S. Е. Iugoslavia apare la Bor si Maidanpek, іп. R. P. Bulgaria la Madan 
și Burgas, în S.U.A.-în zăcămintele de la Bingham —. Utah, Butte—Montana, 
Clifton,. Morenci— Arizona, în, Chile la Chuquicamata, in R. Zair in gresii 
cuprifere si in Mexic la Cananea. ИИ вк. 


STANNIN CugFeSnS, : 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, 4 2 m. 

Relaţia axialá: a:c=1: 19666. cs | "UIS нт) 

Dimensiunea celulei elementare: a9==5,47, co=10,74 А. Z—2; contine 
Cu,Fe;Sn;S,. "TAN А М” vp з ў Jata 
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` Habitus: pseudotetrăgonal, ` cubic sau: tetraedric. “Aspectul exterior: este 
asemănător cristalelor de calcopirită. Se întilnește și sub formă de granule 
neregulate sau mase compacte. Forme cristalogratice caracteristice:: c (001), 
a (010), m (110), n (114), —n (114); p (112), ED (112). Macle: de penetratie 
(102,), uneori (112). La microscop sînt vizibile și maclele polisintetice. Сйта): 
(110) si (001) imperfect. Н--4. 6--4,3--4,5. Luciu: metalic. Culoare: cenusiu- 
strálucitor, negru de fier, cu nuante măslinii-verzui. Urmă: neagră. 


„ Proprietăţi optice. În secţiune ` lustruită culoarea este cenușie cu tente 
oliv-verzui. R în aer pentru verde 23%, oranj 21%, roşu 19%; în imersie 
pentru verde 9,5%, oranj 10%, гози .10,5%. Bireflexia nu se observă clar în 
aer; іп imersié se observă o variaţie a culorii de la cenusiu-oliv la cenusiu- 
oliv-verzul. Anizotropia este vizibilă în aer, iar în imersie devine foarte clară 
şi pune în evidență. structura internă a granulelor. Stanninul izotrop (stannin 
IÍ sau izostannin) este 0 varietate саге contine CuFeS; si ZnS, sub. formă de 
amestec la temperaturi ridicate. | 
Structura este asemánátoare cu a "blendei. ; 


‚ Chimism. Este relativ variabil; apar modificári in formula. 5а: datorită 
incluziunilor de calcopirită ; si Dips. m vizibil indeosebi i in secţiuni lustruite. 


“Tabelul 24 bu 


Analize chimice 


Ee: е ге ба. 

Cu. еі 29,0091 %ы:22938:! 221827 29,24: 

ЖЕСЕ ЧЕШИ, 413,10 d s 13,89. 13195. мам 
| Snc T 2750 APR о Лл “P pu 
Zu 16 СОБИ PM PEERS г oos 

UU Sulle |5155 0 a 5874 221428088 
‚Бел. M dpi 120,62 e: 0,51 
"Total. 2. а 000, | 9988 |. 9980. , 


1 - | Vela. del Estano (Potosi, Bolivia); 2i "Oruro (Bolivia); | 
i 3 — Chocaya Қазыр | 


2 Осигеп(а. Este un' mineral cu o frecvenţă scăzută fiind întâlnit, de regulă, 
în zăcăminte hidrotermale cu staniu şi în 'zăcăminte de staniu si “wolfram, 
asociat cu casiterit, calcopirită, | mispichel, wolframit. Cu o distribuţie mai 
ridicată este întîlnit in mineralizatiile de blendá si galená sau de blendá, si 
pirotiná. În aceste cazuri stanninul este intim asociat cu blenda și calcopirita; 
uneori se remarcă înlocuirea lui cu casiterit. În zonele de oxidare se descom- 
pune uşor, cu formare de limonit si casiterit, însă masa principală a staniului 
trece, probabil, în soluţie coloidală, care ulterior se coagulează și dă naștere 
maselor рӛшіпіоаве, spongioase sau colomorfe de casiterit. 


În România apare în lentile de cuarţ din: sisturile cristaline (Valea lui 
Stan) si in filoane hidrotermale neogene (Hondol). ` 

Se intilneste in Munţii Metaliferi (Cehoslovacia), іп provincia. "Zeeland 
(Olanda), in insula Tasmania, la Cerro de Potosi, Oruro; Chocaya (Bolivia), la 
Black Hill (S.U.A), in peninsula Cornwall: (Anglia). ~ 
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D. Grupa wurtzitului 


WURTZIT ZnS ` 


Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6 mm. 
Relajia azială: ‘а: c—1:1,0349; ^ ^ ^ NEU We. “иен 
„Dimensiunea, celulei elementare: a9—3,82, со--6,26 А. 2-2. Contine 
. Habitus: cristale, piramidale (5052) si. (1011). Varietăţi ;prismatice sau 
tabulare (0001); striatii pe (1010) si (1011). Forme comune: c (0001), m (1010), 
r (1011), а(1020).: Uneori mase : metacoloidale. ` | Т” 
Clivaj: (1120) slab, (0001) imperfect. Н —31/, —4.. 
G=3,98. 'Luciu:. ráginos, adamantin. Culoare: 
brun-negricios; variazá in functie de continutul 
іп Fe. Urmă: brună. Cu a al Ч 
Proprietăți optice. Uniax pozitiv; indicii de 
refracție е--2,378, --2,356, în lumină de sodiu, ~ 
iar în lumină de litiu ==2,350 şi &=2,330: | 
Д=0,022.. În lumină reflectată, . culoarea. este | 
cenușiu-deschis, asemănătoare си. a blendei. 
R, asemănătoare сп’ a blendei, este 18,392. - 
Anizotropia practic nu se: observă; .totusi. cu 


а= 3824 


nicoli în cruce, mai ales în imersie, se observă Fig. 18. Structura wurtzitului. 
Structura concentrică, iar la cristale зе văd | 
separatii zonale. Reflexele interne sint galbene pînă la brun-inchis, uneori 


destul de numeroase. 
Structura este asemănătoare blendei, de unde și unele apropieri între 
proprietăţile fizice ale celor două minerale: culoarea, transparenţa, indicii 
de refracție, duritatea, greutatea specifică. 2 n l. 
Ocurenţă. Este un mineral relativ rar, intilnit alăturicde blendá:.in unele 
zăcăminte -hidrotermale, formate la temperaturi. joase; se formeazá.numai -din 
soluții acide. Ж. | | 
În România apare în filoane 


à filoane hidrotermale legate de magmatismul neogen 
la Ilba, Nistru, Baia Sprie, Suior... . ^ о - m O m | 
l Se, mai intilneste în В. S.: Cehoslovacă la PYibram, іп Bolivia Ја Oruro 
si Сһосауа,:іп Peru la Castro Virreyna, în Anglia -în Cornwall, în, S.U.A. la 
Butte (Montana);. Goldfield (Nevada) si in.statele Idaho si Utah. ....- 


GREENOCKIT CdS. 


Sistemul de cristalizaré: hexagonal; 6 та m. 
"Relaţia алїайй: a:c—1': 1,6218. | 2796 итә 
.. ,Dimensiunea celulei“ elementare: a9=—4,15; co=6,73 А;` contine CdS; 
. Habitus: piramidal, striatii orizontale. Macle: plan de maclá (1122), 
rare. Clivaj: (1122) distinct, (0001)i. mperfect. Spárturá: concoidală. H= 
== 331/24 G= 4,9, Luciu: adamantin, rásinos. Culoarea: variază, galben- - 
verzui, огап}, roşu... QNS і | 
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Proprietăţi optice. Uniax 'pozitiv. Indicii de refracție е--2,529, о--2,506 
în lumină de Na (1—589); A=670 (lumină de litiu), =—2,456 si «=2, 431. 
Pleocroism slab. 
= Ocuren[d. Apare in unele zăcăminte hidrotermale de minereuri de zinc, 
in cantitáti mici, si in unele cavități în rocile magmatice bazice. Mai frecvent 
este de origine exogenă, format prin alterarea ZnS, eliberarea Cd si аута а 
lui ca Са$. 

` În România este întilnit.ca mineral supergen, format pe seama unor 
mineralizatii din sisturi cristaline (Cirlibaba), legate de magmatismul mezo- 
zoic (Sinca Nouă, Poiana Mărului, Somova), de cel banatitic (Ocna de Fier, 
Bàita— — Bihor) 51 de cel neogen (Пра, Țibleș). 

Se mai intilneste i in Kazahstan (U.R.S.S.), la Přibram (В. S. Cehoslovacă), f 
la Friedensville (Pennsylvania, S.U.A.),. la Laurium (Grecia), la Llallagua 
(Bolivia), la Bishopton (Scotia), la Fierrefitte— M. Pirinei (Franța). 


сазы ТАН 
md 


VOLTZIT ZnsS,O 


' Sistemul de 8 hexagonal. 

Structura: asemánátoare cu a blendei. | 

Habitus: forme globulare, compacte, lamelare sau fin fibroase. H —4—4![,. 
Gz-3,7—3,8. Luciu: sticlos. Culoare: rogu-roz murdar, galben sau. cafeniu. 

Proprietăți optice. Uniax pozitiv, £—2,03. А— ridicată. 

Ocuren[á. Este întîlnit la mina Elias lîngă Ioachimov (R. S. Cehoslovacă), 
. la Geroldseck lîngă Lahr-Baden (R. F. Germania). și în mina Rosiéres (Franța). 


E. Grupa nichelinei 


PIROTINA Fe, S 


x 


Sistemul de cristalizare: Toas 6/ m 2/ m 2/m. 

" Relaţia axialá: a : c=1 : 1,707.. M 

Dimensiunea celulei elementare: 45-1342 со=5,88А. Z=2; contine 
2(Fe1-xS). 
— Habitus: cristale: tabulare, plate (0001), piramidale cu striatii orizontale. 
Uneori apare în mase compacte sau sub formă de impregnatii de formă neregu- 
latá. Macle: rare după (1012). Culoare: galben de bronz-închis, cu reflexe brune. 
Urmă: neagră-cenuşie, Luciu: metalic. H —3!/; —4![;. G=4,58—4,65. Clivaj: 
imperfect (1010) și (0001). Spărtură: subconcoidală; este magnetic (magne- 
tismul se manifestă mai intens în varietățile bogate în sulf). Este un mineral 
bun conducător de electricitate. 

Proprielăți optice. Culoarea este ana d ETIS, galben de bronz. R in aer 
pentru verde 37%, огап} 37%, този 36%, iar in imersie pentru verde 28%, 
oranj 24% roşu 29%. Bireflexia este vizibilă numai pe marginea granulelor; 
în imersie este evidentă. Anizotropia este puternică; se observă culori de anizo- 
tropie. La 45° in aer apar culori în tonuri cenugiu-gálbui, in tente verzui 
pînă la cenusiu-brune, iar în imersie apar tente cenusiu-albástrui . piná la 
cenusiu-gálbui-rosietice. 

Siructură si chimism. МСТ cristaliná se caracterizează printr-o. re- 
tea hexa gonală, prezentind cea mai compactă aşezare a particulelor: constitu- 
ente. Se aseamănă cu structura nichelinei. În constituția chimică se remarcă 
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төн УРУК, 5 
А/олу de sulf în procente 


i^ mM 


Fig. 19. Cristal де pirotină, . Fig. 20. Relaţia între densitate si conţinutul 
; „în sulf la pirotină. 


permanent prezenţa unui exces de sulf (în loc de 36—36,4% “е! ajunge la 
39—40%, ceea ce revine la variaţii de 50—55% atomi de sulf). Această variație 
explică prezentarea formulei sub forma Fe, ,S, unde x variază: de la O la 
0,2 (fig. 20). ` | di Malus ll а 

„__ Aceste diferente sint explicate prin defectele de structură, în cazul piro- 
tinei existind spatii libere neocupate de Fe?*. În funcție. de raportul dintre 
fier şi sulf variază densitatea (cu cît cantitatea de Fe este mai mică cu atît 
densitatea descreşte). Formula Ее5: corespunde unei varietăţi determinate 
în meteoriți și numită froilit. Se cunoaște si о fază monoclinicá cu 20= 5,94; 
bo=3,43; со=5,68А, 8--90930”, care trece în faza hexagonală la 500?C. Poate 
contine іп. compoziţia sa si Ni, Co, Мп, Cu, în general suma acestora nedepá- 
sind proportia de 1%. | s m у аб 
А те: | “Tabelul 25 
Analize chimice ale pirotinei 


| 1 У A ст 4 
Cu. "rác : 0,06 еҙ Anl 
Fe 57,49 . |- 61,9 . | 61,29: | 59,91 
Co Toon wir eme zm a ©; э. 2032 
Ni 4,30 0,39 =. _ 0,61 
8 35,71: 3748 _ 37,97 39,69 
Ве. ‘| 0,33 9194098 IM topo nT ж 
Total | 9938 . | 9958 | 100,08 | 100,33 


1 — Troilit, Beaconsfield — meteorit; 2 — Knittelfeld (Austria); 
З — Sarrabus (Sardinia) 51О;--0,82%; 4 — Freiberg (R. D. 
| Germană). |. — А, Ж 


‚ Existența cuprului este deseori interpretată ca fiind consecinţa prezente-. 
lor incluziunilor de calcopiritá, iar a nichelului indeosebi prin cea a incluziuni- 
lor de pentlandit. La M. ai T^g emo, | 

Осигепій. În cazuri rare pirotina este un mineral de temperatură ridicată. 
Apariţia pirotinei nu este impusă: prin temperatură, ci ca o consecinţă a con- 
centratiei ionilor de sulf din soluţie. La o concentraţie ridicată de sulf, fierul 
se separă ca o bisulfură FeS (pirita), iar la o concentraţie redusă de sulf se 
separă sub forma unei monosulfuri de fier, FeS. Este întilnită în zăcăminte 
endogene de diferite tipuri genetice: a) în concentraţii de sulfuri, asociată 
cu pentlandit si calcopirită, în roci bazice de tipul noritelor, gabbrourilor, 
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diabazelor; b) in concentratii metasomatice, indeosebi la contactul intruziuni- 
lor cu calcare, cînd se asociază cu calcopirita, pirita, magnetitul, blenda, 
mispichelul, uneori cu casiteritul, scheelitul, calcitul, cuarțul etc.; formarea 
mineralizatiilor este ulterioară apariției skarnelor; c) în numeroase zăcăminte 
hidrotermale, cînd. se. asociază cu blenda, galena, calcopirita; imispichelul, 
calcitul etc. De cele mai multe ori este mineral separat tardiv. jn druze.se 
intilnesc.de obicei cristale bine individualizate, formate din pirotină, supra- 
puse pe cristale de minerale depuse anterior, са blendá, cuarţ etc.; d) in for- 
matii sedimentare asociatá cu sideritul, precum si diseminată în concentrații 
fosforitice; e) in meteoritele de fier ca nodule (varietatea troilit). Este un mineral 
care:se descompune uşor în timpul proceselor de alterare din zona de oxidare. 
Formează iniţial sulfatul feros, care în prezenţa oxigenului trece în sulfat 
‚ Тегіс, dînd prin hidroliză hidroxizi de fier insolubili (limonitul) și acid sulfuric 
liber, care trece în soluţie, ridicînd capacitatea. acestor soluţii de a reacţiona 
mai puternic, în. continuare, cu diferitele. minerale preexistente. Pirotina, 
in prezenta sulfului, are tendinta de a se transforma în pirită, fenomen obser- 
vat. la, temperaturi ce, variază de. Ја 100°—300°С. == 

În România apare. în mineralizatii legate de masivele: ШЕРІ (la Тасо- 
beni,. Vatra Dornei, . Băile Borşa,. Crucea, па în Munţii Făgăraş, Lotru, 
Cibin, . Sebeș, la: Baia de Fier, Eibenthal),. in zácáminte lichid magmatice, 
în ofiolite mezozoice (Munţii Mehedinţi, Căzănești, Ciungani), în mineralizati 
pirometasomatice , asociate magmatismului banatitic (Moldova. Nouă,. Saca 
Montană, Oravița, .Ciclova Română,. Ocna. de Fier, Dognecea, Tincova), 
 mineralizatii hidrotermale legate de magmatismul: neogen (Па, Негја, Baia 
Sprie, Băiuț, “Țibleș, Băile Borsa, Rodna, Săcărimb, Zlatna), în formaţiuni 
„sedimentare, fără legătură vizibilă cu corpuri eruptive (Plesi-Rimnicu Sárat). 

În Canada se intilneste la Sudbury, in-Norvegia la Hundholmen si Iveland, 
în Suedia la Tunaberg; în Brazilia la- Morro- Velho, în Re- D- Germană la 
Freiberg, іп R. F. Germania la Andreasberg, іп U.R.S.S. la Devdorak, Basma- 
:kovsk, Bogoslovsk si la Kerci, în formaţiuni sedimentare. 

_ Hidrotroilitul (FeS -nH,O) este forma coloidală sub care se depune mono- 
sulfura de fier, іп zonele anaerobe ale bazinelor de sedimentare, sub acțiunea 
bacteriilor 'anaerobe. Se intilneste în Suedia la Klerra si Falun, în Norvegia 
la Modum, Snarum, Hilsen și, în Anglia în comitatul Cornwall. 


 VALLERIIT CusFe,S-(?) 


Sistemul de cristalizare: posibil rombic sau: trigonal. 

Clivaj:: ' perfect” С--3,149 їп funcţie de tipul fazelor CugFe4S; — CugFe,S;. 

„Proprietăţi oplice. În secţiuni lustruite este alb-crem; anizotropie puternică, 
bireflexie accentuată de la alb- -gülbui, roz, la cenusiu. R pentru e este pentru 
verde 47,5%, oranj 46 %» rogu 45 № iar pentru о este pentru-ver де 19%, ‹ ог anj 
16%, roşu 18%. 

Ocuren (4: “Apare i în Suedia (mina Aur ora) la Nya-Kopperberg, | 


NICHELINA МАЗ. 


Sistemul: de cristalizare: hexagonal, б/та 2/m 35. 

“Relaţia azială: a: с=1: 1,3979; T "үз 
| Dimensiunea celulei ми E: py. 58; соб, 11 À; contine: NisAs,. 
4:2. , j | » | зы 
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<< Habitus: cristale idiomorfe foarte rare, avind in general forme nedefinite, 
cu apariţia predominantă a feţei (1010).. De: obicei, este întilnită în mase 
compacte reniforme, columnare. Structuri reticulare arborescente. M acle:.plan 
de maclá (1011) sau chiar (3141). Clivaj:: lipseşte. H=5—51/. om TV NS 
--7,838. Luciu: metalic. Culoare: roşu de cupru.pal.sau alb-cenusiu. - ; 
Proprielüli:optice. Culoarea este:albá;:cü tentă roz foarte clară. Alături de 
mineralele albe prezintă o culoare roz-deschis-strălucitor. Valorile R-in aer 
sint: Re pentru verde 48,9%, oranj 57,1%; roșu 59,595.si Ко pentru verde 
‚ 42,5%, огап] 55,2%, roşu 58,5%. În; imersie: Re pentru. verde 37,7%, oranj 
44,7%, roşu 50,1% si Во pentru. verde: 32,4%, огап} 43,295, rosu 49,3% 
Bireflexia .este clară. Anizotropie puternică.. Extinctie dreaptă. În, poziţie 
diagonală se observă următoarele culori: în aer, galben-deschis (cu tente ver- 
zui) pînă la cenușiu-deschis, în imersie, galben-verzui pînă la portocaliu-rosie- 
tic. l 
Chimism si structură. În arseniura de nichel este determinată si prezența 
Sb, ca rezultat al soluţiei solide dintre nichelină și breithauptit. Cu totul sub- 
ordonat mai sînt remarcate conținuturi іп Fe, Со si.S (tabelul 20). | 
“Tabelul 26 
Analize chimice ` | x каз 


e 


M - kaka —— c. I \ x. а — | г, -- а —| 
ке а!” = | :.0,05 48% urme 
Co жүн Т ЕТ OE 
Ni га 43,92 S 4925 . 40,64 
Sb - | — | “ФБ Ы “4,95” 
5 ШИ ы | ^i aotz mel ӨШ? 
Rez | ыл. И 065 Hd a 
Total 10000... | 984 |. 9988. 
"|? g Arsenlură dé nichel; 2: — “Hohendahl-— Schacht, Eisleben; 


CO —0,02 %, CàCo3 0,35 95, 510--0,23 %, insol=0,05%; 3.— Ниа-|. 
son Bay mine, Cobalt. A 


Structura cristalină este caracterizată printr-o reţea hexagonală, pre- 
zentînd cea mai compactă așezare a atomilor. Fiecare atom de arsen este 
înconjurat de șase atomi de nichel, iar fiecare atom de nichel este înconjurat 
‘de șase atomi de arsen și pe lîngă aceștia se învecinează şi cu doi atomi de nichel 
(situaţi vertical). Acest fapt explică o particularitate a structurilor cristaline 
de acest tip, deoarece în aceste structuri, legăturile atomice, avînd, în parte 
caracter ionic și în parte. caracter de legătură metalică, determină: nu numai 
accentuarea unor proprietăţi, cum sînt puterea de reflexie sau conductibili- 
tatea electrică, ci şi o anumită. variabilitate a. compoziţiei mineralelor, care 
prezintă acest Тір de structură., s нае д жәйі шн 

Осигепій: Este intilnità foarte frecvent în zăcămintele filoniene hidro- 
termale, uneori în cantităţi. însemnate, sub formă de impregnatii sau în mase 
compacte. În paragenezá cu nichelină sint semnalate deseori biarseniuri de nichel, 
cloantitul, rammelsbergitul, uneori bismutul nativ, argintul nativ. Prin 
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alterare se formeazá din nicheliná un mineral verde-deschis — annabergitul 
Nis(AsO;)-8 H20 — de obicei în formă de eflorescență sau de mase pulveru- 
lente. +: m^ ү £ ' 

În România apare іп roci ultrabazice serpentinizate, apartinind funda- 
mentului cristalin ' (Ogradena, Eibenthal) sau ofiolitelor mezozoice (Băile 
Herculane, M. Mehedinţi), în legătură cu magmatismul banatitie (Oraviţa, 
Ciclova Română). | E (9% 

În В. D. Germană se gáseste impreuná cu minerale de cobalt, argint 
$i cupru la Annaberg, Freiberg si in sisturile cuprifere de la Mansfeld; de ase- 
menea în Austria, in Franţa la Chalanches lingă Allemont, în Suedia la Nord- 
mark, in Anglia in Cornwall, in Spania la Gollega, in Chile la Chanarcillo, in 
U.R.S.S. in Siberia orientalá, la Berikulsk, in J aponia la Natsume, in S.U.A. 
la Franklin si Silver Cliff, in Canada ín districtele Cobalt si Gowganda. ` 


BREITHAUPTIT NiSb 


Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6/m 2/m 2/m. ` 

Relaţia axialá: а: c—1 : 1,2924. | | 
` Dimensiunea celulei elementare: 49—3,938; с, =5,138 А. Conţine NisSb,. 
` Habitus: rar sub formă de cristale, adesea tabulare (0001) sau prismatice 
[1010]; dezvoltări arborescente, granule diseminate sau mase compacte. 
Macle: planul de maclá (1101). Clivaj: absent. Spărtură: subconcoidalá. H— 
=51/,. G=8,23. Luciu: metalic, strălucitor. Culoare: in spărtură proaspătă 


roşu de cupru, cu reflexe violete. Urmă: roşie-brună. | 

Proprietăţi oplice. Culoarea în secţiune lustruită este roz-inchis, cu tente 
liliachii. În aer Re pentru verde 45%, oranj 49%, roşu 51%, iar Ro pentru 
verde 35%, oranj 42%, roşu 42,5%; în imersie Re pentru verde 34,5%, огап} 
43%» roşu 44,5%; Ко pentru verde 24,5%, oranj 37%, roşu 38,5%. Efectele 
de anizotropie sînt foarte evidente, iar în poziţie diagonală prezintă culori 
în tonuri de verde-deschis, galben-verzui, albăstrui-verzui. i 

Осигепій. În zăcăminte filoniene hidrotermale apare in Muntii Harz la 
Andreasberg, in Sardinia la Sarrabus, in Canada la Cobalt. 


` MILLERIT NiS 


„Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. 
Relaţia azială: a : c—1 : 0,3274. 1" | Tuc 
Dimensiunea celulei elementare: аџ==9,62; со--3,16 А; contine №555. 


Habitus: aspectul eristalelor este acicular, cu striatiuni longitudinale. 
Este întilnit deseori in agregate radiare, capilare. Formele cele mai frecvente: 
m (1010), `a (1120), k (2130), г (1011), p (0221). Macle: (0112). Clivaj: (1011), 
(0112) perfect. Cristalele capilare elastice. Н —=3—31/.. G=5,3. Luciu: metalic. 
Culoare: galben de alamă, uneori irizat. Urmă: neagră-verzuie. Bun conducător 
de electricitata. | А-у ба ! i 

. Proprietăţi optice..Opac; culoarea în secțiuni lustruite este galben-deschis, 
apropiată la prima vedere de а calcopiritei. R in aer pentru verde 53%, oranj 
54%, rosu 54%, iar in imersie pentru verle 48,5%, огап] 47,0%, rosu 42,5%. 
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Bireflexia este slabá si se observá numai la marginea granulelor; in imersie 
se amplificá. | | "өңі, | 
Осигеп{й. Apartine mineralelor relativ rar intilnite іп naturá si in majori- 
tatea cazurilor apare in formatiunile tipice hidrotermale. Este întîlnit uneori 
în zăcăminte de sulfuri de cupru-nichel, ca mineral secundar pe seama pentlan- 
ditului. În filoanele hidrotermale tipice este prezent alături de mineralele 
de Co și Ni, reprezentate prin sulfuri sau arseniuri. În aceste cazuri se 
recunoaște prin agregatele radiare, în parageneză cu linneitul, gersdorfitul, 
galena, îluorina, calcitul, cuarțul etc. · 2, ag i ы 
În România а fost semnalat; în serpentinele de la Virghis. .Se găseşte în - 
В. S. Cehoslovacă la Ioachimov, іп R. D. Germană la Johanngeorgenstadt, 
în Anglia in comitatul Cornwall, în S.U.A. în statele Pennsylvania, Missouri, 
Iowa, Wisconsin, in Canada la Quebec si Sudbury (Ontario), în U.R.S.S. în 
regiunea: Berezovsk (M. Ural) : | "ú м! unb ини 


PENTLANDIT (Fe, Ni)S, - 


“Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m 3 2/m. "w Qm желет 

, Dimensiunea celulei elementare: ау==10,04 А, cînd contine Fej,Ni;5S3, si 
a =9,91 A pentru Ее №532. Z24. «^ ' l La Ж. ; р 

Habitus: ráspindit sub formá de granule si impregnatii neregulate in 
pirotina din zácámintele magmatice: Clivaj: absent sau slab distinct dupá 
(111). Spărtură: concoidală. Н —3!/;—4. G—4,6 —5,0. Calculată pe Fe: Ni— 
—1:1 cu а0=9,91 este 4,956, pentru Fe: Ni—2:1 cu a9—10,09 este 5,185. 
Luciu: metalic. Culoare: galben de bronz, ceva mai deschis decît culoarea 
pirotinei. Urmă: neagră-verzuie. Nu prezintă proprietăți magnetice şi este . 
bun conducător de electricitate. м | | 


Proprietáfi оріісе. іп lumină reflectatá culoarea este crem-deschis lumi- 
noasá. К în aer pentru verde, огап} si roșu 51%, iar în imersie pentru verde 
41%, огап] 47%, roşu 43%. Este izotrop; suprafaţa sa nu se întunecă însă 
complet niciodată. EN [ич у; | 

Ocurenţă. Este întîlnit permanent іп asociaţie cu pirotina si caleopirita, 
dar de regulá in zácámintele de sulfuri legate genetic de rocile eruptive bazice 
şi ultrabazice (gabbrouri, norite, peridotite).: În acest ultim tip genetic în aso- 
ciatie se mai semnalează si minerale ca: magnetit si minerale de platină, sperry- 
lit, platină palladiferá, cooperit, braggit etc. În zonele де oxidare, pe seama 
pentlanditului se formează N150,-7 НО (morenosit), uşor solubil in ара; 
acesta se depune pe crăpături sub formă de stalactite, cruste cristaline de 
culoare verde-închis. În procesele de alterare incipientă putem menţiona 
apariţia bravoitului sau a violaritului.: = "^ rmt + 

În România apare іп unele roci ultrabazice din cristalinul Carpaţilor 
Meridionali (la Holbav în Munţii Făgăraș, Sebeş, Lotru, Cibin, la Tisovita, 
Eibenthal, Plavisevita, Poiana Mărului) si în unele roci bazice şi ultrabazice 
mezozoice din Carpaţii Orientali şi Munţii Apuseni, în diverse stadii de ser- 
pentinizare (la Virghis, Ciungani) | Рањм nue МГ 

Pentlanditul este cunoscut în mari zăcăminte nichelifere in Canada la 
Sudbury, іп В.Е. Germania în Munţii Pădurea Neagră, la Obersten Spree si 
Horbach, in Norvegia la Espedalen si Eiterfjord, în Finlanda la Nivala, în 
U.R.S.S. în Peninsula Kola, în Africa de Sud la Buschveld. | hk 
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CUBANIT CuFesS; - 


Sistemul de cristalizare: rombic,. gum ди 2[m.. ü 

„Relaţia axialá: a : b : 00,5822 : 1 : 0,5611.. 

5 Dimensiunea celulei elementare: Pio 46; bo=11, nez; €9—6, 23А; серпе 
Cu,Fe;S;s - Z-—4... 

. Habitus: cristalele sînt tabulare (001); “formele. cristaline apar. striate 
paralel cu axul c. Forme caracteristice; e (102), h (032), £ (102), а (201), t (112), 
s (221). Масе: plan de maclá (110), rar după fata (130). .Clivaj: absent sau 
slab distinct (110) si (130).: Spărtură: concoidală. Н —3!/; —4..G—4,03—4,18. 
Culoare: galben de bronz,: киги ose. cu 'a pirotinei.' Puternic inlagăetie 
după direcţia axei: 

"Chalmersitul de la :Могго- Velho (Brazilia): este același . eh act 
bindu-se doar prin aspectul sáu acicular de cubanit pentru care este caracteris- 
tic habitusul lamelar. 

Proprietăţi oplice. În lumină reflectatá prezintă culoare de bronz cu o 
nuanţă albă. R în aer pentru verde 41%, огап} 41%, roșu 39%, iar іп imer- 
sie pentru verde 32,9 90, oranj 28,5%, . roşu 9204. Bireflexia . este slabă, 
anizotropia puternică; in imersie se observă mai slab decît la pirotinà. 
| Ocurenid. Se găsește in zăcăminte filoniene hidrotermale si in minera- 
lizatiile legate de` skarne, fiind considerat: caracteristic pentru temperaturi 
ridicate de formare. 

eimi România se intilneste in "fundamentül cristalin, în roci: ultrabazice 
(Munţii Sebeş, Ogradena, Tigovita, Eibenthal), in filoane hidrotermale vechi 
metamorfozate ` (Lipova), in: mineralizatii din provincia banatiticá (Sasca 
Montaná, Oraviţa, Ciclova Română, ' Tincova) sau legat de magmatismul 
neogen (Baia Mare). 

Se semnalează іп zácámintul Morro-Velho (ВЫ ҮЗ 1а Sudbur y (Ca- 
nada), in districtul Elmar (Alaska), la DUM (Namibia), la Kavelirop, 
Tunaberg (Suedia) și la Barracanao (Cuba). - 


STERNBERGIT даре.» | 


Sistemul de cristalizare: rbd. 2/m: от 2/т.. 

Relaţia axialà: ab 16270,5679: 1:1 088. | М: + 
| Dimensiunea, celulei. elementare: | =» 62; ‚ Ъ=11,66; 6912,70 А; con- 
tine Аф Вело. 4-8. ` 

Habitus: cristále: tabulare- (001) pseudo hexagonale, cu striațiuni pe 
feţele (001), paralele cu (100) şi mai rar paralele cu (010). Forme caracte 
ristice: c (001), b (010), а (100), e (011); а (102), t (111). Mase: rotunjite sau 
in agregate lamelare. Macle: după (130). Clivaj: (001) pertect. Lamelele sînt 
flexibile. "H=1—1 1z. G=4,101 —4,215. Luciu: metalic, strălucitor. Culoare: 
brun cu reflexe albăstrui. Urmă: neagră. 

Proprietăți oplice. Capacitatea de reflexie este ti Peer cu a. piro- 
tinei, la fel și culoarea. Bireflexia este însă; mai puternică decît. а pirotinei. 
Efectele de anizotropie sînt foarte clare, ае сшогі strălucitoare în Dd 
tia de iluminare maximă. ` ` 


Осигепій. іп filo апе. hidrotermale. se întâlnește zisa de таг іп ЕТА S d 


Apare in România la Ruda Barza, asociat cu pirargirit şi stefanit; în R. S. Ce- 
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hoslovacá la Ioachimov şi Pfibram, asociat cu stefanitul, argentitul, cobal- 


tina, pirita, calcopirita; in R. D. „Germană la „Johanngeorgenstadt şi Schnee- 
o in 1 Мехіс si Peru. 


ARGENTOPIRITA AgFe,S, 


Sistemul 24 cristalizare:. monoclinic.. | 
Habitus: cristale mici cu aspecte' hexagonale. Culoare: alb de staniu sau 
gri de oţel si chiar galben-brun.. Clivaj: absent. H= —3 ![;— 4. G= -6,47. Luciu: 8 
metalic. | | 
_ Ocurentd. іп România la Ruda Barza: asociat cu aur şi sulfuri. h filoane 
hidroterinale la: Ioachimoy (R. S. „Cehoslovacă). 


e ARGIROPIRITĂ Ag;Fe;Su. | 


Este un ' mineral intermediar. între sternbergit şi ем (ele [or- 
mează adesea 0. întrepătrundere lamelară. cu aspect, pseudohexagonal). Cli-, 
vaj: 110001). Н=11,—2. 6=4,206. Culoare: galben de bronz. | | 

Осигепій.. іп: România. la Ruda Barza. asociat cu. t calcopirită, Бопай, 
galenă. іп В. D. Germană la Freiberg. - 


FRIESEIT фи, a ігі 


Este un mineral. жеңер apropiat de sigribergit. din punctul ir, p iem 
al chimismului. Se prezintă sub formă de cristale lamelare rombice, pseudo- 
hexagonale, care se. descompun în sternbergit si рау 

„ Ocureníd. іп România apare la Ruda Barza, іп filoane hidratsByalé 
aurifere. Descris la Toachimov (В. 5. Cehoslovacă). : 


К. Grupa covelinei | 


.COVELINÁ Сиб, 


' Sistemul 10 cristalizare: hexagonal, б/т 21 3m. | 

Relaţia! ‘азіаїй: а: c= ў 74,305. 

Dimensiunea celülei elementare: 29-3. 802; жез -16, 36: А; contine Cus Ss. 
ACE 

Habitus: cristale idiomorfe rare şi cu o unor lamele mici; subțiri, 
plate (0001), piramidale, cu striatiuni orizontale, mase sferoidale. Forme 
comune: К (1.0.1.16), а (1.0.1.12), s (1018), .t (1016). Glivaj:. (0001). perfect. 
Casant. În lamele subțiri, flexibil. H —11/[,—2. G—4,6— 4,76. Luciu: semi- 
metalic, rásinos, ușor perlat pe suprafețele de clivaj. Сшбаге: albastrü-indigo. 
Urmă: сепизе рша la neagră. 

Proprietăţi 'optice. Culoarea este albastră cu nuante, variabile, datorită 
bireflexiei evidente (in sectiunile bazale bireflexia nu se' "Observà).: În. aer, 
Re pentru verde 18 IA | oranj 15%, roşu 10%; Re pentru verde 27%, огап] 
24%, roşu 22%; în: imersie, Re pentru verde 3%; oranj 4%, roșu 10%, 
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jar Ко pentru verde : 
culori care variazá de la oranj la brun de cupru. ; " м: 

Chimism si structură. Structura cristalină este reprezentată printr-o. 
rețea hexagonală stratificatá. Prin studii rântgenometrice s-a demonstrat 
existența a două feluri de ioni: de sulf, ioni izolaţi S2- şi ioni dubli de S2-. 
Acești ioni complecși, compuşi din doi ioni strîns legaţi, asemănător pozi- 
tiei pe care o ocupă ionii în structura cristalină a piritei, au aceeași distanţă . 
5--5, egală cu 2,05 À; ionii cuprului sînt şi ei de două feluri Cu* si Cu?*. 
Fiecare ion bivalent de cupru este înconjurat de trei ioni izolaţi 52, în formă 
de triunghi echilateral. Triadele unite prin virfuri compun strate în structura 
cristalină a covelinei, orientate perpendicular pe axul Аё, Între aceste strate 
se așază două strate de tetraedri cu ioni monovalenti Cu* în centru. Bazele 
tetraedrilor, situate faţă în faţă, sînt unite prin ionii dubli S2- orientati ver- 
tical, iar vîriurile tetraedrilor, opuse lor, sint ocupate de ionii izolaţi $5, 
care sint comuni stratului triunghiurilor cît si virfurilor următorului strat 
de tetraedri.. Astfel, în structura covelinei există o combinaţie a elementelor 
structurale ale ambelor modificatii ale carbonului (diamantului si grafitului). 
Calculul compoziţiei ionice a acestei structuri cristaline conduce la formula 
covelinei sub forma Cu;S-CuS. Пе aceste particularităţi ale structurii sint 
legate: forma, clivajul, proprietăţile optice ale mineralului, “capacitatea de 
sublimare parţială a sulfului prin încălzire. . | гам 
I Осигепій. Se intilneste de obicei în cantităţi neînsemnate, fiind însă 
unul din cele mai caracteristice minerale exogene ale zonei de îmbogăţire 
secundară în sulfuri a zăcămintelor de cupru. Se formează de regulă prin 
substitutia sulfurilor primare si secundare de cupru: calcopirită, 'bornit, 
calcoziná etc. Mai sint cunoscute depunerile independente, de-a lungul fisu- 
rilor, în formaţii colomorfe sau mase pümintoase. Se cunoaște si covelină 
de origină hidrotermală care apare foarte rar în. asociaţie 'cu pirita. În lavele 
Vezuviului a fost semnalată ca produs fumarolian. >. . mu 6 

În România este intilniti ca mineral supergen (zona de cimentatie) 
in zácámintele cuprifere legate de fundamentul cristalin (Băile Borsa, Cru- 
cea, Bálan, Muncelu Mic), de serpentinitele paleozoice (Rășinari), de magma- 
tismul mezozoic (Gemenea, Muntii Mehedinti, Pátirg — jud. Arad, Somova, 
Mircea Vodă, Altin Тере), de cel banatitic (Oraviţa, Ciclova Română, Sasca 
Montană) sau de cel neogen (Ilba, ВАКа, Nistru, Baia Sprie, Cavnic, Băile 
Borşa, Țibleș, Rodna, Deva, Hondol, Bucium, Muscag. |. — — 

" Acumulári importante apar іп. В. D. Germană la Sangerhausen, іп 

R. S. F. Iugoslaviala Borsi Maidanpek, in Austria la Salzburg, în S.U.A. la Butte 


В 5 


(statul Montana) si Summitvill (statul Colorado). 


14%; oranj 10%, roşu.9%,. Anizotropie puternică, cu 


2 KLOCKMANNIT CuSe 


Sistemul de cristalizare: hexagonal (7) | 
Relaţia azială: a: c=1 : 4,382. 0 1 | 
. Habitus: granular sau cristale tabulare. Clivaj:. (0001), aproape perfect. 
Н--8. G mai mare de 5. Culoare: cenuşiu, negru-albástrui. = du 
Proprietăți optice. În secţiuni lustruite. este. uşor. anizotrop, .bireflexie 
caracteristică, brun-gri (є), gri-alb (о). Re. pentru verde 18,5%, огап} 15%, 
roşu 10%; Re pentru verde 30,5%, oranj 25%, roșu 24%, L ve 
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Осигеп{й. Se găseşte in filoane hidrotermale la Sierra de Umango si 
Cacheuta (Argentina), la Lerbach (Munţii Harz). $i la Skrikerum (Suedia), 
asociat umangitului, clausthalitului, eucairitului si chalcomenitului; in para-, 
geneză cu pehblenda în Canada. 


CINABRU Hgs 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2. 
Relaţia axialá: a: c—1 : 2,2905. " : ⁄ 
Dimensiunea celulei elementare: a9=—4,150; со= 9,500 А; contine HgS. - 
V ' E NP АТ, 
Habitus: de regulă sub formă de cristale mici, mai rar in pláci groase 
Чира (0001) sau cristale romboedrice bine dezvoltate cu r (1011), —r (0111), 
i (2025), m (1010) ete. Frecvent sint intilnite si granule diseminate, mase 
compacte sau eflorescente si pojghite pulverulente. Масіе: plan de maclă . 


(0001), axul de maclá [0001]. Clivaj: (1010) perfect. Spărtură: subconcoidală. 
Н--2--27);. G=8,090. Luciu: adamantin spre luciu metalic. Culoare: rosu, 
uneori cu reflexe cenușii de plumb. Urmă: roşie. Nu este bun conducător de 
electricitate (prin aceasta se deosebeşte de metacinnabarit). . 

Proprietăţi optice. În secţiune lustruită culoarea este cenusiu-deschis — 
albá, mai inchisá decit a galenei. R in aer pentru verde 30%, огап} 25,5%, 
roşu 26%; in imersie pentru verde 13%, oranj 10,5%, roşu 10,5%. În sec- 
tiuni subțiri pentru A—598,5 mu: ==2,905, € —3,256; pentru A—612,7 mu: 
с--2,876, о —3,224; pentru А=762,0 mu: ==2,756, w=3,065.: Uniax pozi- 
tiv, birefringenta si dispersia ridicate; A=0,359 (in Na). | 

Chimism si structură. Structura cristalină este hexagonală. Poate fi con- 
siderată са o structură deformată a NaCl, cu numărul de coordonare 6, atit 
pentru mercur cit si pentru sulf (analiza arată Но—86,29,, S—13,8%).. 

Осигепій. Acumulările de cinabru sînt exclusiv de origine hidrotermală, 
formate la temperaturi joase; sînt cunoscute însă și mici depuneri de cinabru 
din soluţiile alcaline fierbinţi, care ajung la suprafaţa pămîntului (izvoare). 
Asociate си cinabrul apar frecvent cristale de stibină, pirită, mispichel, real- 
gar, uneori blendă, calcopiritá, cuarț, calcit, fluoriná, baritină. În zonele de 
oxidare ale zăcămintelor de cinabru se întîlnesc ca minerale secundare, meta- 
cinabaritul, sub formă de pojghite negre, mercur nativ, cloruri de mercur. 


În general, cinabrul în mediul bogat în 
oxigen, spre deosebire de multe alte. . 
sulfuri, se comportă destul de stabil, 
astiel explicîndu-se prezența sa în alu- 
viuni. 

În România cinabrul apare ca pro- 
dus epi- sau teletermal al vulcanismului 
neogen, la Iba, Baia Sprie, Băiuț in | 
Munţii Căliman la Mádáras, Sintimbru- | 
Băi, Вида Barza, izvorul Ampoiului, Fig. 21. Cristale de cinabru. 
Viltori. %7 љт | | mee ай 
Din soluţii alcaline fierbinţi se formează la Steamboat (Nevada), la 
Sulfur Bank, la New Almadia si New Idria (California, S.U.A.); în U. R.S.S. 
apare la Nichitovsk (Ucraina), in Muntii Altai si in depresiunea Fergana in 
Asia Centrală Sovietică; în Spania la Almaden; in R. S. Е. Iugoslavia la 
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Idria- ca impregnatii în șisturi bituminoase şi dolomite; în Italia là Monte 
Amiato Abbadia; în Mexic la Palomas; în provincia Hunan în R. P.-Chi- 
.nezàá. | | у A Ri He AE 


REALGAR AsS 


R 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. I | 
Relaţia ахіаїй: a: b : c—0,6879 : 1 : 0,4858; 2106532 14 Ми“ 
. "^ Dimensiunea celulei elementare: а,--9,29; b =13,53; со--6,57 А; con- 
tine А5$16916: Z=16. | 
© ` Habitus: cristale prismatice si'striatiuni dupá [001]. Combinatiile de forme 
cele mai-frecvente: с (001), b (010), m (110), i (210), n (011), d (111). Agre- 
TTL ^» gate granulare, compacte, uneori sub formă de  eflorescente, 
=e ;g cruste вай mase. Clivaj: (010) bun, (100), (120) slab. Мас: 
рап de maclă.. Spărtură: concoidală. Luciu: Tășinos sau: gros 
în spărtură, adamantin pe feţele de cristal. Culoare: roşu- 
„portocaliu-deschis. H=1 ![;—2. 6—3,56 —3,477. 2. 


Proprietăți -oplice. Transparent, «=2;486; B=2,684, WR 

--2,707 (^=590); pleocroic, «==slab colorat, B=y=auriu-găl- 

` bui; x Ac=— 11°; 2V =40%34'. În: lumină reflectată culoarea 

este cenușiu-albicioasă, R în aer pentru verde 20,5%, oranj: 

26%, roşu 26,5%; în imersie pentru verde 9,5%, oranj 7,5%, 

roşu 6%, Anizotropie puternică, mascată deseori de reflexele 
i саны Ам жаа: 2,2 айа | 

 Ocurenjd. Este legat paragenetic de auripigment, în zăcăminte hidro- 

termale formate 1а temperaturi relativ scázute. In mici cantităţi prin subli- 

mare a fost identificat pe peretii craterelor vulcanilor $i in cavitátile lavelor 


Fig. 22. Cristal ^ 
_ de realgar, 


poroase, împreună cu sulf nativ, cloruri etc. Ca mineral exogen apare intim- 
plátor'in cantităţi mici ca eflorescente sau mase pámintoase іп zácáminte 
de huilă si de limonit, unde s-a format probabil sub acțiunea HS produs 
“în timpul descompunerii materiei organice din soluţiile care contin As. ' 
.. In România apare ca mineral hidrotermal legat de magmatismul bana- 
titic (Moldova. Nouă), si neogen (Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, Băile Borșa, 
Săcărimb, Hondol, Zlatna) sau de izvoare termale actuale (Sărișor, Covasna). 
„Ca "depuneri din, izvoare arsenifere termale este intilnit în S.U.A., în 
parcul Yellowstone, la: Manhattan'si mina 'Getchell in Nevada, la mina Monte. 
Cristo în statul Washington, iar ca, mineral hidrotermal Ја Allchar. in Grecia. 
și în Elveţia (la Binnenthal) în dolomite. | 


COOPERIT РіЅ. 


Sislemul de cristalizare: tetragonal, Alm 2/m 2/ T 
Relaţia azială: а: c=1 : 1,758. | m zi 
Dimensiunea celulei elementare: ay=3,48; .со==6,11 А; contine Pt, 
Z cae №: Ar om "A T Г іы. E ct D i ; | 
‚ Habitus:  granule- neregulate, “alungite după [101] Clivaj: (011): Spăr - 
“tură: concoidală. H —4—5..G—9,5. Luciu: metalic. Culoare: cenușiu-strălu- 
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Осигепій. Apare în zăcăminte lichid-magmatice, în norite la Bushveld, 
Transvaal (Africa de Sud), asociat sperrylitului, platinei native, braggitului 
$i lauritului. а qmm е eu 


 EMPRESSIT АЕТе ` 


Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6/m m m. r^t 

Dimensiunea celulei elementare: 39—13,49; со=8,48 А. Z=7, 

Habitus. În general masiv granular. Spărtură: concoidală, H=3—3 1/3, 
G—7,510. Colorat în bronz-pal, cu urmă gri-negricioasă şi neagră. | | 

Chimism. Analiza chimicá а esantioanelor де la Sšcšrimb (România) 
indică Ag — 77,5%, Te 212935 ы ЧР түте us ' Die ы, 

. Осигепій. În România apare in filoane polimetalice si auroargentifere 
asociate : magmatismului: banatitié (Băița — Bihor)! si neogen (Săcărimb, 
Zlatna). | AP dis "als AQ X oS Tala 

А fost descris alături de galenă, telur nativ etc. la Empress Josephine, 
statul Colorado (S.U.A.). . А р Eu neo ТР. 


MUTHMANNIT. (Ag Au)Te ' 


Habitus: apare în cristale tabulare, iar clivajul este vizibil după direcţia 
de alungire. Н--2 15. G—5,598. Culoarea: este ușor gălbui sau, pe spărtură 
proaspătă, alb-cenusiu. | T | (ЖУ ' 

Chimism. Este o telurură de aur 51 argint; in саге :гарогіш Ag: Au= 
—1:1 sau 2:1. Analiza chimică: Ац — 22,90%, Ag — 26,30%, Те — 
46,4495, Pb — 2,58% — Sácárimb (Romania). 2! i к 

Осигепій. În В. S. România esteʻintim asociat сї krenneritul si alte 
telururi. La Sácárimb apare іп mineralizatii asociate magmatismului „neogen. 


7. TIPUL AX 00 


SERIA LINNEITULUI (Со, Nij(Co, Ni, Ғе, Cu)S, 


Ca termeni ai acestei serii sînt incluși linneitul, siegenitul, carrolitul, vio- 
laritul si polidimitul. Ca reţea de bază au structura spinelilor avind deci for- 
mula generală de forma А,ВХ,, unde А--Со, Ni, B=Co, Ni, Fe, Cu. Con- 
form rețelei, termenii seriei linneitului cristalizează în sistemul cubic și for- 
mează de regulă cristale octaedrice asemănătoare spinelilor. ' ll 

Sistemul de cristalizare: cubic, А|та З 2/m. „р? i 

Dimensiunea celulei elementare: aÍ =9,398 (linneit), 9,41: (siegenit), 9,458 
(carrolit), 9,40 (violarit), 9,405 À (polidimit); contine (Со, Ni);s(Co, Ni, Fe, Cu)sSss: 

Habitus: Domină cristalele octaedrice si sînt frecvente masele granulare 
compacte. Macle: (111). Clivaj:. (001) imperfect. Spărtură: subconcoidală. 
Н=41,—5 1]. С — calculată teoretic este 4,5--4,8; pe termeni este 4,89 
(linneitul), 4,83 (siegenitul; polidimitul, carrolitul), 4,79 '(violaritul). Luciu: 
metalic. Culoare: pe suprafețe, proaspete, roşu de cupru, cenusiu-violet.. 
Aspecte caracteristice: cenusiu-strálucitor, cenusiu-violet (violaritul). | 

. Proprietăți optice. Izotropi. 
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Tabelul 2 z 


Valorile Enter ue c la ҮЛТҮ din seria 


linneitului 
| ол | Carrolit | Polidimit 
A verde | 46,5% Ino е AL 
А oranj ы е Ты 44% 44,5 95 


À em » 4699005 ' 43% * s 04995 


Осигепій. Тегтепіі seriei “apar T regulá acoaialii cu ^alte sulfuri de Cu, 
Ni şi Fe. Deseori se întîlnesc intovárásind calcopirita,. pirotina, pirita, mille- 
ritul, gersdorfitul, ullmannitul etc. in filoane hidrotermale. Aceste minerale 
sint citate la Müsen, Eisenfeld si Gyünau in Westfalia (R. F. Germania), 
la Bastnăs şi Loos (Suedia), in provincia Shaba (Zair), în mina La. Mote în 
statul Missouri (S.U.A.), la Sudbury . (Canada), 


BADENIT (Co,.Ni, Fe) (As, Bi), 


Determinat de Р. P o nila Universitatea din Iaşi în 1900. 
Mase:' granulare fibroase.:'G=7,104.' Luciu: metalic. Culoare:: „cenușiu= 
deschis; se {КЛ la culoare in contaet cu aerul. 

| Analizele chimice indică! formula:. (Со, Мі, Бе) (Аз, Bi),. 
Ocurentá..Este identificat. în asociaţie cu. annabergit, malachit si siderit, 

Са impregnatii apare în șisturi cristaline, in mineralizatiile: cobaltifere de la 

‚ Bădeni. După N.. Petrulian, badenitul ar fi o asociaţie de mai. multe 

minerale: saflorit,. smaltină, bio etc. : 


-8. TIPUL A,X; ` 


“ А. Grupa auripigmentului 
AURIPIGMENT As | 


~ Sistemul de cristalizare: -monóclinic, 2/m pseudorómibic. ' 
Relaţia ам: a : b : c=1,1924 :1 : 0,4433; В==90°41'. % м 
Dimensiunea “celulei elementare: 25—11,49; b, —9, 29; €9—4, 25 А; E 
tine ASgS19. Z >š 
Habitus: forme prismatice (001) si pseudorombice. “Uneori sînt вагасіе- 
ristice ` agregatele baccilare, reniforme,- .Sferice, cu. secu tutis radiară. Forme 
caracteristice: 


(010) AG19— —3950' © © (100)A (101)—69*18^ 
_ (400) л(001)= 5933; (010) A (811) —73*27".. 


© Apare si sub forină de mase compacte, cristale aciculare dispuse” radiar, r 
agregate fibroase sau diseminate în masa de cuarţ. Clivaj: 010) perfect. si 
(100) distinct. Foitele de clivaj sint flexibile, dar nu elastice.: H —1 D —2, 
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G=3,48. Luciu: perlat ре:ѕцрга- 
fețele de clivaj; în funcţie de di- 
гесе este adamantin sau semi-: 
metalic; Rău conducător de elec- - 
tricitate. . Culoare: galben де 13- ; 
miie, uneori cu. nuanţe brune; 
masele criptocristaline care conţin / 
pirită „sub formă! dispersă au o: 
„culoare galben-murdar cu nuante : 
verzui. Urmă: aceeași culoare, 
„dar би nuanţe. mai vii. v 59% 
„Proprietăți. optice: in . foite. 
subţiri este transparent; «—2,4, . 
В=2,81, y —3,02; A —0,62; ү A c= 
e енор В —galben, igiiur ы. REM №. 
= verde-călbui: ^9V. 789 : ig. 23. Cristal de- auripigment: a » ; 
рае Е. 
cenușie-albă pînă la cenușie, de- ! асуы а) ai li eg тауда 
pinzind de direcţie. R în aer pentru [100] pentru verde 32%, огап] 26 Зе: 
„roşu 26%, pentru [010] pentru verde 27%, огап] 18%, roșu 20%. іп imersie 
. pentru[100] pentru verde 13%, oranj 15%, roşu 14%, pentru [010] pentru verde 
‚7%, огап} 7%, roşu.7%: Bireflexie puternicá, reflexe interne de culoare 
galben de, lămîie, care marchează anizotropia. > ~ Г "t i 
Осигепій. Este. întîlnit in zácáminte „hidrotermale,' asociat cu minerale 
formate la temperaturi relativ scăzute, ca realgar, stibină; “marcasită, pirită,, 
precum şi cu cuart, calcit, бі gips. Se depune si din ape fierbinți, împreună cu 
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realgarul, opalul, aragonitul, sau prin sublimare ре pereţii craterelor vulca- 
nilor si în cavitățile lavelor poroase, „asociat cu sulf nativ şi cloruri. ` a 

‚ Ca mineral exogen este intilnit rar, în cantităţi mici, sub formá de еНо- 
rescente si mase, pămiîntoase іп zácámintele de huilă si de limonit, format 
probabil sub acţiunea H,S, produs in urma descompunerii materiei organice 
din. soluţiile care contin arsen. ` T Қ” қыны өт ~ 
.. În România apare in mineralizatiile polimetalice pirometasomatice-hi- 
drotermale ale provinciei banatitice (Moldova Nouă, Sasca Montană, Băița — 
Bihor), în, filoane hidrotermale legate de magmatismul neogen (Baia Mare, 
Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, Sácárimb, Zlatna), în iviri teletermale, în relaţie 
cu magmatisniul local (Sárisor — jud. Suceava, Govasta). рии TIE 
„Este întîlnit ca depunere, din apele minerale de Ја Steamboat din N evada, 
de la Mercur din statul Utah — S.U.A. În, U.R.S.S. apare la Гани în ves- 


tul Georgiei, la Djulta în В. $. 5. Armeană. În R. P. Chineză este întîlnit 
în provincia Yunnan, în Japonia la Shimotsuke, in-R. F. Germania la An- 
dreasberg. j rW) 4” "m m | | 


"B. Grupa stibinei 
STIBINA SbS, ` 
Sinonim: antimonit. p — 
Sistemul de cristalizare: xombic, -2/m'-2/m 2/m. 
| Relaţia axialá: а: b : c—0,9926 : 1 : 0,3393. 
“Ж ! | `99 


Dimensiunea. celulei elementare: ag— 


! =11,22; .bo=11,30; со=3,84 А; contine 
J 508512. Z=4. ўа ж... 

| . Habitus: cristalele: sint prismatice, 
"aciculare, cu striatiuni verticale. Foarte 

. frecvent se observă rotirea si chiar rásu- 

cirea cristalelor. bine dezvoltate. Forme 

caracteristice, si unghiuri: . 

(010) A (110) — —45°12' (010) A(20)— = 26044 
: (010) Л (111) = — 752120 (110) A(111)= =64°17/ 


i Ew Macle: rare; plan de maclá (130) 

Fig 24r Crbtale азаны sau (310) sau (120). Clivaj: (010) per- 
fect, (100), (110) imperfect. Foitele flexibile dar nu elastice. Spürturd: sub- 
concoidală. H —2. G—4,60—4,7. Luciu: metalic. Culoare: „cenușiu de plumb, 
cenușiu-strălucitor. Urmă: cenuşiu de plumb. 

Proprietăţi. optice. Їп infrarosu este transparentă. “Реп{ги A= 31760; gu. 
=3,194, B=4,046, ү=4,303, 2V, —25?45'. In lumină reflectată: ` culoare 
alba, anizotropie puternică, deseori prezintă structuri zonare. R« pentru 
verde 38,6%, oranj 34,2%, roşu 32,0%; Rg pentru verde 30,5%, oranj 26,4%, 
roşu 24,9%; Ry pentru. verde 43,995, oranj 37 3%». ыл 35,495: Вігећехіе 
vizibilă. Reflexe interne de culoare. rosu-inchis. - 

Chimism. Conţine uneori As, Ag Я Au. | 

Ocurenţă. În cea mai mare parte, stibina se întilnește í în zăcăminte dro: 
termale, formindu-se la temperaturi foarte, joase si constituind împreună cu 
cuarțul filoane şi сопсещта stratiforme independente: În asociaţie cu sti- 
bina se întîlnește ' deseori cinabrul, .fluorina, cuarțul, 'calcitul, caolinitul, 
baritina etc. Uneori apare, ca produs de sublimare, în cantităţi mici. În zona 
de oxidare se descompune. relativ uşor trecînd in diferiţi oxizi de stibiu de 
culoare galbenă, uneori brună (valentinit; senarmontit etc.). 

În România se intilneste іп mod exceptional in mineralizatii legate de 
sisturile cristaline (Somesu „Cald, Somesu Rece); rareori іп mineralizatii piro- 
metasomatice' în legáturá cu magmatismul banatitic (Oraviţa, Ciclova Ro- 
mână, Dognecea, Băişoara). Majoritatea covirsitoare a ocurenfelor o consti- 
tuie filoanele. hidrotermale aurifere sau polimetalice, asociate magmatis- 
mului neogen (Ilba, Sásar,. Негіз, Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, Băile Borsa; 
Sácárimb, Hondol, Ruda Barza, Zlatna, Almaşu Mare). Esantioanele de stibiná 
din zona Baia Mare, in special din zácámintele Herja si Baia Sprie, sint 
celebre prin. frumuseţea, lor. sau prin unele particularităţi cristalogratice (pre - 
zenfa fetelor (30.1.0) si (15.4.0) la cristalele de la Baia Sprie). 

Acumulări importante se cunosc іп U.R. S.S. la Rozdolinsc (în regiunea 
ISrasnoiarsk), în Japonia la Itsinokava „(insula Shikoku), in R. P. Chineză in. 
Yunnan, în R. F. Germania la Wolfsburg şi la nord de Arnsberg; în R. D. Ger- 
mană la Bráunsdorf lingă Freiberg; în R. S. Cehoslovacă la Pribram. Impor- 
tante zăcăminte se află în statele Idaho, Nevada, California (S.U. A.). | 


ВІЅМОТІМА Ві,5; 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/та 2/m. 
Relaţia axiald: a: b: с=0,9862 ; 1 : 0,3498. 
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Dimensiunea celulei elementare: a9—11,15; --11,20; 6,—3,98 À; con- 
tine BisSa2. Z—4. 9 plei МАВ ñ PEF Ж 

Habitus: са si la stibin& cristale aciculare'alungite predominínd. feţele. de 
prismă (110), (120), (130) $i pinacoid (100), (010), (001). Fetele prezintá stria- 
tiuni fine verticale. Este răspîndit si sub formă de mase granulare, uneori 
agregate, radiare. Clivaj: (010) perfect, .(100), (110) imperfect, foitele. flexi- 
bile. H.—2. G=6,8—7,2. Luciu: metalic.. Culoare: alb de staniu cu reflexe 
cenusii de plumb. Urmă: cenuşie. Nu conduce electricitatea, me 

Proprietăți: optice. Opac. În lumină, reflectată, culoarea “albă, asemănă- 
toare cu a galenei, prezintă o tentš mai gălbuie. R în aer: Ra pentru verde | 
41,46%, oranj 40,86%, roşu 39,60%; Rp pentru verde 48,45%, oranj 48,17%, 
roşu 40,86%, Ry pentru verde 54,51%, oranj 53,0%, roşu 49,18%. în ` 
imersie: Ræ pentru verde 29,67 %; oranj 28,74%, roşu 28,24%; Rg pentru 
verde 39,87%, oranj 37,89%, roşu 35,55%; Ry pentru verde 42,53%, oranj 
38,53%; roşu 36,81%; bireflexia slabă, · anizotropia риїегиїсйё mai ales in 
imersie. Prezintă extinctie dreaptă: "ue one É й ai ai 

22 Ocurenţă. Este 'întîlnită exclusiv “în zăcăminte hidrotermale (filoniene 
şi metasomatice: de contact), in. condiţii diferite de äle stibinei. Apare în 
zăcăminte de staniu, wolfram, arsen, deseori: asociată cu: bismutul: nativ, 
mispichelul, calcopirita, uneori cu aurul nativ, pirita,. galena Si multe alte 
sulfuri. Rar formează zácáminte-de sine stătătoare. ' În zona:de oxidare se 
descompune, ușor. Carbonatii formează deseori pseudomorfoze după bismu- 
tiná. : 4 : 

În România este prezentă în zăcăminte de sulfuri din şisturi cristaline 
cu totul excepţional (Crucea, 'Bahna), mai frecvent în zăcăminte pirometa- 
somatice sau hipotermale legate de provincia banatitică (Oraviţa, Ciclova 
Română, Dognecea, Ocna de Fier, Băița — Bihor), în filoane hidrotermale 
„neogene (Hondol, Zlatna). PT MUS — p 

in В. D. Germană apare la Schneeberg si Altenberg, in Suedia la Bast- 
naes, in Anglia in comitatele Cornwall, Devonshire și Cumberland, în Bolivia 
la San Baldamero si Huanina, in: S.U.A. la Haddam (Delaware), іп statele 
Pennsylvania si Montana. . us x al 


„GUANAJUATIT, Bi(Se) 


„Sistemul de cristalizare: rombic. mra ero Vers 
Habitus: cristale aciculare asemănătoare stibinei; forme şi unghiuri 
(110) A (1 10) aproape 90°; frecvent ca mase: compacte, granulare sau cu tex- 
turi fibroase. Clivaj: (010) distinct, (001) imperfect. H= 1/2 —3 1a. 6--6,25-- 
— 6,98. Luciu: metalic. Culoare: cenușiu. Urmă; cenugie. ^ ^" Bc | 
 Proprietáfi optice. Орас, colorat in alb, anizotrop, puternie pleocroic. 
Ocureníd. În asociaţie cu bismut nativ, bismutină, pirită etc. se găsește | 
in Mexic la Santa Caterina, Sierra de Santa Rosa, la nord de Guanojuato. 
În Munţii Harz, la Andreasberg, este asociat cu clausthalit şi alte seleniuri. 
KERMESIT 5,5,0 
Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. чї | 

` Relația azială: а:5:с--1,339:1:1,265; В=101°45.  _ ide 
Dimensiunea. celulei. elementare: а0=10,97; .by=8,19; co= 10,36 À; con- 

tine Sb6S160s.- Аде d, чече! "mun ; aga 
101 


Habitus: cristale plate (001) sau alungite 111010]. ене radiare. Cli- | 
vaj: (001) perfect, (100) slab. H —1—1 15. G—4,68—4,69. Luciu: А sua 
11% semimetalic. Culoare: roşu. Urmă: - roşie-brună. | 

Proprietăţi optice. Ша ou В ЦАО ZI 02,72,  Birefringenfa 
uneori ridicată. 


`Осйгеп{й. Араге asociat ныкы БЫН дв I В. S. Ce- 
Hos dan se intilneste la Pernik, Bratislava; Pribram; apare la Brüunsdorf 
lingă Freiberg (R. D. , Germană), Да Sarrabus in Sardinia, la Djebel Hami- 
nate іп | Algeria, la Chalanches in Franta, la Mojave (Сапар 


9. TRUC AX, 


i joan care se mST in "tipul АХ, au ca. n principale 
pentru A=Fe, Co, Ni, Pt, iar pentru Xa= Sp: Аза» As-S (în unele cazuri 
Sb-S). Putem considera са grupe . caracteristice, grupa  piritei, constituită 
din sulfuri, grupa. lóllingitului din arseniuri si grupa mispichelului sia cobal- 
tinei, cu arsenosulfuri. Marcasita. desi sulfurá de fier аге o poziţie: specială 
datorită sistemului său de cristalizare rombic. Gu structuri. similare; apar și 
- cele două grupe а molibdenitului şi a Free, fapt care Mapuus; tratarea 
lor іп acest tip de ine rele, ; "im 


ы E Grupa piritei Hp 
| PIRITA те; | 


Sistemul де cristalizare: cula afm X. 
Dimensiunea celulei elementare: аҙ--5,42 А; contine Fe4Sg. Z—4. 


Habitus: este foarte răspîndită sub formă de cristale, idiomorfe, ca forme 
foarte frecvente apărînd cubul (100), piritoedrul (210), octaedrul (111), 
diploedrul (213). Dimensiunile cristalelor sînt variate, putind atinge în dia- 
metru valori centimetrice. Sint caracteristice striatiile fetelor, care sint 
paralele.cu muchiile [100], [210]; aceste striatii sint in legáturá cu structura 
cristaliná a piritei si sint orientate totdeauna perpendicular pe faţa vecină, 
elementele“ exterioare de simetrie corespunzînd іп totul particularitátilor 
structurii. În numeroase roci si minereuri pirita . apare sub formă de cristale 
mici sau, granule rotunjite diseminate; de asemenea sînt foarte răspîndite 
agregatele compacte de. ‚риа. . În rocile sedimentare apar de regulă concre- 
tiuni- sferice de, pirită, uneori cu structura radiará, alteori umplind: cavitățile 
cochiliilor. Pirita < apare frecvent şi în mase reniforme sau sub formă де с1ог- 
chini, în asociaţie cu alte sulfuri. Macle: ax de maclá [001] și plan de maclá 
(011), mai rar plan de maclă după (320). Сира: (001) slab, (011) si (111) 
slab si intrerupt. Spărtură: concoidală. Н--6-6 Ур variază în funcţie de. 
conținuturile în Ni şi Co, care substituie fierul. Culoare: galben ca alama, 
frecvent prezentind ; reflexe gálbui-brune sau. irizatii. Varietátile solzoase, 
fin dispersate, au culoarea neagră. Urmă: brună. sau: verzui-neagrá. Luciu: 
puternic metalic. Slab conducătoare de electricitate; termoelectrică, 
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Fig. 25. Cristale de irită, 


Proprietăţi optice. În lumină reflectată este colorată în galben-deschis. 
Față de marcasită si față de .arsenopirită este mai galbenă, iar în raport cu 
sperylitul este mai puţin strălucitoare Я mai galbenă. В în авг, pentru verde | 
54%, oranj 53,5%, roșu 52,5%; iar in imersie pentru verde 46%, огап] 47%, 
roşu 46%. În general. este: izotropă; în anumite situaţii prezintă o slabă · 
anizotropie« * -- -> e me ^ m Ali < | 

. Chimism si structurd. Structura piritei este o retea cubicá cu fete centrate 
de tipul NaCl, în care ionii sulfului aranjați perechi sînt foarte, apropiaţi între 
ei formînd grupa de anioni Sz. Distanţa între ionii de sulf, în aceste grupe, 
este egală cu 2,05 À în loc de 3,5 Å valoarea dublă, a razei ionice. Grupele 
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Lungimea laturii : 
о сеи elementară À ` 


- " Bravay? Leróysture 
G nichel'feró, Sudbury 
Arita Colorado 


Atomi de michel in celulo elementară 


Fig. 26. Variația in piritá a conținutului de Ni în raport cu 
: ` celula elementară. | 


| ] < 
Sâ” se orientează prin axele lor după diagonalele cuburilor mici în așa fel 
încît ele nu se întretaie.. În structura piritei mai cristalizează бі MnS,, NiSs, 
PtAsz, RuS; etc. Sulfoarseniurile si sulfoantimoniurile CoAsS, NiSbS etc., desi 
aparţin prin structura lor tipului piritei, au totusi pentru retea o simetrie 
redusă, În această, reţea reticulară grupul S2- este înlocuit de grupele AsS?-, 
SbS*-. | " "m 
Chimic este o bisulfurá de fier in care Ni si Co poate substitui fierul 
„pînă la raporturi — Ni: Ее=1 : 1,84 si Co:Fe=1:2,5. Într-o substituire 
mai accentuatá a Fe compozitia se extinde spre bravoit, unde raportul 
Fe: Ni=1:1. În structura piritei poate fi vorba astfel de o compoziţie de 
forma: (Fe, Ni Co)Sz. Înlocuirea izomoriă a fierului prin nichel (fis. 26) 


Tabelul 28 
Analize chimice 
TA, · 2 3 4 
Îl 
Fe 46,55 ` 29,30 . 45,20 33,32 
Co . ° - urme 1,25 13,90 
S "P 58,45 53,40 .53,30 52,45 
SiO, — | — 0,03 — 
Total 1100,00 ‚ыр. ,99,89 . 99,78 > 99,86 : 
$-— Piritá FeS5 2 — Derbyshire, mina Close, Marea Britanie; 


3 — Franklin, S.U.A. (varietate cu cobalt); 4 — Gladhammar —| ` 
е" EP ` Suedia (varietate cu cobalt); : | 


se produce de regulă cu modificarea durității mineralului si a culorii, care 
trece spre alb-argintiu sau cenușiu. 000 ped a i 

“Са substituenti ai Fe mai apare V, Cr, ТІ, Mo etc. sau ca impurități meca- 
пісе determinate spectrografic, în urme. ^. ртаб | дь 3 
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_Осигеп{й. Este cea mai frecventă sulfurá:intilnità in scoarfa terestrá 
și se formează in cele mai variate condiţii geologice: с аі j 
` — ca incluziuni în numeroase гос! endogene; este în general un mineral 
epigenetic față de silicați si este, deseori legată de manifestările hidrotermale 
care le-au afectat; PEN i | | Pa. Ж, 
— іп zácáminte metasomatice de contact азосїаїй cu alte sulfuri si 
magnetit in skarne; in cele mai multe cazuri aceastá varietate contine cobalt; 
51 in acest caz formarea ei este legatá de activitatea fazei hidrotermale; 


/— ca mineral. principal în filoanele hidrotermale de sulfuri, in para- 
„geneze foarte diferite; de cele mai multe ori aceste solutii pot, prin procese 
metasomatice, sí conducá la aparitia unor granule de pirită diseminate în 
rocile învecinate.  " | А Шы ж жш 
. ,.-— în formațiunile sedimentare, de regulă ín concrefiuni, іп nisipuri 
argiloase, zăcăminte de cărbuni, acumulări de minereuri de fier,: mangan, 
aluminiu; formarea piritei în aceste formaţiuni este legată de descompunerea 
resturilor organice într-un. mediu -lipsit de oxigen, în părţile adinci ale: bazi- . 
nelor marine; în aceste condiţii se găsește în paragenezá cu marcasita, mel- 
nicovitul, sideritul etc. . теа oom - р ааыа. mia 

În. zona de oxidare pirita ca бі majoritatea sulfurilor este instabilă; 
oxidindu-se trece, în sulfat feros, care în prezenţa oxigenului. se. transformă 
uşor іп sulfat Тегіс. Acesta hidrolizindu-se trece. în hidroxid de fier si acid 
sulfuric liber, care: trece în soluţie. Pe această cale se formează pseudomorfo- 
zele de limonit după ри, frecvent întilnite in паша. 00200002. 

:Pirita însăşi formează deseori pseudomorfoze . după. resturi organice 
(lemn şi diferite resturi de organisme), iar în rocile endogene se întîlnesc 
pseudomorfoze de pirită după pirotină, magnetit, hematit şi alte minerale 
care conţin fier. ы | 

Pirita se intilneste ca mineral dispersat sau formînd: acumülüri. Apare 
in șisturi cristaline ca lentile si corpuri dé geneză sedimentogenă sau. hidro- 
termală, ulterior metamorfozate (Băile Borșa, Cîrlibaba, Rodna, Fundu Mol- 
dovei, Pojorita, Crucea, Bălan, Măcin, Peceneaga), ca filoane sau lentile de 
mineralizatii vechi (Valea lui Stan, Gura Văii, Muncelu Mic, Vetel, Lipova, 
Somesu Rece, Somesu Cald, Turcoaia), insotind zăcăminte metamorfice de 
Fe si Mn (Iacobeni, баги Dornei, Broșteni, Tulgheș, Baia de Fier, Ghelar, 
Vadu Dobrii, Răzoare) , în roci bazice si ultrabazice vechi (la Bădeni, în 
Masivul Făgăraș, la Plavisevita, Bozovici, Rudăria, Poiana Mărului). Este 
întilnită în corpuri și filoane pirometasomatice si hidrotermale legate .de 
magmatismul  mezozoic (Gemenea, Ostra, Ditrău, Jolotea, Borca, Tulgheș, 
Poiana Mărului, Almășel — jud.. Hunedoara, Zam, -Almas-Sáliste, Cerbia, 
Roşia Nouă, Sávirsin, Căzănești, Ciungani, Vata de Jos, Vata de Sus, Somova, 
Cirjelari, Cataloi, АПт-Тере), banatitic. (Berzasca, Moldova Nouă, Sasca 
Montană, Oravita, Ciclova Română, Dognecea, Ocna de Fier, Tincova, 
Băița — Bihor, în masivele Vlădeasa și: Budureasa) si neogen (Ilba; Nistru, 
Băița, Săsar, Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, Poiana Botizei, Țibleș, Băile Borsa, 
Rodna, in Munţii Căliman, la Deva, Săcărimb, Hondol,: Cráciunesti, Ruda- 
Barza, Zlatna, Almasu Mare, Bucium, Izvoru Ampoiului, Roşia . Montană, 
Musca, Baia de Arieș), precum şi în concentraţii localizate în roci sedimentare, 
fără legătură vizibilă cu corpuri magmatice (Tîrgu Ocna, Sărata, Monteoru, 
Borsec, Comănești, Petroşani). | йым ai "4 
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Ре glob. se cunosc foarte multe concentraţii de pirită, dintre care. men- 
tionám pe cele din R. S. Cehoslovacă de la Smolnik și Pfibram, din Spania 
de la Rio Tinto, din Italia de la Brosso si Traversella, din Franta de la Saint- 
Pierre de: Mesage, din Suedia de la -Falum, din Norvegia de la ‚Вогогбз: si 
Sür Tróndelag, din Mexic, Peru, Bolivia, Chile, Brazilia, S.U.A., U.R.S.S. etc. 


BRAVOIT. (Ni, Fe)S, 


Sistemul de cristalizare: cubic, 2/m 3. —— | IW. 
„Dimensiunea celulei elementare: а0==5,74 А; valoarea “descrește pe măsura 
creşterii conținutului fierului în rețea; contine (Ni, Fe4S& Z—4. ` «ғы; 
2 Habitus: mase nodulare, structuri radiar fibroase, cruse ‚ре. piritoedrii. 
Clivaj: (001). Spărtură: concoidală. Н--5 115—6; descreste pe măsură ce con- 
ținutul în Ni creşte. G—4,62 pentru Fe: (Ni, Co)=1 : 1,53; 4,66 pentru 
Fe: Ni—1:1. Luciu: metalic. TTE ек «>. ту а E 
Chimism. Reprezintă, un termen intermediar în seria izomorfá FeS,-NiS , 
(vaesit) stabil la temperaturi joase (sub 130°С) (Kullerud, 1961). Poate 
contine și: mici cantităţi de Соб» (cattierit). Există o serie continuă: pirită- 
pirità nicheliferă-bravoit. | x. Aw na i 
. .Ocurenfd. іп România se găseşte la Sasca Montană în zona de alteratie 
supergená. a mineralizatiei . cuprifere din 'Skarne, asociat cu: pirită, linneit; 
millerit, calcopirită, calcozină, calcit. . Манан ditas UD 
Mai apare in Anglia. in mina Mill Close, in S.U.A., în Alaska, asociat 
cu calcopirită si pirotină, la Canyon Creek si Lower Copper River si în 'Spa- 
nia in districtul Carmenes. ` - * Tod" B | 


SPERRYLIT PtAs, ` 


Sistemul de cristalizare: cubic, 2/m 3. . pipe | | 
„Dimensiunea celulei elementares ag —5,94 А; contine Pt Аѕз. Z—4. ... | 
Habitus: cristale cubice a (001), cub-octaedrice: Forme. principale: d (011), 

o (111), n (112), р (122). ete. Мас: apar foarte rar. Clivaj: (001) imperfect. 
Spărtură:. concoidală. H=6—7. G=10,58. Culoare: | alb de staniu. Urmă: 
neagră. . ка В ohne с TRE M us 

Proprietăţi optice. Opac,. izotrop.. R pentru verde 56,5%, огап] 55%, 

25 Chimism. Este, o :biarsenură de platină cu elemente de tipul Sb, Rh, 
Fe. Cusa кен Mi i. a DID alui să а! j ) 

- Ocurentá. Este.semnalat in zácáminte de sulf 
tic de ‘rocile eruptive bazice, gabbrouri-norite, gabbrouri-diabaze, Ета. азо- 
ciat си minerale din grupa platinei, pirotina, calcopirita, pentlanditul...A 


deseori forma iniţială. cristalografică.. e | і я dete tc 
„În România а fost determinat la Holbav în: roci ultrabazice nichelifere; 
asociat cu pirotină si calcopirità. rts à 
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j 1 „Tabelul 29-0. 
Analize chimice ` 


Pt 52,57 56,2 54,83: 
P urne |. — nd 
Cu 6, 0,7 Ж. 
Бе 0,07 5 р 0,4 | ' — 
Sb 0,50: Рр а (бын. 
Ав 40,8 | 406. . 39,89. 
Rez а Жалы) . 2,90 


. Total 99,46 ` - 99,2 |. 99,28: | 
| 1 — Vermilion, Sudbury, (Canada); 2 — Amur, - 
_ Siberia (U.R.S.S.); 3 —Tweefontain Potgie- |. 
11 3 ` *. tersrust (Africa de.Sud) | Tec f "iat 
f În U.R.S.S. apare іп aluviuni la Zeisc si Timpton, іп Siberia orientali. 
А fost găsit, іп mina Vermilion — Sudbury din Canada, la Potgietersrust 
in districtul. Waterberg si in complexul de roci eruptive dela Bushveld din 
Africa de Sud, apoi la Caler Fork si Mason Branch din statul Carolina de Nord 
(S.U.A.). " 2 - сез " к 2 TES һе... da С 
HAUERIT М1, 
Sistemul de cristalizare: cubic, 2/m 3. 68-06 — 

Dimensiunea celulei elementare: аҙ--6,10 А; contine Mn4Ss. Z—4. 

Habitus: cristale. comune octaedrice o (111), cub-octaedrice а (100), cris- 
tale granulare. Clivaj: (001) perfect. Spărtură: concoidală. H=4. G=3,444. 
Luciu: metaliccadamantin іп alteršrile de suprafatá. Culoare: rosu-brun, 
negru-brun. Е "ү: г uU 4i ud 

Proprietăţi optice.. Izotrop, in lumină reflectată rosu, 011=2,69. 

Осигепій. Se formează din soluţii bogate іп sulf, fiind de obicei asociat 
gipsului şi sulfului. În România este întîlnit la Gurahonţ (Moneasa); іп: 
R. S. Cehoslovacă la Kalinka, format din solfatare; in Italia în Sicilia la 
Raddusa la vest de Catania; în Noua Zeelândă la Collingwood; in S.U.A. 
la Big НШ si la. High Island... : у; Pi: I 


B. Grupa cobaltinei . 
COBALTINA. CoAsS 


^ Sistemul. de cristalizare: cubic, T 12.3, viza. id i ñ anh k a s; 
„+ Dimensiunea. celulei, elementare: a=5,61 A; contine Co,As,S,.:Z=4. 02 
„.. Habitus: cristale octaedrice,. cubice, mai rar piritoedrice. Destul de-frec-. 


vent sub formă de granule neregulate și în mase compacte. Forme caracte- 
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ristice: а (001), d (011); o (111), p (122) ete; Macle: rar dupá (011) si (111). 
Clivaj: (001) perfect. Spărtură: neregulată. Н = =51J,. б--6,33. Luciu: metalic. 
Culoare: alb-argintiu, reflexe roz, cenugiu de plumb, alb-violet sau cenușiu- 
negru atunci cînd conţine mult Fe. Urmă: Dia aci Mineral slab 
conducător de electricitate, termoelectric. 


Proprielăţi oplice. Culoarea în lumină reflectată este albă cu tente slab 
roz; cu timpul ea trece în roz. В în aer pentru verde 52%, oranj 52,5%, 
roșu 48%, iar în imersie pentru verde 37%, oranj 41, 595, roşu 40,5%. Bi- 
reflexia nu se observă în aer, în imersie remarcîndu-se îndeosebi la kurgi- 
nea granulelor. Anizotropia se vede atît în aer cît бі în imersie. 


Chimism si structură. Structura cobaltinei este similară! cu cea а piritei, 
deosebindu-se de aceasta prin grupul de ioni care la pirită este reprezentat 
prin S£, iar la cobaltină prin AsS?-; unul din ionii de sulf din grupul S-S 
este înlocuit prin Ав el devenind As-S sau în alte minerale Sb-S. Această 
substituire duce la eliminarea axei de ordinul trei, deci la о nouă simetrie a 
sistemului cubic. Celula elementară poate. fi reprezentată cu următorul con- 
ţinut: A(XY), unde А = (Со, Ni şi uneori Fe, iar cel de al doilea grup pen- 
tru X—As, Sb, Bi si pentru. Y-S. Această deosebire i impune în cazul acestor 
minerale apariţia unui clivaj perfect după (001). Analizele asupra cristalelor 
artificiale arată un. conţinut maxim pentru Fe de 10%, iar pentru Ni pînă 
în 3, Dee, Ca impurități sint semnalate Cu, Pb, Sb etc., 


“Tabelul 30: 

Analize chimice ^ 
T 2 3 
Fe CINE 4,11 4,55 
| Со =. 35.5%. N 2864 | 22940 
м. ou» / 3,06 КРДЕ 
| As: Eo: ` 44,77 44,55 
5 (| 19,32 ^ | 19,34 - 20,37 
Total 100,00 99,92 | 99,54 


e — ` CoAsS; 2- Columbus Claim, Cobalt, Canada; 
3 — жи M 


Ocureníd. Se intilneste in general în zăcăminte metasomatice de contact 
51 în filoane hidrotermale de temperatură ridicată. Este.asociatá de obicei 
cu sulfurile si arseniurile de cobalt, fier, precum si cu calcopiritá, blendá, | 
cuarț, minerale caracteristice skarnelor. În zonele de oxidare ale zăcămintelor 
de sulfuri și arsenuri de cobalt se formează prin alterare Соз(Аѕ0,),. 8H20 
(eritrina), evidentă prin culoarea sa roz 'şi aspectul pámintos sau cristalin. 


În România cobaltina apare în masivele cristaline, în serpentine cu 
cromit (Ogradena), în roci bazice vechi și in formaţiuni hidrotermale vechi 
(Lipova), în formațiunile de contact ale rocilor din: provincia banatiticá 
(Oravita, Ciclova: Română), în mineralizatiile hidroter male pie po de magma- 
tismul neogen Ива), - 
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Se gáseste іп Suedia la Tunaberg si Riddarhyttan, în Norvegia la-Skut- 
terud, în Anglia în Cornwall, în India la Rajputana, în U. R.S. Sa „ іп Trans- 
caucazia in Azerbaidjan. бі іп | Canada la Cobalt. . 


GERSDORFIT NiASS. 


Sistemul. dé cristalizare: cubic, T 2 3. ч : з; 

Dimensiunea celulei elementare: аџ=5, 71 À; трае! (Ni; Ро) As S € cu 
Ni: Fe—3: 1. 

Habitus: frecvente cristale cubice sau octaedrice. Formele cele mai de. 
muite: c (001); d (011), о (111), e (102), m (113). Se mai prezintă sub formă 
de agregate granulare. Macle: rare după (111). Clivaj: (001) perfect. Spărtură: 
neregulată. Н=5. @=5,6—6,2. Luciu: metalic. Culoare: alb- pe e e pe u 
şiu-strălucitor, · negru-cenușiu: . Urmă:  neagrá-cenusie. Š j 


Proprietăţi optice. Opac; ‘izotrop; în lumină reflectată | colorat în alb, 
puternic strălucitor, mai închis decît pirita bine. lustruită; R in aer pentru 
verde 49,5%, огап} 42 59%» rosu 42%, iar in imersie pentru verde 38,5%» 
oranj 34%, rosu 33%. 

Chimism şi structură. Are. o structură. asemănătoare piritei, cu aceleasi 
particularităţi prezentate, la cobaltină. Analizele arată prezența unor, conti- 
nuturi maxime în Fe de 16, 64%, iar pentru Со proporţii maxime de 14,12%; 
uneori, poate fi prezent Sb pînă la 2%. Impuritátile de Cu sint datorate 
concresterilor :cu: calcopizita. Varietátile cu. Sb — numite corynit — pot 
indica Sb—13,45 %, iar formula devine sub forma (Ni, Fe, Co) (As, Sb)S, 
i intermediar al seriei gersdorfit-ulmannit. 


Tabelul 31 


| E hp оне 
| | x E | | 4 | ы | к 4 | 
| Cu: А 100320 ы 2522-10, айы 
тесе” нет 571 | 8,9 198. 
iot M И a Ne: аР Aw tay 
Ni 93542 | . 23,8 28,92 28,86: 
Sb ai 054. | 1,63. 13,45. 
Аз 45,23 | 44,33 43,54 37,83 
Sc isə |72621 13,828 17,19. 
Total |. 10000. d 10000 7. ЕЕЕ 


1 — NiAsS; 2 — Mina GE Hil, Sudbury; 3 — Со: 
| «ошод "Dobschau (cu incluziuni de calcopirită); 4 — Cory- 
nite, Olsa’ Ма” - засы 


Р 


| , 


беген дь Este intilnit in ccnl in. que hidrotermale. si apare 
asociat paragenetic cu sulfurile- si arseniurile. de nichel: nichelină, millerit, 
cloantit, rammelsbergit, ullmannit. În zona de oxidare, pe seama: acestor 
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minerale, se жшйс an annabergitul Nis(As0;)e "8 H20, cu o culoare Werde- 
intens, caracteristică. 

În România a fost descris în ска тейлеши} АА (Теге- 
gova), іп skarnele asociate banatitelor de la Băița — Bihor. 

Interesante sînt acumulările de la Loos si Helsingland (Suedia), de la 
Lempälo (Finlanda), de la Harzgerode (R. D. Germană), de la Sudbury 
(Canada), de la Phoenixville (S.U. A). de la egre E mic pi d € de la Bere- 
zovsk si Berikulsk .(U.R:S.S.). ^ .- 


PULEMANNIT N iSbS 


ea m de m s. deste т? 3. 

Dimensiunea. celulei elementare: PET 92 À; „conţine 59654. 

Habitus: cubic, octaedric, piritoedru, rar tetraedru; . striatiuni. pe. A 
de cub după (110). Macle: [110], planul de maclá (001). Clivaj: (001) perfect. 
Spărtură: neregulată. H —5. G=6,70. Luciu: metalic. Culoare:. cenușiu-stră- 
lucitor, alb-argintiu. Urmă: cenusie-negricioasá. 
© Proprietăţi орйсе.. “Орас; izotrop; in luminá reflectată . colorat. în alb; 
“slabă anizotropie; R pentru verde 49%, oranj 42%» roşu 42%, ` 
© Осигепій. În zăcăminte hidrotermale apare in Austria, la Harzgerode 
In f. Germană, în Sardinia'la Monte Narba. De regulă, inclus, în 'siderit, 
asociat nichelinei ` și БЕТОН | 


С. Grupa lóllingitului: C 
LULLINGIT FeAs2 


Sistemul de-cristalizare: rombic; 2/m 2/m 2/m. 

Relaţia axialü: a:b : с=0,544 : 1 :.1,130. 

Dimensiunea celulei elementare: ао--2,86; Һо--5,26; 16575, 93 А; contine 
Fes, As, x. Z—2. | 

Habitus: cristale prismatice dupá [001]; forme comune: b (010), a (100), 
u (140), q (130), s (120), m (110), 1 (011), e (101), r (111). Масіе: (011). Cli- 
paj: (010) si (101) distinct. Spărtură: neregulată. H = 52-5 115.56 =7,10—7,4. 
Luciu: metalic.- Culoare: alb-argintiu “бі cenușiu-strălucitor. Urmă: neagră- 
cenușie. ` 

Proprietăţi oplice. Та lumină ге ела alb curat strălucitor. În compa- 
ratie cu galena prezintà o tentă uşor gălbuie. Puterea de reflexie şi culoarea 
variază cu conținutul în Co şi Ni, precum şi în alte elemente. R în aer pentru 
verde 57%, oranj 52,5%, roşu 48%, iar în imersie pentru. verde 43,5%, 
oranj 48,5%, roşu 40,5%; bireflexia este slabá; este vizibilă atit în aer, cit 
si în imersie, Prezintă anizotropie destul de puternică; culorile de anizotropie 
variază de la albăstrui-deschis la albăstrui-azuriu.. 

 Chimism. Este o biarseniură de fier unde Ее este “substituit prin Co şi 
Ni, iar As prin Sb si partial prin S. Variația chimismului este exprimată prin 
formula (Fe, Co, №), (As, Sb, $)» x fiind de obicei 0,2%. Structura cris- 
talină este asemănătoare marcasitei si. arsenopiritei, avînd rețea rombicá, 
de unde neéesitatea studierii acestor minerale în нер "distincte, deși pen yi 
aceluiasi tip Z= 
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^ Осигепій. Este un mineral ca- 
racteristic zăcămintelor  hidroter-' 
. male, filoniene şi metasomatice, | 
unde apare asociat cu arsenopirita, | 
alte sulfuri de Нег si de cupru si = 
arsenuri de cobalt. În zona de: oxi- | 
dare se descompune, trecînd! 
Fe''(As0,) -2 HO — scorodit. 
. . In România apare in minerali- 

zatii din provincia banatitică (Ora- 
viţa, Ciclova Română) si cea neo- 

genă(Ilba). 

În Canada apare іп zácámintul _. 
Cobalt (provincia Ontario), asociat ` 
cu sulfuri de ‘cupru, minerale de ` 
nichel. si cobalt, skutterudit, cloan- 
tit, “smaltină etc.,. argint si айг ná- 
tiv. În Carinthia (Austria) se; întil- | . 
neste la Lólling, in R. E. Germania 
in Munţii Harz la Andreasberg, in 
Spania іп provincia Andaluzia la 


jap s p 
Sierra Morena, јаг in Bolivia Fig. 27. “Cristale de lollingit: ш(110); «qty 
Potosi. 227 011 0010); s(120); E B. C 


SAFFLORIT (Co, Fe)As ИТ 


+ Sistemul: de eristalizaré: rombic,: 2/m Jm 2[m. 
Relaţia axialá: `a : b: c=0;8703:1: 0,5144; -y=90°27'. 


Dimensiunea celulei elementare: 20-9, 13; ‚ o5, 05; со=5, 87 Аҙ contine 
Со,А5ҙ. Z=2. 

Habitus: še apropie, de cel al на: fetele dominante fiind е. (101), 
(310). Forme caracteristice: с (001); b (010), п (120), ла (110), # (011). Agre- 
gate masive cu structură. radiari.. Масіе:. după. (011), [101]. Clivaj: .(100) 
potrivit. Spărtură: neregulată sau concoidală. Н--4,5--5,5. G=6,9—7,3. 
Luciu: metalic.  Culoqe alb de staniu, uneori cenușiu. Urmă: neagrá-cenusie. 


Fig. 28. Cristale dé satflorit: e(001); o(111); m(110); 10011); n(120);. 
b(010); e(101). | 
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Proprietăţi optice. Opac; în lumină reflectată, ӨТТ este alb curat, 
strălucitor; R- în aer pentru verde 58%, oranj 52%, roșu 51 ,596, iar їп imer- 
sie pentru verde 47,5%, oranj 47%, rosu 43%; bireflexie slabá in aer; este 
vizibilă pe marginea granulelor; în imersie devine mai clară. Termenii bogaţi 
în Fe arată o bireflexie mai clară $1 anizotropie puternică. . 

Ocurenţă. іп asociaţie cu smaltiná, rammelsbergit, nichelină şi alte. 
minerale de Co si Ni, apare in special in zácáminte filoniene hjfsotàrmale 
cu caracter mezotermal. 

În România se intilneste in mineralizatii legate de. Тараа м crista- 
lin al Carpatilor Meridionali, la Bádeni si Eibenthal, sub formá de cristale 
frumoase. Їп R. D. Germană apare la Schneeberg, іп Canada. la Cobalt, in 
Suedia la Tunaberg si Sadermanland. ° 


RAMMELSBERGIT NiAs; 


Sistemul de . cristalizare: asid | ww Тм 

Dimensiunea celulei elementare: а;--93,54; Do=4, 79; €95,79 А. Z=2. 

Habitus: mase granulare, cristale prismatice cu structură radiar-fi- 
broasă. Clivaj (010). Soărtură: neregulată. H = =51/,—6. G=7,1. Luciu: meta- 
lic. Culoare: alb de staniu, cu reflexe roz. Urmă: cenusie-negricioasá. 
. Proprietăţi optice: Орас; în lumină reflectată culoarea este alb curat; 
R în lumină galbenă este 60% —63%; bireflexia este mai slabă în aer decît 
. Ла. safllorit, iar în imersie devine mai clară; prezintă anizotropie puternică. 

Chimism. Conţine alături de Ni, ca substituenti cristalo-chimici, Co, Fe, 
iar în poziţiile As se remarcă S, mai rar Bi. | 

Осигепій. În depozite hidrotermale de tip mezotermal este MO 
altor minerale de Ni бі Со: lóllingit, smaltiná, nichelină etc. іп R. D. Germaná 
apare la Schneeberg, іп R. Е. Germania la Riechelsdori (landul Hessen), în 
Austria în landul Carinthia la Lólling-Hüttenberg, în Franţa 1а St. Marie 
(Alsacia), în Maroc la Bou Azzer, iar in Canada la Cobalt. . 


PARARAMMELSBERGIT NiAs; 


Sistemul de cristalizare: zombie sau pseudorombic. 

„Relaţia azială: a: b:c=0,988:1:1,963. - | i 

Dea celulei elementare: ag—11, 43; ені 75;  Co=5, 82 А; contine 
Nis AS —2. ` 

т tabular. (001), mase compacte. Clivaj: (001) perfect. H= -5,5. 
С--7,2. Luciu: metalic. Culoare: alb de staniu. 

Proprietăți optice. Орас; anizotropie puternică; structuri lamelare. 

Ocurenţă. Apare în zăcăminte hidrotermale în Canada (in provincia 
Ontario) la Mina pro р in R. D. Germani la Schneeberg. . 


| MARCASITA Fes, | | 


Sistemul de IS Jof. 2/m 2[m 2Jm. - 

Relația axialá: а: b: c=0,762 : 1 : 1,218. 

Dimensiunea celulei elementare: = 39; bo=4, 45; c =5, 42 А; mm * 
FesSu. РЕ $ i 
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Habitus: tabular (010), piramidal, prismatic după [001], rar columnar 
sau in formá de lance; se mai intilneste sub formá de concretiuni, stalactite, . 
ciorchini mase reniforme, neregulate sau: cruste. Forme mai importante: 
b (010), a (100), c (001), v (130), m (110), 1(011), e (101), s (110). Масе: 
complexe după [101] sau cu (011) ca plan de maelă. Clivaj: (101) 
distinct, (110) întrerupt, imperfect. Spărtură: ` neregulată. Н--6-6 1z 
‚ @=4,8 —4,9. Luciu: metalic.’ Culoare: galben de alamă, cu nuantá cenusie 
sau verzuie. Urmă: verde, cenușiu-închisă. | "дай "ы 

_ РВгоргіван optice. Culoarea іп lumină reflectată este galben-deschis; 
comparativ cu pirita are o tentá mai verzuie; R in aer pentru verde 52%, 
oranj 45,5%, roşu 44,5%, iar in imersie pentru verde 42%, огап] 39%, 
roșu 39%; bireflexia se remarcă îndeosebi in imersie; anizotropie puternică, 


de la albăstrui-violet la verzui-deschis.: T | 
Chimism si structurd. Este modificatia rombicá a bisulfurii de fier, іп 
structura marcasitei găsindu-se aceleaşi grupe 527 ca si la piritá. Ionii de Ее 


Дх 


ocupă colţurile celulei rombice și centrul‘ celulei, fiind inconjurati de. grupe 
de ioni 52-. Comparînd structurile piritei si marcasitei remarcăm că unul si 
același tip de coordonare poate fi realizat în reţele cristaline absolut diferite 
ca simetrie. t Hone | 1 | = МЕ: 


Fig. 29. Cristale de marcasità. ; 


жүйе Г Tabelul 32 
Analize chimice T 


к 


© а 8 


"ego mpl Pm tti 46,53 | 46,56 

S [| ' 5345 53,30 52,40 - 

Rez. = 227020 “005. 
Total 100,00 . | 100,08. | -100,01 . 


1 — FeS; 2 — Joplin; Rez. 510,==0,20 95, 
urme Cu; 3 — Loughborough, Township. 


8 — Mineralogie | ' 113 


- Осигепій.. Marcasita. este ` ráspinditá mult mai puţin în naturá decit 
pirita. Se intilneste atit in.rocile endogene cit si іп cele exogene. Marcasita . 
de origine. endogená apare în zăcămintele hidrotermale, mai ales ín filoane.. 
іп general se formează în ultimele faze de mineralizare. Se intilneste frecvent: 
in druze sub formá de cristale concrescute, in general márunte, uneori sub 
formá de eflorescente pulverulente. pe cristalele de cuarț, calcit, galenă, 
blendă, tetraedrit etc., mai rar sub formă. de cruste si forme stalactitice. - 

În rocile sedimentare, marcasita apare. mai ales în nisipuri si argile сёг- | 
bunoase, îndeosebi sub formă de concretiuni de. granule neregulate, pseudo- 
. morfoze după resturile organice, precum Si în mase solzoase de culoare neagră, | 
fin dispersate. Procesul de transformare în zone de oxidare este asemănător, 

cu cel descris la pirită. | 

În România se intilneste 1 în inineralizatii i diferite tipuri EN 
uneori .metamorfozate (Crucea, Holbav, Poiana Mărului, . Valea lui Stan, 
Lipova), în mineralizatii legate de ofiolitele mezozoice (M. Mehedinți, Căză- 
nesti) sau de magmatismul banatitic (Dognecea, Valea Drăganului), frecvent 
în filoane hidrotermale legate de magmatismul neogen (Ilba, Sásar, Baia Sprie, 
Cavnic, Băiuț, M. Tibles, Băile Borșa, Rodna, Deva, Sácárimb, Hondol, 
Hártágani, Ruda Barza, Zlatna, Almasu Mare, Bucium, Hosia Montani, 
Lupsa, Baia de Aries) si in formatiuni sedimentare de diferite virste (Siret, 
Bucşoaia, Vatra Moldovitei, Рея, кешо мн, Lupeni, Tusnad, o Ru- 
дама). | 


D. A mispichelului | 


MISPICHEL FeAsS 


Sinonim: arsenopirita. 

Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. . . 

Relaţia axzială: a:b: с=1,6833 : 1 : 1,1360. | 

- Dimensiunea celulei . elementare: a9—6, 43; -bo=9, 93; бЭ 66 А; e= -905 
contine FesAssSs. Z=8. : 

Habitus: cristale puk Се. [001] si tabulare. [010], de asemenea a Ma 
columnare, baccilare sau aciculare. Forme caracteristice: с (001); b (010),. 
а (100), r (140), u (120), m (110), e (012), n (101), о (111). Unele fete (104) 
sînt striate orizontal, ceea ce constituie un caracter de recunoaştere. Se 
găseşte şi ca metacristale, dezvoltate pe cale metasomatică în rocile de con- 
tact ale zăcămintelor, în mase compacte şi agregate granulare. Macle: destul 
de frecvente prin întrepătrunderea a trei indivizi după feţele de prismă (101), 
(100) sau după (001), саге dau cristalelor aspectul pseudorombic, sau (012) 
cînd creează macle in cruce. Clivaj: (101) distinct, (010) imperfect. Spărtură: 
neregulată. H —5 1/,—6. G—5,9—6,2. Luciu: metalic. Сшоаге: alb de- ал 
cenușiu-strălucitor. Urmă: cenuşiu-neagră. я 

Proprielăți optice. Culoarea în lumină reflectată este albă, Бү în aer 
pentru verde 51%, oranj 51,55%, roşu 50,74%, Бо pentru verde 47,94%, 
огап] 51 19%» rosu 50,04%, Rg pentru verde 47 02%; огап} 50,47%, rosu 
49,88%; іп imersie Бү pentru. verde .40,44%, oranj 39,80%, roșu 38,63 y 
Ra pentru verde 30,70%, огап] 39 ‚65%, rosu 37 ‚37%, Hg pentru verde | 
36,1795; oranj 38, Оў; roşu 57,97%... Вітећехіе, foarte slabă. ү теме 
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Fig. 30. Cristale de mispichel: n(101); e(012); q(210); m(110); u(120); b(010). 


Ocurenţă. Mineral frecvent in zăcăminte. hidrotermale, е! constituie 
sursa principală a arsenului în zăcămintele: endogene. În zăcămintele, tipic 
hidrotermale filoniene şi metasomatice, mispichelul se. separă la temperaturi 
mai ridicate. Este întîlnit si ca mineral subordonat în zăcăminte de Sn, W, 
Bi, Cu, Pb; Zngetes A passt ie О iai T 

Prin alterare. mispichelul se .descompune destul . de . repede, .formind 
scoroditul-Fe?* (Аѕ04) -2 H20. . | ба ibid s ani 

În România apare іп complexele de șisturi cristaline,:;uneori sub formă. 
de. vechi mineralizatii hidrotermale бе sulfuri (Băile Borsa, Crucea, Valea 
lui Stan; Răşinari, Teliuc; Ghelari), în granite paleozoice sau mezozoice. vechi 
(Bátrina, Tureoaia), în formaţiuni sedimentare mezozoice (Schela), іп mine- 
ralizatii legate de :magmatismul mezozoic (Gemenea, Tulgheș), іп zăcăminte 
pirometasomatice legate: de magmatismul banatitic (Sasca Montană, Ora- 
vita, Ciclova Română, Dognecea), în zăcăminte mezotermale aurifere sau de 
sulfuri legate de magmatismul neogen (Пра, Dealu Crucii, Baia Sprię, Cavnic, 


Băiuț, M. Tibles, Băile Borsa, Rodna, Ruda Barza, Stănija, Zlatna, Almașu 


Mare, Bucium, Roşia Montană, Baia. de Aries). | i 
8° | | | 415 


бе intilneste in R. D. Germaná іп regiunea Freiberg; in R. F. Germania 
la Baden-Baden; in Suedia la Tunaberg; in Norvegia la Skutterud; in Anglia 
la Devonshire; in Bolivia la Sorato; in U.R.S.S. in Ural; in Canada la Deloro 
(Ontario). n 


GLAUCODOT (Co, Fe)AsS. 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 
Relaţia ада: a:b : c=1,679:1 : 1,153. | 
Dimensiunea celulei elementare: a9—0,07; by—9,62; co=5,73 А; contine 
(Co, Fe,As,S,. Z=8. | | 
Habitus:. cristale prismatice după [001] sau [010]. Striatiuni ||[001], 
uneori [010]. Forme caracteristice: 1 (210), j (101), m (110), q (230), g (212), 
у (112). Mase compacte, masive. Macle: plan de maclă (100), (012) macle 
in cruce. Clivaj: (010) perfect, (101) aproape perfect. Spărtură: neregulată. 
Н--5. 6--6,04. Luciu: metalic. Culoare: cenușiu, alb de staniu, alb-argintiu. 
Urmă: neagră. ^ | i | 
Proprietăţi optice. Opac, asemănător arsenopiritei, dar си К mai mare. 
Bireflexia este mai dificil de observat; în imersie se observă tonuri albăstrui. 
Anizotropie, de obicei, slabă. ж” ніне, 
’ Осигепій. Este destul de rar întîlnit іп zăcăminte hidrotermale asociat 
cu arsenopirită, piritá, pirotiná, calcopirită etc. b әр” 
іп România а fost semnalat la Lipova іп tufuri paleozoice metamor- 
fozate si la Oraviţa si Ciclova Română in skarnele asociate banatitelor. 
Descris si în Chile la Huasco; in Suedia la Hákansboda; in Norvegia la Skut- 
terud. — я L у. + 


Е. Grupa molibdenitului 


"MOLIBDENIT MoS; 
Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6/m 2/m 2/m. 

Relaţia axialá: a:c=1: 3,315. 2 № Uti; "p e AR 
- Dimensiunea celulei elementare: ар--3,16; co=12,32 А; contine MojS,. 

Же м Wr o t, m] ai g ами T 
Habitus: rar cristale prismatice, mai frecvent forme pinacoidale hexa- 
gonale. Forme caracteristice: с (0001), m (1010), s (1015), о (1012), p (1011), 
q (3032). De obicei formează agregate solzoase, uneori formaţiuni sferulitice.. 
Striatiuni orizontale (0001) sau sub formă de urme paralele cu (1011). Macle: ` 
ыла Sfc - (0001). .Clivaj: (0001) perfect; lamelele 
“flexibile, dar nu elastice. H=1-—1!J,. 
С--4,7--4,8. Luciu: metalic.” Culoare:. 
cenuşiu de plumb; lasă.urmă pe hirtie, 
gras la pipăit. Urmă: cenușie cu. nuanţă, 
pomo _ 2% © yerzuie. > | ^ d 
+ i “ya AFM eed амы „Proprietăţi optice. Орас. In secţiuni 
ЙИ, АЧТЫ. О OTD, proaspete. culoarea este albă. Bireflexie 
q(3032). puternicá. Їп aer Не pentru verde 36 %, 
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отап} 31,5%, roşu .30,5%, Ко pentru verde 15,5%, oranj 18%, roşu: 15%; 
in imersie Re pentru verde 29%, огап} 23,5%, rosu 24%, Ro pentru verde 8%, 
огап} 6%, roşu 4%. Prezintă anizotropie puternică în tonuri de alb-cenusiu 
cu tente roz. | қ нүү 

Chimism si structură. Structura molibdenitului este reprezentatá printr-o 
reţea stratificată, fiecare strat fiind format din reţele plane de atomi de 
molibden cuprinse între două plane de atomi de sulf. În celula hexagonală 
fiecare atom de molibden este înconjurat de șase atomi de sulf la colțurile 
unei prisme trigonale (ca si arsenul în arseniura de nichel). Legăturile între 
atomii unui strat sint covalente, incit acesta poate: fi considerat ca o mole- 
culă mare; legăturile între strate sînt metalice. Structura stratificatá deter- 
mină clivajul bun al cristalelor. Cristalizează in această structură şi WS — 
tungstenitul. Analizele chimice arată Mo=59,94%, $=40,06%. În general 
este destul de pur din punct de vedere chimic;-nu sînt semnalate impurități 
de alte elemente. (2 ша i | 


Осигепій. Zácámintele de molibdenit. sînt legate genetic de intruziunile 
de roci acide, îndeosebi de granite si granodiorite, în care uneori se intilneste 
sub formă de impregnatii. Este prezent de asemenea. în filoanele pegmatitice, 
insá in majoritatea cazurilor in cantitáti mici, care nu au valoare industrială: 
Zăcămintele cu valoare economică sînt în cea: mai mare parte de origină 
hidrotermalá, apărind în filoane constituite predominant din cuarţ; adesea, 
în aceste filoane se întîlnesc si granule de piritá. Rar, са minerale insotitoare, 
apar mice. fin imbricate, fluorină, wolframit, beril si turmalină. In zona de 
oxidare din molibdenit se formează, prin pseudomorfozá, powellit Ca(Mo0j) 
вап rămîn goluri cu conture asemănătoare cristalelor de molibdenit, mine- : 
ralul fiind levigat in intregime. | Uv БА Жү. Р 1 

În România apare in masivele cristaline vechi cu diferite geneze (Băile 
Borşa, Crucea, Plavișeviţa, Teregova, M. Gilău), în masivul alcalin Ditrău- 
Jolotea, frecvent în mineralizatii piro metasomatice sau hipotermale din pro- 
vincia banatitică (Sasca Montană, Otelu Roșu, Sávirsin, Cerbia — jud. 
Hunedoara, Băița — jud. Bihor), rar în filoane hidrotermale din provincia 
magmatică neogená (Ilba, Baia Sprie, Deva, Ruda Barza, Zlatna)... . 

. Se cunosc zăcăminte în В. 5. Cehoslovacă la Сіпоуеб, іп В. D. Germană 
la Altenberg si, în șisturi cuprifere, la Mansfeld, în Norvegia la Telemark, 
în S.U.A. la Cumberland, apoi în statele Colorado şi Pennsylvania, în Aus- 
tralia la Kingsgate. +, = METS TR IR Mun 

Jordisitul.este o varietate amorfă de molibdenit,. cu luciu de cárbune si 
spărtură concoidală. Se găsește în Austria la Bleiberg, în S.U.A. în Utah . 
şi în Colorado. эы. еге i 


TUNGSTENIT WS, 
___ Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6[m 2/m 2/ та. 
Relaţia azială: a: с=1 : 3,930. xli 


Dimensiunea .celulei elementare: aọ=3,18; . КТЕ А; contine А54 
Habitus: mase masive, agregate foioase. Clivaj: (0001). H=2 1] G=7,4. 
Culoare: cenușiu de plu mb. Гг 
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= Proprietăți optice. Орас, іп sectiune colorat. in alb, EVE puternicá, 
anizotropie evidentă. ` ` 
“Ocurenţă. Intilnit in dedica de calcar la iiid (Фан Utah — к: U. А. 2 
asociat pp аец елиш; woliramitului. 


Е. Grupa кгеппегішіші 


ря Mineralele din această grupă se aseamănă prin ujiele proprietšti, desi au 
sisteme de cristalizare diferite; orientările cristalografice sînt asemănătoare, 
“dimensiunile celulei după o direcție sint egale; au complexe чө maele simi- 
lare si mici variatii ale ви specifice. | 


` KRENNERIT AuTes 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2[m 2]m 2J m N | 

Relaţia axialá: -a : b : c=—0,5323 :1 : 0,2699; p= —90°08'. 

- Dimensiunea celulei elementare: a= ==16,51; bo— --9,80, каш 45 Ау contine 
(Au; Аз)зТев. Z—8. | 
- Habitus? mici cristale” / aciculéte : adeses/ compact; prisme [010], stria- 
tiuni [010]. Forme principale: c: (001), b (010), а (100), m (110), o p (111). 
Clivaj: (001). Spărtură: subconcoidalá sau neregulată. Н=2—3. С = 8,62. 
Luciu: metalic. Culoare: alb- -argintiu, galben de aur. - q 
Proprietăți optice. Opac. “іп secţiune lustruită alb-crem; еее slabă, 
greu vizibilă chiar pe marginea granulelor. AR pentru 465 mp este: Ry=72— 
--70%, Ra=65—63,2%; pentru 527 mp, Кү--71--70%,. Ба--64--63,7 %; 
pentru 589 my, Ry=76—75%, Ва=69— — 68%. Anizotropia : езіле destul de 
vizibilă; culorile care se văd. sînt în tonuri brun- închise. i 
222 Ocuren[d.:Apare în zăcăminte hidrotermale asociat cu aivan, pirită, 
лей calcopirită, : cuarţ, calcit. Se găseşte în România in provincia 
magmatică neogenă la Săcărimb, Zlatna, Almâșu Mare, Fata Вай. Descris 
în 5.0.А., la Cripple Seal Elorga) si în, vestul Australiei. 


SILVANIT. Ав, kasa 


КҮТ! е cristalizare: monoclinic, 2. 

Relaţia azială: a: b: с=1,9778 : 1 : 1,9913; В поа 

Dimensiunea celulei еЇетепіаге:. 4-8, 96; bo—4,49; co=14, 62 À; con- 
tine AusAgsTeg. Z=2. | 

Habitus: 'prismatie [001] tabular а (100), b (010), columnar. Forme 
principale: с (001), : m (110), т (210), t(310), а (100), b (010). Масе: Шү, 
comun de maclá (100). Clivaj: (010) perfect. Spărtură: neregulată. Н = 1/,-2 
G=—8,16. Ап: Ag—1:1. Luciu: metalic-strálucitor. Culoare: cenușiu-strălu- 
citor, alb-argintiu pînă la galben.. Urmă: cenușiu-strălucitoare. 

Proprietăţi optice. Opac. Culoarea alb-crem. R în aer pentru verde 
57%» отап] 48%, roşu 46%, în imersie pentru verde 40%, oranj 40%, roșu 
23%. Bireflexia este vizibilă numai în imersie, mai ales in zone cu indivizi 


maclati. Anizotropia este puternică; culorile: de anizotropie sînt! roz-albi-  . 


‚ сіоаѕе, cenușiu-albicioase; în poziții ышы ips variazá іп tonuri de brun, 
galben, albăstrui. | ; 


118 


Ocurentá. Mineral descris pentru prima datá in lume la Sácárimb, in 
zăcăminte hidrotermale, în filoane, -alături de alte sulfuri comune, telu- 
ruri etc. е ea cg ove — V Eur had al 
În România apare în filoane hidrotermale legate de magmatismul neo- 
` gen la Sácárimb, Ruda-Barza, Băița, Stănija, Bucium; Baia de Aries. ^ `: 

"În S.U.A: apare în statele Carolina, СаШогпіа,. Colorado; in Australia 
la Kalgoorlie și -Mulgabbie; іп Canada la Bigstone Bay, Porcupine (Ontario). 


- CALAVERIT AuTe; 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 2: 
Relaţia axială: а: с=1,6298 :1 : 1,1492; B=90°08'. | 
- “Dimensiunea celulei elementare: à9—7,19; b =4,41; со==5,08 А; contine 
AusTe,. ES A. рь: la cem E) i А en nm 
- —. Habitus:. cristale prismatice ' scurte. [010], striatiuni- după [010], mase 
granulare, cristale nedistincte. Масе: (101) — axele paralele, (310) — axele 
32--122958 sau (111) — axele 37—93?40'. Clivaj: absent. Spărtură: sub- 
concoidală sau neregulată. Н —21/[,—3. G=9,3. Luciu: metalic. Culoare: 
alb-argintiu, galben de aur. : Urmă: cenușie cu reflexe verzui sau gălbui. 
Proprietăţi optice. Opac; іп secțiuni lustruite alb-crem, cu tente slab : 
“brune. R în aer pentru verde 56,5%, oranj 54%, roşu 52%, iar in imersie 
pentru verde 54%, oranj 51%, roşu 48%; Bireflexie slabà, 'anizotropie clará. 
` Chimism. Ag ріпа la 4%, Au pînă la 44% 7031.8 a 
22 Qcurentd. În filoane hidrotermale de temperaturi medii.sau joase, asociat 
cu pirită, blendá, galená, tetraedrit, cuarț, etc. În România apare extrem de 
rar în filoane metalifere legate de magmatismul neogen, la Sácárimb, Stănija. 
^ 1n S;U.A. este întilnit la Stanislaus (California) şi la Cripple Creek (Co- 


lorado); in Australia la Kalgoorlie si de asemenea in insulele Filipine. " 


| 10. TIPUL AX. 
SERIA SEUTTERUDITULUI - 


Sistemul de. cristalizare: cubic, Мне 7) ол, Š PC ім 

Dimensiunea celulei elementare: ` a=8,21 А (skutterudit); ао=8,20 А. 
(smaltină); contine (Co, Ni)gAss. Z=8. . | : 
| Habitus: cristale în formă de cub, cub-octaedru;. octaedru, dodecaedru | 
romboidal. Forme principale: а (001), d (011), o (111), £ (103), n (112), s (213). 
Rar cristale cu aspect prismatic, Sint intilnite de asemenea sub formă de 
concretiuni radiare sau agregate granulare compacte. Мас: plan 'de maclă 
(112) (smaltină, cloantit) şi (011) (skutterudit). Clivaj: (001) și (111) bun, 
(011) distinct, variabil în funcţie de direcţie. Spărtură: concoidală sau пеге- 
ошаш. H=5,—6. G=6,8. Luciu: metalic. Culoare: alb de staniu, uneori 
cu reflexe cenușii sau irizaţii. O. | -— 

Proprietăţi optice. Culoarea in secţiuni lustruite este albă. R ia urmă- 
toarele valori: la smaltină В în aer pentru verde 58,5%, oranj 57,5%, rosu 
50%, jar în imersie pentru verde 49,5%, oranj 46,5%, roşu 46%; la skut- 
etrudit R în aer pentru verde 60%, oranj 53,5%, roşu 51%, iar în imersie: 
dentru verde 47%, огап} 47%, roşu 44%. Sint izotrope.. . „ый E. 
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.99,35 


- 100,65 


100,00 . 


100,75 


99,69 


Total 


К сг: — Canada); 4 — Smalt 


2 = Skutterudit (Skutterud — Norve gia); 3.— Skutterud 


:5 — Smaltin 


lige eC GA 5, (teoretic); 


(Cobalt — Canada) 


à 


еогейс); 7 -- Nichelskutterudit (Ora- 


9 — Cloantit (Schneeberg); 10: — Bis- 


i 


i 
AS (t 
à); 


i 


(provincia Atacama — Chile); 6 — М 


à 
8 — Nichelskutterudit (Schneeberg — R. D. German 


.mutosmaltiná (Schneeberg). 


. 
, 


. 
3 


уңа — R. S. Románia) 


' 0,5—1. 


22 Chimism si struclurd. іп 
această grupă sint încadrate 


- mineralele care au ca formulă 
teoretică АХ; si AX3_, și care 


formează amestecuri izomorfe, 


. eu prezenţa unor conţinuturi 


variabile: de Fe. Studiile rönt- 
genometrice arată că ele se deo- 
sebesc ;ide mineralele grupelor 


„precedente prin structura lor 


cristalină, deși prezintă ase- 


„mănări din punct de vedere 
„chimic, 


Caracteristica : struc- 
turii seriei skutteruditului con- 
stă în faptul cá celula elemen- 
tară este formată din opt atomi 


- de Co, situaţi în centrele cubu- 


rilor mici, şi şase grupuri de А5, 


Şi că atomii de arsen constituie 


în reţea grupe cuadruple de 


„Аза, aşezate în virfurile unui 
patrat şi dispuse în mijlocul 


muchiilor si fetelor, orientin- 


_ du-se paralel cu laturile cubu- 


lui elementar. Analizele arată 
că sînt în general arsenuri 
de Co: şi Ni de tipul 
(Со,М3)Авҙ-,. Variatiile în com- 
poziţia chimică sint pentru 
skutteruditsi nichelskutterudit 
(Co, КІ)А53-. și respectiv 
(Ni,Co)Ass_, cu x de la 0 la 0,5, 
iar pentru smaltină şi cloan- 


“tit (Co, Ni)Ass, şi respectiv 


(Мі, Соати си х3 бе. la 
Substituirile între Ni 
şi Co merg maximum. la 12%. 


Sulful poate substitui As, іп 


proporția maximă de 2%. Mai 


sint prezente Cu, Zn, Pb, Ag 
in jur de 4%, reprezentind de 
regulă rezultatul unor impuri- 
táti mecanice sau concresteri 


-intime cu minerale conținînd 


aceste elemente. f | 
“Ocuren{ă. Toate E aste mi- 


| пер apar în parageneză cu 
. alte arsenuri de cobalt 51 nichel, ` 


exclusiv în zăcăminte hidro- 
termale. Prin alterare.din skut- 


terudit si smaltiná se formează erilrină, iar din nichelskutterudit si cloantit 
. se formează annabergii. | 

іһ В. 5. Romània apar іп mineralizatii legate de fundamentul cristalin 
(Bădeni), de magmatismul mezozoic (Gemenea), de magmatismul banatitic 
(Oraviţa, Ciclova Română, Vata de J os) sau de cel neogen (Sácárimb). 

іп Norvegia se gásesc la Skutterud, іп R. D. Germaná la Schneeberg, 
Annaberg, Marienberg, Johanngeorgenstadt, in В. S. Cehoslovacă la Ioa- 
chimov, in Franta la Allemont, in Anglia in Cornwall in S.U.A. la Motte 
(Missouri), in Canada la Cobalt, in U.R:S.S. in regiunea Munţilor Altai, la 
Nijni-Seimciansk. | | | | dw 


II. SULFOSARURI SI COMPUSI SIMILARI 
d. TIPUL А;В,Х, m-n: р>4:3- 
| A. Grupa polibazitului 
TOLIBAZIT ж iM 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2[m. — . 

Relaţia axialá: a : b : c—1,7309 : 1 : 1,5790; 3==90°. "2 vw 

Dimensiunea celulei elementare: a9—26,17;. bo—15,11; co=23,89 À; con- 
tine (Ag, Сои)зг 504522. Z=16. фар E t | i ` и Бан " 

` Habitus: cristale lamelare. cu. contur pseudohexagonal; feţele de bază 

arată striatiuni in forme triunghiulare. Se intilneste si în mase compacte. 
Cristalele sint tabulare după (001). Forme principale: c (001), m (110), 1 (310),. 
n (101), t (201), o (114),.r (112), p (111). Macle: plan de maclá (110) sau (001) 
repetate. -Clipaj: (001) imperfect.. Spărtură: neregulată. H —15—2. G= 


—6— 0,2. Luciu: metalic. Culoare: negru de бег. Urmă: neagrá. 


Proprietăţi optice.. Este colorat în alb sau cenusiu-inchis, cu tente slab 
verzui. R în aer pentru verde 29,5%, oranj 25,5%, rosu 25,5%, iar іп 
imersie pentru verde, 19%, oranj 14,5%, тоза 13%. Bireflexie destul. de 
slabá, vizibilá indeosebi pe marginile granulelor. Anizotropia este scăzută, 
dar în imersie apare mai clară. Reflexele interne apar în tonuri de roşu- 
închis. În secţiuni subțiri: 2V. —22*, nj 2,72. Birefringentá ridicată. 
Orientarea «--с şi В==а. Y TR 3; е. usd Л 

Chimism. Analizele aratà prezenta Ag, Sb si S, respectiv „compoziţia 
teoretică (Ag, Си),$02911 cuprul substituind izomori argintul. Serie continuă 
cu pearceitul (Ag. Cu), А 3251, substituirea pentru As fiind reprezentată 
pînă la 60 atomi %. | ЖЕН tac ium 

Ocurenţă. Este întîlnit in. zăcăminte hidrotermale de temperatură joasá 
si medies asociat cu pirar giritul, tetraedritul, stefanitul si. alte sulfo- 
săruri de Ag si Pb. ` $n E dni айы? 27 

În România apare in zăcăminte hidrotermale legate de magmatismul 
neogen la Săsar, Baia Sprie, Cavnic, Sălişte, Roşia Montană. psh 
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- Tabelul 34 ` 


` Analize chimice 


Ag 414,32) MI 3107495 64,49 
Cu i — т: 6,07. |. 970 
Sb : 10.49. 0L. ‚5,15 ‚ 8,08 

. As um ip Э.В В nmm? Yo 
МЕСА РЕ ЫЫ Зан 16,37- "^ ОО 
Rez. — c 0,76 0,75 

Total 100,00 100,18 | 99,90: 


1 — Ави555ш 2 — Rez.Pb 0,76%; (Quespiseta 
—Peru); 3— Rez.Fe 0,41 96, Zn 0,34 % (Las Chiapas, 
Sonora — Mexic). | 

: | 


„În R. D. Germană este citat la Freiberg, іш В. S. Cehoslovacă la Ioa- 
chimov si Pribram, în Mexic la Guanajuato, in Chile la Tres Puntas (pro- 
vincia Atacama), in S.U.A.. in statele Nevada, Idaho, Colorado, Arizona şi 
în Japonia la Ohimato.: | 


РЕАЕСЕІТ (Ав, СшвАзг5н | \ 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, LEO aed, 

Relaţia azială: a : b: с=1,7309 : 1 : 1,6199; po 90709, | 

Dimensiunea celulei elementare: aproape identicá cu cea а polibazitului. 

Habitus: cristale tabulare, striatiuni triunghiulare pe (001). . Macle: 
(110), plan de шас (001). Clivaj: absent. Spăriură: concoidală si neregu- 
lată. H=3. G=6,15. Luciu: metalic. Culoare: negru. Urmă: neagră. ^- 

Proprietăţi optice. Opac. În secțiuni lustruite culoarea este albă, iar in 
secțiuni subțiri verde, cenusie sau roșie. Bireflexie slabă. Anizotropie scăzută. 

Chimism. Cuprul substituie argintul pînă la 30 atomi 9%, Sb substi- 
tuie As pînă la 4 atomi %» limita ` “ав existență а pearéeitului. ' 

Осигепій. Este întîlnit in zücáminte hidrotermale de temperaturá medie, 
asociat cu sultosăruri VÉ plumb я argint, săi comune, ex baritină Si 
carbonati. ` 

Т R; $. România apare in mineralizatiile legate. de magmatismul neo- 

gen la Dealul Crucii, Roşia “Montană. | 

În S.U.A.se găseşte în statul Colorado la SEDE 51 in? Montana la Phillips- 
пыч iar in c к Arkusress 


P OLIARGIRIT Ag SbsSa 


Sistemul de cristalizare: соріс и 

Habitus: cub-octaedric.: Forme caracteristice: (110) si (hl). Clivaj: (001). 
Spărtură: neregulată. Maleabil si ductil. Н--2,5. G=6,974. Luciu: metalic, 
Culoare: negru de fier; cenușiu negricios. Urmă: neagră. т 

Ocurentd. Apare în zăcăminte hidrotermale, în Fe F. Germania d Ba- 
den, Wolfach in parageneză cu Eun 
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В. Grupa argiroditului | 


. ARGIRODIT Ав;Се$ . 


: CANFIELDIT Ag;SnSs. 

-Sistemul de cristalizare: cubic: | «убаа м, +; 
` Dimensiunea celulei elementare: аә--21,11 А; contine Ао»:(Се, Sn)ssS192- 
Habitus: octaedric, dodecaedric; combinaţii de forme principale: а (001) 

d (011), o (111); mase compacte masive, cruste cristaline, agregate radiare.. 
Масе: maclă comună tip spinel (111) sau (011). Clivaj: absent. Spărtură: 
neregulată, slab concoidală. Н--2,5. G=6,1 --6,3 (argirodit), 6,276 (cantieldit). 
Culoare: alb-negricios cu tonuri de roşu; în spărtură proaspătă este cenusiu- 
strălucitor, alb de staniu, cu reflexe roşii sau violete. Urmă: neagră-cenușie. 
Proprietăţi optice. În lumină reflectată culoarea este, alb-cenugié, cu tente 
violacee. В in aer pentru verde 24,5%, огап} 21%, roșu 18,5%; in imersie 
pentru verde 10,5%, oranj 9,5%, този 9%. Bireflexia este foarte slabá 


în aer, iar în imersie se observă la marginea granulelor. Prezintă anizotropie 
vizibilă de asemenea la marginea granulelor. 


Осигепій. Se întîlnesc în zăcăminte hidrotermale în asociaţii cu sulturi 
si alte sulfosáruri de Pb, Ag și Cu. Citate: în В. 5. România іп mineraliza- 


tile de la Hondol si Bucuresci (probabil cantieldit). 


In R. D. Germaná apar la Freiberg, in Bolivia la Colquechaca (canfiel- 
dit),si in Argentina la Pirquitas. | Г. | | tm 


STEFANIT A&SbS, 


Sistemul de cristalizare: rombic, m m 2. 
„Relaţia azială: a : b : c=0,6291 : T.: 0,6851. 


. - Dimensiunea celulei elementare: 'a = 7;72; bo=12,34; : c =8,50 А; con- 
біле AgsoSb4Sie- Z=4. 2) P r ЕЕ. 7 i ud | 
Habitus: cristalele au 'aspecte: pseudohexagonale, frecvent prisme, sau 
tabulare [001], uşor alungite după [100],:[110], striatiuni- [114]. Mase com- 
pacte sau: diseminări. “Forme principale: 'c (001), b (010), ‘а (100), m'(110), 
t (023), d (021), e (041), p (111), r (221), f (133), v (132). Масе: de doi sau 
trei indivizi după (110), de multe ori multiple, sau (100), plan de maclá (001). 
-Clivaj: (010) si (021) imperfect.  брагний: subconcoidală sau ' neregulată. 
H—2—92M, G=6,25. Luciu: metalic. Culoare: negru de fier. Ad 


Fig. 32. Cristale de stefanit: c(001); b(010); (023); (021); e(041); h(112); m(110);. 
Puri. a 0(101), p(111); w(134); M(113). | жұла: 
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= Proprietăţi optice. Este transparent. în 1пїтаго$и. În lumină reflectată 
culoarea este alb-cenuşie, asemănătoare culorii argentitului. R în aer pentru 
verde 29%, oranj 27,5%, roşu 24,5%; în imersie pentru verde 17%, oranj 
13,5%, roşu 10%. Bireflexia în aer este slabă, iar în imersie mai clară. Anizo- 
tropia este puternică. 

Ocureníá. Este întîlnit in filoane de originá hidrotermală, іп paragenezá 
си minerale argentifere (argentit, argint nativ, polibazit, pirargirit), precum 
şi în filoane cobalto-argentifere, asociat arsenurilor de cobalt. În condiţii 
exogene, în zona de îmbogăţire secundară se asociază cu argintg 74 Ë iodirit, 
kerargirit, argentit și. covelină. 

În România apare în zăcăminte polimetalice şi aurifere legate. de. magma- 
tismul banatitic (Báisoara) şi de cel neogen (Sásar, Baia Sprie, Cavnic,. Băile 
Borşa,. Cráciunesti, Trestia, Hărţăgani, Ruda-Barza, Zlatna, Roşia Моп- 
tană, Baia de Arieş). .Se intilneste іп В. D. Germană la Freiberg, Schnee- 
berg, Johanngeorgenstadt, іп В. S. Cehoslovacă la Přibram, їп Norvegia la 
Kongsberg, în Anglia іп comitatul Cornwall, în S. О.А. în Nevada la Com- 
stock Lode 5 бі re Austin, in Mexic la Zacatecas. Ё: 


3. TIPUL AjBX; 
` A. Grupa sulfosárurilor cu argint ` 


| PIRARGIRIT Ag,SbS, 2 


Sistemul de cristalizare: trio ii, 3 m. 

Relaţia ахіаїй: a: c—1: 0,7892; «= —104*001/5 Х--71%22”. 

Dimensiunea. celulei elementare: ao=ll, 06; co—8, 73; conţine A gasSbeSas- 
ZO 
| Habitus: cristale prismatice [0001], forme hemimorfe, striatiuni dupá 
(1120) || (1105). Forme principale:. m (1010), —m (01 1@ та (1120), 8 (2130), 
u (1014), e (0112), s (0221), t (2134), v (2131). Мас: după (1014) complexe, 
in lamele fine, (1011) comune, (1120). dau aspectul simetriei holoedrice, 
(0112) rare. Clivaj: (1011) slab, (0112). aproape imperfect. Spărtură: concoi- 
dală sau neregulată. Н = —21/,—3. G—5,82—5,85. Luciu: adamantin. Culoare: 
rosu sau gri, albastru, negru. Urmá: purpurie sau rosie de cires. 

. Proprietăţi optice. În lumină transmisă A=671 (Li), ==3 ‚084, iar: Q= 
22, 881. Uniax negativ. În lumină reflectată, culoarea este albá.cu tente 
albăstrui-cenușii. В in aer pentru verde 32,5%, oranj 27%, roșu 24%; în 

„imersie pentru verde 19 5%, oranj 16,5%, roşu 15%. Bireflexie vizibilă în 
aer și puternică în imersie. Anizotropie puternică; culorile de anizotropie: 
galben-albicios, cenuşiu-albăstrui. Reflexe interne rogu-deschis. 

Осигеп{й. Este un mineral de argint important, care apare in fazele 
finale ale proceselor hidrotermale. Se depune asociat cu proustit, galenă, 
argint nativ; sulfoantimonuri, sulfoarsenuri de Pb, Cu si Ag; uneori este aso- 
ciat cu arsenuri de Ni si Co. Prin alterare in zona de oxidare pe seama pipa 
giritului se formează: argint nativ și argentit. | 

În В. S. România apare іп filoane hidrotermale aurifere legate de magma- 
tismul neogen (Sásar, Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, Săcărimb, Hondol, Trestia, 
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Crăciuneşti, Hărţăgani, Ruda Barza, Stánija, Zlatna, Almaşu Mare, Bucium, 
Baia de Arieș). . ША ч 

бе gšseste asociat cu minerale de Ag si galená in В. D. Germană in 
M. Harz si în Saxonia la Freiberg, in R S. Cehoslovacă la Pfibram si Krem- 
nica, in Norvegia la Kongsberg, in Spania la Hiendelaencina, in Mexic 
la Guanajuato si Zacatecas, în Chile la Chanarcillo, în S.U.A. in numeroase 
zăcăminte argentifere din statele Idaho, New Mexico, Utah, Arizona. ' 


_ PROUSTIT Ag;AsS, 


Sistemul de cristalizare; trigonal, 3 m. | TIT si 

Relaţia axialá: а: с=1: 0,8039; а--109932/,; A=7212. 1. Q 

Dimensiunea celulei elementare: a =10,76; со=8,66 А; contine AgsAs2Se- 
А10. 

Habitus: cristale scalenoedrice sau de romboedri ascuţiţi. Forme prin- 
cipale: m (1010), —m (0110), a (1120), u (1014), т (1011), e (0112), s (0221), 
p(1123), t (2134), у (2131). Ее{е!е- de prismă: prezintă 'striatiuni oblice, 
caracteristice. Mai frecvent apare sub forma unor granule diseminate, 
iar uneori în mase compacte. Macle: (1014) sau (1011), (0001), (0112). Clipaj: 
(1011) slab. Spărtură: . concoidalá sau neregulată. H—2-—9!]|,.. G=5,57. 
Luciu: adamantin. Culoare: rogu-aprins. Urmă: roşie. | | 

Proprietăţi oplice. În lumină transmisă `А=671 (Li), ==2,9789, = 
9,7113, 2.--589 (Ма), е--9.0877, 22,7924; pleocroism de là rosu-aprins 
la roșu. Uniax negativ. În lumină reflectată culoarea este cenusiu-deschis 
cu nuanţă albástrui-albicioasá. R in aer pentru verde 28%, oranj 21,5%, 
roşu 20,5%, iar în imersie pentru verde 15%, oranj 11,5%, roșu 10%. Bi- 
reflexia este clară. Anizotropia este puternică. ds 


~ Chimism si structură. Din punct de vedere chimic este o -sultură de Ag 
şi As, unde Sb substituie deseori As (tab. 35 ). Structura se caracterizează 
prin aceea că grupele: AsS ocupă atit colţurile celulei romboedrice cit şi 


centrul. Fiecare grupă de acest fel este reprezentată printr-o piramidă scurtă 


cu As.situat in virt. Virfurile tuturor piramidelor sint orientate in lungul 
axei ternare. 


| | . Tabelul 85 
Analize chimice 
LZ ll waiki. ¿iB делі келіні 

Ag 65,42 64,12 65,06 64,50 

Аз ИИ 1544 | 4590. | 1285 | 1254. 

S 1944 |. 1928 | 19604 | | 1909 

Rez. je ҚОН ЕГЕ к, 
Total | 100,00 100,13 | 90,96 | 99,75 


1 — AgsAsSs; 2 — Cobalt (Ontario — Canada); 3 — cristal (Chanar- . 
. cillo — Chile); 4 — masiv (Chanarcillo — Chile). 4 - 
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' Оспгеп{й.: Este ráspindits in filoane hidrotermale, . іп. minereurile, de: 
plumb, zinc si argint, cu gangá de cuart si calcit. Se intilneste. printre mine-, 
ralele. care ‘зе .depun. în ultimele: stadii ale „proceselor hidrotermale, uneori 
împreună . cu. зе în unele „zăcăminte. este asociat. cu arsenuri: de 
Ni si Co. 4 | 
MEL. România se găseşte în şisturi cristaline, legat eventual. de, суйе, 
| mezozoice, la. Cîrlibaba, Tulghes,: si în filoane: Я stock-uri hidrotermale, 
‚ legate de magmatismul. Ten la Săsar, Baia Sprie, Săcărimb, Roşia Mon- 

{апа. 

În asociaţie cu Аз араге in `В. p. кез la Freiberg, Annaberg, 
Marienberg si Schneeberg, in R. S. Cehoslovacá la Ioachimov,. in. Franta 
la Chalanches, in. Mexic-la Batopilas, in Peru, in Chile, precum si in dife- 
rite zácáminte in, S.U.A. (statele Colorado, Arizona, Nevada). | 


„ PIROSTILPNIT Ag SbS; 


| Sistemul de cristalizare: Жаға 2/m; 
Relaţia axialá:. а: b : с=0,3547 : 1 : 0,1782; 8-90". 9 
„Dimensiunea celulei elementare: a9=12,17; Һ--6,24; c =15, 84 À. шз = 
Habitus: tabular (019); frecvente forme: de romburi, „cristale. alungite 
[001]; striatiuni (010). Forme principale: гс (001), b (010), -а (100), s (120); 
m (110), а (101), р (141), о (191). De obicei eristalele sint grupate іп snopi 
sau rozete, ca la stibinà. Macle: (100). Clivaj: (010) perfect. Spárturd: concoi- 
dală. H—2. G= 5,94. Luciu:  adamantin., ‚ Culoare:. „Toşu-hyacint. . Отта; gal- 
benă-oranj. 
. Proprietdti oplice. În lumină „transmisă B = =b, a A c= 8°. Indici: de. refrac- 
ție ridicați. 
Осигепій. Apare de obicei în filoane hidrotérmale cu minerale de, argint. 
. În В. S. România se găseşte іп filoane hidrotermale; legate de magmatismul 
neogen la Sásar si Baia Sprie. ` | 
2 "Este descris in R. е Germania in М. Efe là Andreasberg, 1 іп- В. D. 
Germană là ` Freiberg, їп PA S. “Cehoslovacă ` la РЇ таш, in Chile là 
Chanarcillo ` E în S.U.A: în diferite zăcăminte: din statele Atlanta, 
Idaho. . y 


 STILOTIPIT (cu, Ав, Ее);5Ы5; 


Sistemul de. cristalizare: қотан I 

Habitus: prismatic [001], Macle: (111), > intre ele S0 Spărtură: nere- 
gulată. H= 3. g2 4,79—5,18. Luciu: metalic. Culoare: negru de fier. Urmă: 
neagrá. . 

Proprietăţi oplice. în lumină reflectată este. alb- -cenușiu.. 

Осигепій. Se găsește în zăcăminte hidrotermale, in Chile la Copiapó, 
in Peru la Caudalosa si Castrovirroina. ж. 


"XANTOCONIT Ав;А55; . 


Sinonim: -rillingerif.. 

Sistemul de -cristalizare: monoclinic, 2/m. А 

Relaţia azială: а: : c=1,9187:1.:.1,01523;, B= 91°13; 

Dimensiunea celulei elementare: a9—11,99; ро=6, 21; 9—81, 86 А. 2--16. 
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Habitus: tabular (001); frecvente forme de romburi, alungiri dupá (010), 
rar cristale piramidale. Forme principale: c (001), a (100), m (110), d (501), 
р (111), q (551). Macle: (001), aspecte pseudorombice. Clivaj: (001) slab. 
Spărtură: subconcoidalá. -H-2—3. G=5,54. Luciu: adamantin. Culoare: 
rosu-aprins, portocaliu, brun,. galben-oranj, galben de lămîie. Urmă: galben- 
oranj. #2 М | | 
Proprietăți optice: În lumină transmisă este galben-deschis; orientarea 
a=c¢, y=b. Indicele de. refracție este.3. Este Шах negativ 2E---125". Ві- 
refringentá ridicată. ИРГ жел баган жау 

Chimism. Compoziţia chimică este identică cu cea a proustitului: 
Tabelul 36 ` 


Analize chimice 


Жү: 10445 | 1907 14,99“ 


Total | ^ 100,00 | _ 98,85 


1 — AgsÀAsSs; 2 ~ Freiberg (В. D. Germană); 3 — Mina Rose, 
Ub ge š> ATUS ‘Cobalt (Canada). ; m 


|  Ocurentd. Apare. în zăcăminte. hidrotermale. „A fost determinat sub 
numele. de rittingerit la Baia Sprie şi la Săcărimb. 02 : 
in В. D. Germană араге 1а Ereiberg, in В. S. Cehoslovacá la Joachimov, 
in Chile la Chanarcillo, in S.U.A. în diferite zăcăminte. din statele Atlanta 
şi Idaho, în Canada la Cobalt. | | 2.” 


WITTICHENIT Cu;BiS 


Sistemul de cristalizare: rombic. | | 
- Dimensiunea celulei. elementare: ау==7,68; bo—10,33; со--6,70 А. 
Habitus: cristale tabulare (001), uneori in cristale columnare sau acicu- 
lare, cel mai adesea compact si fin granular. Forme principale: c (001), a (100), 
b (010), n (101). Clivaj: absent. Spărtură: concoidală. H=2,5. G=6,3—6,7. 
Culoare: cenusiu-strálucitor, alb de staniu; cenușiu de plumb. Urmă: neagră. 
; Proprietăţi oplice. În secţiuni lustruite. este crem. Slab anizotrop, R 
pentru verde 35%, oranj 29,5% şi roşu 28%. | | Р 
Ocureniá. Apare in zăcăminte hidrotermale legate de magmatismul 
banatitic (Ваа — Bihor) sau neogen (Cavnic, Brad). | 
Se intilneste la. Wittichen în Pădurea Neagră (R.F.G.); este de obicei 
un însoțitor al calcozinei depusă din soluții ascendente la Butte în Montana 
(S.U.A.). Este citat în Namibia la Tsumeb; în Africa de Sud în Transvaal; 
în Peru la Colquijirea. ri 48 a | 
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B. Grupa tetraedritului 


_ TETRAEDRIT (CuFe);Sb,Su ` 
TENNANTIT (Cu, Ғе), А5,5 | 


„Sistemul: de cristalizare: cubic 4 3 m. f | ы 
„ Dimensiunea celulei elementare: .39—10,19 А. (varietatea pură de ten- 
nantit), ар--10,393 А (varietatea pură de tetraedrit) și a5— 10,40 А «tetrae- 
dritul bogat in, Ag determinat la Freiberg) Conţine (Cu, Fe, Zn, Ag); 
(Sb, А5)вбов. Z s | «И | 

Habitus: tetraedru pozitiv (111), си fete strálucitoare sau striate paralel 
cu muchiile; tetraedru negativ (111), la care se adaugă fete de dodecaedru ` 
romboidal (110), fete de cub (100) si trapezoedru. (211). Deseori, mase com- 
pacte granulâre, Forme principale: a (001), d (011), o (111), —о (111), Ғ (013), 
е (012), m (113), - n.(112),..—n (112), r (233), :—r(233), s (123), —s (123). 
Macle: frecvente prin pátrunderea a doi tetraedri, care au si fetele (110) ale 
dodecaedrului romboidal. Ax de maclá [111], faţă de maclare || sau |. (111). 
Clivaj: absent. Spărtură: subconcoidalá sau neregulată. Н —3—41/, (variază 
de la tetraedrit la tennantit). G—4,6 —5,1, în funcţie de conţinutul în Sb. 
Astfel la: tennantit—4,62; tetraedrit—4,97; Ag-tetraedrit—5,05; Hg-tetra- 
edrit=5,10. Luciu: metalic. Culoare: cenusiu-strálucitor, negru de Нег, negru 
(Hg-tetraedrit). Urmă: neagră, brună, reflexe roşii (varietățile cu conţinuturi 
ridicate în As şi scăzute în Fe). 2. | 

Proprietăţi optice. În lumină. reflectată culoarea este cenusiu-albicioasá, 
între blendă şi galenă. Termenii cu conţinuturi mari în As prezintă o tentă 
verzuie, pe cînd cei cu Sb, tonuri oliv, iar cei cu Ag tonuri oliv-gálbui; pentru 
cei cu Hg.remarcám tonuri crem mat. В variază deasemenea în funcţie de 
chimism (tab. 37). Sint izotrope, prezintă reflexe interne: de culoare brun- 
. roşietică, vizibile îndeosebi la varietățile bogate în As. | 


Fig. 33. Cristale de tetraedrit. 


| Tabelul 37 ^" 


Puterea de reflexie 

| Tetraedrit | "Tennantit š | Freibergit `- 

R s | YA FO LA қама 
în aer: — verde 27% h 29,5% - 29% 
. огап} ` 24% 2495 .— 23% 
"uocum 82085591: |с. 3215598: 2195 
în imersie: verde- ` 15% ' - facon “м. 12% 
е oranj 14,5%, г 16%. 
roșu 12,5% 0 10,5% 41711496 


128 


. "Pliglsy?Inp = TI ‘emua 


(онша) эпчешпәд, — ot 


-NUD 
URAI $Hp9*191-9H — 2 ЭША Әр PA 4 1рэе4391-7 у — 9 ‘eruguoy — O|UAL) £}1ip3¥1}9}-UZ — 6 ‘вам 'S "H — vIwosg “900 '[OSUI 
| d$ 69'0-—'uW 'Zou :311рәв:1393-17, — TP Eey — орі8ия. *3poe1191-9,T —.£ сие = nuəsro,p Sanog @ырәвд}әт, — б терас) — Т. | 


18101, 


y 


© oo'oor.| 59'66 | zeoor| М%6| 7666 | TW'O0p| 0066. sere | <600:| соот |. 0007 


Eug. d 2966 | 8T'O = 74297407 сог W = = e 
Li9c -| (8080 -CELS 6067- 09%2 еее |2 seg | ercc | 0/56 'Sev'vc. TO'ec S 
.9c'0c -| 0867 1601 peer | 780 | Тот | 422 | 86:0. :| эш sum | — . E 
-3 Z m | S0L qe» |: 0656 pereg | 9596 | 1992 | 8260 | <880-| (0606 qs 
4-2 = = A = 19 


а: 2145-9 озу ezgeuy. 
Nu LA РЕ т 


L 6- euoder — ЗУ ‘88701050 %015-- 290 1пивипә1-әд — 8 лиошрәта- 


© — Mineralogie 


Chimism. În reţeaua cristalină poziţiile cuprului pot fi înlocuite în parte 
prin Ag, Hg, Pb, Fe, Zn, uneori Co, iar în varietățile bogate în As, în 
poziţiile acestuia apar Bi, На, Ge. Sn, Mn. Numele de tetraedrit se dá varie- 
tátilor bogate in Sb, numite si fahlerz, iar cele in care predominá As sint 
numite fennanlit. Formula generală а termenilor.seriei tetraedrit-tennantit 
apare sub forma: (Cu, Fe, Zn, Ag)o(Sb, Аз)а51з. Cuprul este componentul 
principal, iar raportul intre specii este dat de As si 5b (Sb : As—1 : 1). Unele 
elemente îşi au originea si din impuritátile mecanice impuse de. prezenţa 
galenei, blendei. etc. | 4 — іы аб 

În funcţie de compoziţie se cunosc mai multe varietăţi. Pentru lermenii 
cu slibiu: a) zincifer, cînd Zn variază de la 8—9%; b) feriler în care Fe apare 
cu conţinuturi de la 9--13%; с) argentifer (freibergit), cînd Ag variază de 
la 5-18%; d) hidrargifer, cu Hg pînă la 17%; e) plumbifer.cu Pb piná 
la 169/; f) bismutifer, unde Bi este 29/; g) nichelifer, unde Ni este 4% 
si h) cobaltifer.cu. maximum 4% Со. Pentru termenii си агвеп: а) zincifer, 
cu 9% Zn; b) ferifer, cu Fe pînă la 11%; c) argentifer (binnit), cu 695 Ag 
si cu totul intimplátor 14%; d) bismutifer, cu 13% Bi. ^. 

Осигеп{й. Mineralele din această grupá sint prezente in filoanele formate 
in legáturá cu procesele hidrotermale, fiind destul de ráspindite in zácámin- 
tele de cupru. Subordonat ‚араг бі іп zăcăminte pegmatit-pneumatolitice 
^ de criolit si de Sn sau in sedimentele sistoase cuprifere. | 
^. Tetraedritul apare іп mineralizatiile polimetalice lentilitorme sau 
filoniene vechi, legate de fundamentul cristalin (Băile Borşa, Fundu. Moldo- 
vei, Crucea, Bălan, Bădeni, Somesu Rece), іп mineralizatii legate de magma- 
tismul mezozoic (Gemenea, Tulghes, Somova), in zácáminte pirometasoma- 
tice-hipotermale din provincia banatiticá (Moldova Nouá, Sasca Montaná, 
Oraviţa, Ciclova Română, Dognecea, Ocna de "Fier, Băița — Bihor, Băi- 
şoara), în filoane şi stock-uri hidrotermale legate de magmatismul neogen 
(Ia, Nistru, Băița, Săsar,. Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, M. Tibles,. Rodna, 
Băile Borşa, Deva, Săcărimb, Hondol, Crüciunesti, Ruda Barza, Bucium, 
Zlatna, Almașu Mare, Roşia Montană, Musca, Baia de Arieş). 

Tennantitul apare în filoane legate de magmatismul paleozoic 
(Lipova) sau de cel neogen (Hondol. . .. . | ; j 
. Sub diverse feluri si în asociaţii diferite, aceste minerale apar în nume- 
roase tipuri de zăcăminte în R. F. Germania la Andreasberg, Clausthal; 
în R. D. Germană la Freiberg; în R. S.-Cehoslovacă la PYibram; în Austria 
la Schwatz în Tirol; în Mexic, Chile, Bolivia. Varietăţi argenifere se întil- 


1 


nesc la Freiberg (В. D. Germană) si Pribram (R. S. Cehoslovacă); în S.U.A., 


în zăcămintele din statele Arkansas, Colorado, Nevada, Utah, Arizona; in 
_U.R.S.S. în toate zăcămintele de Cu, Pb, Zn din Munţii Ural. 
3. TIPUL АзВХа 
A. Grupa sulvanitului 
SULVANIT CusVS; - 


Sistemul de cristalizare: cubic, A|m 3 2/m. , и -` 3 
Dimensiunea celulei elementare: а0--5,380 А; contine CusVSa. | 2--1. 
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Habitus: cubic, :де regulă masiv.. Forme principale: а (001), d (011), 
o (111). Clivaj: (001) perfect. H=31/2. G=4,00. Luciu: metalic. Culoare:. 
galben-bronz. Urmă: neagră. | ^. : ILE | ж | 
. Proprietăți: optice. Opac. “În secţiuni lustruite: culoarea este crem-auriu. 
Izotrop, slab anizotrop. R pentru verde 28%, oranj. 25,5%, roşu 25,5%. 
22 .Ocurentá.. Apare în zonele de oxidatie, asociat cu malachit, azurit,: ata- 
camit. Se шИшезе: în sudul Australiei. la: Burra (mine de cupru); in Zair 
la Kakontwe şi: Sufundu; in S.U.A. în minele de Mercur din statul Utah; 
in Siberia la'Lebedinoe, Aldan. - Ж Li 1 ұғы. 


GERMANIT Cu;(Ge, Ғе)5; 


Sistemul de cristalizare: cubic; 4.3 m. A 
Dimensiunea celulei elementare: ag—10,48, А; contine (Cu, Ge, Fe, Zn, Ga), 
($, Ав). | тра PUN, 6 79 А л 

. Habitus: apare foarte rar sub formă de cristale, de obicei. microgranular. 
Clivaj: absent. Н —3. @=4,46 —4,59. Culoare: cenusiu cu tonuri roșii. Luciu: 
metalic. Urmă: neagră... мү E. О». “м dct 

Proprietăţi opiice. În secţiuni lustruite, culoarea este roz-brun-deschis 
pînă la cenușiu-purpuriu. R în aer pentru, verde 22%, огап} 21,5%, roşu 
21,59, iar în imersie pentru verde 10,5%, oranj 13%, roşu 11%. Este izo- 
trop; pe marginea granulelor se observă coloratii galben-strálucitoare. 

. Ghimism. În compoziţia chimică se identifică, alături де Ge si Cu, conți- 
nuturi de Fe, Zn, Ga, As, de unde si formula teoreticá : (Cu, Се, Fe, Zn, Ga) 
(S, As), cu valori aproximativ pentru Cu: (Ge--Fe--Zn4-G3)—9 :1.. V 

|. Ocurenţă, Apare. în zăcăminte alături de tennantit, blendă si uneori cal- 


cozină. Se găseşte. în zácámintul Tsumeb din Namibia. 


n (112). Frecvente mase masive. Clivaj: absent. Spărtură: neregulată. H= 
=3—4. G-—4,43—4,50. Luciu: metalic. Culoare: . de bronz. Urmă: neagră. 
Proprietăţi optice. Орае. т secţiuni lustruite culoarea este crem. Izo- 
trop. ayasa | | vu 

ШАН Араге іп zácáminte hidrotermale, asociat cu pirită, minerale 
de cupru, enargit, tetraedrit, calcozină, bornit. Se intilneste la Butte — Mon- 
tana si San Juan County — Colorado, S.U.A. si la Kutosan in Japonia. 


В. Grupa enargitului 
FAMATINIT Cu;SbS, 
Sistemul de cristalizare: rombic?. 1 жете: 
Dimensiunea celulei: elementare: ‘asemănătoare 'enargitului. Tipul struc- 
tural adamantin-blendá. Conţine Cus(Sb, As)S; iar As substituie Sb. 
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Habitus; cruste, foarte. rar cristale, mase granulare masive, mase reni- 
forme. Мас: polisintetice, vizibile in secţiuni lustruite. ' Spărtură: neregu- 
lată. Н--91),. G—4,52. Culoare: alb-cenusiu si roșu de cupru. · 

„ , Proprietăți optice; Culoarea. variază de la crem spre alb; slab anizotrop; 

R pentru verde 25—26%,,- oranj 23,5%; roșu 2594. ға ее» MS 
`: Chimism.: Reprezintă varietatea de. enargit cu stibiu: (contine' deseori 

6%.5Ъ); in natură formează o serie izomorfá cu enargitul.. : | и 


Осигеща. Apare. în filoane hidrotermale asociat cu pirită si enargit. 

Se întîlneşte: în Argentina la Sierra de Famatina; in Peru la Cerro de 
Pasco; în apropiere de Santiago de Chile; în S.U.A. la Goldfield — Nevada; 
în Ungaria la Matrabânya; în Namibia la Tsumeb. та 


| ENARGIT Cu;AsS, 
Sistemul de cristalizare: rombic, m m 2. > 

Relaţia azială: a :b : c=0,8713 : 1 : 0,8277. (ж. | | 
Dimensiunea celulei elementare: a =6,47; ро==7,44; co=6,19 А; contine 
CugAssSs Z-—2. $ + dt м, Ca^ cT В 
Habitus: tabular (001), uneori. prismatic [001]. Zona:de prismă prezintă 
striuri [001] (001)](010). Cristale columnare, frecvent mase , granulare, 
compacte. Масе: plan, de maclă (320). Clivaj: (110). perfect, (100) 5i. (010) 
slab, (001) imperfect. Spărtură: neregulată. H —3,5. G—4,45. Luciu: metalic. 
Culoare: neagră, cenuşie, negru de fier. Urmă: У £c n wont Бе бал! 
` ` Proprietăți- oplice: . Culoarea în lumină reflectată ` este cenușiu-deschis 
cu nuanţe roz-brune. В variază în funcție, de. direcţie. În aer, Ra pentru 
verde 24,28%, огап}. 23,11%, roșu 22,25 95, Rp pentru .verde.26,16%, отап) 
24,74%, roşu' 23,30%, Ry pentru verde 28,50%, огап} 25,99%, roşu 24,66%; 
în imersie Ra pentru verde 13,28%, oranj 11,94%, roşu 11,08%, Ra pentru 
verde 13,43%, огап} 12,44%, roşu 11,30 X, Ву pentru verde 13,15%, oranj 
13,43%, roşu 13,2894. Bireflexia este slabă în aer, mai vizibilă la marginea 
granulelor, iar în imersie este foarte clară.. Prezintă anizotropie clară; culorile 
de anizotropie sînt în tonuri de violet-roşietic sau oliv-deschis-verzui. Reflexe . 
interne in rogu-inchis. | NA B = ; 
Tabelul 39 


Analize chimice . 


„бид 48,42. . 47,96: 22 48,67 | $ 4846 + 
Ее. а 22 033 . 0,14 . 
Zn — > ma 057 0,10 ` urme. 
opc = E 1776. 1,93» 
Ав 19,02 18,16 17,91 17,53 
5 32,56 32,21 31,41 32,34 
Бе? = Ет = : 0,11 . 0,08 


m Ua 
Total 100,00 100,12 -. :| ` 100,32 


100,18 


. 1 — CusAsS,; 2 — Cerro Blanco (Chile); 3 — Butte (Montana), | 
"Rez.=0,11% insolubil; 4 — Lahoczaberg (Ungaria). | 


š 3 3 ` 3 EL i 
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Chimism.. Sb. apare permanent іп poziţiile As іп „conţinuturi pinà la 
6%, iar Fe іп conţinuturi de 3% (unele analize indicá Fe:piná la 14% si Zn 
pinăla 8%). жетелі ескенде ж 

.' Ocurenid. Se formează prin procese hidrotermale. Apare in mineralizatii 
de cupru în filoane, 'asociat cu minerale din'grupa tetraedritului, cu galena, 
pirita etc. Sînt cunoscute pseudomorfoze de tennantit după: enargit denumite 
„enargit verde“. Prin.oxidare. în zonele de alterare, pe seama enargitului se 
formează malachit, azurit, olivenit şi alte minerale secundare. | м. 

În, România apare în unele mineralizatii hidrotermale din provincia 
mágmaticá neogenă (Deva, Hondol, Crăciuneşti, Висигевсі, Bucium) si in 
provincia laramică Ja Sasca: Montană. je tau е" 

с „Se găseşte in paragenezá cu calcozină, piritá, bornit, tennantit etc. in: 
R. P. Ungară la Heves; in Austria la Brixlegg; in В. 5. Е. Iugoslavia la Вог; 
in S.U.A. în statele Montana, Utah, Arizona, Colorado; in Peru la. Cerro de, 


Pasco; in Chile la Guanco si Chuquicamata; în Argentina la Famatina. 
J"SAMSONIT Ag,MnSb;S, | 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. |... 1. 
' Relaţia aaialá: а: b : c—1,2782 : 1:0,8198; 9--922417. 
. Dimensiunea celulei ` elementare: ' a — 10,29; b, —8,05;. u di. 
Habitus: prismatic [001]. Forme principale: b (010), 
а (100), m (110); 1 (210), £ (103); d (101), e (101), `g (301), 
p(111). Clivaj: absent. . Spărtură: сойсо да: > Н =21|,. 
G=5,51. Luciu: metalic. Culoare: negru-strălucitor. Urmüt 
rosu-inchis. ө... | ppt 
Proprietăţi optice. În lumină transmisă este brun spre > 
roşu, iar în lumină reflectată este alb-albăstrui. Uşor ani- ^ 
zotrop. Bireflexie ‘slabă: НеЙехе interne in tonuri de 
rosu. R. pentru verde 32,5%, oranj 28,5%, roşu 2390. , 
CU" 0curenjü..Se întâlneşte in filoane hidrotermale in | | | 
parageneză cu pirargirit; galená, discrazit; tetraedrit, piro- Fig. 34. Cristal de 
luzit, cuarţ, calcit etc. În R. 5. România apare în minerali- ВТ 
zatiile neogene de la Baia Sprie.: : п(120); (iil; | 
| -— е(101); (210). 


GEOCRONIT Pb;(Sb, А); . 


Sistemul:de cristalizare: rombic, m m2. 

Relaţia axzială: 2: b: c=0,5028 : 1: 0,5805. 

Dimensiunea. celulei. elemen are. După valorile .con- 
stant elor este: asemănător. cu jordanitul. > И 

Habitus: rar. sub formă; de cristale; tabular (001), mai. .. 
frecvent mase granulare masive, mase cu structură fi- <р» jio 
broasă. Мас: (110). Clivaj: (011) imperfect, (112) slab. ti 
Spărtură: neregulată. Н —2!|, б=6,4—6,51. Luciu: Me- fig, 35, Cristal de 
talie. Culoare: cenușiu de plumb; ::strălucitor, cenușiu-al-  :gcocronit: b(010); 
băstrui — Eg зені w. Ж. m(Î10); (121). 
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Proprielăţi, optice. Opac. іп көніп reflectatá culoarea te albá. Anizo- 
tropie moderată. Bireflexie slabă, vizibilă în special î în zonele cu. macle lame- 
lare (011). R pentru verde 37%, pentru огап} 30,5%, pentru . “Toşu. 729,5 % 

Сіітізт. Formula teoretică stabilită este: Pbs(Sb, As)2Ss; varietatea 
unde raportul Sb : As este aproape 1:1, poartă denumirea schulzit. іп unele 
cazuri: Pb este substituit іп cantităţi mici, îndeosebi prin Cu: v. 

Осигеп{й. Apare in filoane "hidrotermale, са noduli în galenă,. în para: 
geneză cu baritina, fluorina, cuarțul, ca minerale de. gangá, si cu pirita. si 
tetraedritul, ca sulfuri si sulfosáruri mai importante. Se intilneste in Suedia 
la Falun si Bjórkskogsnás Örebro (schulzit); în Islanda la Kilbricken; în 
Spania la Meredo; їп Italia la Pietrasanta, Val de Castello; in S. U. А. la Tintic 


(statul Utah), în mina Tinder (statul Virginia), în California in districtul 
Prescott. 


GRATONIT Pb3As,S;5 


Sistemul de cristalizare: trigonal; 3m. 

Relaţia axialá: a : с=1; 0,4428; а=114°%031035 x= КОО 

Dimensiunea celulei elementare: а0=17, 73, 1607, 63 А; contine РыАз5бь; 
celula elementará romboedru. . | 

- Habitus: cristalele indicá numeroase fete cu un traht Sn бры za cel al 
РЕТІН бише prismatice după [0001] sau (1120) cînd domină fata (0221). 
Frecvente mase compacte. Clivaj: absent; Н-- =2. 
G=—6,22. Culoare: cenușiu de plumb. Urmă: neagră, 
strălucitoare. Luciu: metalic. 
„ Proprietăţi optice. Орас. În lumină reflectată 
“este colorat în alb-cenusiu. Slab anizotrop. ` 


Осигеп{й. Apare în. filoane, asociat -piritei, 
 enargitului,. realgarului, tetraedritului. Se intil- 


. neste in minele: Cerro de Pasco, Excelsior (Peru) 
si in mineralizaţiile neogene de la Băile: Borsa 
(R.S. România). | 


LENGENBACHIT РЬ(Ав, Си)›А$451з 


Fig. 36. Cristal de gratonit: Sistemul de crislalizare:. monoclinic. ] 
a(1120) (0221); _ m(1010); Habitus: cristale alungite, fețele larg dezvol- 
стай); М(4041). tate cu striatiuni. Clivaj: || cu faţa de: alungire; 
foitele de clivaj flexibile dar nu elastice. Malea- 
bil. G=5,80— 5.85. Luciu: metalic. Culoare: cenuşiu-strălucitor. “Urmă: neagră. 
Proprietăţi 'oplice. În secțiune lustruită este cenusiu-deschis. Usor anizo- 
trop. Opac. | 
ER 'Ocurenţă. Apare în filoane 'hidrotermale, Бы. asociat. jordanitulai 
şi piritei. Se intilneste la Lengenbach si Binnenthal, Valais, in Elvetia. 
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JORDANIT Pbx,As;S>,? ` 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. | 
. Relatia azială: a:b : с=0,2794: 1 :0,2655; В =117°47'. . 

Dimensiunea celulei elementare: 39—8,91; bo=31,71; со=8,42 А; conţine 
P b. А514548- ZBEIT A i i j Б 1 

Habitus: tabular, са dezvoltarea с (001), a (100), s(101), pseudohexa- 
gonal Rar mase uniforme. Forme principale: i (121), 1 (131), n (141), t (161). 
Macle: (001), comune, lamelare, (201) comune, (101) rare, (101) foarte rare. 
De asemenea dupá (001) in direcţia (101) şi după (100) în direcţia (101). Clivaj: 
(010) aproape perfect, (001) potrivit. Spărtură: concoidalá. H=3. G=6,4. 
Lüciu: metalic, Culoare: cenușiu de plumb. Urmă: neagră. А умы 


‚. Proprietăţi optice. 1n lumina reflectată are; anizotropie si.bireflexie mo- 
deratá.. R pentru verde 39%, oranj 32,5%, този 29,595. | Ë= 9 Ж 
Ocureníd.: Apare în filoane hidrotermale, asociat sultosărurilor, îndeosebi 
tennantitului, precum si suliurilor comune, mai frecvent blendei. In Romà- 
nia se intilneste in mineralizaţiile legate de magmatismul neogen Да Sácà- 
rimb. Apare in Elvetia la Binnenthal; în Japonia.la Mutsu si la Yunosawe 
(reniformit), in S.U.A. la Zuny: Mine (Nevada): ай” 


'  LILLIANIT Pb;Bi;S; 
 .Sistemul, de cristalizare: rombie. . . 
Relaţia azială: a: b : c—0,8002:1 : 0,5433. о саай 
Habitus:: rar sub formă! de cristale, prisme [001].. Mai frecvente mase 
granulare sau.:radiar-fibroase, . Forme principale: Ъ (010), а (100), m (110), 
1 (320), n (210), e (011). Clivaj: (100) foarte bun, (010) slab, (001) imperfect. 
Н--9--3. С--7,0--7,2. Luciu: metalic. Сшоаге: cenusiu-strálucitor. Urmă:: 
neagră. кик | | 
Proprietăţi optice. іп secţiuni lustruite culoarea este albă. Anizotropie 
clară. Bireflexie bună. R pentru verde 51,5%, огап} 45%, roşu 43,5%; 
. Chimism. Poziţiile Bi sînt substituite uneori prin Sb. Conţine Ag. 
Осигепій. Se intilneste în. Suedia la Bodvik, 'Gladhammar si Vena, în 
S.U.A. în mina Lillian (Colorado) cu cobaltină, calcopirită şi în Finlanda 
la Jillijärvi 0000 7 =i | М —a 


А. Grupa bournonitului 
 BOURNONIT PbCuSbS; 


Sistemul de cristalizare: rombie, 2/m 2/m 2[m. 
Relaţia axialá: a: b : c=0,9380: 1 : 0,6969. . TNT 
Dimensiunea celulei elementare: 29 =8,16;. bo 778,71; ` c= 7,81 А. Z=4; 
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Fig. 37. Cristale de bournonit: с(001); m(110); n(011); a(100); | 
T 010); о(101); e(210).; u (112). | 


Habilus: frecvent prismatic sau tabular [001]. Agregate subparalele. Fetele 
de tip (hko) cu striatiuni pe [001] (Һ01), cu striatiuni după [010] si (100) eu 
luciu si striatiuni după |010); (010) cu luciu. Adesea mase granulare compacte. 
Forme principale : c (001), b (010), а (100), f (120), m (110), e (210), n (011), 
х (102), h (203), o:(101), z (201), (112), s (212). Macle:: (110) prin. juxta- 
punere sau prin pátrundere in formá de cruce. Clivaj: (010) imperfect, (100) 
si (010) aproape bun. Spărtură: subconcoidalá sau neregulată. H=3. G —5,70. 
Luciu: metalic strălucitor.“ Culoare: : cenușiu-strălucitor, cenușiu :de. plumb 
sau negru de fier. Urmă: neagră de fier, cenușie. “ bua Cur 
© Proprietăţi optice. Opac. În lumină reflectată culoarea este albă cu slabe 
tente albăstrui-verzui. R în aer pentru verde 33,5%, огап] 30%, roşu 29%, 
iar în imersie pentru verde 19,5%, огап} 18%, roşu 17%. Bireflexie foarte 
scăzută, vizibilă la marginea granulelor sau zonelor cu macle; în imersie mai 
clară. Anizotropie slabă; în imersie se distinge mai bine. În infraroșu aproape 
transparent, 2У=52°. | | i 

Chimism. Sb: poate fi substituit de As in limitele raportului Sb ::As— 
—4 : 1. Caracteristică este prezenţa: са elemente minore a Ag, Fe, Zn, Mn 
şi Ni, frecvent determinate іп compoziţia chimică. Varietatea cu raportul: 
Sb: As—4: 1:еѕіе considerată arseniferă., | LV A 
| Tabelul 40 
'Analize chimice: Wisa с 


Үз ИР 


Ph Е £ 42%9 43,62. 13937! 2/21/22 43,85 


Fe ' -- 0,74 0,31 0,51 
А8 — -- 1,69 -- 
Zn eM = 0,09 0,20 
Cu 13,01 12,95 i 13,52 12,87 
Sb 24,91 92922: 24,74 18,42 . 
AS -- 0,03 — 3,18 
S . 19,68 20,40 19,94 20,22 
Rez . — 0,38: E 0,26 


Total | 100,00 100,34. 99,54 


99,51 

1-PbCuSbS, 2 — Trepča (В. S. F. Iugoslavia). Rez. Mn=0,38%, Ni —| 

urme; 3 .— Piibram (R. `S. Cehoslovacă), 4 — Sácárimb, (R. S. România). | - 
P Rez. Мп--0,26%. - 
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'Ocurenţă. Se formează aproape exclusiv prin procese hidrotermale. În 
zonele de oxidare: conduce, prin transformare, la asociaţii de malachit, azu- 
rit, ceruzit şi oxid de stibiu. "Temperatura de formare din soluţiile .hidroter- 
male este. moderată si apare în parageneză cu. galenă, tetraedrit, blendă, 
calcopirită, рїгїїй; in condiții: de temperatură ‘joasă: se asociază cu: stibină; 
rodocrozit şi baritină. а же, әтір | 

În В. S. România se intilneste în zăcămintele metamorfozate din sisturi 
cristaline (Băile Borsa, Crucea), іп mineralizatii' legate de magmatismul 
mezozoic (Gemenea), aproape exclusiv in filoanele "hidrotermale “neogene 
(Ilba, Dealu Crucii, Baia Sprie, Cavnic, Băile Borsa, Rodna, Sácárimb, Hon- 
dol, Hártágani, Ruda-Barza, Stănija, Baia de Arieș). АА 

Аһ В. F. Germania apare їп Muntii Harz la Andreasberg si Clausthal; 
in R. S. Cehoslovacá la Pribram; in “talia la Torino, Lucca si in Sicilia; în 
Spania la Sierra Almagrera, in Andaluzia, si in Guadalajara; in Franta la 
Pontgibaud in Puy-de-Dóme si la Corbières în Aveyron; in Peru 1а Huaras; 
in Chile in provincia Atacama; in Australia la Broken Hill (New South Wales), 
la.Steiglitz. si Ballarat (Victoria); în S.U.A. la Park City (Utah), la Boggs, 
Big Bug, Yavapai County (Arizona), la Cerro Gordo: (California) şi la: Austin 
(Nevada). "EV MC TNT =. | ME . 


SELIGMANNIT PbCuAsS,. 


Sistemul de cristalizare: rombie, 2/m 2/m 2| m. 
Relatia-aziald: a: b : с--0,9233:1 : 0,8734. + ШИ. 
- “Dimensiunea celulei elementare: ` a =8,04; 8--8,66; 697,96 А; contine 
CujPb4As,Sis. 2-4. 2. ET Ne м8 MS e 
Habitus: prisme [001], tabular (001), (110), striatiuai || [001], [110] [111]. 
Forme principale: c (001), b (010), а (100), i (130), m (110), e (210), n (011). 
o (101) u (112) Macle: (110). Clivaj: (001), (100) si (010), foarte slab. 
Spărlură: concoidală. Н--%:6--5,44. Luciu: metalic..Culoare: cenusiu de plumb, 
negru. Urmă: brună, ciocolatie, neagră, roşietică. [ 
Proprietăți optice. Opac. În sectiuni lustruite: alb=roz;. alb. Anizotropie 
slabă, vizibilă în zona de: macle. 1T h | 
_.Осипгеп{й.. Apare. în filoane hidrotermale polimetalice.. Este intilnit in 
B. S. România în mineralizatiile neogene de la Sácárimb, Пра. . T 
‚ În Elveţia. se găseşte la Lengenbach, Binnenthal (Valais); in S.U.A. la 
Emery (Montana) la Bingham (Utah). in | 


AIKINIT PbCuBiS, | 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m sau m m 25: 

... Relaţia! azială: ‘а: х c=0,9708 : 1: 0,3436. T 

„Dimensiunea celulei» elementare: ` ap=11,33: bo — 11,66; со==4,66 А; соп- 
tine Pb,Cu4Bi51». Z-—2. | Wç. a Aeg 
s Habitus: se prezintă. in cristale aciculare; baccilare. indoite transversal, 
deseori. mase masive. Forme "principale: b (010), i(130), f (120), m (110), 
1 (210). Clivaj:: (010). H=—=2,5. G—6,8—7,2. Spărtură: neregulată. Culoare: 
cenuşiu de plumb;:rosu de cupru, verde-gălbui. : Urmă: neagră, cenușie. 


E 
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Proprietăţi 'oplice. Opac; in lumină reflectată culoarea este alb-crem. 
Anizotropie clară. Bireflexie || [001] alb-crem | [001] alb-pur, cenusiu-des- 
chis. R pentru verde 44%, oranj 37,5%, roşu 38%. · е 

Chimism-structură. Reţeaua cristalină este diferită de а bournonitului, 
dar foarte apropiată de a bismutinei, în саге 1 atom de Pb înlocuiește un atom 
de Bi, în timp ce Cu se introduce în spaţiile libere ale rețelei. | М .; 

_ Осигеща. Apare în filoane aurifere, asociat. galenei,. cuartului, piritei 
etc. Se intilneste in U.R.S.S. la Berezovsk, în Suedia la Glodhammar;. in 
S.U.A. la St. Louis (Idaho) si Alta (Utah). = =. , < Мыс 

În В. S. România а fost descris la Băița — Bihor, asociat cu. sulfosăruri 
de bismut. | . j | 


DIAFÓRIT Pb;AgSb;Ss. 


. . Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m... 

Relaţia”azială: a: b : c=0,4953 : 1 : 0,1840. - Wg al ыл. 

Dimensiunea celulei elementare: a9—15,83; bo=—32,23; co=5,89 А; 'con- 
tine РВ,6А645В:4564. | ` $05. ЛДА, ded 

. Habitus: prismatie [001], striatiuni [001]. Forme principale: a (100), 

b (010), с (001), z (130), n (120), m (110), u (021), r (041), e (531). Macle: 
(120), (241). Clivaj: absent. Spărtură: subconcoidalá sau neregulată. H = 
—21[,—3. G—5,97 (calculat teoretic), 6,04. Luciu: metalic. Culoare: cenuşiu- 
strălucitor. "LM et a кз t 

Осигепій. Este întîlnit in filoane hidrotermale in В. S. Cehoslovacá la 
Pfibram, asociat blendei, galenei, cuartului şi sideritului; in R. D. Germană 
la Freiberg; in Mexic la Santa Maria de Catorzee in statul San Luis Potosi; 
in Columbia la Zancudo. : a oc 


іп România apare in mineralizatiile neogene de la Baia Sprie. 
,,FREIESLEBENIT Pb;Ag;Sb;Si 


Sistemul de cristalizare: “monoclinic, 2/m. | 

Relaţia axială: ат: c—0,5871 : 1 : 0,4638; В=92°14'. 

Dimensiunea celulei: elementare: ао = 7,55; b = 12,82; €95,89 А; contine 
Pb;sAssSbsS;ə. Z—4. ` Елі ү! зил» v ars ДЕО о. 

-Habitus: prismatic ‘си 'striuri: [01]. Forme: principale: c(001), b (010), 
a (100), m (110), u (011), r (021). Macle: (100). Clivaj: (110) imperfect. Spăr- 
tură: subconcoidalá sau neregulată. Н=2—21|». @=6,04—6,23. Luciu: me- 
talic. Culoare: cenugiu-inchis-strálucitor, cenușiu de plumb, alb-argintiu. 

Proprietăți optice. Opac. În lumină reflectată culoarea este albă pînă la 
cenusiu-deschisá. № în aer pentru verde 37,5%, oranj 30,5%, roşu 30%, iar 
în imersie pentru verde 22,5%, oranj 17,5%, roşu 19%. Bireflexie foarte 
slabă, mai vizibilă -pe marginea granulelor; in imersie: mai clară. Prezintă 
anizotropie clară. "411 

`Осигеп{й. Este rar întîlnit in formațiunile hidrotermale. tirzii, asociat 


cuartülui, calcitului, baritinei; galenei, argentitului etc. Se intilneste- in. - 


R. D. Germană la Freiberg, іп В. S. Cehoslovacă la PYibram, in Spania. 


іп В. S..Románia'apare la Cavnic, legat de. mineralizaţiile neogene. 
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5. TIPUL ABX; А:В 1:1. 
‚ А. Grupa poulangeritului. a 


BOULANGERIT PbsSb,Sr ` 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/тп. M | 

Relaţia azială: а:Ъ: с--0,920:1:0,345; p=100*48. T 4D 
pi “Dimensiunea celulei elementare: ap=21,14; bo—23,46; c = 8,07 А. Z=8; 
contine Рһ,5Ва2588-, 32, --7 dud | ° | 6 e > 285 

Habitus: cristale prismatice deseori puternic alungite pînă la aciculare 
cu striatiuni [001]. Mase compacte fibroase. Forme principale a (100), q (130), 
m (110), n (210), f (031), = (041). Clivaj: (100) bun, fibrele flexibile. H= 
=21J,—93. G=5,8=6,2. Luciu: metalic. Сшоаге: cenușiu: de plumb cu reflexe 
albăstrui, deseori acoperit de o crustă colorată în galben, rezultatul unui 
proces de oxidare. Urmă:  cenuşiu-brună, brună. E | 

Proprietăţi: optice. Орас. іп lumină reflectată culoarea. este cenusiu-albà, 
cu tente slab albástrui. R în aer pentru verde 38 05, oranj 34,5%, този 33%; . 
in imersie pentru verde 95,5%, огап} 229/, този 1995. Bireflexie slabă, in . 
imersie ceva mai clară. Prezintă anizotropie clară; în imersie se accentuează. 
Reflexele interne sînt slabe. С Фа, (571 LEE у 
° Ocurenţă. Apare, în filoane idrotermale de temperatură medie, asociat 
sulfosărurilor de. plumb, stibinei, galenei, blendei,, piritei, arsenopiritei, cuar- 
tului, carbonatilor etc. қылы о" робе, PALM 

Se intilneste in R. S. România in mineralizatiile de virstá neogenă de 
la Băile Borsa. ` | ato. um. | | 

jn R. D. Germaná apare in M. Harz; in R. F. Germania 1а Arnsbers; 
in В S. Cehoslovacă la Pribram; în R. S. Е. Iugoslavia la Trepča; in Italia 
1a Botino (Toscana); in Suedia la Sale.si Boliden; in S.U.A. in California 
la El Triunfo si San Antonio, in Montana, Colorado; Cleveland; in Peru la 
Tampillo; in U.R.S.S. in Culmea Nagolnii (Ucraina), la Nercinsk (M. Ural), 


in 'Fransbaicalia; іп Franţa la Molières si Ally. 
. SCHIRMERIT PbAgBi,Ss. 


Mase granulare, masive; cristalizează , rombic. Clivaj: absent. Spărtură: 
neregulată. Н--2. С--6,797. Luciu: metalic. Culoare: cenușiu de “plumb, 
negru de fier. | міл an | | Tw е7 

Осигеп{й. Este descris іп filoane hidrotermale la Boulder. County si 
Lake City, S.U.A.. ТТІ а" те Imo 

іп В. S. România apare in mineralizatiile neogene de la Ilba. 


MIARGIRIT AgSbS; 
Sistemul;de cristalizare: monoclinic, 2/m. mem 
Relaţia axială: a: b:c—2,9945 21: 2.9095; B =98°37'. 


“Dimensiunea celulei elementare: a9-219,20; Вә--4,40; со=12,86 А; con- 
tine А555з516. Z=8. T ! : 3 


139 


Н abi frecvent tabular: (001),: (100), (101), TH în zonele [010], 
[011]. Mase granulare masive. Forme principale: с (001), b (010), а (100), 
m (101), o (101), h (113), t (111), s (211), d (311). Clivaj: (010) imperfect, după, 
(100) si (101) foarte slab. “Spărtură: 'subconcoidală sau neregulată. H=21/,. 
G—5,25. Luciu: metalic, абашапііп; Culoare: negru de "d 124 ау ог. 
Urmă: 'roşu de sînge. 

: Proprietăţi optice. În lumină transmisă este ня in tonuri de rosu, 
indice de refracție ridicat >2,72 (іп Li), birefringenţă ridicată, 2V — mediu. 
În lumină reflectată, culoare în “tonuri de rosu- -deschis, Бігейехіе si anizo- 
tropie ridicate. | 

Chimism. Deseori Ав este substituit. prin Cu, uneori Pb, rar valorile 
depăşind 1%. As substituie Sb de asemenea în. proporţie, maximă de. 1%. 
Varietatea bogată іп As, denumită . беди este probabil o solutie 
solidă a compusului. similar cu. As. ; 

“Осигепій. Apare in. „depozite т 4 de temperaturá scăzută, 
asociat sulfosărurilor чел Stai я galenei, pitita рае caleitei, baritinei 
бі cuartului. Р 

În R. S. România apare în filoane” hidrotermale în provincia nm Gic 
neogenă la Пра, Dealu: Crucii, Bue gh (varietatea baga în Elia denu- 
mită kenngottit). 

În R. D. Germană se găseşte in TENA 1а тағы іп R: Б. бейм 
in M. Harz la Andreasberg si la Clausthal; in В. S. Cehoslovacă la Přibram; 
în Spania la Guadalajara; in Chile la Tres Puntas, · provincia Atacama; în 
Bolivia la Potosi si Aullagas;. în Mexic la Catorze în, "um Luis Бераз şi la 
Sombrerete în statul Zacatecas. 


 ARAMAYOIT Ag(Sb, Bi)S; 


| Sislemul dé cristalizare: „triclinic, Ж! | : 

„Relaţia azială:. a:b: c= —0,8753 : 1: : 0,9406; 3,100722"; 8==90°; `+ y= 
=103°54'. тағым | 

Dimensiunea celulei ыле 8—7, 78; 1-8, 81;. Быз 36 А; me 
Ags(Sb, ВУЗ». 

Habitus: cristale tabulare (010); A Pr fai în: zonele [100] şi [001]. Forme 
principale: c (001), b (010), a (100), M (110), u (012), v (023), s (121), m (110). 
Macle?-[101] si plan de maclá (101).. Clivaj: (010) perfect, (100) distinct, 
(001) slab; (101) imperfect; Jamelele friabile, dar neelastice. Luciu: e 
Culoare: negru de fier. Urmă: neagră. H=21/2. G=5,602. | 

Осигепій. Apare în filoane hidrotermale, asociat piritei = ДИП 
stanninului, sub formă de agregate EN in Bolivia la Animas, mina Cho- 
caya şi în 1 Peru la Cerro. de Pasco.: . 


| 


MATILDIT: AgBiS; 


Sistemul de cristalizare: rombic. La 210% trece in modificaţia . cubică. 

Relaţia аа: azb::c- 1,030: 1.:0,723.. А 

^ Dimensiunea celulei elementare: r 94; boa 08; со==9, то; А; отне 
Ag Biss modificatia cubică а--5,65 ) 
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Habitus: rar eristale prismatice cu striatiuni [001]. Mase granulare masive. 
Clivaj: absent. Spărtură: neregulată. H—2*|,. G=6,90 —7,20. Luciu: metalic. 
Culoare: negru de fier 'sau cenușiu. Urmă: cenâșiu-inchisă. ^ © ` 

Proprietăţi optice. Culoarea în lumină reflectată este albă, aseni ănătoare 
cu a galenei. R=44%,.. Bireflexia este vizibilă greu, de regulă pe marginea 
granulelor. Prezintă anizotropie slabă; in imersie mai clară. | | 

Ocurentá.:Apare in filoane hidrotermale de temperatură moderată, aso- 
ciat galenei, рігіќеї, calcopiritei, arsenopiritei, blendei si tetraedritului. Se 
intilneste în! asociaţie intimă cu galena, cu care formeàzá dezamestecuri in 
stare solidă. Se găsește în Elveţia 1а Gondo; în Spania. Ла ; Bustarviejo 
(nord de Madrid); în Groenlanda la Ivigtut; in Japonia la Nikko, Kuriyama- 
mura si Totizi; în Bolivia la Colquechaca; în S.U.A. la Lake City, Hin sdale 
County: (Colorado), Mayflower, Boise Basin, Boise County (Idaho); în Peru 
ia Matilda (nord'de Morococha). În România, іп mineralizaţiile neogene де 
la Пра şi: Băile Borsa. 28 > Şi | 


.SMITHIT AgASS2 


Sistemul de cristalizare: ‘monoclinic, 2/m.: 3 

Relaţia üxialá: a b: с=2,2206 : 1 : 1,9570; -Bz25101?12"..— 

Habitus: ‘tabular (100), cu aspect de piramide hexagonale foarte:turtite. 
Forme principale: с (001), :a (100), 1(320), h (102), e (101), ^d (101), р (111), 
q (211), r(311). “Сіша): (100) perfect. Spărtură: concoidalá. H=11|;—2. 
С--4,88. Luciu: adamantin. Culoare: roşu-aprins; se schimbă іп roşu-porto- 
caliu prin expunere la lumină; . м.” 

Proprietăţi optice. B =b, уЛс=6?/». Pleocroism slab. Indice de refractie 
în lumină de sodiu'3,27; 2V«—65*. Birefringenţă foarte ridicată. | 

Ocurenţă. Apare în filoane hidrotermale, asociat cu diferite sulfosüruri 
cu arsen, blendá, piritá, realgar,' auripigment, in. Elveţia. la Binnenthal . 
(Valais). ` | 


`В: Grupa calcostibitului 


„CALCOSTIBIT. CuSbS,. 
Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 
. Relaţia aziald: aj: b: с--0,4158:1:0,2606. _. ie 
Dimensiunea” celulei elementare: ao=6,02; bo=3,79; co=14,49:Å; conţine. 
Cu,Sb,Ss. Z=4. — T. | vg i 
Habitus: “tabular. (001) sau , prismatic (010), 'striatiuni [001], mase. - 
compacte; masive. "Forme principale: с (001), b (010);-о (100), h (130), d (120), 
m (110), u (011), t(031), 1(101). Macle: (104). Clivaj: (010) perfect, (001). 
si (100) slab. Spărtură: subconcoidalá. 11—3,5. @=4,8—5. Luciu: metalic. 
Culoare: cenusiu de fier, de plumb, reflexe albastre sau verzi. | 
Proprietăţi optice. Opac. іп lumină reflectată este anizotrop. R pentru 
verde 42%, oranj 35%; roşu 34969 ы, ii 
Осигепій. Se intilneste în filoane hidrotermale în M. Harz, în Spania - 
la Grenada, in Bolivia la Oruro, in. Maroc la Rar el Anz. dé aw 
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.EMPLECTIT CuBis2 


ЕП, de cristalizare: ionale 2/та 2/m 2| m. 
„Relaţia azială: a:b:c— 0,4223 : 1 : 0,2698. 


"Dimensiunea celulei elementare: 7896, 125; %-3, 89; с--14, 512 А; соп- 
tine Cu,/Bi,Ss. Z=4. 

Habitus: prismatic [001], cu u fete striate după axa „е “са directie de pace 
Adesea in mase compacte. Forme principale:.c (001), b (010), а: (100); k (011), 
1 (021), а (031), s (051); h (201), u (111). Мас: macle prin alipire. Сїрај:. 
(010) perfect, (001) slab. Spărtură: concoidalá sau: neregulată. H —2. G=6,38. 
Luciu: metalic. Culoare: cenușiu, alb. де staniu. . . 

Proprietăţi optice.. În lumină reflectată este alb-gălbui-deschis; în raport 
cu. bismutina culoarea este mai mată si mai galbenă. R în aer pentru: verde 
37,5%, oranj 35%,. roşu 85%; în imersie. pentru verde 25%, oranj 22,5%, 
roşu 22%. Bireflexie slabă, mai clară la marginea granulelor. Anizotropie 
clară; culorile de anizotropie în tonuri variabile. 

Chimism. Bi poate fi înlocuit prin:Sb. Este izotip cu calcostibitul. Con- 
ține: Cu 18,80%, Bi 61,95%, S 19,16% (total 99,91%). 

Ocureníá. Este un mineral rar, întîlnit în filoane hidrotermale. іп Româ- 
nia apare in skarnele legate de^magmatismul banatitic (Băița — Bihor) ^ 
in filoanele. din . provincia .magmaticá neogená, (Cavnic, Кода Barza). 

R. D. Germani este întîlnit Ја: Schreckenberg si Annaberg; in. Peru la Cerro 
de. Нау; in Chile la Cerro. Blanco i in apropiere de Capiapo. 


' LORANDIT TlAsS;. [ 4 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m; B—104?12'. 

Relaţia azială a : b : с=1,0873 : 1 : 0, 5560; B —104?12'. 

Dimensiunea: celulei elementare: 8912,27; Do —11,33; . c9 —6, 11 [o con- 
ţine TI]sAssS;6. Z= Oa 

Habitus: prismatic (110), striatiuni [001] sau (201), (201), tabular (201). 
Cristale indoite (010). Forme principale: m (110), q (210), p (001), c (201), 
А (201), s (111). Clivaj: (100). perfect, (201).foarte bun, (001) bun. Foite fle- 
xibile. H —2—21/,. G—5,53. Luciu: metalic, adamantin. Culoare: rosu-carmin, 
cenușiu de plumb; pe suprafețe reflexe galbene. Urmă: roşu de singe. 

Proprielăţi optice. În lumină transmisă cristalele sînt colorate în roşu; 
orientare х | (100), y=b; pleocroism de la rosu-purpuriu la rosu-portocaliu, 
alungirea (+); indicele de refracție în · Li>2, 72; biretringentá ridicatá, 2V— 
mare. În lumină reflectată este colorat în-alb-cenuşiu; bireflexia şi anizotropia 
ridicate; reflexe : interne puternice. R pentru verde 24,5%, отап] 23%» 
rosu 20%. | 

Ocureniá. Este: întilnit în filoane hidrotermale în Grecia la Жа, 
asociat.cu auripigmenit, realgar; baritină E în:S.U:A. la mina Rambler (sta- 
tul Neuen | 


о TEALIT РЬЅп5 | 
Sinom: р Жат 
Sistemul de cristalizare: rombic, 2/та 2)та: к» 
Relaţia axialá: a: b. e=0,971::.1 : 2,670. 
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Dimensiunea celulei elementare: ао--4,05; by—4,29; с, =11,35 À;:contine 
Рр,5п,94. Z= | a 
- Habilusi tabular (001), feţele laterale cu striatiuni. Frecvent mase. com- 
pacte masive, agregate granulare, foioase. Forme principale: с (001), d (102), 
е (101), р (111). Мас: polisintetice obţinute la lustruire. Clivaj: (001) per- 
fect. Foile flexibile dar nu elastice. Н--11); lasă urmă pe hîrtie. G=—6,37. 
Luciu: metalic. Culoare: negru-cenușiu. Urmă: neagră: i гл” эһ qaum u" 
.. Proprietăţi optice. Орас. În lumină reflectată este colorat în alb. Uşor 
anizotrop. Bireflexie accentuată, de la alb la auriu. R pentru verde 41%, 
oranj- 38,5%, roşu 36%. — — | Ë | 

© Chimism. Ca elemente minore se semnalează Bi, precum si Fe, în general, 
in proportii de la 0,2—0,3%. Prin alterare trece in casiterit şi galenă.. ч 

` Осигепій. Apare in filoane, asociat wurtzitului, blendei, galenei, casite- 
` ritului si piritei. Se intilneste in Bolivia în minele El Salvador şi Santa Rosa; 
іп U.R.S.S., în estul Siberiei.; іп В. D, Germană în mina. Himmelsfiirst 
(Freiberg). рр и. | | 


ЖЕ 


6, TIPUL А.8,Х, A: Ba Kid 


COSALIT Pb;BiS; - 


Sistemul de cristalizaré: rombic, 2/m 2/m 2Jm. 
' Relația axialá: a: b : с=0,800 : 1 : 0,170... | 
Dimensiunea celulei elementare: 39—19,07; bo=23,86; со--4,06 А; con- 
tine i (Pb, Сл)16Ві16540 unde РЬ: Cu=14: 2. 5—8. ' р. f 
Habitus: prismatic [001], frecvente alungiri.dupá axul „с“ ріпа la forme 
capilare. Mase masive, prismatice, fibroase, agregate granulare. Forme prin- 
cipale: с (001), b (010), a (100), - n (130), e.(120), r (230), m (110), u (320), 
i (032). Clivaj: absent. Spărtură:. neregulată: Н--2/2--3. G=6,76. Luciu: 
metalic.. “Culoare:: cenușiu de“ plumb, . cenuşiu-strălucitor. . Urmă: neagră. 
Proprietăţi oplice: Орас. În lumină reflectată este alb; Bireflexie si anizo- 
tropie relativ ridicate. ` a" 
Chimism. Pb poate fi substituit prin Cu, Ag, Fe, continuturile nedepá- 
. Sind 2%. d Р | E 
| Осигеп{4. Apare în filoane hidrotermale, în mineralizaţiile pirometa- 
somatice-hipotermale legate de magmatismul Баланс” (Dognecea, Ocna 
de Fier, Băița — Bihor). ui. dm | ms | 
Se intilneste in Suedia la Bjelke (varietatea bjelkil); în Mexic їп Cosala; 
în Canada la Cobalt. жə. - 
KOBELLIT Pb;(Bi, SbySs 
Dimensiunea celulei elementare: a9—22,60; .bo=34,08; co —4,02 А. 
- ` Habitus: masiv, fibros sau radiar, uneori agregate granulare. Clivaj: 


prismatic. H —21/,—3. G=6,334. Culoare: cenușiu de plumb, cenusiu-strálu- 
citor. Urmă: neagră. | | 
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| Proprietăți optice. În lumină. reflectată este alb. Bireflexie şi anizotropie 
clare. 

„Chimism.. Este asemănător cosalitului, o parte din Bi Sind substituit 
de Sb în raportul Bi: Sb=2:1; Pb poate fi înlocuit de Cu si Ag.. 

 Осигепій. Apare în filoane hidrotermale, in Suedia la mina Vena í in: apro- 
piere de Askersund; în S.U.A. 1а Ouray. (Colorado); în Mexic la San José, 
în apropiere de San Rafael, și în Sierra de EUR a a Jalisco). 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, pseudotetragonal.. 

Relaţia azială: a:b : с=0,5811:1 : 0,5531. | 

Habitus: tabular (010), cristale alungite [100], ТҮСІ, 6 (010), [001] 
Mase masive, radiare, agregate granulare, foioase. Clivaj: (010) perfect, 
lamelele flexibile, dar- nu elastice; maleabil. Н= = 21 J — 9. G= 5,90. Luciu: 
metalic. Culoare: negru-cenusiu. Urmă: neagrá-cenusie. 

Proprietăţi oplice. În lumină reflectată este alb- -cenușiu. Bireflexie și 
anizotropie puternice. R pentru verde 37,5%, огап} 32 E rosu 81%. 

Chimism. Conţine frecvent cantități apreciabile de Fe si Zn, conside- 
rate deseori ca impurități mecanice, la care se adaugă ca elemente urmă 
Ge, Cu, Ag si Bi. 

Осигепій. În filoane hidrotermale apare іп Bolivia în zăcămintele stani- 
fere din Chocaya, la Poopo și Los Animas,: asociat casiteritului, blendei, ба- 
lenei, piritei. La Oruro este asociat.cu casiterit, plagionit $i zinkenit. 


FIZELYIT V PbsAg;SbiS 1 


77 Sistemul de тте rombie. | 
Са * Dimensiunea . celulei i асады 29-13, 14; perm 23; Co=2 x4, 36, А. 

z= 2. 

-Habitus: cristale NS yeu к оу: (010). Н--2. Luciu: metalic. Culoare: 
cenusiu de. plumb, cenuşiu-strälucitor. Urmă: cenusiu-inchis. | 

-Ocureritd; Apare in В. S. România în filoane hidrotermale, in provincia 
neogenă, la -Herja, unde a fost descris pentru prima dată,- apoi la Baia ӛргіе, 
asociat cu ds RUM, pirità, ци е pirotinà etc. 


"RAMDOHRIT тла 


-Sistemul de cristalizare: "rombic. 

Cristale prismatice , uneori cu forme ascuţite. TC 

„Dimensiunea celulei. elementare; 80-12, 99;. сыч Co=6:x 4,29 А. 
= S 

H=2. G-5,43. Luciu: metalic. Culoare: cenugiu-inchis. Urmă: cenușie, 
neagră. 

Proprietăţi optice. Opac. фа secțiune lustruită este alb. Bireflexie si anizo- 
troie moderate, mai evidente în 'zonele lamelare. Foarte slab: pleocroism. 

“Осигепій. Apare in filoane: hidrotermale, ín :asociaţie: cu pirità, : cuarț, 
stanin, tetraedrit, blendá-Ecasiterit, in: Bolivia la Chocaya ааа. 
Potosi). ; 
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JAMESONIT Pb, FeSbaS:, 


„Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. . 

„Relaţia азіаїй: a:b: с=0,8316 : 1 : 0,2130; 294,24 us | 
. Dimensiunea celulei elementare: ар--15,57; Ьџ=18,98; со=4,03А; contine 
PbsFe,Sb;oSəss. 22221 | à , | 

Habitus: acicular, fibros [001], striatiuni ||[001], cristale grupate paralel 
бап. radiare, mase baccilare sau compacte. Forme principale: a (100),.b (010), 
с (001), n (120), m (110), 1(210), f (011), e(021), t(111), o (221), r (Ul), 
s (231). Macle: (100). Clivaj: (001) bun; (010) si (120) slab. H=21/,. G=5,63. 
Luciu: metalic. Culoare: cenuşiu-negru. Urmă: neagră, cenușie. 

Proprietăţi oplice. Орас. În secţiune lustruită, culoarea este albă. R în 
aer pentru verde 39%, oranj 32%, roşu 29,5%; în imersie pentru verde 24%, 
oranj 20%, roşu 17%. Bireflexie puţin vizibilă; in imersie mai clară. Anizo- 
tropie puternică. . xs T TER SIL i 

Chimism. Analizele chimice indică Pb—50,895, Sb=29,5%, 5--19,7%; 
Mai contine Fe. în cantităţi variabile, Си, Ag, Zn. Varietatea: nmeferiferá 
se numește plumozii. Sub numele de plumozit s-au descris si varietăţi de 
plagionit sau boulangerit care se prezintă sub formă de pislă formată din 
cristale foarte fine. 

Осигепій. Apare în filoane hidrotermale de plumb si zinc, de temperatură 
medie şi scăzută, însoţit de blendă, pirită, galenă, tetraedrit, boulangerit, 
sulfosăruri de plumb și carbonaţi. . bct Ute 14: 

În В. $. România este întîlnit în provincia laramicá la Sasca Montană 
și în zăcăminte hidrotermale legate de magmatismul neogen la Ilba, Săsar, 
Herja, Baia. Sprie, Cavnic, Băiuț, Băile Borsa, Rodna, Săcărimb, Hondol, 
Ruda Barza, Zlatna. a S y М! " Ё, 

In R. D. Germană se găsește la Freiberg; in Bolivia la Cerro de Ubina 
(Potosi); in Argentina la Los Angulos; in Anglia in Cornwall, la Endellion; 
in R. S. Cehoslovacă la Piibram; in В. S. Е. Iugoslavia іп muntele Avala 
(Serbia); în Spania la Valencia d'Alcantara; in Suedia la Sala; in S.U.A. 
la Sevier County (Arkansas) si la Slate Creek (Idaho); in Canada la Frederic- 
ton (Ontario) ` | вай». +. 


7. TIPUL A;BX, A+B:X-5:6 — 
T DN Grupa andoritului 
ANDORIT PbAgSb;S, 
Sistemul de cristalizare: rombic, 2 2/m 2/m. 

| Relaţia axzială: a: b : c—0,6771 : 1: 0,4458. 
Habitus: cristale prismatice cu numeroase fete striate [001]; cristale 
tabulare (100), mase compacte masive. Forme principale: c (001), b (010), 
а (100), k (120), 1(230),. m (110), n (210), x (011),: £ (101), р (111). Мас: 


(110). Clivaj: lipseşte. Spărtură: concoidalà. Н--3--37/р. С--5,53. Luciu: 
metalic. Culoare: cenusiu-stršlucitor, Urmă: neagră. 
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Proprietăţi optice. Opac. În lumină reflectată este alb. Anizotropie clară. 
R pentru verde 31,5%, oranj 27,5%, roşu 25,5%. | 1 
Осигепій. A fost descris prima oară іп România in zácámintul Dealu! 
Crucii unde apare in filoane hidrotermale asociate vulcanismului neogen în 
parageneză cu stibină. A mai fost descris si la Baia Sprie asociat cu tetrae- 
drit, blendă şi cuarț. EW i: "TW LI "ox 
. Se citează în Bolivia la Itos, Oruro, Santa Rita (Potosi); în S.U.A. la 
Nye County, asociat cu blendă, pirargirit, stefanit, rodocrozit şi cuarț. 


В. Grupa plagionitului . 


Mineralele din această grupă sint :morfotropice.. Celula elementară а 
plagionitului şi semseytului au „a“ și „b“ aproape constante, în timp ce „с“ 
se modifică în funcţie de variațiile in chimism. Asemănarea din punct de 
vedere structural aduce. aspecte cristalografice similare, forme prismatice, 
tabulare, deseori 'alungiri puternice pînă la aspecte fibroase, aciculare, cu 


clivaj de regulă după (112), cu excepţia fiilăppitulului. a d ы 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 1 
‚. Relaţia. azială: a:b ::c=0,1184: 1: 1,4085; 8==94°49'. д 
Habitus: uneori prismatie cu fefe terminale piramidale [201], striuri 
(112) || [110], (100) || [010]. Rar cristale tabulare (001). Forme principale: 
с (001), a(100), 4 (102), е(114), р (112), $ (113), о (112), s (111). :Сіірај: 
absent. Spüriurd:. neregulată. HH -—2!|, б--5,28. Lutiu: metalic. ` Culoare: 
cenusiu de plumb, reflexe albastre, strălucitoare. Urmă: cenuşie, roşcată. 


“ 


Fig. 38. Cristale de ülóppit: а(100); с(001); е(114); р(112); (113); 
ибо Жі | 


Ocurentá. A fost descris prima oară in R. S. România in filoanele hidro- . 
termale neogene de la Dealul Crucii (Baia Mare), asociat blendei, dolomitului 
si zinkenitului. Apare de asemenea la Sácárimb. | | 


\ 


PLAGIONIT Pb;Sb;S; 


Sistemul de. cristalizare:. monoclinic, ЛЕ m 

Relaţia azială: a: b: c=1,1318 : 1 : 1,6878; В-=107°13'. "ЗР ЖИНДИ 

Dimensiunea celulei ` elementare: а0==13,4; Бо--11,9; c= 9,77 А; "contine 
PhbzoSbs2Ses- я m | іы _ 
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Habitus: tabular (001), uneori prismatic (201), striuri [110] De asemenea, 
mase granulare, compacte. Clivaj: (112) bun. 'Spărtură: concoidală.: Н —21/,.: 
G=5,56. Luciu: metalie. Culoare: cenusiu de plumb, negru. Urmă: neagră. 

Proprietăţi. oplice. `Орас. În lumină reflectată este slab. anizotrop.. Va 
ponds verde 3394, oranj 29%, roşu 27,5%; 

“Ocurenţă. Apare: în filoane hidrotermale, asociat sulfosărurilor: Ta pb, 
și Sb, în R. F. Germania la Arnsberg. La Leyraux Cantal — Franța“ $i la 
Oruro -- Bolivia este asociat cu casiterit, îranckeit şi pirită. 3 ; 


HETEROMORFIT КЕЗЕН 


Sistemul de cristalizare: monoclinic. . 

Habitus: cristale alungite cu feţe piramidale terminale. Striuri |] [110], 
aranjament paralel al cristalelor; forme .principale a (001), с.(001), p (112), 
e (114); n (111). Clivaj: (112) bun: .Spárturá: Siqa Н —21[,—8. G —5,73. 
Luciu: metalic. Culoare:: negru de fier. Urmă: neagră. 

„Ocurenţă. Se ii дерін în R. F. Germania. la Arnsberg. 


SEMSEYIT s 


„Sistemul de . cristalizare: . monoclinic, 2/m. 

“Relaţia azială: a : b.: c—1,1356 : 1 ; 2,0436; B= —105°46'. ; 

Dimensiunea. celulei. elementare: 89 —13, 48; by—11, 87; ‚со==24, 48 А;  соп-. 
ține 3 Dos DadOsd: = 

Habitus: cristale tâbulare (001), uneori. prismatice [010], asemănătoare 
plagionitului si heteromorfitului. Agregate granulare, fibroase, mase com- 
pacte. Forme principale: c (001), a (100), g (101), -e (114), n (112), k (112), 
x (111). Clivaj: (112) perfect. : H=21/a. G= 6,08. Luciu: metalic. „Culoare: 
cenușii sau negru. Urmă: neagră. 

Proprietăți oplice. Орас. În lumină reflectată culoarea este. albă, cu tente 
slab verzui., În aer Бе 1 (001), pentru verde 41 13%, отап} 35,63%, roşu 
32 80%. Re 1. (001), pentru verde 42,01%, oranj 36,44%, roşu: 33 25%, 
În imersie Ra pentru verde 26,72%, oranj 24,56%, roşu 22,46%; Ra pentru 
verde 27,67%, огап] 25 08%, roşu“ :22 Бірі ВітеПехіе vizibilă : іп” imersie. 
Anizotropia este puternică. i 

Осигепій A fost descris-prima oară în România la Негіз. Se găseşte 
în filoane- hidrotermale, asociat galenei, 'blendei, jamesonitului, 'freieslebeni- 
tului, bournonitului, calcopiritei, în zăcămintele hidrotermale de Pb si Zn, 
legate: de magmatismul neogen, la Ilba, Dealu Crucii, Herja, Baia Sprie, 
Cavnic,: Rodna, Băile — bus da В. D. Germană la Wolfsberg și in: Bolivia 
la Oruro. 


уу ДЫРЫ, АВ,Х, А:В~1 1232) 
. HUTCHINSONIT Èb, ті), (Со, АБ)А5бш 1 


Sistemul de cristalizare: rohit 

„Relaţia azială: a :'b : c=0,6119 : 1: 0,4619. Жм 

: Habitus: prismatic- pînă la acicular [001].: Dominá prisma- ‚ (410). ае 
principale: e (001), ‘b (010), a (100), 1 (470); и” i (450), h (430), m (110), 
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g (410), р (111), r (212). Clivaj: (010) bun. Spărtură: concoidalá. H=1!/,—2. ` 
G=4,6. Luciu: adamantin. Culoare: roşu. de singe. Urmă: rosu-inchis.. | 

Proprietăţi optice. În. lumină transmisă, orientarea «=a, B=b si y=c. 
Indicii de refracție variază: pentru ^=589( ха —0= 3,078, В=3,176, у=3,188; 
pentru Х--б56()-о--2,779, B=3,063; y—3,073, 2V wa =37°24; 2V ao 
=19°44'. În lumină reflectată este colorat іп rosu-carmin, reflexe interne se 
observă la marginea granulelor, prezintă anizotropie puternică, iar R pentru 
orang 29%. Lig d Бары umi езда Чо АЙ + 

Ocurenid. Se gáseste in filoane hidrotermale, asociat blendei, galenei, 
piritei, realgarului, auripigmentului, in Elvetia la Binnenthal (Valais). 


REZBANYIT Pb,Cu;BigS,g ` 


Sistemul ' de. cristalizare: rombic. Peri AL 4:54 f 
Dimensiunea celulei elementare: ау==11,32; by—11,00; сө--4,01.А. Z—2. 
Habitus: forme aciculare, mase granulare . masive, compacte. Clivaj: 
foarte slab. Spărtură:. neregulată. H ==2!},.. G=6,8—7,2. Culoare: cenușiu 
de plumb, cenușiu de oțel. Urmă: neagră. . | > 
Proprietăţi optice. Opac. În lumină reflectată culoarea este albă. Anizo- 
tropie puternică. i - _ Г. tu | 
` Осигепій. А fost descris prima oară in В. 5. România la Ocna de Fier 
in mineralizaţii pirometasomatice, legate de magmatismul banatitic, asociat 
. cu calcopirită, calcit, cuarţ. Mai apare la Băița — Bihor. De asemenea în 
U.R.S.S. la Borezovsk, în Suedia la Gladhammar; în S.U.A. la mina St. Louis 
- (statul Idaho). TONT: | A ІРІ 


о GALENOBISMUTINA PbBiS, | 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2[m. . 
Relaţia axială: a:b : с==0,8050 : 1 : 0,2826. | ж m ss 
Dimensiunea celulei elementare: ag—11,75; b =14,50; .со--6,08 А; con- 
tine Pb, BisS;o. Z=4. | , м" W a "2 К. б іре 
. Habitus: cristale alungite [001]. Masiv, columnar, fibros sau compact. 
Forme principale: a (100), h (140), m (110), d (201), p (111), g (211). Clivaj:. 
(110) bun, lamelele flexibile. H —21[,—3!]o. G=7,04. Luciu: metalic. Culoare: 
cenușiu, alb de staniu, cenuşiu de plumb, reflexe în tonuri de galben. Urmă: 
neagră. . ~ bá =й IE miqa Săsenii 
~- Proprietăţi 'oplice. `Орас. În secţiuni lustruite colorat în alb. Efecte: de 
anizotropie puternice. R=26,8%, Bireflexie puternică mai ales іп” imersie. 

Ocurenţă. Apare în filoane aurifere hidrotermale asociat ankeritului, 
bismutinei, bismutului nativ, tetraedritului, pirotinei, piritei, blendei, ga- 
lenei. ; 

În В. 5. România se întilneşte în lentile de sulfuri cantonate în şisturi 
cristaline (Băile Borşa), în filoane legate de magmatismul paleozoic (Lipova), 
în skarne legate de magmatismul banatitic (Băița — Bihor), în filoane hidro- 
termale neogene (Hondol). ша»! | 

іп Suedia se gáseste la Ko, Nordmark,. Gladhammar, precum şi în fuma- 
rolele de 550—610° temperatură,: de la Vulcano.— insulele Lipari. (Italia); - 
in S.U.A. apare la Wickes Jefferson County, iar în Canada la Caribou. 
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ZINKENIT РЬ5Ь,5; 


. Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6/m. 

Relaţia axialá: a: с=1 : 0,1938. 

Dimensiunea celulei elementare: ао=44,14; с,=8,62 А; conține 
PboSb1658354—12(PbgSb;4857) sau РЬз151625324 —81(PbSbsS,). Z— 80. 

Habitus: cristale alungite, cu fete striate [0001], cristale columnare, 
agregate paralele. Forme principale: m (1010), r (1011). Clivaj: (1120) im- 
perfect. Spărtură: neregulată. Н--3--31),. 6=5,30. Luciu: metalic. Culoare: 
cenuşiu-strălucitor. Urmă: cenușiu-strălucitoare. 

Proprietăţi oplice. Орас. În secţiuni lustruite culoare alb-cenusie. Anizo- 
tropie si bireflexie moderate. R pentru verde 37,5%, огап} 33%, roşu 31%. 

Chimism. Se cunoaște varietatea 'cu "As, conținuturile atingind 5,64%). 

Осигепій. Apare în zăcăminte hidrotermale de temperatură medie, 
asociat stibinei, jamesonitului, boulangeritului, bournonitului,  blendei, gale- 
nei, piritei, carbonatilor si cuartfului. | 

Та R. S. România este întîlnit în filoane абре din: provincia 
neogená la Dealul Crucii, Baia Sprie si Săcărîmb. Este citat în Munţii Harz 
şi la Brăunsdori (R. D. Germană); in. Franta la'Pontigibaud în Puy-de-Dómé; 
in Bolivia la Oruro, San José şi Itos; în у U. A. în statele Colorado, ашырыу 
si Nevada. 


"SARTORIT PbAsS, 


Sistemul de cristalizare: monoclinic. . . 

„Relaţia azială: а :Ъ : с=1,276 :1: 1,195; în »=102742', ui 

„Dimensiunea celulei elementare: а==59; bo=—7,81;.:co=83, 46 А; conţine 
Ро SasoSaoo- ` 

Habitus: prismatic, striuri pe fetele. de prismă [010]. Forme Um ar 
c (001), a (100), N (120), m (110); d (101), r(111) o (441), n (322). Macle: 
(100). Clivaj: (100) bun. Spărtură: concoidală. Н —3. G=5,10. Luciu: metalic. 
Culoare: cenușiu de plumb, cenusiu-inchis. Urmă: brună, ciocolatie. 

Proprietăţi oplice. Opac. În lumină reflectată este alb-cenuşiu. Anizo- 
tropie vizibilă îndeosebi in zone de macle. Reflexii interne clare. : |. 

(бсш: А іп Elvetia la Binnenthal, Lengenbach: (Valais). 


ë BERTHIERIT FeSb;:S, | 


Sistemul de cristalizare: 'rombic,; 2/m 2/m 2[m. 

` Dimensiunea celulei elementare: | ailt, 44; by— -14,12; TA А соп- 
tine Fe4SbsS 6. VA - 4.. | 

Relaţia ада: а: b: c= —0,810 : di; 0,266... 

Habitus: prismatie, striuri || [001]. Mase fibroase, masive, agregate gra- 
nulare. Clivaj: slab prismatic. Н=2—3. G=4,64. Luciu: metalic. Culoare: 
cenusiu-strálucitor, cenușiu-închis. Urmă: cenusie, brun-inchisá. | ! 

Proprietăţi optice. Opac. În lumină reflectată culoare alb-cenuşie. À az 
tropie puternică. Bireflexie bună. R pentru direcţiile || b“, în verde 27 ‚9%, 
огап} 26,5%, 509% 26 9%» pentru directiile lI „с“ іп verde 39%. огап] 34,5% о» 
този 34%. 

Осигей{й. Apare în filoane: hidrotermale- de temperatură waqhas fiind 
asociat stibinei si cuartului. Se intilneste іп R. D. Germană la Brăunsdori 
si Freiberg; іп В. S. d valise get la Ptibram; în Franţa 1а. lira 
în Mexic la San Antonio. 
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Ох ȘI HIDROXIZI ` 
CARACTERE GENERALE 


"22 іп această clasă sînt cuprinși cei mai simpli compuşi ai metalelor si 
metaloizilor cu oxigenul si hidroxilul. Oxigenul formează diferite combinaţii 
chimice cu. сїгса-40 de elemente. Cantitatea totală de oxizi şi. hidroxizi exis- 
tentă în scoarţa terestră reprezintă 17% în greutate. Cea mai mare impor- 
tantá o au oxizii si hidroxizii de fier care participă cu o proportie medie de 
3,9%, urmaţi de oxizii şi hidroxizii de aluminiu, mangan, titan, crom .etc. 
Dintre oxizi, un rol deosebit îl. prezintă de, asemenea CO; si vaporii de apă, 
care sint întîlniţi cu precădere in atmosferă si а. сёгог limită de ráspindire 
` merge pînă la înălţimea de cca. 12 km 4е:1а suprafaţa pămîntului. Mâjori- 
tatea oxizilor este concentrată în părţile superioare ale scoarţei terestre, la 
limita ei cu atmosfera, care contine oxigenul liber. Adincimea de pătrundere 
a oxigenului liber în scoarța terestră este determinată de nivelul apelor îrea- 
tice. Suprafaţa. de alterare a rocilor, împreună cu zonele de oxidare' a zăcă- 
mintelor de minereuri sînt'porţiunile din scoarţa pămîntului unde sînt;loca- 
lizate principalele reacţii chimice, determinind apariția unor neoformatii, 
în care rolul principal îl au oxizii şi hidroxizii metalelor. În acest proces are 
o însemnătate nu numai: oxigenul liber din aer, саге, pătrunde de la suprafaţă 
în scoarță, ci:şi:apele de ploaie, care.se infiltrează си oxigenul şi bioxidul de 
carbon dizolvaţi: în ele. S-a stabilit'că 1 litru de ‘ара de ploaie, saturată cu 
aer, contine in medie 25—80 cm? gaze, іп compoziţia cărora intră 30% О, 
50% N şi 10% СО). Comparind aceste valori cu compoziţia aerului se 
constată că apa de ploaie este foarte bogată în oxigen si mai ales in bioxid 
de carbon. În. măsura în-care aceste ape coboară la nivelul apelor freatice, 
acţiunea lor oxidantă slăbeşte treptat, oxigenul liber in cursul infiltratiei 
apei fiind consumat în reacţiile. de oxidare. Acest consum este deosebit de 
intens în procesul de oxidare а sulfurilor. şi compușilor similari, formînd in 
prima fază sulfați, arseniati si alte săruri. Unii compuşi care intră în compo- 
zitia rocilor sau а, minereurilor. şi care conţin unele elemente chimice cu: va- 
lente inferioare (Fe**, Мп?+, \3+ etc.) se oxidează relativ ușor; ei ігес-іп ioni 
eu valente superioare, din: care! cauză se produce'slăbirea forțelor de. legătură 
din . rețelele cristaline.: În final se poate ajunge la о descompunere; completă 
a substanțelor cristaline oxidate, cu formarea unor noi „compuși solubili 
“sau: insolubili în apă. Sărurile care. se formează: iniţial prin aceste procese 
intră in reacție cu apa, cu'o viteză mai mare sau mai mică, se descompun, 
se hidrolizează, determinind astfel: precipitarea unei serii: de cationi ai meta- 
lelor, sub formă de hidroxizi greu solubili în apă. Comportarea. ionilor іп. 
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solutii concordá cu potentialul lor ionic а cárui márime se exprimá prin ra- 
portul dintre sarcina electrică. a elementului si raza sa ionică (2 =з = : 
Potentialul ionic explicá comportarea si ргосезе1е де migrare a Қасы бы 
chimice in scoarta terestră. i к. { 

| | ` Tabelul 41a 


Valorile potenţialelor ionice ale cîtorva elemente chimice 


Element | Ø Element Ø Element Ø Element 0 
Cst : 0,61 Ѕг2+ 1,57 се. 3,92 pst 14,29 
Rbt 0,67 Ca2t 1,89. | т 4,60 pat 15,00 
K+ 0,75 La3t 2,46” Alt 5,26 stt 17,65 
Nat 1:923. Ме? 2,56 Be?* 5,88 Cât ‚ 26,70 

- (Lit .1;28- Sk 2.83 ти. 6,25- N5t 33,33 
Ba2t 1,40 "тһе 3,04 . Мо9 |' 9,70 А 


După Goldsehmidt (1926, 1954) cu ajutorul potenţialului ionic 
ве poate preciza distributia elementelor intre ара márii si sedimente, in timpul 
proceselor de migrare a acestora. In mod 'arbitrar, elementele chimice pot fi. 
împărţite în trei grupe si anume: e, ces mers 25 


а) Grupul І, in care sînt grupaţi cationii cu potential ionic scăzut (raze 
ionice mari şi sarcini mici), adică metalele alcaline și, parţial, metalele alca- 
lino-teroase, cu potentiale ionice mai mici de 2. Aceste elemente sînt, men-: 
ținute în soluţiile de alterare în stare de ioni şi transportate ușor la distante 
mai mari sau mai mici. În condiţii naturale ionii precipită din soluţii, numai 
sub formă de săruri ale diferiților acizi. Fac excepţie de la. această regulă 
elementele “cationice, care sînt puternic polarizante, respectiv ionii cu un 


înveliş electronic constituit din 18 electroni (Cut, Pb**) si care tind să арага: 


în natură sub formá.de oxizi. : К 


^ 


b) Grupul II, in care sint cuprinși: cationii: cu potential ionic mediu, 
respectiv elemente cu raze ionice mici si sarcini electrice medii și care for-: 
mează în natură oxizi si hidroxizi: Mg?*, Fe?*, Ni?*, Zn?*, Си?" etc. Ele trec 
uşor în soluţiile de alterare, cu pH-uri puternic: acide sau medii puternic 
alcaline, -ṣì precipită formînd: depuneri ! cristaline; hidroxizi, săruri bazice, 
sáruri neutre etc. "we we ` . не ҚЫ 

 Cationii cu potentiale ionice ceva mai mari, elemente cu raze medii si 
sarcini electrice dat asemenea medii, AP*, Без, Mn'*; Бүчү Sn** etc." 
precipită uşor. din. soluţiile slab. alcalinizate sau slab acide, în urma hidrolizei 
sărurilor, în: special sub formă de hidroxizi greu solubili... ^ ^ -. 

. e) Grupul III, in care sint inclusi cationii cu; potenţial ionic ridicat, 
adică elemente cu raze ionice mici și sarcini electrice relativ mari; aceştia for-. 
mează în soluţii anioni complecși stabili BO;, С0;7, 502, PO?- ею. și 
precipită numai în cazurile in care reacționează cu diferiţi cationi, formind 
săruri oxigenate. : | du г 

Locul de formare а hidroxizilor este іп:сеа mai mare.parte zona de oxi- 
dare а zăcămintelor de minereuri şi in general zona de: alterare a rocilor. 
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№ Fig. 39. Gruparea geochimicá a unor elemente importante dupá potentialul lor SUN £ 
шше іп аргый sarcina ionului; in ordonatá raza ionică kx., 


Deoarece majoritatea hidroxizilor au o solubilitate тісі in apă, ei sînt capa-. 
bili ca în procesele de oxidare intensă să formeze soluţii puternic suprasatu- 
rate. De aceea este firesc ca ei să Не іп Ішін de obicei sub forma unor mase 
criptocristaline şi coloidale. Alt domeniu de ráspindire а. hidroxizilor meta-: 
lelor (Fe, Mn) sint bazinele acvifere, mlăștinoase, lacustre si marine. Astfel; 

in multe lacuri de apá dulce, din regiunile nordice (F inlanda, Suedia, Canada, 
nordul U.R.S.S.), aproape de tármul cu apá de adincime micá, sint, obser- 
vate acumulări de hidroxizi de fier și mangan sub forma unor concentratii 
dispersate de diferite dimensiuni si forme: mase sierice, elipsoidale, гне 
si neregulate. Ре lingá мы! de Fe si Mn, ele contin RUE totdeauna 
substanţe humice. 


"^. Indiferent ае modul lor. dei formare, hidroxizii îşi pierd cu timpul. apa 
„capilară şi de. adsorbtie, mai ales în mediul aerian uscat, şi formează compuşi 
cu grupe hidroxilice legate chimic şi chiar de oxizi anhidri: | Fe,Os, МпО; etc., 
in special în regiunile cu climă-continentală pronunţată. Prin procesele de 
metamorfism regional, саге зе desfágoará la. adîncimi moderate, hidroxizii 
dau nastere maselor granulare cristaline de oxizi anhidri. Elementele care. 
formează іп general oxizi anhidri, prin procese .endogene.de formare.a mine- 
ralelor (magmatice, pneumatolitice, hidrotermale), corespund de regulă 


aceloraşi cationi, care au tendinţa de а forma , prin hidroliza. “sărurilor, hidro- 
xizi insolubili іп ара. Cationii bivalenti din grupa principală apar mai rar. 
sub formă de oxizi anhidri, pentru ei fiind caracteristic să зе. intilneascá sub 
formá de. oxizi dubli. . ес; 

Аргоаре toti. compușii cuprinși în Де tr MN Si. Е: au 0. 
structurá cristaliná caracterizatá prin legáturi ionice intre particulele consti-, 
tutive. În structurile cristaline participă ca anioni O?- si ОН”, dimensiunile 
razelor lor ionice fiind aproximativ egale, respectiv 1,32 și 1,33 А, ceea ce 
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determină ca varietátile structurale ale cristalelor diferitilor oxizi să depindă 
în primul rînd de dimensiunile cationilor, de sarcinile lor electrice şi de pro- 
prietátile lor -de. polarizare. Їп -reţelele. cristaline, cationii sînt înconjurați 
de anionii de oxigen (sau de hidroxili), iar numerele de coordonare ale rete- 
lelor sînt o particularitate importantă а acestor minerale. Comparind între 
ele structurile oxizilor simpli, putem remarca diferite variante ale numerelor, 
de coordonare, începînd cu reţelele tipice ionice, cu un număr de coordonare 
destul de ridicat, şi terminînd cu reţelele moleculare, foarte rare, cu numere 
de coordonare de regulă mici si cu apariția legăturii de tip Van der Waals 
între particule. i ina m | м“ 
. . Oxizii elementelor bivalente, cu structuri cristaline ionice tipice au 
structura elementară de tipul NaCl cu numărul de coordonare 6. Numai 
oxizii ionilor puternic polarizanti, cu învelișul exterior alcătuit din 18 elec- 
troni prezintă structuri cu numere de coordonare mai mici, ca “de exemplu 
zincit — ZnO(4), cuprit — Си›0(4 şi 2). Oxizii elementelor trivalente si 
tetravalente, ai căror cationi au dimensiuni mai mici, prezintă. numere de 
coordonare mici, care se micșorează odată cu trecerea legăturii ionice spre 
legătura homeopolară; de exemplu corindon — Al,Os (6 si 4), TiO, (6 si 3).. 
La oxizii care au reţele moleculare, aceste cifre sînt si mai mici, de exemplu, 
senarmontit — Sb203 (3 si 2). | m 

În ceea ce priveşte oxizii complecși, în a căror compoziţie intră cationii, 
a două elemente diferite, numerele de coordonare ale fiecărui metal pot îi 
egale sau 'diterite; de exemplu: ilmenit — FeTiO, (Fe?* si ТЁ*=6); CaTiOs 
(Ca?*—12, iar ТИ+=6); МаМЬОз (Na*—12, Nb*t=6); spinel — MgALO, 
(Mg?*—4 şi АВ+-=6). Toate aceste particularități ale. structurilor. cristaline 
influenţează. şi proprietăţile fizice ale mineralelor. Oxizii caracterizați cu 
legături ionice au o structură incomparabil: mai rezistentă decit aceea а’ 
compuşilor halogenati, a sulfurilor.etc. Rezistenţa structurilor este exprimată 
prin duritatea mare a acestor oxizi (6, 7, 8 și 9 după scara lui Mohs), prin. 
Stabilitatea chimică ridicată, fuzibilitatea redusă, solubilitatea extrem de 
redusă. Culoarea mineralelor din această clasă depinde de asemenea de par- 
ticularitátile lor structurale. Compuşii cu elemente Ма2+*, AP* etc., cu con- 
figuratii de tipul gazelor nobile sint de obicei incolori sau colorati allocromatic.. 
Cea mai mare parte a compusilor, care au prezenti ioni cu structură asime-! 
tricá (Fe, Mn, Cr etc.), sint colorati intens, culorile fiind inchise (foarte rás- 
pinditá este culoarea neagră). Mineralele, în majoritatea lor, sînt opace sau 
translucide, chiar în fragmente şi secțiuni subțiri avînd nuanțe brune sau 


roşii. În concordanţă cu aceasta se găsește si luciul semimetalic al acestor 
minerale. Proprietăţile magnetice sînt de asemenea remarcabile. | 

Mineralele care fac obiectul acestei clase sint grupate йе obicei іп oxizi 
simpli, oxizi cu uraniu, thoriu si zircon, hidroxizi și oxizi conținînd hidroxili, 
oxizi multipli şi oxizi multipli continind columbiu, tantal si titan. În interio- 
rul fiecárei categorii, clasificarea se realizează pe baza structurii si cristalo- 
chimiei mineralului, urmărindu-se variaţia raportului A : X. La aceste mine- 
rale raportul variază de la A: X=2:1 pînă, la А: X=1:2. Pentru compușii 
complecşi se stabilesc limite diferite pentru rapoarte; între cationii Aşi B 
se stabilesc de;obicei valori pentru A: B de 1:1 si A:B de 1:2, iar ra- 
portul A--B/X este de regulă 1:2. 
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Clasificarea oxizilor si hidroxizilor 


I. OXIZII SIMPLI ` ` 


1. Tipul AX ^ 


Grupa cupritului ; 


! Cuprit . СиО 
Ара (Gheaţa) | H,O 
2. Tipul' AX 
- Grupa periclazului i 
Periclaz Мао 
 Bunsenit, .NiO 
"Manganozit ` MnO 
Monteponit (Oxid de cadmiu) сао · 
Limit: CaO . » 
Grupa zincitului 7. 
Ami. Zincit ` ` ZnO 
` Bromelit BeO 
Tenorit. 2. CuO , 4% 
Paramelaconit Cu" h „би Оу, 
Montroydit „НгО 
. Litarga : PbO 
Massicot : PbO ` 
8. Tipul AX; i 
Minium. ү. Pb304 
4, тїрїї AX 
Grupa һетайшш ші! pe 
t АЪОз 
па 2 
Grupa ilmenitului 7 
~ Ilmenit FeTiO; 
Geikielit MgTiO; f 
Pirofanit .MnTiOs . 
(Fe, Мп, Pb)TiOg 


Senait . 


Grupa arsenolitului 


 Arsenolit ЖОКТУ `Аз2Оз 
Senarmontit . ida - Sb30g 
- Claudetit EM 22 А$;Оз; 
` Valentinit’ aig] ^. 5020: 
^ Bixbyit x : (Mn. Ее),Оз 
: Braunit (Mn, 51)2Оз T 
| 5. Tipul AX;. 
7 Oupa. rutilului - "a 
Rutil ES XE 7105 
Piroluzit MnO; Se - = 
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Tabelul 41b 


Tabelul 41 b (continuare) 


Wad 
'Todorokit Mng(O, OH); -2H50? 
Casiterit с SnOa x қ 
Plattnerit PbO,. 
Anatas TiO; 
Brookit TiO; 
Telurit . "тео 
. Selenolit SeOs 
Cervantit я. 57 0172 == 
Stibiconit Sb40,(OH)? 
Bismit Bi,Os 
Sillenit Bi,Os р 


| G лл, Ба 
6. Tipul Amn 19 
" Nanoxit- | 52N4V3045:8H30?- - 


| Corvusit V3V35034 -nH,O 
Ilsemannit МозОв :nH,O? 
Russellit ` — i PED OD 
Tungstit ў WO. : НО 


а" би nana Саала aa 
п. OXIZII CONTININD URANIU, THORIU ŞI ZIRCON cei | 


‚ Baddeleyit ZrOs 


Grupa uraninitului 


Uraninit i —UJOgr-- 
'Thorianit ThOs 
Gummit ` UO; -nH,O 
Clarkeit UO, :nH20? 
Becquerelit | 2003 :3H30? 
Schoepit 4UO; -9H,O? 
Fourmarierit PbO 400; :5H20? 
Curit" - 2PbO 5UOs; 4H5,0? - 
Uranosferit Ві,Оз 200: -3H40? 
Vandenbrandit CuO UO; -2H,O : 
/]antinit | 200,730  .- 


о 
т. HIDROXIZII SI OXIZII CU CONȚINUT IN. HIDROXIL | 


(1. Tipul АХ; 


< nt 


| шей "= `Z Мону’ 


Pirocroit Mn(OH) ` 
Portlandit Са(ОН); 
i _____ Grupa lepidocrocilului | { 
| — -Lepidocrocit ^ ^ FeO(0H).. 
"Bóhmit ` AIO(OH) ` 
Manganit MnO(OH) 
Stainierit Соо(он)? 


BEEN. Jo c ~~~ 
Grupa hidrotalcitului Š | bs : е : 
Hidrotalcit MgçA1,(OH):ÍCOs -4H,O 


Stichtit Mg, Cr,(OH):ÍCOs '4H,O 


Piroaurit 8 MggFes( OH);CO3 :4H50 
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Tabelul 41b (continuare) 


Grupa sjógrenitului 


Manasseit  MgsAL(OH)r ICO, 44H40 


Sjógrenit МаЕе(ОН)15 СО: -4H50 
Barbertonit Ма Сг(ОН)в СО; -4H20 
Brugnatellit MggFe(OH);5CO; -4H,O 

Psilomelan BaMn?Mnj;O44 (OH), 


2. Tipul АХ; 


Sassolit B(OH); 
. Gibbsit : . АҚОН); | 

Bauxit я 
Hidrocalumit Ca,A1.(OH): Í :6H,O 


IV. OXIZII MULTIPLI 


Жж. 


1. Tipul ABX; A 4” 


Delafossit | В CuFeO; 
Grupa goethitului | “a. 
Diaspor НА1О, 
Goethit HFeO; 


Hidrogoethit (limonit) 


2. Tipul AB;X, 
Grupa spinelului 


Seria spinelului 


Spinel . MgALO,. 
Hercinit „КеАО, 
Gahnit 7пА1,04. 
Galaxit MnALO . 

"Seria magnétitului O 

. Magnezioferit = МаЕе, 0. 
Magnetit БеҒе:О, 
Franklinit ZnFes04 
Jacobsit - МоЕе. Од 
Trevorit NiFe,O, 
Ulvóspinel ТіҒе:О, 
Maghemit YFe,Os 
Seria cromitului MM" 
Magneziocromit MgCr204 
Cromit FeCr,O4 ` 

Grupa hausmanitului 

^ Hausmanit 7 MnMn0, 
Heterolit ZnMnz04 
Hidroheterolit- Zn;Mn40g “Н.о 
Crisoberil | BeAhO;  - 


Crednerit i) CuMnzO4 


и 
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Tabelul 41 b (continuare) 


3. Tipul AB,X; 


 Hógbomit | Mg(Al, Ее, Ti), O; 
байгіп (Mg, Fe)s(A1, Fe)s:Si;Oso 
Plumboferit ` PbFe40; Ж. 
Magnetoplumbit . Pb(Fe, Мп) Оо? 
‚ Hematofanit РЬ(СІ, OH);4PbO 2Fe50;? 


4. Tipul ABX3 


Quenselit. 2 PbMnO;(OH) 
Perovskit. . | CaTiOs Fa 


иди 


5. Tipul A3BXs 
Pseudobrookit FesTiOs 


LL ы — ha. —n nn —— 


6. Tipul AB,X; . 


Calcofanit . . ^ ZnMn,Os -2H,O? ` 
Zirkelit «ni. (Ca, Fe, Th, U),(Ti, Zr),0; 


enple mi ысыт б. ambri pl cA favis L ELK мыйын! rc 
7. Tipul AB;X; ` | 
Coronadit . MnPbMn,Ou 


Hollandit ` MnBaMn;0:4 
‚‚ Cesarolit iw PbMns;O; -H;O 


дд 


V. OXIZII MULTIPLI CU COLUMBIU, TANTAL SIL ТТА 1 


1. Tipul ABX; 


Seria piroclor-microlit АВ20(0, OH, F) 4% 
А Ве: 


Pirodor|] `` Na, Са, К, Mg, Fe, Nb, Ta, Ti; Sn? 
Microlit Mn, Ce | Fest, VO 
Tab DIE тщ; Ta, Nb; Ti, Sn? 
Zr, U | Без, W | 

Seria fergusonitului АВО, 

Fergusonit У, Er, (Ce, La, Dy) Fe? Nb, Ta, Ti, Sn, W 
Formanit U, Zr, Th, Ca Ta, Nb, Ti; Sn, W 
- Xtrotantalit . Fe, Y, U, Са, Mn, Ce, Th Nb, Ta, Ti, Zr, Sn 
Polimignit © Са, Fe (Y, Er, Ce), Zr, Th Nb, Ti, Ta, Ее?+ 
Isikawait U, Ее?+, (Y, Er, Ce) Nb, Ta 

Loranskit _ У, Се, Са, Zr(?) Та, Zii. 

Seria stibiotantalitului АВО, ° ° š 
Stibiotantalit ' Sb, Bi Ta, Nb 
Stibiocolumbit Sb, Bi N Ta 

- Bismutotantalit "Ві Та, Nb 


Simpsonit ABO?  . . Al. іе; Тау: 
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Tabelul 41b (continuare) 
ТЕЕ т. та ЫИ г трае. 


2. Тірі, А БМ im : n2 286ріпі la 8:5 


А | B 
Arizonit Hove J: Ti. 
Kalkowskit Fe : Ti 
Oliveirait Zn bw | Үрім. 
Brannerit "a U, Ca, Fe, Y, Th - Tis 
3. Tipul АВ,Х; 
Grupa iapiolitului АВ,0; ай 
Tapiolit Fe Mn Ta, Nb 
Mossit : Fe, Мп Nb, Ta 
Grupa columbit-tantalit АВО, ВТ: В 
_ Columbit Fe, Мп, Sn? | Nb, Та, W ` 
Tantalit . Fe, Mn Ta, Nb ` 
Grupa euzenit-policraz АВ,О, | k z 
Euxenit У, Са, Сену, Th / Nb, Ta, Ti ` 
` Policraz У, Ca, Ce Ч, Th, ^ Ti, Nb, Ta, Бе? 
\ Eschwegeit ж fu h. ned 
. . Xtrocrasit 


Grupa eschinit-priorit АВ.04 


Eschinit Се, Ca, Fe?*, Th Ti, Nb, Ta ` 
Priorit Y, Er, Ga, Fe, 'Th Ti, Nb, Ta , 
Samarskit Y,Er,Ce,La,U,Ca,Fe, МЬ, Ta, Ti, Sn; W 
| Басы ' О vu 
Thoreaulit ң Kia 5066 ) ео i RAS 


E 4. Tipul A,B,X, ш:п=1:3 
Seria betafitului 4 ; | у 
.Betafit U, Ca; Th, Pb, Ce, Y ` Ti, Nb, Та, Fe, АВ 


Djalmait | 
Ampangabeit . Y, Er, U, Ca, Th. Nb, Ta, Fe?*Ti. 
Delorenzit : 


I OXIZII SIMPLI 
d; TIPUL А.Х 
А. Grupa cupritului 
CUPRIT Cu;O ` 
Sistemul de cristalizare: cubic, 432. .. mai 
Dimensiunea celulei elementare: ау--4,27 А; contine СщОз .. Z=2. | 
. . Habitus: de regulă octaedric, mai rar cubic sau dodecaedric. Uneori 
sînt. semnalate cristale aciculare. și capilare.. Mai frecvent este intilnit sub. 
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formá de agregate granulare compacte, uneori pámintoase (conținînd impu- 
rități). Forme principale: а (100),: d (011), o (111), £ (013), е (012), m (115), 
n (112), q (133), р (122). Clivaj: (111) bun, întrerupt, (001) rar. Spărtură: 
concoidală sau neregulată. H=31|,—4. G=5,8—6,2. Luciu: adamantin, 
semimetalic. Culoare: roşu, iar în agregate microgranulare sau criptocrista- 
line cenușiu de plumb. Urmă: brună, roşie. ——— 

“Proprietăţi optice. În secțiuni subțiri агаїй un indice de refracție ridicat; 
n=2,849,' pleocroism de 1а oranj-galben là galben de lámiie, izotrop; în lu- 
mină reflectată culoarea este alb-cenusie, cu luciu metalic în tente clar albăs- 
trui; R în aer, pentru verde 30%, oranj 22,5%, roşu 21,5%; jar іп imersie, 
pentru verde 16%, 'oranj 10,5%, този 9%. Cind apare sub formá de granule 
bine dezvoltate poate prezenta bireflexie. Anizotropia se observă pe marginea 
granulelor; culorile de anizotropie sînt în tonuri violaceu-albástrui* pînă 
la oliv-verzui; reflexe interne de culoare roșie. ` | | ЗА | 
d Chimism. Conţine Cu—88,8295, О--11,18%, ca elemente urme, seleniu si 
lod. . "сам! 

„ Varietăţi, Calcotrichitul apare în zăcămintele de cupru, sub forma unor 
agregate capilare sau aciculare; este modificatia rombică a Cu. ___ > 


1 4 TA ü Я á s AME T P. ` J Сзан huy ңир. a = 
Geneză. Se formează aproape exclusiv. in decursul proceselor, exogene 


prin oxidarea minereurilor de calcozină şi, mai rar, apare asociat ca produs 
secundar cu bornitul, ambele fiind ráspindite în.zonele de îmbogăţire secun- 
dară în zăcămintele. de cupru (sub nivelul apelor freatice). O concentrație 
masivă poate.avea loc numai în cazul cînd anumite cauze.ar produce scăderea 
nivelului apelor freatice, astfel încît zona; bogată in .caleoziná, · саге 5-а 
format pînă atunci, ar ajunge în zona de oxidare. Procesul de oxidare a'cal- 
cozinei, cu formare de acid sulfuric, are loc după reacţia: д LN 


Сч;8--2 0:--Н0--Сш0--Н,50, 


іп lipsa oxigenului уа apárea іп locul Cu,O sau, odată cu el, cupru 
metalic, care frecvent este semnalat în cuprit. Împreună cu cuprul nativ 
se intilneste uneori în rocile sedimentare, care contin resturi- vegetale. іп 
acest caz, cupritul este rezultatul reducerii sulfatului cupros de către sub- 
stantele organice, in prezența oxigenului, conform reacției: жү E 


С;504--С--О-Си:0--С0:--50; 


іп cazurile în care concentraţia СО» este prea mare, cupritul devine in- 
stabil. În natură sînt foarte ráspindite pseudomorfozele. carbonatului de 
cupru — malachitul după CuO: În unele cazuri si malachitul este inlocuit 


in pseudomorfoze prin azurit. 


T 


_ Ocurenţă. іп România apare ca mineral supergen, format in zona de oxi- 
Чате a zăcămintelor cuprifere din fundamentul cristalin (Bálan, Teregova, 
Hamcearca), legate de magmatismul mezozoic (Orzesti, .Coltesti, Pătirș, 
Altin-Tepe), decel banatitic (Moldova Nouă, Sasca Montană, Oraviţa, Ci- 
clova. Română, Dognecea, Ocna de Fier, Băița — Bihor) si de magmatismul 
neogen (Deva; Întregalde). .— ^ ECL X 
^ Та asociaţii cu malachit, алагїї, calcoziná, crisocol, tenorit, cupru nativ, 
se intilneste in R. F. Germania la Bheinbreitbach, in Franta la Chessy lingà 
Lyon, in U.R:S.S. la Gumeșevsk, Menorudiansk, Turinsk; în munții Ural 
si Altai, in Australia de sud în districtul. Burra, іп Chile la Adacollo si Chu- 
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quicamata, in Peru, in Bolivia la Corocoro, in S.U.A. mai ales in Arizona 
la Bisbée, Ray, Clifton, Globe si Jerome, in Ж. Lacului Superior, in 
statele New Jersey 5i Болар awa, 


| Сати но 


' Gheaţa este forma solidă a apei, care in natură. se келте іп pv stári: 
solidă (gheaţă, zăpadă), lichidă (ploaia, izvoarele minerale, Triurile, lacurile, 
mările, oceanele) şi gazoasă. (vaporii . de apă din atmosferă şi. din emanatiile 
vulcanice). Prin proprietăţile ei, apa ocupă un loc aparte printre oxizii metas 
lelor şi metaloizilor; ea are un rol important in Begeselo ques, care se 
desfăşoară in scoarţa terestră. 

„Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 m. 

 Relajia axialá: а: c—1 : 0,942. 

Dimensiunea celulei elementare: 894, 923; 09—7, 37 Á; а= 98°51'. 22. d 
contine 12 Н.О. 

Habitus. Formaţiile cristaline sint foarte variate; cristalele de zăpadă 
prezintă o simetrie polară cu şase raze sau sînt frecvent dendritice. În peşteri 
sint intilnite cristale in formá de pláci hexagonale, cristale tabulare, con- 
creșteri în forme complexe. Formele de agregare intilnite sînt: mase com- 
pacte, agregate granulare cristaline, granule cristaline ` mari, de formă: nere- 
gulată. Cunoscute sînt și formele stalactitice de gheaţă, cu structură concen- 
trick, stratificată, vizibilă si la grindină. Forme principale: с (0001), m (1010), 
a (1120). Macle: cu plan (0001) si (0001). Spărtură: concoidalá. H —1![,. 
С--0,9175. Lucius; sticlos, Culoare: incolor sau t slab. colorat in albastru (în 
mase mari). 

Proprietăţi optice. к lumină transmisă, indicii de refracție ai apei variază 
în funcţie de lungimea de undă (à) (tab. 42). 

Tabelul 42 


: Indicii de refracție ai apei în funcție de X: 


À n À n 
214,45...1,40397 ` . (Na) 589,31...1,33299 
..267,61...1,36902 | 4 (Н) 656,29...1,33114 
308,23...1,35679 ' (Li) 670,82... 1,33079 ` 
396,85'. . . 1,34352 . ^ 768,24 . . . 1,32888 `` 
434,07 ... 1,34032 22 ,871,00... 1,32700. 
486,14 ... 1,33714 | E 1028,00 . . . 1,32450 


535,05 ...1,33488 1256,00... 1,32100 


În lugha; Cem cum 309; г--1,310. | 
. . Chimism si:structurd. Compoziţia: chimică calculată este: H эң; 19 %, 
О = 88,81%: Apa lichidă contine în suspensie-sau în stare ionică material 
organic si anorganic. Apa lipsită de unele săruri si proaspătă este considerată 
apă potabilă, în timp ce apele care contin sulfați si сагһолай de calciu si de 
magneziu sînt considerate ape dure. Din punctul de vedere al compoziţiei 
chimice,. apele naturale se impart in: ара de: mare. (caracterizată prin prezenţa - - 
sulfatilor si clorurilor de Mg, Ма); apă de гішгі şi apă lacustră dulce; аре frea- 
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tice. si apă superlicialš' de ploaie; ape subterane; apele izvoarelor minerale 
(clasificate între ele prin.sárurile pe care le contin în soluţii). Proportia de 
constituenți a fost calculată in apele bazinelor din regiunile aride, valorile 
stabilite fiind redate în tabelul 43. 


Tabelul 43 
Analize chimice 

Elemente "e | 1 2 | | 3 L | 4 
q . 55,202. 5548 . _ 8227 ` 65,86 
Вг. 018574 са 0,04 — 1,13 
50; 7,692 ‚ 6,68 0434 ‚ 0,89 
B40, . Ы E Pe " 5,05.. М i 
Na . 30,593 ` 3317% ` 38:10, 2. 13,73 
к 106 „1.66 1,52 2,36 
Ca I TIT TEES 9907108 "r o8 ML LI 
Mg B e | 2,76 i^ 79935 12,32 
Rez. ai Qc ың b 0,04 4 - 
Total 100,00 к | . 100,00 100,00 100,00 
-Salinitatea % 7 3,30—3,74 20,349 `` 7,656 ` . 18,8453 


1 — Determinări efectuate іп 77 probe de apă de ocean, іп urme apárind I, F, N, NH, 

Au, Mn cte; 2 — Great Salt Lake (Utah, ..5.0.А.); 3 — Borax Lake (California); 

sesizate ca prezente PO4—0,02; ` SiO,=0,01; (AI, DT Мп),Оҙ-<0, 01; 4— Dead Sea; 
„urme (41, үт ; 


În apă, deseori sint prezente, în cantităţi scăzute, impuritáti de amoniac, 
acid azotic, acid sulfuric, acid clorhidric, substanţe organice, precum și gaze 
dizolvate (azot cca. 0,013%, oxigen cca. 0,0064%, bioxid de carbon cca. 
0,0013% etc.). Apa de suprafaţă se află în echilibru foarte strîns cu aerul in 
privinţa oxigenului și azotului. În cursul verii, apele de mică adincime sînt 
adesea suprasaturate cu oxigen, iar în apele adînci oxigenul este deficitar. 
Apa mărilor este іп mod normal alcalină, avind un pH=7,5—8,4. Valori 
mai mari se întîlnesc in bazinele, golfurile si estuarele alimentate de maree, 
unde plantele folosese СОь; іп apele în care se formează HS, in bazinele 
izolate, pH-ul este aproape de valoarea neutrá. 

Forma cristalizată a apei este gheaţa, саге prezintă o structură mole- 
culară cristalină, avînd numărul de coordonare egal cu patru. Structura 
moleculei Н;О se caracterizează prin următoarea particularitate: protonii 
Н”, ioni care nu ап electroni proprii și au dimensiuni extrem de шісі; pătrund 
adînc în interiorul ionului de oxigen. Din această cauză nucleul atomic al 
oxigenului devine puţin excentric. “Aceasta determină momentul dipolar din 
molecula de H,O. Acest. lucru poate fi imaginat mai simplu sub forma unui 
tetraedru, care are două virfuri încărcate .pozitiv, iar. celelalte două negativ. 
De aceea, іп structura gheții moleculele de H20, slab legate între ele, sint 
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astfel dispuse, incit portiunile lor incárcate pozitiv sint orientate spre por- 
tiunile încărcate negativ ale altor molecule. Conform dispozitiei generale a 
 moleculelor, structura gheții este asemănătoare cu structura wurtzitului, 
cu singura deosebire că locurile Zn si S sint ocupate de moleculele de Н-0.. 
În cazul unei astfel de structuri se obține o așezare mai puţin compactă а 
particulelor. Аза se explică faptul că greutatea specifică a gheții este mai 
mică decît a apei. ИР " а. 
| Geneză. Gheaţa se formează prin răcirea apei. Ea apare initial sub forma. 
unei cruste plutitoare, sub care cresc indivizi cristalini, care se dezvoltă. 
vertical în direcţia axei principale de simetrie. Zăpada ве formează în stratele. 
reci ale atmosferei, din vaporii de apă; în condiţii similare apare şi bruma 
şi desenele de gheaţă pe obiectele răcite. În regiunile cu gheturi perene, cu 
climă aspră si iarnă lungă, fără multă zăpadă, se formează în timpul iernii 
învelişuri de gheaţă, care acoperă uneori întinderi enorme. 
| În decursul proceselor exogene care au loc pe suprafaţa pămîntului 
şi în atmosferă, cantităţi enorme de apă, rezultată în urma evaporării mări- 
lor, oceanelor si, mai ales, produsă de învelișul vegetal, trec în atmosferă 
şi recad sub formă de precipitaţii atmosferice, găsindu-se astiel în continuă 
circulaţie. Apele superficiale sînt: apele din sol, apele freatice, apele arteziene 
şi apele subterane, precum și numeroasele izvoare minerale. Mari cantităţi 
de apă iau parte la procesele endogene de formare a mineralelor. În timpul 
eruptiilor vulcanice, mari cantităţi de vapori de apă supraincálziti se imprás- 
tie în atmosferă. Prin cristalizarea magmelor în adincime se pun in libertate 
cantităţi: mari de apă, saturată cu diferiţi compuși dizolvati. Izvoarele mine- 
rale termale din regiunile cu activitate vulcanică relativ recentă sînt în 


legătură cu aceste ape, așa-numite juvenile. ) 

„Izvoare minerale mai importante în România sint: hipotermale la Băile 

Herculane, Băile Felix-Victoria, Băile Geoagiu; bicarbonatate sau borvizuri 

la Borsec, Bodoc, Zizin etc., arsenicale la Covasna, бага Dornei, sulfuroase 

la Mangalia, Olăneşti, Pucioasa, Sintimbru etc. | 
Importante ape minerale apar іп R. S. Cehoslovacă la Karlovy Vary, 

in Austria Ја Baden, în Franţa la Vichy, Vittel я Evian. v. | 


2. ТІРІЛ, АХ 
A. Grupa periclazului : 
| PERICLAZ: MgO 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m З 2[m. . ad ur 

Dimensiunea celulei elementare: а,--4,21 А; contine Mg,O,. Z—4. 
^e ^ Habitus: cristale. octaedrice, cub-octaedrice, cubice, таг dodecaedrice. 
De regulá în granule cu conture neregulate. Мас: plan de maclă (111). 
Clivaj: (001) perfect; (111) imperfect; (011) întrerupt si slab. Н--б. G= 
--8,7--9,9. Luciu: sticlos. Culoare: alb-cenusiu, uneori gălbui, galben-brun 
' (cînd contine si Fe), verde sau negru (datorită incluziunilor). Urmă: albă. 
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Proprietüli- optice. іп lumină transmisă, Dru = 1,7298, nya=1,7350, 
Dalbastru = 1,7460. Izotrop. күмү | 

Chimism. Compoziţia teoretică: Mg— 60,3295; О--39,68%; total=100%,. 
Deseori analizele indică şi conținuturi de Fe, uneori Mn, Zn, elemente care 
substituie Mg. La microscop se vád incluziuni orientate de manganozit. 


Tabelul 44 
š Analize chimice ; 


„АЎ ЖИЙ 93,86 87,38 
ео А1. A ues gu ET 
MnO . ПИШЕ 9,00. 
ZnO | жы! ti 52759 


Total . | . 99,83. 99,09 


1 — Monte Somma; 2 — Nordmark. (contine : man- 
22. ganozit). 7” 7%,» 


" . : E E — - => 


Ocurență. Mineral metamorfice de temperatură ridicată, periclazul este 
prezent în marmore, avînd 'ca sursă disocierea, calcarelor. dolomitice (dedolo- 
mitizare). Se intilneste în calcarele de la Monte Somma, Vezuviu (Italia), 
asociat forsteritului, si de la Teulada, Sardinia, asociat brucitului. Їп Suedia 
"apare la Nordmark, în - marmore dolomitice, asociat hausmanitului, şi la 
Lângban, în zăcăminte manganifere; în S.U.A. apare în California, asociat 
cristalelor octaedrice de magnetit. | 


'MANGANOZIT МПО 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m 3 2/m.. . | 
Dimensiunea celulei elementare: 39—4,44 А; contine Mn40,. Z=4, 
Habitus: cristale octaedrice,- dodecaedrice, "deseori granule cu conture 
neregulate, mase granulare. Forme. principale: a (001); d (011), o (111). 
..  Clivaj: (001) bun, (111) 51ар întrerupt. H=51/, G—5,364. Luciu: sticlos. . 
Culoare: pe spărtură proaspătă verde-intens. Urmă: brună. ж 
Proprietăţi optice. În lumină transmisă este ușor colorat in verde, nyerde = 
=2,19, nroșu=2,16. În lumină reflectată apare colorat în cenușiu, izotrop, iar 


culorile de reflexie sînt în tonuri de verde. ` | Г V: 
- . Chimism. Са substituenţi ài manganului s-au determinat Fe?*, Mg?*, 
Zn**, prezenţa acestuia din. urmă fiind în special datorată incluziunilor. 

Ocurenfá. Este întîlnit in dolomitele din: Suedia la Làngban, la Nord- 
mark, asociat cu hausmanit, granat si periclaz. La Franklin (S.U.A.) apare 
in cristale octaedrice, mase neregulate si este asociat cu zincit, franklinit, 
villemit. În Elveţia apare la 'Gonzen, iar in. Japonia la Noda Tamargowa. 
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Tabelul 45: 


Analize chimice 


MnO | 93,33 94,59 98,04 
ZnO 4,89 | 3,41 — 

FeO J-Fes0; 0,23 * 4.0926 0,42 
MgO .. Li As d Pis 1 ем. = 1901 
Rez. . 1,05 __ 2,08 0,16 ` 
Total | 100,11 _ 100,45 100,33 ` 


1 — Franklin; rez. MnO;; 2 — Franklin; rez. МаО,--1,30, 
| H,O=0,78; 3 — Làngban; rez. Ca0=0,16. : : 
| | MONTEPONIT CdO.. 
Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m З 2[m. | 
Dimensiunea celulei elementare: a9—4,7Y А; contine Cd40O4. Z—4. 
Habitus: cristale octaedrice, uneori cubice; mase pulverulente. Мас: 
de penetratie. Clivaj: (111). H —3. G=—6,2.: Culoare: negru. Luciu: sticlos. 
Proprielăţi optice. Іп luminá transmisá este colorat іп rosu, oranj, brun. 
`n, i=2,49. „= ә Las тағай), мач | м 
Осигеп{й. Se intilneste in Italia la Ganarutta (Sardinia). 
eer ul міт Сао Wa. 
Produsul - artificial - este! cristalizat în sistemul cubic: = 
Dimensiunea celulei” elementare: аџ=4;797 À. | 
H=31J,. G=3,3. Clivaj: (001) perfect, (011) întrerupt slab. 
Ргоргіеійіі optice. n—1,838. — . | 
Осигепій. In mase de calcar; in lave la Vezuviu. 


B. Grupa zincitului 
- -— ZINCIT ZnO 

Sistemul de cristalizare:. hexagonal 6 m m. .. 

Relaţia axialá:.a : с=1.: 1,5870. Xd ж w — 
Dimensiunea celulei elementare: a| =3,25;; соз<9,19 А; ' contine Zn30;s. 
N ` —— Habiius: rar sub formă de cristale, mase lamelare, 
_ mase compacte granulare. Forme principale: с (0001), 
“m (1010), s(1013), В (2133); f (2021). Macle: (0001), 
planul (0001). Clibaj: (1010) perfect, (0001) slab. Spăr- 
“tură: concoidalá. H=41|,—5. б--5,4--5,7. Luciu: se- 
mimetalic. Culoare: galben-oranj, roșu, rar galben. Urmă: 
„galbenă-oranj. © -. қ | W: 

-' . Proprietăți oplice. Ín luminá transmisá, indicele de 


ERES i refractie.este іп functie de lungimea de undă folosită. 


Fig. 40. Cristal de zincit. . (tab. 46). Uniax, pozitiv; slab pleocroic.. În lumină ref- 


t-r лы --- —— À x — 


' 
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Tabelu 46 


Proprietăţi optice - 


b | Jg Da, [uw | PLi, 
auaa кїБА6{ al: ІІ 589254 a) $1620 alai 
w Put 21032 Мали, mutat O Ша ЖЕПК УЗ 


сə. 2/04 . | DE 2,005 


lectată, кү este ° brun-roşeată; өтесе anizotrop. R pentru: “ы NM 
огап] 10%, тоза 8%. 

Ocurentá. Este întîlnit în S.U.A., ., "in depozitele de la Franklin si Sterling 
Hill (New Jersey), unde apare in masele de calcit, in asociaţie cu willemitul 
si franklinitul. S-a semnalat de asemenea in zácámintul de Pb si Zn de la 
Olkusz (Iu p Poloni), lingă Zaravezzo in Toscana ыар”! 51 la Almeria in 
penis 


BROMELIT BeO 


Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6 m m. 

Relaţia axială: a: c—1 : 1,0288. ч, | 

Dimensiunea celulei elementare: . ap=2,69; су=4,37 А; contine Be,O,. 
712209 ? 

Habitus: prismatic [0001]. Forme principale: c (0001), m (1010), r (1011), 
h (1122), larg dezvoltate (0001) şi (1010), mai mici (1011). Clivaj: (1010) bun. 
Н = aproape de 9. G= 3,044. Culoare: alb. 
i Proprietăţi optice. е=1,733, o=1,719; uniax pozitiv. | 

Chimism. Analiza chimică indică: ВеО--98,02%, СаО = =1,03%, Ba0— 
=0, 55%, Mg0=0,07%, MnO —urme,. $b505 —0, 29%, АБО: =0,17%. 
| Осигепій:. Se întilneşte la аа (Suedia) in filonasele de caleit din 
skar ne. | | 
TENORIT CuO 

Sinonim: melaconil. ` 

Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 

Relaţia axial: а: b : €—1,498 : 1 : 1,365; В=99°30". 

Dimensiunea celulei elementare: a9—4,66; by—3,420; 
со=5,12 А; contine Cu404. Z=4. | 

Habitus: cristale rare, de regulă fin solzoase, ta- 
bulare, paralele (100) si alungite [011]. Striatiuni [010] 
sau (100). Foitele solzoase sint flexibile, uneori grupate 
stelat, alteori mase pulverulente. Forme principale: 
c(001), a(100), £(011), p (111), d (111). Macle: co- 
mune (011): sau (100), concresteri de tipul dendritelor. 
Clivaj: in zona [011] si [011]. Spărtură: concoidalá sau 
neregulată. Н —3! [,. G=6. Luciu: metalic. Culoare: ce- 
nușiu de fier, negru, brun. 


Proprietăţi optice. În lumină Ton in sectiuni. : 
subţiri, culoarea apare în tonuri brune. Orientarea В — b, Fig. 41. Cristal de tenorit 
indicele de refracție 805.552.057 шарна. pleo- ‚. (din Vezuviu). 
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croism intonuri: de brun pînă la brun-negru, 2V,, а= шаге. În lumină re- 
flectată; culoarea este cenușiu-albicioasă, cu nuanţe galbene. R în lumină 
roşie este 20%, în lumină albastră 27,1 96. Bireflexia este clară în aer, variind 
de la alb la cenușiu-alb. Anizotropia se: remarcă destul de clar în aer, iar în 
imersie devine puternică. Culorile de anizotropie albastre si albe sînt carac- 
teristice. Reflexele. interne se văd la varietățile fin-lamelare. 

Ocurenţă. Este întîlnit în zonele de oxidatie, in paragenezá cu minerale 
de cupru: cuprit, cupru nativ, crisocol, malachit, azurit, calcozină. 

În România apare ca mineral supergen, in mineralizatii cuprifere, legate 
de şisturi cristaline (Bălan); de -magmatismul mezozoic (Căzănești), de. cel 
banatitie (Moldova Nouă, Oravița, Ciclova Română, Sasca Montană, Dogne- 
cea, Băița — Bihor) şi de cel neogen (Ilba, Deva, Baia de Arieş). 

În U. R.S.S. apare in zăcămintele de cupru de la Turinsk, in. ` Uralul de 
nord şi aproape de Nijni, Taghil in;mineralizatia de la Menorudiansk. De 
asemenea se gáseste in zácámintele de cupru din В. Zair. În S.U.A.; la Dutk- 
town (Tennessee), іп regiunea Lacului Superior, la Globe si Bisbée (Arizona), 
apare sub forma unui material negru: са smoala; alături de cuprit, crisocol 
si malachit. In Chile apare in desertul Atacama, in Bolivia la Cobija, in 
“PRU a la Rio Tinto, Huelva $i Linares, iar іп Franţa la pi A şi Var. 


PARAMELACONIT (саз, басуы 1 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, A[m" 2/m 21, 

Relaţia axial: a: с=1: 1,695. dabo we pa 

Dimensiunea celulei elementare: ао.= 5,84; с =9,9 А; contine 
(Cuts 2x Cu2z )1вОз1в-х› unde:: x= =1,85. d 

Habitus: cristale prismatice scurte [001], (010), striatiuni (100). Re orme 
principale: с (001), a(010),-d (011). Clivaj: absent. Spărtură: concoidală. 
H-—4l[. G=6,04. Luciu: metalic, adamantin. Culoare: în spărtură: proas- 
pătă este negru. Urmă: brun-neagră. 

Proprietăţi oplice. În lumină reflectată apare colorat de la alb la brun. 
Anizotropie puternică; pleocroism clar. w 
Tabelul 47. 


Analize chimice 


CuO 1087,06 8. 7794 ` 78,62 
Cu,O 22 211,70: . 19,45 Шер 
Бе,0; уз, 004 TE T 22,70 (000 .— 
Total -100,00 - ` 100,00 10000 - 


1: -  Bisbée (asociat cu euprit si tenorit); 2- . Bisbée (са impur | 
| хнай de ЕеОз); 3 — Bisbée. : 
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Chimism. Analizele spectrale indică, alături de constituţia chimică ideală 
СаО, conţinuturi în Al, Mn, Si, Mg, Ba (<0,1%), Ca, РЬ, Zn, Mo, Ti, 
Zr («0,01 9), Sn, У (<0, 001%) sau Бе. 

Ocurenţă. [үре їп 5. U.A. la сли аа Ç asociat tenoritului. 


MONTROYDIT Hgo... 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 

Relaţia azială: a : b : c=0,6375 : 1 : 0,5989. 

Dimensiunea celulei elementare: 10--9,200% bg23,513; бо==9, 504 А; соп- 
tine Но›О.. ye» 

Habitus: cristale prismatice lungi [001], uneori plate (111). Fetele ter- 
minale cu striatiuni pe (011) || [100], ре (201) || [101]. Agregate compacte, 

masive. Forme: principale: b (010), a (100), m (110), v (011), g (101), d (201), 

n (301), s(111). Clivaj: (010) perfect; lamelele sint flexibile dar neelastice. 
Н--2У,. G-11,23.. Luciu: sticlos, cu епш spre adamantin. (Ше brun. 
Отта: brun-gálbuie. | 

Ргоргіевій > орйсе. Transparent іп secțiuni ашу; 01 de la oranj, 
roşu la :galben-pal. Orientarea «=a, B= =; Y=; indicii de refracție Ar: 
a=—2,37, В 22,50, ү--2,65. 2Vy= mare. 

Ocurenţă. Apare în S.U.A. la Terlingua, = SATE солай (Texas) si 
la Redwood City, San Mateo County (California), а asociat cu clorură de mercur, 
mercur, cinabru Și dolomit. 


LITARGA PbO 


БИШИ йе ИЙГЕ N. tetragonal; Alma 2/та Ри 

Relaţia axială: а: с=1: 1,258. ; : 2 

Dimensiunea celulei elementare: ap=3,96; со=5,00 А; contine Pb;0,. 
2-9) 

Habitus: eruste, eristale tabulare (001). `Еогше ргїпсїра1е: с (001), а (010), 
m (110), г (011). Clivaj: (110) bun. Н=2. G=9,14. Luciu: gras. Culoare: rosu. 

Proprietăţi optice. În lumină transmisă, colorat în tonuri de la roșu la 
oranj-roșu; uniax negativ; indicii de refracție în Аш: @=2,665, е=2,535. 

Осигепій. Este mineral supergen, format in zona de oxidare a unor 
filoane hidrotermale. Se găsește în S.U.A. în California, la Cucamonga Peak, 
San Bernardino County si la Fort Tejon, Kern County, asociat, probabil, 
auripigmentului, realgarului si. ceruzitului. | 


| MASSICOT PbO ` 


Sandi de cai ua: ИЕ ИП ojm 2/m 2/m. ч A 

Dimensiunea celulei elementare: 89—9, 459; bo=4, 723; со==9, 859 А; соп- 
tine Pb410,. Z=4. | 

Habitus: mase masive, cristale tabulare (100). Macle: vizibile fa cristalele: 
artificiale. Clivaj: (100) bun si (110) slab întrerupt. H=2. G= = 9,96. Luciu: 
gras. Culoare: galbenul sulfului, galbenul auripigmentului. | 

Proprietăți optice. În lumină transmisă, colorat in nuanţe е galben- 
deschis; indicii de refracție în lumină de Li: «—2,51, B= —2,01, ү=2, 71; 
pleocroic; in tonuri galben de sul — galben- Wa ЭҮ, I = mare zz 90 š 
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- 


“Ocurenţă. În România apare ca mineral supergen format în zona de 
oxidare a unor filoane hidrotermale, legate de magmatismul neogen. Este 
mentionat sub numele de »Bleiglatte" la Bàiut si Almasu Mic de Munte, 
asociat cu. malachitul, azuritul si ceruzitul. 

Aparitii de massicot mai sint legate de mineralizatiile hidrotermale din 
po din S.U.A. (California), din Australia de la Halls Peak 935 South 

ales 


3. f uo a 
MINIUM Pb:O,. 


Sistemul de cristalizare: mase vd mde pámintoase sau pulverulente. 
H= =2 J. G=8,9. Luciu: gras. Culoare: този, brun-roscat. Urmă: galbenă- 
огап]. . 
Proprietăţi at Ín luminá transmisá, color in rosu; pleocroism pu- 
ternic: «-rogu-brun, y=aproape incolor. Alungire . negativă. Extinctie 
dreaptă. Indicele de refracție nz;=2,42. Bireiringenţă slabi cu culori de 
interferență caracteristice. 

Осигепій. Apare în . mineralizaţii hidrotermale, ca mineral supergen 
asociat galenei. În România se intilneste în mineralizaţiile metamorfozate 
din complexul sisturilor cristaline (Muncelu Mic), in mineralizatiile piro- 
metasomatice-hipotermale, legate de eruptiile banatitice. Apare sub formá 
de cruste groase pe galenă cu ceruzit, impurificate cu oxizi de fier si cupru 
la Băița — Bihor. Se cunoaşte în Marea Britanie la Anglese, Leadhills (Sco- 
tia), in S.U.A. la Leadville (Colorado), in Mexic la Bolanos, in U.R.S.S. іп 
M. Altai, Siberis; 


4. TIPUL АХ . 


A. Grupa hematitului 
‚ CORINDON АО» 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. 

Relaţia axialá: a: c—1 : 1,364; «=85°48'. 

Dimensiunea celulei elementare: а0=4, 74; со=1297 А; done Al,Os. 
Z == 2 
! Habitus: Ре И аг in formá de butoias; columnar, piramidal 
si tabular, atingind uneori dimensiuni mari; Cele mai frecvente sînt feţele de 
prismá ditrigonale, bipiramide ditrigonale, romboedrice si de pinacoid; dese- 
ori, fețele de prismă si de bipiramidă si uneori de pinacoid prezintá striatiuni 
oblice; în unele cazuri se observă striatiuni orizontale din cauza · maclării 
după fata de pinacoid.'Frecvent in mase granulare. Formele prigsipale; 
c (0001), m (1010), a(1120), iar г (1011), $ (0221); n (2243). | 


(0001) A(1123)—61*11" ` (0001) (0112) = —57°35' 
(0001) ^ (1121) —79*37' (0001) Л (1011) —72*23^ 


 Striatiuni (0001) || [0110], linia de directie [1120]. 
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Fig. 42. Cristale de corindon. А 2 


Масе: (0112) si (0001) comune, (1120) tabulare sau după (1011). Clipaj: 
(1031) si (0001) foarte slab. брёгшгй: neregulată sau concoidalá. Luciu: 
perlat, adamantin sau sticlos. H=9. G—4,9—4,10. er j 

Culoare: variată: albastru (safirul), roșu (rubinul), galben (topazul orien- 
tal), verde (smaragdul), violet (ametistul oriental), incolor 51 transparent 
(safirul alb sau leucosafirul); corindonul stelar prezintă fenomenul de aste- 
rism. Sub numele de „corundum“ sau corindon comun sînt cuprinse varietá- 
tile puţin transparente chiar opace sau cele colorate în gri, verzui, roşu, 
albástrui. м ege | Ма Фа | 

Masele granulare amestecate cu ilmenit, cuarț, magnetit si oligist sint 
denumite emeri sau smirgel. Ele au duritate mare si sint folosite la slefuirea 
metalelor si a rocilor. Corindonul obţinut artificial se numește alundum, pe 
această cale obtinindu-se si varietățile preţioase (rubin, safir etc.). , 

. Proprietăţi. oplice. În lumină transmisă, aproape incolor; pleocroism 
foarte slab; indicii de refracție ө--1,7653, ==1,7573. A=0,008 culori de 
interferenţă slabe; uniax negativ. Р "и T f 

Chimism si structură. Sînt cunoseute următoarele modificatii polimorfe: 
« AlOs-trigonal, cel mai stabil în conditii naturale, in intervalele de tempe- 
ratură 500—1 500°C; B AlOs-hexagonal, stabil la temperaturi foarte inalte; 
transformarea о. Al,Os în В Al;03 are loc in intervalul de temperaturá 1 500 — 
1800?C; această modificaţie se formează prin răcirea foarte lentă a topiturii 
de Al;Os; y AljOs-cubie, cu reţea cristalină de tipul spinelului, obţinut sin- 
tetic prin calcinarea hidroxidului de aluminiu (bóhmit) la temperaturi 
sub 9009С. La temperaturi mai mari nu este stabil si trece іп о-А1О;. În 
structura cristalină ionii de oxigen prezintă cea mai densă așezare hexago- 
nală și sînt dispuși în strate perpendiculare pe axa ternară, suprapuse unul 
peste altul. Cationii de Al sint dispuși sub formă de hexagoane între două. 
din aceste strate (cu centrul liber), umplind două treimi din golurile octae- 

'drice (adică golurile dintre şase anioni de oxigen, dintre care trei aparțin 
unui strat, iar alti trei, rotiti faţă de primii cu 180°, aparțin altui strat de 
ioni de oxigen). În acest caz, grupele celor trei ioni de oxigen formează o 
faţă comună celor doi octaedri limitrofi din stratele planare. Este caracte- 
ristic faptul că stratele de oxigen sint astfel suprapuse, încît în fiecare co- 
loană de octaedri alternează două locuri ocupate cu unul liber, iar perechile 
de octaedri ocupați formează pe verticală axe ternare helicoidale. 

Осигепій. Se întîlneşte in roci magmatice de adincime, bogate în alu- 
mină şi sărace în silice; în sienite corindonice, ín anortozite, mai rar, în 
andezite şi bazalte. Se cunosc de asemenea pegmatite sienitice cu corindon. · 
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= m" Tabelul 48 
Analize chimice 


+ 1 fr | 2 1 š : 


ADOS TRES 999577.) 99,39} pt ж 99,30 


Fe, | "ою Y. 0,91. 0,98 
Total, "ew 020b “|: 100,30 # 100,28 


— — d— —— — o9 | 
1 — rubin, Kampuchia; 2 — rubin, Birmania; 3— safir, Sri Lanka. i i 

—— ss í | 
Corindonul se intilneste în zăcăminte metasomatice de contact, fiind locali- 
zat in calcare cristaline, in vecinátatea rocilor eruptive. El se aflá aici deseori 
reprezentat prin modificatii pretioase, ca rubin, safir etc. În unele cazuri, 
zăcămintele de corindon se formează datorită acţiunii intense a agenţilor 
pneumatolitici asupra rocilor argiloase si rocilor efuzive. Corindonul se aso- 
ciază în acest caz cu minerale ca andaluzit, .Sillimanit, rutil, diaspor etc. 
Rocile cu corindon se pot forma, de asemena, în urma metamorfismului 
regional fără legătură directă cu rocile eruptive. Fiind un mineral stabil 
din punct de vedere chimic, el se găseşte deseori în aluviuni. m 

In Románia apare ca mineral de contact in corneenele unor intruziuni 
vechi (Ditrău); in unele bauxite reziduale de vîrstă mezozoică, ca efect al 
metamoriismului termic (Remeti) іп: corneenele si enclavele banatitelor 
(Dognecea, Băița — Bihor, Pietroasa, Lunca, Poeni, Gilău); în magmatite 
neogene, de obicei în mod vizibil component al enclavelor (Băile Borşa, 
Deva, Sácárimb, Căprioara), în aluviuni vechi (Ditrău, Pianu de Jos, Bistra, 
Cuza Vodă, Techirghiol). . | - Ë атала 2° 

Corindon comun. este întîlnit în Sri Lanka, China, Elvetia, Italia (Pie- 
monte), S.U.A. (statele New York, Massachussetts, Carolina de Nord) şi în 
U.R.S.S. (M. Ural). 2 Se TE uma o. eia 
‚  Emeri sau smirghel se găsește mai ales în Grecia in insulele Naxos, în 
Turcia la Izmir, іп U.R.S.S. in M. Ural, în S.U.A. la Chester in Massachussetts. 

. Varietăţi preţioase apar in U.R.S.S. în Kazahstan. (varietáti albastru- 

inchis sau gri), pe versantul oriental al Uralilor, pe malul lacului Irtis. În 
Birmania se găsește la Mandalay, sub formă de rubine, în Sri Lanka la Rat- 
napura şi la Rakwana, sub formă de safire albastre, іп Kampuchia sub formă 
de safire si rubine. Se mai întilnește in India, în Japonia (in mina Taka- 
yama), in Elvetia (la Campolongo, aproape de St. Gothard), in Madagascar 
(la Vatondrongy), in S.U.A. (la Warwich in statul New York, la Franklin 
Fumance si Newton in statul New Jersey, precum si in statele Pennsylvania, 
Virginia, California) si in Canada (regiunea Ontario, la Craigmont) etc. - 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. Ш, 
Relaţia axialá: а:с--1:1,3652; &.—85?45lJ,'. Nd. = s A 
Dimensiunea celulei -elementare: а--5,029; со=13,73 A; conţine: Бе,06 


în celulă elementară romboedrică. Z=4. 
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. Habitus: cristale tabulare (0001), deseori іп rozete, cu striatiuni. Se intil- 
neste relativ frecvent in cristale lamelare, romboedrice si tabulare, care se 
formează în cavităţi. Cristalele: pot fi izolate sau reunite in grupe.. Feţele de 
romboedru sau cele de bazá apar adesea striate triunghiular. Forme comune; 
(0001) A (0112)=57°36', (0001)A (1123) —61*31', :(0001) A (0118) = 21930; 
(0001) A (1121) —79°37'. Forme frecvente; c (0001), m (1010), a (1120), e (0112), 
г (1011), s (0221), u (1014), n (2243), p (2467). Feţele de romboedru au stria- 
tiuni diagonale. Sînt cunoscute aglomerările de cristale lamelare, puţin defor- 
mate, concrescute după plane apropiate de poziţia pinacoidului. Se intil- 
neste frecvent sub formă de mase criptocristaline compacte (ocru, roșu) sau 
in agregate foioase sau îmbricate cenuşii-strălucitoare (digist, specularit). 

Masele reniforme cu structură radiar fibroasă poartă numele de glaskopf. 
Масе: după (0001) de репеігаНе sau (0112) lamelare. Clivaj:- absent, fisuri 
întrerupte după (0001) şi (1011), datorită de regulă maclărilor şi fenomenelor 
de translație.  Spărtură:. neregulată: sau aproape concoidală. Lamelele fine 
sînt elastice. H=61/2. б--5,26. Luciu: metalic sau semimetalic. Se observă 
deseori reflexe albăstrui. Culoare: varietățile cristaline de hematit au culoarea 
negru de fier pină'la cenugiu de oţel. Privind prin lamelele foarte fine de 
hematit se vede o culoare de roşu-intens. Oxidul anhidru de Her, fiind fin 
dispersat în diferite minerale si roci, le colorează іп rosu-intens, ca de exemplu: 
jaspelitele — roci silicioase care au culoarea cerii roşii, marmorele roșii, sis- 
turile argiloase: roşii. Urmă: roșu-vișinie. ` ` we x ww * 

Proprietăţi optice. Este semitransparent numai în secțiuni foarte subțiri. 
іп lumină transmisă, indicii: de. refracție indică pentru lungimea: de undă 
№759, valorile; s=2,904; о--2,690. Pleocroism de la <=—roşu-gălbui la 
c-—rosu-brun; mineral uniax negativ. În luminá reflectată, culoarea este 
albă cu o slabă tentă cenugiu-albástruie. R în aer, pentru verde 26%, oranj 
25%, roşu 21%, iar în imersie, pentru verde 15,5%, огап] 13,5%, roşu 10,5%. 
Prezintă ánizotropie clară, mai ales în imersie. Frecvența reflexelor interne 
depinde de calitatea secţiunii. ` | M | f 

Chimism şi structură. Este un oxid de fier, Ее-Оҙ cu Fe=69,94%, О-- 
—30,06. (tota1—1009/). În constituția chimică se semnalează permanent pre- 
zenta Ti, datorită soluţiei solide realizată cu ilmenitul. Se cunosc două modi- 
ficaţii. polimorfe de Fe,Os, anume: «-Ее„Оз — trigonal şi stabil; Yy-FesOs: 
(maghemit) — cubic şi instabil. . În cantităţi mici se remarcă şi prezenţa 
apei (hidrohematit întîlnit de regulă sub formă colomorfá). Sub formă de 
impurități chimice apar prezente alumina si silicea. Structura este analoagă 
cu cea a corindonului. ` ума riüe `; di 


Fig. 43. Cristale de hematit. 
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 Genezü. Hematitul se formează prin oxidare, în cele mai variate tipuri 
genetice de zăcăminte si roci. Temperatura de formare poate varia în limite 
“largi, dar la temperaturi mari devine instabil. Prin procese de afiliatie magma- 
tică, hematitul poate apare în cantităţi neînsemnate în roci acide intrusive 
și în pegmatite. În cantităţi mai mari se dezvoltă în zăcăminte hidrotermale, 
asociat cuartului, baritinei,. uneori: magnetitului etc. Se semnalează deseori 
fenomenul de reducere ulterioară а hematitului, acesta iransformíndu-se 
in magnetit; pseudomorfoza magnetitului după hematit se numeste , musche- 
tovit“; in alte cazuri se produce fenomenul invers — transformarea magne- 
titului in hematit; pseudomorfoza hematitului дара magnetit se numeste 
„martit“. Aceste procese (muschetovitizare-martitizare) sînt legate de schim- 
barea potenţialului de oxidare şi de 'reducere după depunerea acestor mine- 
rale din soluțiile hidrotermale: Hematitul se intilneste şi ca produs al ema- 
natiilor vulcanice, іп cantităţi neînsemnate, fie sub formă de cristale, fie ca 
eflorescente pe pereţii craterelor vulcanice si în,crăpăturile lavelor. 

În procesele metamorfismului regional, în condiţiile unor temperaturi 
Si presiuni. ridicate, hematitul se formează prin: deshidratarea zăcămintelor 
sedimentare de limonit.. Se obțin astfel hematite oolitice, cuartite: ferugi- 
доаѕе, (0 АШ «i w us м | ит „а... 
‚ Prin procese exogene în zona de alteratie, în conditiile unui climat arid, 
se formeazá hematit prin deshidratarea hidroxizilor de fier. Aceastá trecere 
ireversibilă se pune în evidență ușor pe cale artificială, prin deshidratarea 
treptată а goethitului. Uneori, hematitul și hidrohematitul. se asociază cu 
diaspor si bóhmit. În ţările cu climă „caldă, în părțile. superioare ale zăcă- 
mintelor de magnetit se. observă, uneori, procesul de martitizare. - 

În zona de oxidare, hematitul este un mineral stabil din punct de .vedere 
chimic; se pot produce doar fenomene de dezagregare a maselor de hematit, 
care trec în mase pulverulente, roșii; "all j Wak s lis : 

Осигепій. În România hematitul apare. în şisturi. cristaline, în corpuri 
lentiliforme independente sau asociate cu siderite, cu mineralizaţii piritoase, 
manganoase sau cu serpentinite (Răzoare, Cîrlibaba, Iacobeni, Vatra Dornei, 
Păltiniș, Crucea, Bălan; Bădeni, Masivele Lotru, Paríng si Sebeş, Gura Văii, 
Ogradena, Dubova, Sviniţa, Teliuc, Ghelar, Vadu Dobrii, Rușchița, Lun- 
cani, Muncelu Mic, munţii Drocea si Highiș, Brusturi, Masivul Bihor, Avram 
Iancu, Buru, Тага); împreună cu cuarț în filonase, în granite paleozoice sau: 
legat de ele (Masivul Căpăţinii, Măcin, Turcoaia, Cirjelari, Posta, Mircea 
Vodă); in cuiburi și filoane asociate unor: poriire triasice (Greci, Turcoaia, 
Cirjelari, Floreşti, Valea Teilor, Iulia, Altîn-Tepe, Camena); în legătură cu 
lamprofire si ofiolite mezozoice (Gemenea, Tulgheș, Cuias, Roşia Nouă, 
Pirnesti, Remetea, Zam, Căzănești); ca minereu rezidual, format pe un relief 
carstic (Vașcău, Remeti, Zece Hotare); în zăcăminte pirometasomatice-hidro- 
termale, în corpuri sau filoane, legate de magmatismul banatitic (Sasca 
Montană, Oraviţa, Ciclova Română, Calina, Dognecea, Оспа de Fier, Tin- 
cova, Băița — Bihor, Pietroasa, Masivul Vlădeasa); hidrotermal, legat de 
magmatismul neogen (Ilba, Baia Mare, Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, Rodna, 
munții Călimani si Harghita, Malnas, Biesad, Racosu de Jos, Deva, Săcă- 
rimb, Hondol). 2” 


іп alte tšri, ca rezultat al proceselor vulcanice este citat in' insula Elba, 
în Elveţia la Binnenthal, Tavetsch, la St. Gothard, în Franţa lingă Limoges, 
în Norvegia la Ктабетб si Arendal, în Suedia la Långban, Striberg, Blólberg 
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si Nordmark. Ca hematit rosu, sub formá de mase rotunjite compacte sau cu 
structură fibroasă concentricá, se intilneste in В. D. Germană, В. F. Ger- 
mania, В. S. Cehoslovacă, Italia (Sicilia), Spania, in U.R.S.S. la Krivoi-Rog, 
la Magnitnaia si Visokaia, în: Canada, Brazilia, Chile, S.U.A. (in statele 
Michigan, Minnesota, New York, Pennsylvania, Alabama). 


| B. Grupa ilmenitului | 


Din această grupă fac parte ilmenitul — FeTiOs, geikielilul — MgTiO; 
si pirofanitul — MnTiOs, care cristalizează іп sistemul trigonal, 3, şi prezintă 
_ relații de miscibilitate continuă. Pentru о evidentiere mai sugestivă a varia- 
tiei proprietăţilor fizice în funcţie de compoziția chimică aceste trei minerale 
vor fi tratate in comun. ` | тї 

E: Relaţia axiald: _ ` | | 

' ilmenit а:с--1: 1,385; «--85908; А=94°29'. . 
geikielit a: c=1 1,386; a==85°001/,; X=94°301|/. . 
| pirofanit a: с=1 : 1,398; «,— 84441], X —94?49'.— 

Dimensiunea! celulei elementare: | | | i 

- ilmenit 295,090; . cg=14,070 À. 

geikielit а0==5,086; со--14,095 A. ` 

pirofanit ар--5,126; со==14,338 А. 
Contine (Ғе, Mg, Мп)2Гі;06. и. ЖН 


Habitus: cristale tabulare (0001), cu habitus -hexagonal, cristale. pris- 


matice (1010), (1120), cristale romboedrice, uneori :cristale lamelare, Formele 
cele mai frecvente pentru ilmenit sint: (0001) A (0112)=57%54; . (0001) A 
^ (1014) —38*33^; (0001) Л (1123) —61729'. Forme principale pentru geikielit 
с (0001), r (1011), @ (5058), iar pentru ,pirofanit с (0001), a(1120), g(1012), 
s (0221). .Масіе: ilmenit după (0001) sau (1011) lamelare. Clivaj:.la ilmenit 
este absent, la geikielit dupá (1011), iar la pirofanit (0221) perfect si (1012) 
slab. La ilmenit se remarcă fenomene de translatie după (0001) si (1011), 
care reprezintă planul de maclà. Spărtură: concoidală sau subconcoidalà. 
Н=5--6. G pentru ilmenit—4,72, pentru geikielit—4,20, pentru pirolanit= 
4,54. Culoare: negru de otel (ilmenit),. negru-brun (geikielit), roșu. puternic 
(pirofan). Luciu: metalic; şi semimetalic. Urmă: neagră (ilmenit), brună, 
roşie si ocru-gálbuie (pirofanit). £ | | Jë 


. Fig. 44: Cristale de:ilmenit. - 


Proprietăți optice. în lumină transmisă sînt semitransparente. Sint 
uniaxe negative. In luminá reflectatá, ilmenitül este colorat in cenușiu-albi- 
cios, este mat cu tente brune. R in aer, pentru verde 18%, oranj 18% 
roșu 18%, iar în imersie, pentru verde 7%, огап] 7,5%, roşu 6,5%. Birefle- 
xia este foarte slabă în aer, nefiind remarcată decît la limitele granulelor, 
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; E Lg Tabelul 49 
Proprietăţi optice j A. 


| Mineral |... | E "used i o „ Culoare Pleocroism Birefringentá - 
Ilmenit opac, refringentá ex- roşu-închis — foarte ridicată 
tremă | 
Geikielit ^ 2,31: | 195. '|rogrpur- | Гав ое 0,360 ` 
KU | TT puriu . | э. ЖАУ 
Pirofanit `` 2,4414 2,2154 rosu-gálbui nepleoeroic ` 2 0,271: j 


2,481 


dar in imersie se observá bine, servind la distingerea ilmenitului de magnetit 
şi cromit. Anizotropia este clară, atît în aer cit si. în imersie. Reflexele in- 


3 


terne, de culoare rosu-inchis, se observă foarte rar. 
Chimism şi siructură. Reţeaua cristalină este asemănătoare cu .acéea а 
corindonului, cu deosebirea că locurile Al sînt ocupate alternativ de Бе?" 
şi Ti**. Această înlocuire cu ioni diferiţi duce Ја .о micşorare a simetriei rete- 
lei cristaline. Se presupune un amestec izomorf a Fe?*, Mg?* şi Mn?*; 
(Fe, Mg, Mn)TiOs. In geikielit (Mg, Fe)TiOs, raportul Mg: Fe este 8:1, iar 
in pirofanit (Mn, Fe)TiOs raportul Мп: Fe este 5 : 7. Ilmenitul, la tempera- 
turi comune, contine FesOs, care, deseori, în raport cu conţinutul pe care il 
indică, poartă denumiri diferite; de regulă este in jur de 6%, probabil: dato- 
rită soluţiei solide cu hematit sau magnetit. ‘о : 
wt e e Tabeluj. 50 
‚ Analize chimice 


N 


ex 
e 
“3 
co 
° 


то» 52,66 | 52,50 | 51,32 | 54,20 | 48,88 63,77 66,46 .| 50,49 52,97 


FeO 47,34 | 44,32 | 42,38 |.42,85 |. 25,44 |. 634 | — Sov an gam 
Мао, |- [:079| = |.—. | 6,26 | 28,50 | 33,54 РЕ 

MnO S113 3 M itm 2,60. я. V: 46,92 | 47,03. 
FesOs = | ^ 4'910| 258| .894 | 195 $e] ie 


—éə lh. a——nF | — i —I — | —————— || | 


Total  |100,00|99,03:|99,53 | 99,63 | 99,80 |100,54` | 100,00 | 100,63 100,00 


1 — FeTiO; — teoretic; 2 — Lundsvale (Suedia); Ве2.=СаО; 3 — Ambatofotsikely (Ма- 
dagascar); Rez. Si02=0,16, 0;Оҙ--0,20; 4 — Tundra Hibin, Siberia (U.R.S.S.); 5 — Pelotas 
(Brazilia); Rez. $10.=5,30, СаО--2,38; 6 — Geikielit (Sri Lanka); 7 — MgTiO} — teoretic; 
8 — Pirofanit — Pajsberg (Suedia); Rez. 51О;--1,58, Sb,Os=0,48; 9 — MnTiOs — teor etic. 


222 Осигепій. Iimenilul apare diseminat în rocile bazice eruptive, gabbrouri, 
diabaze, piroxenite etc., asociat de obicei cu magnetitul. În unele cazuri este 
prezent în roci. alcaline, precum si in pegmatite sienitice, in parageneză cu 
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feldspatii, biotitul, ilmenito-rutilul. Prin alteratie dá naştere asa-numitului 
leucoxen; se cunosc cazuri de transformare a ilmenitului intr-un amestec de 
hematit si rutil pástrindu-si însă formele exterioare ale cristalelor dé ilmenit. 
іп România, ilmenitul este întîlnit, ca mineral accesoriu, în roci de tipul 
amfibolitelor si serpentinitelor din fundamentul cristalin din Carpaţii Orien- 
tali, Carpaţii Meridionali, M. Apuseni, M. Dobrogei..De asemenea, in gra- 
nitele paleozoice din M. Apuseni si M. Dobrogei; їп diabazele si lamprofirele 
mezozoice. din Carpaţii Orientali; in ofiolitele mezozoice din M. Apuseni; in: 
gabbrourile cu magnetit si în doleritele de la Căzănești si Ciungani, impreuná 
cu hematit, ca granule sau lamele separate prin dezamestec după planul 
(111) in magnetit; la Cuias in gabbrouri cu magnetit, uneori transformat 
in hematit si la Almaș-Săliște ca lamele de dezamestec după (111) în magne- 
titul din gabbrouri si hiperite; in granodioritele banatitice din M. Apuseni; 
in fractiunea grea a unor aluviuni din Carpatii Meridionali, din Subcarpati 
si din M. Apuseni la Poieni si la Roşia Montană; in nisipuri aluvionare de pe 
litoralul Márii Negre (Sf. Gheorghe, Chituc) si la Glogova. mand Ж 
Varietăţi de ilmenit, reprezentînd termeni intermediari cu seria ilmenit- 
pirofanit si ilmenit-geikielit, apar la Ditrău. v t n ñ 
În alte ţări se găsește in U.R.S.S. іп pegmatitele din M. Ilmen, aproape, 
de Aliask; în Norvegia la Krageró, la Egersund-Soggendal, Arendal, Snarum, 
Isserwiese; în Franţa la Bourg. d'Oisans; în S.U.A. la Chester, . Warwick, 
Amity si Monroe (New York), in Virginia (varietatea nelsonit), in Connec-, 
ticut la Litchfild (varietatea washingtonit); in Cormwall la Menaccan (varie- 
tatea menaccamit) ” — a: | y ЕТЕУ 
Geikielitul se intilneste in Sri Lanka (districtul Rakwana) si in calcarele 
brucitice de la Riverside din California. jt, 


Pirofanitul se gáseste in Suedia in mina Harstig și în Brazilia la Queluz, 
Ouro Preto, Minas Сегаез. · | Í 


SENAIT (Fe, Mn, Pb)TiO, 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3. 

Relaţia axialí: a:c=l: 1,011. 4 А 
' Habitus: asemánátor ilmenitului. Forme principale: c (0001), r (1011), 
s (2021), z (4041). Spărtură: concoidală. H —6. G—5,301. Luciu: semimetalic. 
Culoare: negru. Urmă: neagră, brună. РА. TUE 
© Proprietăţi optice. În lumină transmisă n,,—2,90; uniax negativ; bire- 
îringenţa moderată; nepleocroic. k. — 
22 Ocurenţă. Fragmente de cristal se găsesc la Dattas si Curralinho іп apro- 
piere de Diamantina, Minas Geraes (Brazilia). | | 


С. Grupa arsenolitului 

| 'ARSENOLIT As;O; 
Sistemul de cristalizare: сие, 4/m 3 2Jm. y - Бие 
Dimensiunea celulei elementare: аџ==11,08 А; contine Коза 442-161. 


Habitus: cristale octaedrice, cristale alungite, agregate stelare sau cruste. 
Forme principale: о (111) și d (011), deseori in cruste sau mase pámintoase. 
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Clivaj: (111) bun. Spărtură: concoidală. H —1!/,. G=3,88. Luciu: sticlos. 
Culoare:. incolor sau colorat іп galben-deschis. Urmă: albă, galben-pal. 
Proprietăţi oplice. Transparent; în lumină transmisă este izotrop, deseori 
anomalii optice, birefringentá slabă, пуа--1,755 si.nj,—1,748. £ 
Chimism. Este un trioxid de arsen dimorf cu claudetitul. Compoziția: ` 
As=75,74 si O=24,26% (total 100%). | | 
Ocurenţă. În România se găseşte in zone de oxidatie ale filoanelor hidro- 
termale, in mineralizatiile legate de magmatismul neogen (la Cavnic, Săcă- 
rimb şi Zlatna), asociat cu realgar, auripigment, arsen, pirargirit, blendă. 
Se intilneste іп R. S. Cehoslovacă la Smolnik si la Ioachimov; in R. F. 
Germania la Andreasberg, în Franţa, în S.U.A. în California, în Italia la 
Sondalo si Borgofranco, în regiunea Torino, în Peru la Moracocha si Tarma. 


SENARMONTIT 5Ъ.0. . 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m З 2/m. қ | | ' 
Dimensiunea celulei elementare: aọ=11,16 А; contine 504. Z=16. 
Habitus: cristale octaedrice, uneori dezvoltate după direcția diagonală, 
alteori turtite. Forme principale: а (001), d (011), о (111). Mase granulare 
sau cruste. Clivaj: (111) slab. Spărtură: neregulată. H=2. G=5,2—5,3. 
Luciu: ršsinos, tinde spre luciul adamantin. Culoare: alb-cenusiu. Urmă: albă. 
. Proprietăți optice. Transparent, în lumină, transmisă este slab colorat, 
prezintă culori anomale de birefringență, пу,--2,087, пі=2,073, izotrop. 
Chimism. Este un trioxid де stibiu, dimorf cu valentinitul. Compoziția: 
Sb=83,54% О--16,48% (total=100%). Temperatura de transformare: 570°C. 
Осигепій. Apare ca mineral secundar, caracteristic zonelor de oxidatie, 
mai rar decît. valentinitul. Este citat la Peruck în Slovacia, în Algeria la 
Djebel, in Sardinia, in Canada la South Ham, in Anglia si іп Kalimantan. 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 

Relația axială: a:b: c=0,4093 :1 :0,3493; В=94°20". 

| Dimensiunea celulei elementare: 
a9 —5,26; by —12,90; со=4,55 À; con- 
tine А54012. Я-А, "L NT ee 

Habitus: cristale plate (010), a- 
lungite [001], fie (111) si (111); se 
aseamáná gipsului. Forme princi- 
pale: b (010), a (100), s (130), r (120), 
m (110), d (101), q (101), g(111), 
o (111). Macle: (100) de penetratie. 
Сіша): (010) perfect. Н--2. G=4,15. 
Luciu: sticlos, pe suprafetele de cli- 
vaj sidefos. Culoare: alb. 
„Proprietăţi optice. Transparent; 

în lumină transmisă este slab colo- 
rat; orientarea а Ac—84^, В=Ъ, 

| № = \уЛсе=6°. Indicii de тес m | 
ig. 45. Cristale de claudetit:' b(010); a(100); cati: ®==1,871, В=1, 0, у=2,010; 

m(10); adoi); 5(111); (011); өш 9 A=0,139; Мах pozitiv; г<у. . 
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Осигепій. Apare ca mineral secundar, in zone de oxidatie, asociat real- 


garului, auripigmentului, arsenopiritei si po: ld cu arsen. al eie 
se găsește alături de produse de sublimare. . 


` Se intilneste in' В. S. 'Cehoslovacá la ТӨНЕ їп Portugalia la San Do- 
mingos, Algarve, in Spania la Calanas (Andaluzia), în S. О.А. in +з 
County (California), Butte Ar e UM 


VALENTINIT 503 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2а дт 2/m. 
Relaţia axială:. a : b : c=0,3939 : 1 : 0,4339. 


Dimensiunea celulei. elementare:. 294; 93; жа; 48; 697, 43 Қ; contine 
Shinn Z=4. i 

Habitus: prismatic după [001] sau [100], uneori tabular (010). “Feţele 
de prismă au striatiuni paralele cu [001] sau [100]; agregate granulare plate, 
mase masive, columnare. Clivaj: (110) aproape perfect, (010) imperfect. 
H=21J,—3. G=5,76. Luciu: adamantin, pe suprafete de clivaj sidefos. Cu- 
loare: alb-inchis, uneori gălbui, roşu, gri-brun.. Urmă:.albă. . 


Proprietăţi optice. Transparent. În lumină - transmisă secţiunile patàlele 
cu (001) sînt colorate de la roșu la gălbui si cele ‘paralele cu (010) de la 
verde 1а’ albastru. Orientarea: «=a, B= =b, "4-6, Dya - pentru а--2,18, 
p —2,35, ү=2,35. Biáx negativ cu 2V mic, spre uniax. . , 

^ Ocurentd. 'Se formeazá in procesele de alterare a minereurilor bogate in ' 
stibiu, mai ales cu stibină, fiind mai răspîndit decît senarmontitul. Să aso- 
ciază cu stibină, stibiu nativ, kermesit, tetraedrit si alte minerale cu stibiu. 


În România este semnalat іп mineralizaţiile aurifere. de la Baia Mare 
şi Baia gui iar asociat Акош la Sácárimb si la Mágura Toplita. 


Fig. 46. Cristale de valentinit: (310); b(010); m(110); (011); р(031); х(021); 
f i ew 


А fost descris prima oară "n Chalanches Gi de ATlemont) in reg 
Se intilneste in.R. D. Germană la nord de Freiberg ; ; in В. S. Cehoslovacă 
la Ptibram; în В. F. Germania la Wolfsburg; in Sardinia la Suergin; în Canada 
la South Ham; în Bolivia la Potosi. În S.U.A. араке in districtul Ochoco 
Crook Gounty, statul Oregon. 
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BIXBYIT (Мп, ҒеО, Р 


Sistemul de КОШО. cubic, om З ; 
+ Dimensiunea ` celulei. elementare; 20-9, 395 А; contine (Ее, Маў. 
E 
Habitus: cubic, cu feţe sep 'a (001), o (111), n (112). Масе: WD 
macle de penetratie. Cliuaj: (111) slab. Spărtură: neregulată. H =6! jə. 
—4,9—5. Luciu: metalic sau semimetalic. . Culoare: negru. Urmă: 155 
Chimism si siruclură. Reţeaua cristalină este de tipul.cub centrat interi. 
Poziţiile Fe si uneori Mn sint substituite. partial prin Ti. 
... Ocurenţă. Se intilneste, alături de topaz si granat, in riolite în S.U.A. 
(în Utah și New Mexico), în Patagonia la Rio Chubut, în Spania la Ribes, 
în India la Sitapâr 5 şi Chhindwara, în Africa de Sud la. jo EN in Suedia 
la p Cu Şi Ја Uletors. 


BRAUNIT: ама, мо, 


"Sistental de distalizatei “tetragonal, : Аа 2Jm a 
^ виена axialá:.a:e-1 : 1,4070. ; м 
: “Dimensiunea celulei : elementare: . 20-9; 41; ares 64 Ау contine 
' (Mn, Si)1280392; raportul Mn : Si=7 : 1.: 2-8. | 
Habitus: cristale piramidale (011) si (131). 'Striatiuni veste cu (001), cu 
(201) sau cu (010). Mase granulare masive, Forme principale: c (001), a (010), 
m (110), e (011), $ (021), n (112), р.(111), y (133); x (131). Мас: (112). Cli- 
vaj:. (112) perfect. Spürturd: “neregulată sau subconcoidală. H —6— —6! G= 
--4,7--4,9. Luciu: semimetalic. Culoare: negru-brün, cenușiu. Urmă: brună. 
Proprietăţi oplice. În lumină reflectată „prezintă culoare cenușie cu tente 
brunii В în aer, pentru verde 18,5%, огап} 16,5%, roșu 16%, iar în imer- 
sie, pentru verde 10%, oranj 8%, roşu 8%. Efectele: de anizotropie sint 
destul de slabe în aer, dar în imersie, la o iluminare puternică, anizotropia 
devine clară. Reflexele interne, de culoare brun-închis, se văd mai rar. 
Chimism. Este de fapt o soluţie solidă între oxidul de mangan și silicatul 
de mangan: 3 Мп,Оз :MnSiO, sau (Mn, Si)20s. Compozitia chimicá este pre- 
zentatá in tab. 51. Mn este substituit prin Fe; proportia Mn: Fe poate ajunge 
la 5; li Bai este deseori prmeru uneori în cantități mici apar Ca si Mg. 


Fig. 47. Cristale de braunit: с(001); у(133); x(131); а(010); m(110); e(011); n(112). 
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“Tabelul 51 


Analize chimice 


a a 2 КЕНЕН n 
MnO ЕСЕ 78, ANLE ени 
Fes0s. A. эс і ! P. . 9,80 
So Ar Nu АА Еа: a lg | Pr ES 
Cao! Т ti año з! 0,50 - 
Sio P" Е . 9,89 9 29,80: 
Rez. ¿sai Тек "жи о. 824,30, 
| Total. | 100,00 0045 | 100,30. 


| 1 — Mn;SiO;;; 2 — Lângban (Suedia); Rez. Mg0=0,15;3 — St.: 
‚|. Marcel (Piemonte — Italia); ЕеҙОҙ, incluziuni de А0; Rez.-. 
AMOR 1,00, .gangá 2,60; PbO, CuO, Ba0, alcalii, H,0= --0,70. 


.. Осигеп1й. Se intilneste,. asociat: cu diferite. minerale: de mangan si fier, 
în filoanele minereurilor de; fier. si; în: formaţiuni, metamorfozate de contact. 
Formarea. sa este legată : de: anumite valori.ale-potentialului de oxidare si 
reducere, de regulá, de. mediul reducător; în mediu puternic reducător . este - 
substituit de hausmanit.:Se mai intilneste i în filoane hidrotermale, în asociaţie | 
cu diferite minerale-de: mangan si fier, baritiná si cuarț. Se gáseste in 3 
minte sedimentare: de mangan, metamoriozate regional. ` | 


Braunitul пи este stabil in zona де oxidatie, se oxideazá treptat, trans- 
formindu-se in psilomielan, iar apoi, in prezența unui exces de О». trece in 
piroluzit, mai stabil in aceste condiţii. | 


În legătură cu metamorfismul de contact si regional se găseşte - in Sue- 
dia la Làngban si Jakobsberg; in M. Harz in filoane de manganit la Ohren- 
stock, la Elgersburg s si Ilfeld; in Italia la St. Marcel (in Piemonte) si in insula 
Elba; in Norvegia la: Telemark; in India la Kacharwaki; in U.R.S.S. in sedi- 
mentarul metamorfozat din Kazahstanul central; in Brazilia la Minas Geraes; 
in Chile la Huasco, in Atacama. 4 


| 5. TIPUL АХ, 


A. Grupa aq ж | 


Mineralele rutil, etc casiterit si platnerit, diferite prin co mpozitia 
chimică, arată tendinţa de a se forma serii între speciile: minerale, în diferent 
de variațiile razelor ionice ale cationilor. Cristalele au tendinţă de a apărea 
sub forme piramidale, cu striatiuni paralele cu [001] si cu un clivaj imperfect, | 
exceptindu-se piroluzitul care are un clivaj distinct după (110). Aceste 
minerale nu sînt legate genetic între ele, formindu-se în condiţii diferite. 


оф |... M8 


RUTIL TiO; 


Sistemul де cristalizare: tetragonal, 4/m 2/m 2.00 

Relaţia: axială: a : с=1 : 0,6442. ” Н in т 

Dimensiunea celulei elementare: ag—4,59; со--2,96 A; contine Ti;O4. Z=2. 

Habitus: foarte  caracteristic,.. prismatic, ‘columnar, pînă: la acicular; 
frecvent se observă striatiuni paralele cu axul principal ,,6%. Se cunosc concres- 
ieri fibroase, reticulare, numite задепй. Se cunosc si concresteri regulate ale 
cristalelor de rutil cu cristalele de. hematit, аха cuaternară а rutilülui coinci- 
zînd cu una din axele binare ale hematitului. Cristalele aciculare și capilare 
de гай! se semnalează uneori sub 'formă de snopi inclusi în cristalele trans- 
parente de cuarţ. Mase .granulare..masive. Forme principale: с (001), a (010), 
m (110), 1(130), h (120), e (001). Macle: pot fi formate din 2, 3 sau chiar 
8 cristale; uneori ele sînt ciclice, caz în care axa verticală a maclei este situată 
în acelaşi plan (fig. 48, d); alteori, axa verticală nu mai este în acelaşi plan. 
Unele macle au formă de inimă cu planul de maclare (301). Caracteristică 
este macla în genunchi cu planul de concreștere (101). (fig. 48, с). Clivaj: 
(110) bun, (100) slab, (111) foarte slab. Spărtură: concoidală, subconcoidalá 
sau neregulată. Н--б. 6--4,2--4,3. Culoare: de-obicei-galben-inchis, brun, 
roşu si negru (nigrin). Varietátile incolore sau slab colorate sint extrem de 
rare; cele си conținuturi іп Fe?*, Nb5*.si Ta9* sint negre, iar cele cu Ur 
sînt colorate in negru, cu reflexe verzi. Urmă: : brun-deschisă sau galbenă, 
uneori cenușie (pentru varietățile: cu 'Nbš+, Ta?*) sau neagră. | 


„Fig. 48. Gristale de rutil: F s ` 
а — cristal prismatic; b.— maclă polisinteticá; c — maclă in 
“genunchi; d'— maclá cu axa verticală în acelaşi plan. 
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«Proprietăți optice: Їп secţiuni subţiri este transparent; varietățile cu Nbř*, 
Та5+, Fe?* au о. transparenţă mai scăzută, chiar in secţiunile foarte subţiri. 
În lumină transmisă culoarea este brun-roscatá. Culorile închise sînt impuse 
de. prezenţa Fe?*, iar varietățile си conţinuturi іп Nb5* бі Ta5* arată variaţii 
де la brun la verde, uneori fiind: opace. Ре regulă, pleocroismul este clar şi 
indică treceri - între roşu, brun, verde sau galben. Absorbţia: maximă este 
caracteristică varietăţilor. cu. Fe3t,, Nb9* si Таё+. е>о. Indicii: de refracție 
descresc odată cu creşterea temperaturii їп; тод constant; descresterile indi- 
celui e sint mai rapide, astfel încît se sesizează descreșteri remarcabile ale 
birefringentei;: atingînd uneori valori scăzute (700°C) (tabelul.52). . ^ 

| Р 22% Де. eb: | Tabelul 52 

Variatiile refringentei în funcţie de T°C la 2--589,2 - ; i 


ПІ” | 150° ^ | 3005 | 4500 
2,6087: | 2,0062. |, 2,5992 | :2,5933 
2,8920 - 2,8888 2,8770 2,8679 


| | Tabelul 53 
Variatiile refringentei în funcţie de À Ја T—const.(29*C) 


A | 1 546,07 ` “7570,07 60727 -| 623,48. | 671,68 — | 21 600,75 
E - 12,6508 2,6211: | “2,6001: | 2,5890 | 2,5043 .| 2,5555 
"ELM 2,085: |“ 2,842 | 2,8712: | 2,8307 | 2,8291 


Aceleasi.descresteri se înregistrează si la. variațiile lungimilor. de undă, in 
condiţii de temperatură constantă (tabelul. 53). Este uniax pozitiv; . uncori 
arată anomalii optice,. comportindu-se biax, fenomen. observat. la cristalele 
саге. ац suferit deformări. În, lumină reflectată, culoarea: este . cenușiu-des- 
chis. В în aer, pentru verde este: 20,5%, огап}. 18%; roșu 17,5%, iar în 
imersie, pentru verde 9%, огап} 7%, roşu 6%. Bireflexia in aer se vede doar 
la limita dintre granule si la indivizii maclati; în imersie ea este mult mai 
clară. Prezintă anizotropie clară si reflexe interne foarte evidente, în culori 
de:.galben-deschis,, brun, roșu-închis;. verzui, care mascheazàá' deseori, anizo- 
tropia. . m f 


.-Ghimism. gi«structurd. Reteàua- cristalină: a rutilului este: caracterizată 
prin plane cu aşezare compactă a ionilor, саге apar sub: formă de .coloane 
paralele cu axa principală de simetrie: a cristalelor. Fiecare ion de titan este 
înconjurat de șase іопі:4е oxigen, care se dispun. în virfurile unui octaedru 
aproape. regulat, iar fiecare ion de oxigen esté înconjurat de trei ioni de titan. 
(ca un triunghi aproape echilateral) Acești octaedii din structura cristalină 
a rutilului suferă: o alungire după direcția axului „c“, formînd coloane drept- 
unghiulare, ceea ce determină aspectul acicular sau.baccilar. al cristalelor, cu 
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direcţiile planelor de clivaj: paralèle cu alungirea” indivizilor. :De asemenea, 
la':rutil este'caracteristic. faptul: că fiecare. ootaedru: de: TiOg are cîte două 
muchii, comune:cu doi octaedri vecini: Întrucît la: rutil alungirea în direcţia 
axului, ternar a coloanelor ionilor de: oxigen așezați compact coincide: de fapt 
uneia: дір cele trei direcţii posibile in planul celei mai compacte așezări һеха- 
gonale,. nu este intimplátoare existenţa maclelor.in genunchi si concresterile 
ciclice cu: unghiul de circa 120? intre indivizi, adică corespunzător direcțiilor 

reţelei: hexagonale; aşa pot apărea. maclele ciclice cu aspect pseudohexagonal. 
Din această cauză se produce si concreşterea regulată (sub unghiul de 120°) 
a cristalelor acciculare sau. prismatice ` de rutil са cristalele de hematit; dupá 
pinacoidul bazal (0001), micá si alte minerale, ale cáror fete sint reprezentate 
prin planele cu cea mai compactă aşezare a ionilor, de oxigen. 


Chimic este . un bioxid de titan, cu conţinuturi marcante. іп. қыз, 
Таз, сез, per: пуп rar apar in proportii scázute Ce?*, Sn** şi V3*. 


Formula teoreticá va fi de forma: Fe? *(Nb, Та)»«Ті-зхОо» unde: x= == fb; 2. 
Existá un paralelism al chimismului rutilului cu tapiolitul Fe(Ta, Nb)zOs- 
Conipozitia „chimică este prezentată in tabelul 54. 
эу а "x 4 | Tabelul 54 
po Аға 2 222. Analize chimice. 


` FeO "E олы) T Wa —, [№3582 1598* | 10,56 


5п0› ж — — 0,05 = B 
Fe,Os _ | - 72,02 TIUS. = MONI Ue 

i TiO; ‚ 98,96] 97,46: | 89,49 |: 74,15 | 4120 | 53,04 

| Nb,Os  — — —! — 22,48 21,73 
"Ta30; к= ^ = -—|:10414:75|—23,8- | 14,70 — 
Rez | ` 0,54 - 0,45 |. 1,80.| 0,68 urme.. 
Total: PONR): 10008 4 190/97) Aes pmo s 


au Prilipet (Serbia, В. S.F. Tugoslavia); Rez. '€r,05—0, 03, Ү,0:--0; 13, H20=0,38. 222. 

М. Graves (Georgia, S,U.A.).'3:— Ferrutil (nitrin); Bavaria (R. F. Germania). 4 — Таша!" 

rutil (striiverit); Ampangabé, (Madagascar); ‘Rez. “А15О;--1,50. 5— Niobiurutil; . Cara- 

. veggia: (Piemonte, PRY Rez. .СаО--0,51, М50=0,17, MnO—urme. '6 —  Ilmenorutil;. | 
I l M. Imen, (U.R.S.S.).. ет 


Осигепій In natură se forinează їп diferite-condiţii. Uneori'este semnalat 
in roci eruptive (sienite, mai rar granite), alteori, în cantităţi neînsemnate, 
în ;pegmatite sau in unele filoane hidrotermale. Apare în asociaţie. cu: cuart, 
minerale :de titan; și. fier (ilmenit, ilmenorutil, 'hematit, magnetit) sau alteori 
cu corindon. ori: alte minerale.. Se: cunosc. apariţii de rutil: ca neoformatii in 
produsele · exogene: rezultate. în urma- descompunerii mineralelor . de : titan, 
apoi In: cantităţi reduse şi. cu totul intimplátor în formaţiuni 'sedimentare 
şi: în: zăcămintele de bauxită.. Cu frecvenţă :deosebită rutilul:se formează prin: 
procese: metamorfice, fiind rezultatul. transformărilor suferite: de mineralele 
care contin titan, care-l eliberează, separindu-se astfel. granule: de гин! izo- 
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late in masa rocilor metamorfice (gnaise, sisturi micacee, amfibolite etc.). 
Sint interesante si cristalele de rutil din filoanele de tip alpin, incluse 
uneori în cristale transparente de cuarț sau іп hematit. Deseori se Intilneste 
asociat cu celelalte modificatii ale TiO;, anatas si brookit. Їп zonele de oxi- 
datie este un mineral stabil, de aici rezultind AP. sa in WU aluvio- 
nare sub formá de granule rotunjite.- i 


“În România rutilul este un constituent accesoriu în sisturile cristaline 
din Carpatii Meridionali si in Dobrogea, în rocile eruptive bazice paleozoice 
din Banat si din. Dobrogea, în magmatitele bazice mezozoice din М. Muresu- 
lui, intilnindu-se si cu caractere, detritice în gresia oligocenă de Kliwa din 
Carpaţii Orientali. Forma sagenit este adesea frecventă. În aluviuni cuater- 

nare se găsește în M. FN: M. S EM la Pianu de Sus, Muntële Mic 51 Ро- 
iana Ruscă. 


În alte ţări apare în “filoane de pegmatit gabbroidic, alături. de apatit, 
în Norvegia la Kragerö, în S.U.A. în Arkansas, alături de disten, si la Graves 
Mountain, statul Georgia. Se mai găseşte in U.R.S.S. in filoane de pegmatit, 
asociat corindonului, in- M. Ilmen, în- Elvetia la St. Gothard. În filoane de 
tip alpin este întîlnit la Ticino (Italia) și Binnenthai (Elveția), in та 
lîngă Limoges, în Brazilia şi în P & y! 


| PIROLUZIT MnO, . 


Sistemul. de cristalizare: tetragonal, 4jm 2/m 2/m. 
„Relaţia azială:. a: c=1:0, Gd т a | Ы ен | 
„Dimensiunea. celulei. elementare: Aid, 39; 72, 87 А; contine  Mn;O,+ 
Z- "m ' 
" A Habitus: rat Ner са" ag cristale Ане der Sau: Бабы sub formă 
:de mase cristaline compacte sau .criptoeristaline, deseori pulverulente, аЙпафе, 
pseudomorfozind în parte agregatele: reniforme ale psilomelanului. . Forme 
principale: a (010), m (110),. h (120), е (011), 6 (021), s (111), n (221), Z (231). 
Масе: plane de maclă. (031). si (032) rare. Clivaj: (110) perfect. Spărtură: 
neregulată. Н=6— 61]. (cristale), 2--6 (mase АС), іп дыла de. poro- 
 "zitate. G—5,06. Luciu: metalic. Culoare: negru,. 
cenușiu de otel, negru de Нег, uneori cu reflexe . 
albăstrui, metalice. Urmă: meagră. ` p 
‚ Proprietăţi optice.‘ Opac. În- lumină reflec- : 
“tată culoarea este alb-deschis, cu slabe tente 
crem. В este variabilă, Re—29,595, iar Ro = 
=39,7%. In secţiuni foarte bine lustruite R= `- 
"50—559. Bireflexia este clară si variază de 
Ча alb, cu tente slab cenușii,:la alb-strălucitor, 
cu tente slab gălbui. Anizotropia este puternică; ZI 
prezintà culori de la. alb-roz la brun-roz. : :-% 
Chimism si structură. іп chimismul mine- ` 
ralului este prezent Mn?*, uneori РО%5; de la 
urme la 0,50%; de asemenea Bart, de regulă ` 
ca impuritáti. Formeazá: deseori . amestecuri ` Fig. 49. Cristale "de piroluzit 
-mecanice cu psilomelanul, mai rar cu limonituk ^ 6011); (110); h(120); 5(111); 
sau concresteri cu minerale argiloase, cuarț. IPTE 
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‚ Tabelul 55 


Analize chimice 


"| MnO, 1548 98,7298 5 2^ = Ji i 94,30 
КИ a Рм, Б өй Lese, НБ! 77 225 
Q= от | 17,75 w 
Fez0; ` i T 0,22 
| | a | (500.24 4. | 0,35 i Я 

| BaO ` — = 0,33 
Сао — 0,25 0,08 
MO = Ж 0,05 A 
Si mia ЖИН Enn. 0,64 
P305 h. Pb. > se. urme  - 0,52: 
H,O ГУЯ ML d му 1,75. 
Rez. oa СОГ ay чы 
Total : ! - 99,95 ‚ 100,00. ' 100,23 


„1 — Boemia. Rez. insol.— 0,23. | 2- Boemia, Rez. insol. —0,25, 
SO, 0, 30, CO,=0,10, alcalii==0,20. 3 — Woodstock Va. (pseudomorf 
' după manganit); E,OT=1,53, Н,0-=0,22. 


Осигепій. Ѕе е foarte rar 1 zăcăminte hidiotermale de mangan 
si numai într-un mediu net oxidant. În schimb este foarte: răspîndit pe supra- 
faţa pămîntului, ca oxid natural de mangan, în faciesurile litorale ale zăcă- 
mintelor sedimentare. Este cel mai stabil oxid de mangan în zona de oxidare. 
am mediu puternic oxidant toate mineralele de mangan trec in piroluzit. 
е: аїсї rezultă apariţia pseudomorfozelor piroluzitului ‘după manganit, 
psilomelan, hausmanit. Este casant, fiind uneori intilnit in aluviuni.. 

În România apare în zona de oxidare a zăcămintelor. de mangan sau, 
'mai rar, de fier din şisturi cristaline (Răzoare, Ciocănești, . Iacobeni, бага 
“Dornei, Broşteni, M. Sebeș, Teliuc, Ghelar, Teregova, Tureoaia, Măcin), 
format rezidual pe calcare mezozoice. (Moneasa, . Haţeg), depozite exhalative 
legate de magmatismul ofiolitic (Racoşu de Jos,. Godineşti, Buceava — Şoimuş, 
Buru), de asemenea supergen, format în legătură cu zăcămintele de sulfuri 
asociate magmatismului banatitic. (Sasca Montană, Dognecea, Ocna е Fier) 
sau neogen (Ilba, Baia ре Băiuț, Săcărimb, Căraciu, TEAR Mare, Almasu 
Mic de Munte, Zlatna). 

În cantităţi mari se găsește in. в. Dn Germană la Elgersburg, lingă 
Ilmenau, în Thuringia; în В. S. Cehoslovacă în Moravia și Boemia; în Anglia 
“în Cornwall la Sanlivery; іп Franţa la Romaneche; іп U.R. S.S. la Ceatura 
(Georgia), la: Nikopol (Ucraina); în S.U.A. în statele. Vermont, nasol us 
setts, Virginia, Arkansas, аза Ы, іп әш» in. Brazilia. 


WAD 


| ыш un gel de minereuri de Тыран; în care sint cuprinse Fobie mai ya- 
iate minerale din. punctul de: EE ir ЙЕ 5. specii de psilomelan, 
manganit, vernadit etc. a 
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Se prezintá in mase compacte, reniforme, coneretionare, cu structuri 
interne fibroase. Н--61),. б--2,8--4,4 pentru agregate.poroase. Luciu: mat. 
Culoare: negru, negru-brun. Urmă: neagră, brună-neagră, bruná-rosie. 

Chimism. Conţine predominant oxid de mangan, 3— - 2970. UE in jur 
de 10% BaO, apoi oxizi de Cut, Co?*, Fest, AP*, uneori Lit, V?* 

Осигепій. Se formează in condiţii de oxidare la temperaturi și presiuni 
normale. Depuneri. coloidale, în zone tropicale, în sedimente marine. Їп. 
această grupă de oxizi de mangan hidratati ла E ceea ce а fost deseris ca 
asbolan (cobaltifer) si cuproasbolan. | 

În România se: întilnește ca mineral T n in zona de oxidare a unor 
zăcăminte de mineréuri de mangan, de fier, legate de. şisturi cristaline (Ră- 
zoare, Iacobeni, Șaru Dornei, Crucea, Broșteni, Bistricioara, Bălan, Ghelar), 
în zăcăminte fero- manganifere pe 'calcare mezozoice (Moneasa), în zona de 
oxidare a unor zăcăminte pirometasomatice, legate de magmatismul bana- 
titic (cuproasbolan) (Moldova Nouă, 'Sasca Montană; Oraviţa, | Ciclova Ro- 
mână, Dognecea, Ocna de Fier, Căzăneşti, Băița — Bihor), in zona de oxi- 
dare a unor filoane hidrotermale neogene (Пра, Baia Sprie, Săcărimb, Căra- 
ciu, Baia de Arieş). ' 
| În cantităţi! remarcabile se află în R. D. Germană în Thuringia si in 
M. Harz; in Turcia la Izmir; in U.R.S.S. la Kutaisi (Transcaucazia) în 
sedimente eocene şi în Fergana; în Marea Britanie la Leadhills; in Brazilia 


la Minas Сегаез; in Cuba, la Santiago: de Cuba 51 | Santa Clara; în Canada 
pò Hillsborough. : 


 TODOROKIT мп, E 


Sistemul de Mm probabil monoclinic. ' 

Dimensiunile celulei elementare; 39—9,75; b-2, 85; Ө, 59 А; t- =90°, 
== ja 
; Habitus: rar în Ta ДУУ, caracteristice (010) š Si alungite [001]. Clivaj: 
(100). Я (010) perfect. G=3,67: „Luciu: metalic. Culoare: negru. бе 
) Proprietăți optice, іш lumină transmisă este, pleocroic; “absorbție jest 
B—b, n—1,74. 

Осигепій. Asociat! rodocrozitului бі Eom se intilneste in mina Todo- 
roki (Hokkaido - = aponia) şi în mină Montenegro (Сира), 


CASITERIT SnO; ' 


Sistemul” de cristalizare: ҮШТІ, А|та Jm 2/m. 

Relaţia azială: 201": 0,6723 ` a^ 

„Dimensiunea celulei, elementare: ` me 73; со--9, 18 А; conţine 5n:0,. 
2--2. 

Найт bipiramidal, Батаа рів е, columnar sau ТҮ? Сгіз- 
tale de obicei mici; frecvente sint granulele diseminate, cu.conture neregu- 
late, masele“ granulare compacte, -concreţiunile si stalactitele cu. structură 
concentrică,. 'zonară, caracteristică maselor coloidale. Forme principales 
c (001), а (010),.m (110), h (120), г (230), e (011), s (111), Z (231). Feţele (101) 
sînt puternic striate, Ја tipul de cristal numit sacsen, іаг la tipul columnar, 
„bipiramidal, ditetragonal denumit kornische apar feţe (321) mai 'dezvoltate. 
Macle: comună este macla în „bec de staniu“ cu planul de maclă (101), for- 
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„Fig. 50. Cristale de casiterit. 


mată din două cristale. și la care feţele (111) formează. un unghi intrind. 
Prezintă concresteri frecvente cu cuarțul. Clivaj: (100) distinct, (110), (111) 
sau (011) slab, întrerupt. Spărtură: neregulată sau. subconcoidală. H LT. 
G=6,8—7,1. Luciu: adamantin sau metalic-adamantin, gras (pe suprafaţa 
spărturii).. Culoare: gălbui sau roşcat-brun, brun-negru, roșu, galben sau 
alb. Culorile închise. sînt determinate de impurititile de Nb Та?" Fe 


şi Ма”. Urmă: albă, brună, cenușie. ^N 5 
` Proprietăţi optice. În lumină transmisă este colorat in brun.si roşu, gal- 
ben, oranj si verde; in sectiuni subtiri sint deseori vizibile structurile zonare. 
Pleocroism variabil, uneori slab, alteori foarte ridicat, în tonuri de galben, 
brun şi roşu; absorbţia >. Indicii, de. refracție: о--1,990--2,010, == 
—2,093—2,100; A=0,096—0,098. Pentru aceeaşi A, indicii de refracție va- 
riază si anume cresc odată cu temperatura, іп timp. ce. birefringenta des- 
creşte. Uniax pozitiv. Uneori, optic biax; rețeaua cristalină este apropiată 
de cea rombică. | EN "^ 
| іп secţiuni lustruite prezintă culoare cenuşiu-albă, mată, mai închisă 
decît a blendei si wolframitului; В in.aer, pentru verde 11%, огап} 10%, 
roșu 8,50%, iar în imersie, pentru verde +3%, oranj +3%; roşu +0. Bire- 
flexia în aer este foarte slabă, fiind mai clară în imersie. Anizotropia . este 
vizibilă; culorile de anizotropie sînt mascate de reilexele interne de culoare 
galbenă, galben-brună, mai ales în imersie. | жə” cS 
. Chimism și structură. Este un bioxid de staniu, unde Sn este deseori 
substituit prin Fe, raportul fiind:.Fe.: Sn=1 : 6; se remarcá uneori o omoge- 
nitate perfecti. Co este si el prezent in cantități subordonate; staniu este 
substituit si prin niobiu si tantal. raportul fiind (Та, Nb): Sn—1 :30. Ca 
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urme sint semnalate Zn, W, Mn, Ge, Sc, Zr, Ga, Be, Fi sauna T 
„ „Structura cristalină este asemănătoare cu cea a rutilului, Cristalele rom- - 
bice de casiterit au greutatea specifică 6,70 şi au fost obţinute artificial.de 


Da ubrée. ; 
- .Осигепій: Zăcămintele de .casiterit sint legate genetic de rocile; eruptive 
acide; mai ales :de granite. Casiteritul se găsește în zonele autometamorfo- 
Zate-greisenizate, unde: apare alături de minerale micacee; cuarț, topaz,;;îluo- 
гіпа,  turmalină etc. Concentratii de casiterit neuniforme apar şi: în masa 
filoanelor pegmatitice, фа asociaţie cu cuarţ, turmialiná, mică, albit, colum- 
bit, beril, spodumen. Casiteritul sé mai:întîlnește si în zăcăminte metasoma- . 
tice de contact, asociat. intim cu. diferite sulfuri. Interesante sînt si zácámin- 
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- Tabelul 56- 


- Analize chimice 


аб, ^ "Up 059290 il "eoo ^ 5816957 


БОЕ» f sb isst. Iw 1,91 
| 0,08 

Та:0; "A. 4,64 39% 
TiO, | nom UL 046 - 
SiO, 77 0,58 m 2,07 
Ее.Оз ЕЕ |; к i 20,86 `. j ттс 
FeO ` 0,2907 MW SV 105 a Бан 
MnO ` . | ште = 4; 21,3: 
Rez. b = і 0,53 —` 
“Total. à | 99,49: ; | : 100,03 :., | 100,48... 


d -- CONO hidrotermal; Siberia, U. R.S. S., 8 incluziuni Zr05 =. 
“--0,06, - Al,O,=0;,11, МЕО = 0,04, СаО--0,07, -5--0,18. 2 — 
Tantal- casiterit; : Miriella, Sri. Lanka; Rez. Mn;O;=0,03,.CaO= |. 
=0,50. 3 — Niobiu-casiteri t;. RISS . Turkmená;. incluziuni : 
N05 7, 92, pb= :0, 23. 


— 


tele filoniene dë cuart-casiterit “51< zichtififtele filoniene de sulfuri-casiterit. 
Casiteritul se întilneşte, de asemenea, diseminat în mase cuartoase, sub formă 
de cristale mici. În zona de oxidare este relativ stabil din punct de vedere 
chimic, ceea ce explică. prezența sa în aluviuni. Mai rar este semnalat casite- 
ritul de origine exogená, format prin dezagregarea sulfurilor de 'staniu, pre- 
zent in: zonele de oxidàre, sub formă de mase poroase si pámintoase. ` 

'. In România se găsește Ла Burloaia HI Mágura Puiu; asociat :mineraliza- 
tiilor cuprifere și complexe cantonate in 'sisturi: cristaline. : La. Camena. și 
Racosu de Jos араге ca rezultat al. actiunilor. pneumatolitice. ' 

|... În formațiunile: pneumatolitice este prezent in India, in ^ Beatrice 
in Адына in. Namibia, . in В.Е Germania, în Marea Britanie. În zăcăminte 
hidrotermale se găsește în Bolivia, în U. R. S.S. (în nord-estul şi estul Siberiei) 
бі în Franţa (la Limoges). 


PLATTNERIT PbO; 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, A4[m 2/m.2/m. | 

Relaţia axială: а: с=1 0,6828. ^^ i | 

Dimensiunea `celulei ` elementare: ‚ 894,97; co=3,40 А; contine Pb;0,. 
2-9, 5 

Habitus: -prismatic [001 ],-.de regulă mase compacte, noduli cu structuri 
- fibroase sau concentrice. Forme principale: с (001), а (010), e (011), v (031), 
x (332). Macle: de penetraţie cu planul de maclá (011). Clivaj: absent. Spär- 
tură: aproape concoidală,. deseori fibroasă. H=51/2. G=9,63. Luciu: metalic, 
adamantin. Culoare: pegru (la. гізді); negru de fier (mase). Urmă: dnm 
castanie. : 
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Proprietăţi optice. Opac. În lumină reflectată apare colorat in alb-cenu- 
біш anizotrop, bireflexie vizibilă, reflexe interne in alb-rosu si brun. R pentru 
verde 16,5%, oranj 13%, roşu 11%. În lumină transmisă aproape opac; . 
indicii de refracție: nj,—2,30. Birefringentá mascată. . 

Осигепій. De obicei se găsește în zonele de oxidare ale zăcămintelor de 
plumb, mai ales in -regiunile aride, fiind -asociat -wulfenitului..-Se intilneste 
în Scotia (la Leadhills), în S.U.A. (în statele Idaho, New Mexico şi Arizona), 
în Mexic (în minele Ojuela din Mapimi), în Iran (la Daré Zaudjir). 


ANATAS TiO; 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, 4/m 2/m 2Jm. 

Relaţia айаш a : c= 1792151337 eia | | 

Dimensiunea celulei elementare: a9—3,74; со=9,39 А; contine Ti;O,, 
2—4. | ж | | 

Habitus: cristale piramidale (011), `columnare "scurte; uneori tabulare 
(001), rar prismatice [110] mai таг (010). Forme principale: с (001), a (010), 
m (110), v (017), z (013), К (012), е (035), p (011), |4 (111), x (116), d (332). 
Мас: (112) rare. Clivaj: (001) si (011) perfect. Spărtură: subconcoidali. 
H-5![|,—6. G=3,90. Luciu: adamantin sau metalic.: Culoare: brun, gal- 
ben, rosu-brun; albastru-indigo, albastru-bleu, "negru, variind іп funcţie 
de impuritátile pe care le contine; uneori verzui, verde-albăstrui, liliachiu, 
cenușiu; rar aproape incolor. Urmă: pal-gălbuie, incoloră. үт. 

Proprietăţi optice. іп lumină transmisă `є==2,488, 092,561, А--0,073: 
colorat.in brun, verde, albšstrui, structuri zonare, uniax negativ. Pleocroism: 
c — galben-verzui, galben, galben-inchis, brun-gálbui; = — brun-rogcat, brun- 
gălbui, galben; dispersia este ridicată. La variatiile temperaturii şi la lungimi 
"de undă constante, indicii de refracție descresc odată cu creșterea tempera- 
turii, iar la temperaturi constante, și valori de A variate, indicii, descresc 
mai rapid si conduc la о descrestere rapidă a birefringentel. | 007 

În lumină: reflectată culoarea :еѕіе cenușiu-deschisă, mai deschisă decit 
culoarea magnetitului, сготіїшиі si casiteritului. R in aer, pentru verde 
20,5%, огап] 18%, rosu.17,595, iar іп imersie, pentru verde: 9%» огап} 7%; 
rosu 6%. Bireflexia in aer se vede numai la limita granulelor, la indivizii 
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Tabelul 57 
Variația refringenfei cu temperatura la anatas (Х--593,3) 


тес 25° 150° 300° 450° 600% 150° 
o | 25612 | 2,5550 | 2,5545 | 39,5520 :.| 2,5503 2,5486 
e. |. 24880 2,4872] 24859 | 12,4853 | 24853 | 24858 


дави D дд 


maclati; în imersie este mult mai clară. Prezintă anizotropie distinctă. Re- 
flexele interne evidente! în tonuri de galben-deschis, brun, roșu-închis, brun, 
verzui; mascheazá uneori anizotropia.! | 

Chimism si structură. La anatas, structura cristalină este caracterizată 
prin cea mai compactă aşezare cubică а ionilor de, oxigen, după axa cuater-. 
nară verticală. Numerele de coordonare sînt aceleași ca la rutil 6:3, însă 
formele geometrice ale coordonării, sînt deformate. Aceasta este determinată 
de faptul că octaedrii de TiO, se combină reciproc în asa fel încit au patru 
muchii comune. Anatasul constituie: una Яіп. modificatiille polimorfe ale 
TiO, (anatas-rutil-brookit). Este un bioxid de titan, cu ТіОз în proporţie 
de 99,75% si ЕеҙОҙ:4е 0;25%, (total 100,00), = | „Г 

Осигепій. Se intilneste în pegmatite. si şisturi cristaline cloritice si mica- 
сее. Cristale bine dezvoltate sint semnalate uneori pe cuarţ, in filoane de 
tip alpin. : 

“În România anatasul este: întîlnit în. şisturi. cristaline (Cheud, Răzoare, 
Rodna, М. Highis), în roci intruzive paleozoice. (Greci), în provincia lara-: 
mică (бавса Montană), în roci magmatice neogene (Uroiu, Deva, Roşia Mon- 
tani), în tracţiunea. бгеа-а unor nisipuri „(Dobrogea :Centrală,: valea. Bistri-, 
tei, Bistra) ri, ИТ. E ЖАУ T Kon. | | 

Se, mai: găseşte în Franta Ja Bourg d'Oisans, in Marea Britanie la Devon- 
shire şi ín filoane; de tip alpin la. Cornwall, in Brazilia la Minas Geraes, in 
Austria. la Salzburg, in. S.U.A. їп statele Carolina: de Nord, Massachussetts: 
(la Somerville); Colorado (la Gunnisore), in-R. P. Chineză in provincia Yunnan, 
in Japonia la mina Taniyama si la Takayama. | i 


„BROOKIT TiO, 


“Sistemul de cristalizare: rombie, 2/m 2[m 2/m. 
Relaţia azială: a: b :c=0,5941:1 : 0,5611. : ` | 
Dimensiunea celulei elementare: “а--9,18; bg =5;45; “со--2,19 Ау conţine: 
. Habitus: cristale lamelare, tabulare.(010), alungite. [001] cu fata (010). 
striată după [001], cristale alungite [001] cu fata (120). predominantă; cristale 
tabulare pseudohéxagonale (120) si (111), cristale piramidale (111). Forme. 
principale: c (001), b (010), a (100), К (180), 1 (140), М (120), у (012), x (011); 
d (403), + (201), e (111), n (221),. v (133), 2(122), о (121), = (324). Масіе:. 


(120). Prezintă concresteri cu rutil cu orientările: rutil (110) [001] | brookit. 
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Fig. 52. Cristale de brookit: М(120); z(122); х(011); b(010); e(111), y(012); £324; ` 
qus "$e 4 t(201); d(408... l: НЕ" + 


(120) [001]; rutil (110) [001] || brookit (111) [001]. Clivaj:. (120) foarte slab, 
(001) slab. Spărtură: neregulată 'sau subconcoidală. Н =51'Ьь—6. G=4,14. 
Luciu: metalic sau adamantin»: Culoare: . brun-deschis, brun-sălbui, -brun- 
roșcat, negru de Нег. Urmă: incoloră, cenusie sau gálbuie.^.:. 

Proprietăţi oplice. În lumină transmisă este colorat în galben-brun, 
auriu-brun, brun-roscat, brun-inchis, arătînd uneori structuri Zonare: g= 
--2,583, В=2,584—2,587; 4—2,700—2,741,.A —0,117.—0,158; 2V, 2-0?-—30?.. 
Planul axelor optice (001);. pleocroismul de la galben spre brun. Abserbţie 
Y>p>a. Valoarea 2V variază cu temperatura; “aceeași: variație apare. şi: 
pentru indicii de refracție (tab. 58). . д жымы 


Tabelul 58 


Variatia indicilor de refractie си temperatura (Х--589) 


T°C 25° 150° 300° 450° 600° 
E 02) E | Een: | 2.5880 2,5904 ЕЗ 
| I күү! 2,5843 = 2589 | 25897. | 2592 |. 2551 [| 


Chimism si siruclură. Așezarea ionilor de oxigen este după tipul aşezării 
. cubice compacte. Ionii de Ti se află între straturile ionilor de:O», înconjurați 
de 6 ioni de oxigen, formînd lanţuri duble de octaedri în fiecare strat, си cea 
mai compactă aşezare. Spre deosebire de structura rutilului, aceşti octaedri 
au cîte; trei muchii comune. În concordanţă cu. structura este. si aspectul 
turtit al cristalelor. Їп constituţia chimică apar- Fe, substituind Ty şi 
ca elemente urmă Nb5*, Та5+, W4*, Gett Hy 

‚. Ocuren[á.: În România se găsește brookit in н үс) grea а unor nisi- 
puri (Cuza. Vodă, Medgidia), în nisipuri: aptiene (valea Bistriţei) şi în magma- : 
tite laramice transformate hidrotermal la Sasca Montană, asociat cu turmalină. 

‚ бе mai citează în Franţa la Bourg d'Oisans; în Elveţia la St. Gothard;. 
în U.R.S.S. în aluviunile aurifere de: la :Atliansk în М. "Ural; іп Austria in. 
Tirol; în S.U.A. la чер Ср in Arkansas. si în statele Carolina de Nord 
şi Massachusetts. 


` TELURIT TeO; 


‘Sistemul de cristalizare: rombic, 2 2. 2 m. 

„Relaţia azială: a:b: c=0,4550 : 1 : 0,4647. s 

Dimensiunea celulei elementare: 89—11, 705 №=5, 52; со =5, 59 А; ‘conține: 
Теҙ0,6. Z= 8. | | 

. Habitus: acicular [001], cristale plate. (010). cu striatiuni [001], mase sferoi- 
dale, radiare, mase pulverulente. Forme principale: c (001), b (010), a (100), . 
s (140), т (120), m (110), N (430), d (101), p (111). Clivaj:. (010) perfect; foite | 
flexibile. Н=2. б--5,90. Luciu: semiadamantin.  Culoare:, alb;. alb- gălbui, | 
transparent. 

‘Proprietăți optice. În lumină transmisă, este aproape incolor. Orientarea: 
«=b, B=a, y—c. Indicii de refracție пу: «=2,05, B=2,18--0,02, y=2,35—+_ 
+0,02; 2V, — mare. 

Осигепій. Араге іп zona de ожар, asociat telururilor. Mineral intilnit 
Si descris pentru prima oará la Sácárimb (Romania), teluritul se găsește, în 
zăcăminte hidrotermale aurifere legate de magmatismul neogen. Se mai 
intilneste la Zlatna si Almașu Mare. 

“În -U.R.S.S: зе găsește în M. Altai, în Japonia la Reudaizi si Izu, în 
S. U. A. in Colorado, d Boulder P oap in districtul AD Ro si la Cripple 
Creek: . 


|SELENOLIT- SeO; 


“Este un longas rar. À fost descris la Cacheuta (Argentina), іш M 
asociat ceruzitului si модеш Sistemul de cristalizare: tetragonal. 
Valorile a= =8, 353; c= =5,051 À; «/а-- =0, 605 ац Íost. determinate pe produse, 
sintetice. ТЕС ` 


CERVANTIT Sb:O, 


Sistemul de теме vean | T a dE 

Dimensiunea celulei elementare: 3954,79; bg25,43; со=11,73` А. Z—4. 

Habitus: acicular,. mase masive, fibroase, cruste, mase pulverulente: 
H= 4—5. G=—6,64. Luciu: gras sau sidefos. Culoare: gălbui Băbeni de suli, 
aproape incolor. Urmă: albă sau slab-gălbuie. . 
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. Proprietăți optice: În lumină transmisă este slab colorat, aproape incolor; 
. birefringentá foarte scăzută, : uneori izotrop; indicii de srefraetie:  n= 67: 
(Utah) sau n—1,91 (Australia); Š i 
= Chimism. Formulă incertă. # е сегун Pisi N: 
Ocurenţă: Apare. са mineral secundar; in zone de oxidatie, asociat sti- 
binei, valentinitului, oxizilor de aluminiu, mineralelor argiloase. Їп Româ- 
nia apare la Baia Sprie. E | | | 


“Se intilneste іп В. Е. Germania in Bavaria si in Westfalia la Siegen, 
sub formă de cristale aciculare in Italia (Toscana), in Spania, in Franţa, 
(Puy-de-Dôme si Allemont), în Anglia (Cornwall), in Algeria, asociat cu valen- 
tinit, la Semsa,' Constantine, Djebel-Taya, in Bolivia și Peru, іп S.U:A. іп 
Garfield County, Little Cottonwood Canyon si Salt Lake County (Utah). 


STIBICONIT 5Ь,0(ОН)? 


Sistemul de cristalizare: cubic. Habitus: mase compacte masive, cruste, 
Н--51), G—5,58. Luciu: sidefos, pámintos. Culoare: galben-pal, alb-gălbui, 
alb-rosietic. | Aul] Игенче? Р * pet wr 

Proprietăţi optice. In iumină transmisă este ușor colorat; izotrop; indicii 
de refractie variază în funcţie de chimism: п--1,605--1,860--1,970. Prezintă 
conținuturi variabile in H20, de la 1,8 la 5,0%. | F. | 

Ocurenţă. Se intilneste ca mineral secundar, în zone de oxidatie, asociat 
„mineralelor cu Sb. Apare іп Spania la Losacio în regiunea Zamora; in Mexic 
la Altar (districtul Sonora); in Peru la Cajamarca; in Australia; in S.U.A.. 


in statele Arkansas, Nevada si California. ' 
BISMIT Bi,O, 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. . Ñ ASS i i 
Dimensiunea. celulei elementare: 20--5,84, b, —8,16; co=7,49 A; contine 


BiOn.'Z—4. «құста "ы ылы | 
Habitus: mase granulare masive, mase pámintoase, pulverulente. . Spăr- 
lură:. neregulată, pámintoasá. Н--41),. G=—8,64. Luciu: adamantin. Culoare: 


verde-cenusiu, galben-verzui, gălbui. Urmă: cenușie, gălbuie.. ` 
Осигепій. Apare ca mineral secundar în zone de oxidatie, asociat mine-: 
ralelor cu bismut. ` i 


În România se află în zona mineralizatiilor pirometasomatice hidroter- 
male laramice de la Oravița, Ciclova Română şi Băița — Bihor si a minera- 


lizatiilor neogene de la Zlatna. ` -4 | а 4 

În Bolivia apare sub formă de cruste la “Colavi, in S.U.A. la Rincon, 
San Diego County, California, in R. D. Germani la Freiberg, Schneeberg și. 
Johanngeorgenstadt, in Anglia in Cornwall, in Tasmania in M. Mc. Donald. 


SILLENIT ВО, 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4 3 m: “құ | (22 

Dimensiunea celulei- elementare: со==10,10 А; contine Biggs. 2—12. 
„Habitus: granule, mase pámintoase. б--8,80. Luciu::mat. ^ >, ; 
Ocureníá. Apare ca mineral.secundar; este întîlnit in Mexic la Durango: > 


1 


1,52 


II. OXIZII CONTININD ZIRCON, URANIU SI THORIU - 
BADDELEYIT E ZrO, 


“Sistemul de cristalizare: ` тЫ Eh. 
Relaţia azială: a: b: e=-0,9872 : ДЫ 1,0194; 8:-992071),”, 

` Dimensiunea celulei elementare: ==5,22; 2-5, 27; o=, 38 Ai contine. 
Zu0s. Ze giu j 

Habitus: cristale cu тап dupá [001] sau (010) si cristale tabulare 
(100); prismele (100) au striatiuni || cu [001] sau [010]. Forme principale: 
с (001), b (010), а (100), 1(120), ` q (230), m (110), g (210), 4 (011), s (103), 
t(102), r (102). Macle: rar (100), uneori polisintetice, sau (110) si. (201). 
Clivaj: (001) aproape perfeet,.. (110) si. (010) - slab. Spürturd: : neregulatá 
sau. subconcoidalá.. Н==61/,.. G=5,7—6,02. Lucius. gras, sticlos;: uneori 


semimetalic. Culoare: galben, verde, rosietie, brun-verde,- brun-negru;: brun 
de fier. Urmă: „albă, alb-brunie.. 


Proprietăți- optice. ‘În “lumină - Itransmisá. &—2,132:0,01; B= 2,190, i 
Y — 2,20 4-0,01; indicii de: refracție. variază in funcţie. de conţinutul: | 
Fe505;. „pleocroismul: “= -galben, B=Dbrun sau. = rosu-brun, B= сту тарар, 
Tes —brun-inchis; 2Va 30? 41°, ir v. ` i 

Chimism si structură: Structura reticulară 'se aseamănă cu cea: indicată 
a шом; chimie болуша! жек Hi, cu REE u122ri 433%; НЕО. 


Кш». Tabelul 59 
Analize chimice ' 

Сао. БЕТТ; ААА Атыс 

Бе,0з 0/824 Гуа ш 0,92 7” 426,24*; 

510,. rT 0; M МИ 0,70 4048-5-25 00145 

270 | {| 98,90 Дк 44198,52. , МӘЛ Моны al 97,22 

Rez. ~ 0,28. | 134  . ИРА ік ас; 

Total i xe ph Um йы тү | „99,85 vea 


1 - Ве (Sri Lanka). >= ‚ Jacupiranga (Brazilia) ;Rez. — (Ná, K)0- 0,42, MgO = 
--0,10; 'Al,0, —0, 43. 3 — Minas Geraes (Brázilia); Rez. — TiO; 0,48, A1,035—0,40, Mn0— 


urme, HO —0,38. 4 — rq YL eu T Rez. жейде 13, a Шыл АШ 04, MnO=: 
m 04, , 413050, 07. . 


Oure Apare, in cristale. asociate idoli tint aaro вру ви 


spinelului,. ilmenitului, ыы de dg si altor.: minerale: cu păminturi. rare; in. 
Romania la Ditrău. · 


Se intilneste in ‘roci: piroxenitite cu magaetit si în zonele дабысы 
ale acestora cu calcare, în Brazilia, in statele “Săo Paulo, Minas Geraes, Rio : 
Paraná, apoi in Italia: la: Monte Somma si in Suedia la Alnö.: 
13 — Mineralogie 
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A. Grupa uraninitului - 


Mineralele din grupa uraninitului au conţinuturi apreciabile în uraniu 


și au structuri complexe. Uraninitul si thorianitul prezintă caractere struc- 


turale apartinind tipului fluorinei. În mod constant este prezent plumbul, 
considerat ca fiind plumb radiogen, fără a avea un rol deosebit în structura 
mineralelor. Gummitul produs din uraninit și probabil fără o reţea cristalină 
conţine cantităţi, variabile: în apă. Mineralele din această grupă sint colorate 
in tonuri de oranj, galben-strălucitor, au clivaj perfect si orientări optice 
caracteristice. | 


URANINIT UO; 


Sistemul: d cristalizare: 717 4[m 3 2/m. 
Dimensiunea celulei elementare: a9—5,45 —5,54. А; ығ U40;. . 
Habitus: cristale octaedrice, cub-octaedrice, cubice, dodecaedri romboi- 


dali.. Mase masive dense, colomorfe, reniforme sau stalactitice. Aceste varie- 


táti poartă numele de minereu de smoală a uraniului, smoală de uraniu, 
nasluran; se cunosc. depuneri mate, cu aspect de funingine, mase pulverulente 


denumite negru de uraniu. Macle: (111) rare. Spărtură: neregulată sau соп-. 


coidală. H=5—6. G—10,6; variază în funcţie de chimism, de. existenţa 1/45, 
US+ si de raportul U : Th, care deseori este 1 : 1, in varietátile alterate. Culoare: 
Segue uneori cu nuanţă slab.violet. Urmă: brun-cenușie. | 

 Proprielăţi оріісе. În lumină. transmisă este aproape. opac, cu o culoare 
brun-închis, i iar în zonele puternic alterate este colorat în verde; po 
În lumină reflectată, R pentru verde 15%, oranj 12,5%, roşu 12,5%, la 
varietățile cu thoriu R pentru verde 15,5%,.огапі 14%, roșu 14 DA, 

Chimism. Conţine întotdeauna Pb radiogen_(Pb?%, Pp207, Рһ,%8) de re- 


аша, cuprins între 10—20%. Se mai găsește si Pb obișnuit, datorită inclu- - 


ziunilor de galenă, саге este Pb?" În funcție de chimism, unele varietăţi 


au şi denumiri speciale; cleveilul. şi niverulul pentru varietățile. cu páminturi: 


Tare*(&e Ел” En.. . уйсу; proportia participării acestor elemente poate 
atinge. 42%; Vărietăţile intilnite in pegmatite au Th în cantităţi mari, precum 
şi Zr în proporţie de 7,5%, Se mai menţionează prezenţa elementelor He, Ar, 


N, CO, acestea fiind de cele mai multe ori rezultatul dezintegrării radio- : 
active, precum si a N si Ar, ca produse provence din aerul atmosferic. Este : 


„puternic radioactiv: - не 

'  Genezá. Pentru эс ние de. uraninit se cunosc trei tipuri genetice. 
a) Pegmatite granitice si sienitice, unde uraninitul se intilneste relativ rar 
si de obicei răspîndit, neuniform, in paragenezá cu minerale ale TR, Nb, 


Ta (columbit, . strüverit, .fergusonit,  monazit. etc.), precum şi cu turmalinà, 


zircon, 'mice,. feldspati. “Uneori este asociat cu compuşi organici. conținînd 


uraniu; íucholit (substanţă asemănătoare cu asfaltul), саг si alte mine- 


rale.-b) Zăcăminte. hidrotermale din formațiunea de Ni-Co-Bi-Ag-U. .Urani- 
nitul in asemenea zăcăminte este asociat cu arseniuri de nichel si cobalt 
(nichelină;. smaltiná, rammelsbergit; cloantit), cu bismut 'nativ,: bismutină, 
arsen nativ, argint nativ, argentit, in alte cazuri,. cu hematit, carbonati.de 


calciu si de fier, fluorină neagră. De obicei, uraninitul se prezintă sub formă! 


de separatii, în filoane si-vinisoare de carbonati, alături de sulfuri rare.. Apa- 
па uraninitului nu. este obligatoriu limitată la zăcămintele hidrotermale 


cu cele cinci elemente citate.;;Unul sau mai multe din elementele respective. 
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| Tabelul 60. 
Analize chimice "ү € Jj 


‘CaO ` Ы ЕЕ ET estén 9090-0502) 972" 
MnO -- 0,002 je 3 (0,14. | ою; 
РЬО. зар 95б  ЫҒИСОВ > 2/07. 111,69: 219,50 
MgO. ena ыш apay yas w id 0,06 ` a. 
(Y, Er),0; “stan Ë Mens 055 | 073 . ) 22% 
(Се, La)zOs i wi кдй: Жы! Il ы. , 
ТаО 5 20 1,02 «^ 99469,1559 RV Ei == — 
|.СеО» | oi monem үл Fi 
UO, 47609 | 5277 iyd ir ^: . 94,49 
130, ză кла. 88,12 86,16 - 
00, 23,69 37,587 > d 36,94 
ThO, 0,20: > 0,16 -0,10 0,15 
ZrO, Q == | 0,14 : -- 7 — -= 
SiO, : - 0,095 : 0,10 Mv арен о — 
АО» ‚0,25 б: = e | $ 7 
НО. онр о Т тай = - 1,40 | 
Insol. | —, 0,09 . . .0,06 h = -1.0,53. | 
Rez. WEE 0/500 7, | a ON 19 ын e a de gos i 
D О ТЕТЫ A a Мы а 


100,349 


| 99,93 


99,85: i 99,56 <: 


1 —. Guadelupe, Chihuahua (Mexic); Ве2.=Т10,=0,06, As,O,=0,06. 2 — Shinkolobwe. 
(Zair); Rez. 'He=0,159; N3—0,076; О--0,005; ВаО--0,06; а =0,01; MoO;=0,07; As.O;= 
--0,09..РО;--0,03. 3 — Morogno. (Africa). 4 —.:Lake Pied de'M; Saguenay: (districtul 
Quebec), 5 — Siniaia (Karelia, U.R.S.S.). ; i i; 


pot lipsi, iar uraninitul să existe asociat numai'cu unele din mineralele carac- 
teristice “acestor tipuri de zăcăminte. -c) Procese exogene de alterare a zăcă- 
mintelor primare. de uraniu, prin care se formează oxizi de uraniu, tipul 
„Negru de uraniu“, în părţile inferioare:ale:zonei de oxidare în aşa-numita 
zonă de cimentare, de sub. nivelul apelor freatice. Oxizii secundari de uraniu 
se depun în fisurile corpului „de. minereu,. în rocile înconjurătoare si chiar în 
diaclazele diferitelor minerale. Formarea negrului de пгапіш se explică prin 
reducerea in condiţiile unui! mediu lipsit de- oxigen a compușilor de uraniu 
hexavalent solubil în apă, care ajung împreună cu apele, de infiltratie pină 
in zona de cimentaţie. Oxizii inferiori ai uraniului prezintă o solubilitate 
foarte scăzută, ceea ce determină. precipitarea-lor din soluţii. Negrul de ura- 
niu apare sub formă de pelicule extrem de fine, vinisoare şi agregate cu aspect 
de funingine, de culoare cenusie-inchis sau neagră, catifelată, uneori cu o 
nuanță puţin brună. În condiţii identice, dar în fisuri mai largi, se pot depune 
varietățile compacte de oxizi de uraniu. în pături succesive, cu structură 
colomoriă, formînd cruste negre, mate. | dur | 
Uraninitul suferá foarte ușor modificatii ulterioare;: probabil imediat 
după formarea lui,. independent de tipul genetic și de virsta zăcămîntului. 
Prezenţa permanentă în compoziția lui a oxizilor superiori. de uraniu con- 


5 


firmă capacitatea sa de a se oxida uşor. 
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Їп zonele de oxidare, uraninitul se descompune destul de uşor, dînd nas- 
tere unui mare număr de minerale “exogene. de uraniu: hidroxizi, sulfați, 
carbonaţii, "uranovanadati, uranofosfati, uranosilicați. Toate acestea au culori: 
vii, galbene, verzi sau portocalii. Poziţiile în care se găsesc arată că în лопа 
de oxidare compușii-de uraniu - suferă o migraţie. Astfel, unele sectoare ale 
zonei de oxidare devin mai sărace în uraniu, Зар» mai. bogate; dar în general 
o mare parte din uraniu se pierde. 
' Ocurenţă. Uraninitul apare în zăcăminte ha cupru si uraniu in provincia 
Shaba (Zair) la Kalongwe si Shinkolobwe, in zăcămîntul aurifer din Gua- 
delupa (Mexic), la Marele lac al Urșilor (Canada). Zăcăminte importante. de 
uraniu mai sînt în В. S. Cehoslovacă 1а .Іоасһітоу, іп В. D. Germană 
la Annaberg, іп U.R.S. S. în Karelia, în Anglia în comitatul Cornwall; în 
Franţa la Montebras, . in Japonia la Masaki, în S.U.A. în Colorado la Cilpin. i 


THORIANIT ThO; 4 

Sistemul de БН тл cubic, 4[m З 2/m. 

Dimensiunea celulei elementare: аҙ--5,55 А; contine Th,O;. Z d. 

Habitus: cristale cubice; forme principale: | a (001), o (111), m (113). 
Macle: (111) de penetratie. , Clivaj: (001) slab. Spărtură: neregulată, uneori 
subconcoidală. :H=601/,. G=9,7—9,87; descreste odată cu procesul de alte- 
rare, Luciu: semimetalic. Culoare: „cenușiu, cenusiu-n egricios, negru. Urmă: 
cenuşie, cenușiu-verzuie. 

Proprietăţi oplice. În secţiuni subțiri este' transparent; indicii de refracție : 
variabili, în medie n=2,20; radioactiv; izotrop. . 


. Chimism. Este un bioxid de thoriu, in care U** substituie Тп, гарог- i 
tul U: Th fiind 1: 1,1; există de fapt o serie. continuă U0;—Th0,,. Analize 
chimice sint reproduse їп tabelul 61. În unele cazuri U** este inlocuit prin 
US. Prezenţa plumbului, probabil radiogen, este permanent semnalată. 
Se citează. de. asemenea substituiri ale Thi*. prin (Се, Га), care ating uneori 
8% (Се, La);Os. Un rol important іп chimismul mineralului -prazintă si. 
БеОз 51 2105 apa este si ea un флеш peceni citat.. 


j j Tabelul 61 
Ж... ПТ & 
съз АЛ маһы Ғы: mi P 
"баб uf os |: .0,59. . 0,97: 
"PbO . EURO, ра. 2292: [15721 
(брак О а чи 272,49. 
6, ao К 10, 32 А ЖАСЫ 
5,0, ША? я жатат 
MORE "ЕТУІ 18,88. 33,15 
ThO, . 93,02 Y 0246. 1. 38.47 
.Fes0s ` 0,29 ЖҮЛ 1,57. 
TORS EL dme 5 4,39 `. 
.Rez. d JE :: 0,77 ` 8,70 
Total 1 99,84 | 99,01: | . 99,39 


JU 3 Betroka (д (Madagascar). 2 — Sri Lanka; Rez. 
insol. 3 — Easton (Pennsylvania — 5. U.A. J Rez. 
MnO =0,31, MgO--0,53, 11501. 
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uruya S-a. determinat іп Sri Lanka, în: asociaţie cu zircon, ilmenit, 
gèikielit, thorit, “în pegmatite. In: Madagascar- apare Ла Betroka; îm- 
preună cu flogopit, diopsid, spinel, iar la Adolobe în depozite aluvionare: 
In U.R.S.S. se găsește în Transbaicalia si Siberia, i iar în S.U.A. la Easton (Penn- 
sylvania)- (uranoon), cu- un conţinut ridicat: іп. DÚ ntilnit t in: serpentinite la 
contactul calcarelor cu Ia | 


‚ GUMMIT со; пн 


Oxid de uraniu, în care Pb, Th şi H,O au fost identificaţi în cantităţi 
variate. Маѕе compacte,. cruste sau pseudomorfoze. 


" Spárturi: cóncoidalá. sau. neregulată. Н--2М,-5. G—3,9—0,4. Luciu: 
gras sau sticlos. Culoare: galben, oranj,, rosu-gšlbui, Tosu-oranj, Drun-roscat, 
negru. Отта: galbenă, brună, verde-deschis, | 


Proprietăţi oplice. În. lumină transmisă . apare colorat іп galben- dec 
Fenomene de anizotropie anormală, de regulă fiind izotrop. Indicii de refrac- 
. tie variază de la n—1,575 (Easton, Pennsylvania). pînă la n=1,96 (Kam- 
| bore — Zair); varietatea de la Spruce Pine (Carolina de Nord) :ѕе. сешроща 
 biax negativ, eu 2V, = 60° si cu «--1,742,:8--1,762 si y —1,776. 


Chimism. Analizele chimice sint. prezentate. în tabelul 62. Gummitul 
este un oxid de uraniu, cu Pb, TR, Th şi H,O. Elementele alcaline și alcalino- 
teroase sînt de obicei prezente. Ее,О3; Al50s,.Mn30s, CuO, ВЬО., P205, GO, 
si 510, sint de asemenea citate ca rezultat al amestecului mecanic cu sub- 
stante minerale stráine. | 


Tabelul 62 
и Analize chimice ` 
‚ Сао. ШЕГІ 140590; Lo 4,54. ETET 
MgO. кы] > 40,278; , ME Ea 0,85 (|; 20,12. 
BaO E мкр си РЕ s от. 
'PbO | 2045 ` 25,28 5,04 14.93... 
UO; 73,20 . 71,99 63,38 ' |. 60,36 - 
ThO;. я. Зы "menm Е TE 
SiO, ` Е DEM. Ai шатыр 4,92 km от 
А103: PINN I 0,86 - i IE у й 
Ее,0; r Ju 10,29 228,64: dp od 
Н;0 715,38 8,90 10,24 9,42 
Rez = | urme. 2,91 1,92 1,75 
Total 100,04 . Ie mi | ys € 


Чез Kanibore ;: - R. Zair (өші; Rez. Se = urme. 2— Spruce Pine (Carolina. de Nord, S:UA.); 
Rez. insol=0,08, К0:-0,86; Na,O=0, 51, ТПО, si TR= 1,06. 3 — Іоасһітоу (В. 5. Cehoslo- 
vacă); (eliasit); Rez. Mn505. 4 —- Villeneuve (Quebec, Canada); (сит); Rez. (Ce etc. )205= 
==0,14, (Y. etce.)xO;=1,61; CO, = cantitate redusă. 
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Осигеп{й. Apare in aceleași condiţii: cu uraninitul ре. саге : deseori îl 
acompaniază. Ca produs, obţinut prin alterarea: plehblendei (eliasit, pittinit) 
este citat la Ioachimov (Cehoslovacia), la Johanngeorgenstadt şi Schneeberg 
(В. D. Germană). Yttrogummitul, ca produs de alterare în pegmatite, apare 
la nord de Arendal (Norvegia), in provincia Shaba (Zair), in Africa de Sud, 


in S.U.A. la Spruce Pine, in Canada la Villeneuve, Quebec, la Marele lac al 

Ursilor. i Ж 
CLARKEIT UO,.nH;O 

Sistemul de cristalizare: rombic. | 


Mase: dense. Spăriură: concoidală. Н--4--41),. G=6,39. Luciu: slab. 
Culoare: rosu-inchis, brun, brun-negru. ‘Urmă: gălbuie-brună. a 
“Proprietăţi optice. În lumină transmisă, în secțiuni subțiri, apare transpa- 
rent, cu indicii de refracție: о--1,997, 8—2,089, y=2,108; ах negativ, . 
2Va =30—50°. ' ues 9 | ы, еше mi | | = 4 
` Chimism. Deseori: hidratat, cu elemente alcaline permanent citate alá- 
turi de oxizii de uraniu. K50 20,48 —1,429/, iar МаҙО --3,44--2,61%: Nelipsite 
sint ТВ =1,12—2,62%. ` M еті, c Eu Ug ` E- 
Осигеп{й. Apare ca produs de alteratie a uraninitului, fiind semnalat 


> 


la ' Spruce Pine (Carolina: de Nord), S.U.A. 
| BECQUERELIT 2UO;-3H,O? ` 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 

„Relaţia axială: a:b : с=1,1182 : 1: 1,2100. 

“Dimensiunea celulei elementare: ay=13,92; bo=12,45; co=15,09 А. Z—4. 

Habitus: tabular (001), alungit [010], striatii după [100], (101), (010). 
Uneori masiv. Forme principale: c (001), b (010), а (100), -n (230), e (011), 
i (103). Macle: (110). polisintetice, agregate pseudohexagonale. Clivaj: (001) 
perfect, uneori (101). Н--2-3. 6--5,2. Luciu: adamantin, gras (în spărtură). 
Culoare: galben-brun. Urmă: galbenă. ^^ e — иг ын 
| Proprietăţi optice. În lumină transmisă apare colorat în galben, cu indici 
„de refracție ridicaţi: а--1,735, 8—1,820, у=1,830; orientarea: с=с, B=b, 

ү==а; pleocroism: a=incolor, f=galben-deschis, Y=galben-închis; Мах 

negativ, 2V, =31°, variază cu temperatura, la 100°С devenind uniax. 
| Осигеп{4. А 105% determinat la Kasolo, în provincia Shaba din Repu- 
blica Zair, asociat anglezitului, curitului, schoepitului,şi altor minerale secun- 
dare cu uraniu, provenite din alterarea uraninitului. Se mai găseşte în Bava- 
ria (В. Е. Germania) și la Marele lac al Urșilor (Canada). 


SCHOEPIT 4UO,-9H,O? 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m.:: 

„Relaţia azială: a: Ъ:с=0,8516 : 1 : 0,8745. 0-2 — 3 
Dimensiunea celulei elementare: ay—14,13; Һ--16,92; co—14,78 WZ 323 
Habitus: tabular (001), alungit [001]. Forme: principale: c (001), b (010), 

а (100), M (210), а (011), f (021), q (112), o (111), p (211). Clivaj: (001) per- 

fect. H —2—3. G—4,83. Luciu: adamantin. Culoare: galben de sulf., Urmă:. 


galbenă. | 
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2 Proprielüli oplice. În lumină transmisă, orientarea: qucd =; 
indicii de refracție: @=1,690-Е0,003, В=1,714--0,003, у=1,735 --0,003; 
pleocroie: «—incolor, 8 == galben de lămîie, 1—galben de lămîie; Мах nega- 
tiv, 2V mare. афа -yai 7w Mmi — v 5. 

“Осигепій. Mineral secundar, asociat mineralelor de uraniu, 'schoepitul 


se găseşte la Kasolo (Zair) şi în Bavaria (R. F. Germania). 


FOURMARIERIT PbO 4UO, - 5H,0? 


Sistemul de cristalizare: rombic. ` 

Relaţia axialá: a:b:c—1,233:1:1,089. — — А ТЕАТ, 

Dimensiunea celulei elementare: a9—14,10; by —10,75; c =14,55 À. Z—8. 
.. Habitus: tabular (001), alungiri [010],. striatiuni (001).:și (010)... Clivaj: 
(001) perfect. Н —3!/,. G=5,74. Luciu: adamantin. Сшоаге: roşu, rosu-auriu. 

Proprietăți optice. În. lumină transmisă. este colorat în galben sau roșu, 
roşu-gălbui. Pleocroism pentru varietățile galbene.. Orientarea: «=c, B=b; 
үк=а; indicii de relractie: а=1,85, B=1,92, ү=1,94; pleocroic: «a=incolor, 
В = заЪеп-раЪ, y—galben. Biax negativ, 2V mare... - > TAAI 

Chimism. Conține U si Pb. Formula teoretică: РЬО4003-5Н-0.. 


е." “I ЦЕ Tabelul 63 
- Analize chimice 


| j Ya / " TEX | :3 
PbO "ү? 15,31 қ ‚ 12,26 | 15,83 
100, i 78,51 | * 77,67 77,79 
н.о 6,18 | 10,07 6,21 


Total 100,00. à | 100,00 | | 99,83 ` 


1 — PbO 400, · 51,0. 2 — R. Zair; soluţie solidă cu torbernit si kasolit. qe RE Zair. 
` Ocureníd. Mineral secundar, asociat torbernitului, kasolitului si euritului- 


Este produs pe seama uraninitului. Se intilneste la Kasolo (Shaba — R. Zair), 
și în condiţii similare în Bavaria (В. Е. Germania). | 


CURIT 2PbO 5UO;-4H,0? 


Sistemul de cristalizare: ‘гот с. 

„Relaţia axialá: а: b : c—0,9595 : 1: 0,6532. . | | 

Dimensiunea celulei elementare: 39—12,50; bj —13,01; c,—8,40 А. Z—2. 
- Habitus: prismatic [001], striuri [001], agregate masive, mase compacte 
pàmintoase. Forme. principale:. a (100), -m (110),. o (111).. Clivaj:. (100).-Н = 
—4!j. б--7,19. Luciu: adamantin. Culoare: roşu, oranj., Urmă: отап]. 0 
М “Proprietăţi oplice. În lumină transmisă apare colorat în roșu, galben, 
огап]. Orientarea: «=b, ф--а, ү==с; indicii de refracție: &—2,06, 8—2,11, 
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у=2,15; pleocroism: «—galben-pal, =roşu, . oranj- -deschis,. ү=този, oranj- 
închis; biax negativ, 2V mare.. 

Chimism. Oxid hidratat de uraniu E plumb; contine F ora 0,17 —0, 37 % 
Н;0 23,5 —3,79,. Formula teoretică: 2 РЬО 500. - 4H,0. 

. Ocurenţă. Se găseşte, de asemenea, la Kasolo (R. Zair), ca produs : secun- 
dar, alături de alte. minerale. de ` uraniu. Este asociat cu torbernit, soddyit, 
fourmarierit etc. În aceleași condiţii si parageneză apare in Canada la Marele 
lac al Ursilor si la Villeneuve (Quebec). 


URANOSFERIT Bi;Os 20О4:3Н:0? 


Sislemul de cristalizare: rombic (probabil). 

Habitus: : agregate granulare, cristale alungite 10011. Structură: 'concen- 
trică, radiară. Clivaj: (100). H —2—3. G= 6,39. Luciu: A Culoare: galben- 
oranj, rosu-inchis. Urmă: ‘galbenă. - 

Proprietăți -оріісе: Orientarea: «=a, B=b, ух indicii de refractie: 
о=1,955, 8 —1,985,: y=2, 050;'biax pozitiv, 2V mare. 

Ocurenţă: Apare în zonele de oxidare ale zăcămintelor de: péhblendi, 
asociat mineralelor de Co, Ni. Este citat la: л, «дий in mina ҮЗ iia 
la nord de ‘Schneeberg, în Saxonia. 


VANDENBRANDIT.CuO.UO,.2H,O 


Sistemul de cristalizare: triclinic. | 
Habitus: cristale turtite (001), agregate какем, тазе masive. Forme 
principale: а (110), с (001), -m (110),.m (110).. | 
' Dimensiunea celulei elementare: 29—7, 86; .Во--5,44; 66; 10 А.. Ж 2. 
Clivaj: (001) perfect, vizibil îndeosebi іп zona. [001]. Culoare: verde-inchis, 
negru. Urmă: verde; | 
_ Ргоргіеійіі oplice. În ШУ transmisá apare. colorat іп verde; indicii 
de refracție: о--1,77, B=1,78, 2ү-з1,80; Шах; 2V mare. Planul axelor Oprire 
. perpendiculare (001), alungire Y. 
6. Chimism. - Oxid де Е" 51-де uraniu hidratat; бітіг teoreticá: 
СаО UO, · 2Н:0.. i 


Tabelul 64 


| J Analize chimice 

| š 1 2 | 3 
СаО 19,80, | е аиий 18,86 
UO, ` 7123 | 70,40 70,79 
SiO, * | 0,28 | < 
н.о 8,97 9,46. " 10,42... 
Rez. | in 0,83 = 
Total, | | 100,00. 99.95, 100,00... 


22 


d. - | CuO UO; d 2; - :'Shinkolobwe (R. ін); Rez. СаО= 0,26, Mg0= 0,57. 3: — ‚ Kalong- 
‚ ме зік Zair). 
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' Ocuren fü. Este un mineral secundar, identificat la Kalongwe, la Karungwe 
(R. Zair), asociat kasolitului, malachitului, goethitului, .calcozinei, calco- 
piritei si uraninitului; se mai: intilneste la Shinkolobwe (R. Zair) asociat curitu- 
lui, uranofanului si altor. mineralé cu uraniu:; 


JANTINIT 2UO;.7H,O k 


Sistemul de ак ыс 

Relaţia azială: a : b:-c=0,9996 : 1 : 1,2964. 

Dimensiunea celulei elementare: x =! 08; WAT, 25; c= 20, 98 À. 

Habitus: cristale- plate (001), alungite [010], prismatice [010] Forme 
principale: с (001), î (230), а (011), M (203), g(201). Clivaj: (001) perfect. 
H=2—3. Luciu: semimetalic. Culoare: negru,. violet. Urmă: violetă, brună. 

Proprietăţi optice. Їп lumină transmisă este violet. Orientarea: a=c, . 
- В=Ъ, y=a; indicii de refracție: о=1,685, B=1,969, ү--1,930; pleocroic: 

a=incolor, B= violet, Y= violet-inchis; biax negativ. | 

‚ Осиге 4. Apare. în zăcăminte cu. uraninit, la Shinkolobwe, Kasola 
(R. Zair) asociat cu-kasolit, parconsit, fourmarierit, becquerelit, schoepit. 


ПІ. HIDROXIZII SI OXIZII CU CONȚINUT DE OH 
ri. por Ж ЕН? 
А. Grupa brucitului р 


BRUCIT Mg(OH) ` 


Sislemul de cristalizare: tia 3 2/m. 
Relaţia ада; ас c—1 +1,5208. 
| Dimensiunea celulei elementare: 39 — 3,13; €94,74. А; contine Mg(OH)s. 
z ph 9 WAP /2 
. Habitus: . “cristale fabulare | (0001), agregate. paralele, , subparalele, de 
„cristale plate; varietăţi асісшаге. 0001]. Mase foioase, fibroase, fibrele sepa- 
rate elastice, mase -granulare rare. Forme. principale:, e (0001), m (1120), 
z (0113), e (0112), r (1011), h (0775), t (0441). Formatiuni metacoloidale 
` stalactitice. Clivaj: (0001). perfect; foile . desprinse sînt, flexibile, Н--21),. 
| @=2,39. Luciu: ре. suprafetele de clivaj Și. in. spărtură sticlos. Culoare: alb, 
verde-pal, cenușiu, albăstrui., Urmă: albă.. 
©. Proprietăți optice. - În. lumină transmisă: o=l, 560— 1,590, s 580— 
—1,600, А--0,012--0,020; fenomene. de anomalie ` optică: pentru. agregatele 
cristaline; 2 V mic. De regulá, uniax pozitiv. 
Chimism si slruclură. Structura este tipic. stratificatá; în structură. intră 
. ca. anioni grupa. hidroxilică dipolară. (ОН)-, cu raza ionicá 1,40 А. Aceste 
| grupe. sint dispuse. în structura cristalină: după principiul: celei mai compacte 
` aşezări hexagonale.. Fiecare-strat este constituit din două reţele: plane: para- 
lele. cu (0001), сотриѕе din. ioni de hidroxil. Între aceste reţele se găsește 
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/2= 25354 


о! 


Fig. 53. Ѕсһета structurii brucitului (a) şi gibbsitului-(b). 


rețeaua de cationi de Mg?*, care ocupă golurile in coordonare octaedrică dintre 
cele două reţele plane de (OH), adică fiecare ion de Mg?* este înconjurat 
de şase anioni hidroxili, fiind legat de 3 ioni (OH) ai unei rețele si 3 ioni 
(OH) ai altei reţele plane. Clivajul se: produce între aceste pachete de stra- 
turi, legate între ele prin legături slabe. În funcție de chimism se cunosc 
varietățile ferrobrucit (Fe în cantităţi: apreciabile) 51 manganobrucit (Mn in 
cantităţi remarcabile). Mg substituit prin Mn poate arăta proporția Mg : Ми= 
5:1, iar Fe?* substituind Mg indică proporţia Mg : Fe=25 : 2. Zn este dese- 
ori citat ca prezent, rezultat probabil tot al unor 'substituiri. La 410°C se 
înlătură conţinutul: in Н,0. іп unele! cazuri, datorită concreșterilor cu alte 
minerale; - este prezent si “СО; sub forma unor impurități, hidromagnezit 
3 MgCO -Mg(OH); -3 H,O. v. =. қыбын б ta 

-Ocurentá. Se formeazá prin hidroliza compusilor solubili ai magneziului 
in mediu alcalin. Se intilneste uneori sub formá de vine subtiri şi de salbande,: 
produse;.in ` urma transformărilor hidrotermale suferite- de rocile eruptive 
ultrabazice; bogate în: magneziu, dunite și peridotite. Este asociat cu 'ser- 
pentina, hidromagnezitul, : aragonitul etc. Apare semnalat uneori în calcare 
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! | i Tabelul 65 
„Analize chimice... ^X | 


MgO ` ` 69,12 67,34 60,33 77 57,81 
FO 0-2 t = | 9,57. . ыш 
ZnO ^*^ = = = == 
MnO Е. | жовойі игр, е = 1416 
HyO: а. 4 orca 20; 88x aca dias 52 |да 28:60 28,00 
Rez. м 0,39 1,95 `ç 
Total 10000 - zi 100,14 100,45 — . | 99,97 


1 — Ма(ОН);. 2 — Woods, mina Texas; Rez SiO, 3 — Ferribrucit fibros; Asbestos. 
qun uh Бел КеО,. B Manganobrucit; SiO; şi CaCO;; Jacobsberg (Suedia). 3 


dolomitice impreună cu calcitul, hidromagnezitul бі periclazul, uneori sub 
formă de pseudomorfoze, avînd probabil origine hidrotermală. În condiții 
superficiale, brucitul se carbonatează ușor in medii ceva mai acide. 

În România se intilnéste in formatiuni de contact termic, in complexe 
cristaline (Masivul.Paríng, Masivul Godeanu). sau in calcarele din. vecináta-: 
tea rocilor.banatitice (Ruschita, Pietroasa, Budureasa). 

Este citat in serpentinite la Swenaness, insula Unst Shetland; in P sd 
la Goryat; in Italia la Congne, in valea Aostei, si la Trentino; in Suedia lingă, 
Filipstadt, în Wermland; in U.R.S.S. în masivele serpentinice din Ural, 
Caucaz si Siberia, iar varietatea nemalit 1а Bojenov; în S.U.A..la' minele de 
fier din Tilly -Foster — New York, in Pennsylvania, în Texas, în California 
si New er (de a asemenea varietatea nemalit). | 


2 PIROCROIT Mn(OH); ` 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. 

Relaţia ахіаїй: а : c—1 : 1,400. 

Dimensiunea celulei elementare: . ag—3, 34; Со--4,68 А; contine Mn(OH),. 
ZA 
P iym cristale БЕМ (0001), columnare, Toi И fetele (1012) 
„sau (1011) dezvoltate, rar prismatic [9001]: ѕац A şi (0001); mase foioase, 
vinisoare; fine. Forme: principale: c (0001), ` 
m (1010), a (1120), p (1014) . о (1012), ` 
q (3034), r (1011), s (3032), t (9094). Clivaj: 
(0001). perfect, foile de clivaj flexibile. . 
Н=2!},. @=3,25. Luciu: sidefos pe supra- 
fetele de clivaj. Culoare: verzui in supra- 
fete proaspete, albăstrui, brun de bronz, | 
uneori negru. 


Proprietăţi oplice. In secţiuni sub- - Fig. 54:: Cristale de pirocroit: o(1012); 
tiri apare. opac, mai. ales: în esantioane .. t(9094); г(1011); а(1120); c(0001); m(1010) . 
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alterate, si in culori roşii sau violet de ametist. Figuri de percusiune (0001), 
raze paralele (1010); ө--іп roşu 1,681, ==1,723, dicroic, brun si brun-închis. 
În lumină reflectată -reflexie puternică, colorat in negru pentru varietățile 
alterate.. Uniax negativ. | оз М : 
. Chimism. Hidroxid de mangan Ма(ОН),. Mg substituie Mn cu un ra- 
port Mn: Mg—5: 1, nelipsită fiind si prezenţa Zn si а Ке?" са substituenti 
ai Mn. bli. | М. | J ' 

| à ‘Tabelul 66 
Analize chimice 


1 2 
MnO | 79,65 77,30 76,56 66,98 
MgO = 1,70 2;39 .— - 6,56: 
СаО = urme _ 0,29 0,32 
Ее О ж. 0,40. 0,47 .- Зр 7 
ZnO = — IT 3,08 
C0, x "- 1,99 айал... 
H,O 20,35 20,90 18,57 20,57 
Rez. = m meL “0,89 | 
"Total .100,00 100,30 don AA Li | 100,16. 


— Nordmark (Suedia). 4 — Franklin (S.Ú.A.); Rez: 


1 — Mn(OH).2 — Lângban (Suedia), 3 
| Tni D оки! s MROS--0,89. " 


‚Осигеп{й. Mineral hidrotermal de: temperatură joasă; apare asociat haus- 
manitului, rodocrozitului,: calcitului, dolomitului. Este întîlnit: іп .Suedia 
Ја Långban, Nordmark si la 516; in Elveţia la Gonzen (wiserit); in В. S. Е. Iu- 
goslavia la Prijedor; in S.U.A. la Franklin si la Sterling Hill (New Jersey), 
la Alum Rock Park, lîngă San José, Santa Clara. County — California, asociat 
„cu tefroit, hausmanit, rodocrozit, baritină si psilomelan. 

PORTLANDIT Са(ОН), 
Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. | ‚ aD 
,.. ,Dimensiunea celulei elementare: а =3,585; со=4,895 А; contine, Са(ОН);. 
Habitus: cristale plate hexagonale, cristale artificiale (0001) sau (1010). 
Clivaj: (0001) perfect, lamelele de clivaj flexibile. H —2. G=2,230. Culoare: alb: 
‚ Proprietăţi optice: În -lumină transmisă este aproape incolor; ©=1,547, 
==1,574; uniax (=). ТУ CELER TTE PENE ТЫН ids 
Ocureníd. Asociat calcitului, se intilneste in roci de contact іп. Irlanda; 
in fumarole. іп Vezuviu: W RC NEL == 


B. Grupa lepidocrocitului ` 


În -această grupă intră aga-numitii monohidrati “ai. elementelor. tri- 
valente; cristalizează їп sistemul rombic si se cunosc. două modificati, osi ү- 
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LEPIDOCROCIT FeO(OH) 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2[m. 

Relaţia azială:. a: b: c—0,309':1 : 0,245. Ж `. 
77" Dimensiunea celulei elementare: ' a =3,88; bo=—12,54; co=3,07 А; contine 
Fe0 (0H); 2--4. - t aa мМ! а) ач еа 7. 

Habitus: cristale lamelare după (010), alungite [100], striatiuni pe fata 
(010) după [100]. În cavităţi apare sub formă de agregate solzoase fin imbri- 
cate sau fibroase, iar pe pereţii geodelor ca mase reni- 
forme. Forme principale: с (001), b (010), а (100), w (031), - 
d (201), t(131). Clivaj: (010) perfect, (100) slab, (001) 
bun. H —5. G—4,00. Luciu: semimetalic sau adamantin.. 
Culoäre: roşu de rubin, brun-roscat. Urmă: oranj.  — 

: Proprietăți oplice. În lumină transmisă apare roşcat, 
roşu, oranj, galben. Orientarea: «=b, B =c, y —a; indicii de 
refracție: «=1,94, B —2,20, y=2,51, A —0,57; 2Va =83°; 7% 
planul axelor optice (001); pleocroic: «= galben-deschis; 
B=roşu-orañj, y=roşu-oranj inchis. În lumină reflec- ! / 
tată culoarea este cenusiu-albá; R în aer, pentru verde. ` 
20,5%, oranj 17%, 'roșu':16%, iar-în imersie, pentru 
verde 8%; oranj 5,5%, roşu 5%. Bireflexia in aer este 
clară și în imersie devine- foarte.: puternică.. Prezintă.. 
anizotropie puternică; reflexiile interne sînt puse în: 
evidență prin iluminare oblică; culorile care se remarcă - те! 
sint brun-rosietice, mai rar galben-rosiétice sau ` brune. | de d oos) 

Chimism si structură. Structura este caracteri- Ь(010); c(001); 
zată prin așezarea Cationilor de Fest, înconjurâţi w(031); (201). 
de șase ioni de oxigen.. Acești anioni sint: aşezaţi ” 
in virfurile unor octaedri deformati, legati între ei în lanţuri dispuse paralel 
cu axa a. Aceste lanţuri sînt unite prin legături laterale, prin muchiile octae- 
drilor, în reţele duble continui si paralele cu (010). Aceste reţele duble sint 
unite reciproc! prin legături slabe de hidrogen, în formă de șiruri continui . 
în zigzag 0-Н--0-Н--Оҙ fiecare, anion O?- învecinat cu ionii de Н+ 
este legat, pe de-o parte, cu doi cationi de Fe?* primind de la ei cite 1/2 уа- 
lente, iar pe de altă parte, cu doi cationi de Н+ avînd drept rezultat o 
saturare coimpletă a valenţei sale. În''ceea ce priveşte anionii 07”, dispuşi 
în interiorul reţelelor duble, valența lor este de asemenea satisfăcută complet 
de fractiunile de valenţe, cedate cationilor Fe?* — fiecare anion de O?- este 
înconjurat de patru cationi. de (Fest. Astfel, in structura lepidocrocitului 
 participá două tipuri de ioni de oxigen si din acest motiv formula acestui 
mineral trebuie scrisă sub forma FeO(OH); са atare, unii ioni: de hidroxili lipsesc 
din structură. Este dimorf-cu goethitul. Prezintă concresteri intime cu side- 
roza, de unde prezenţa în chimism a СОз; înlocuind pozițiile Fe** apare Mn**; 
în cantităţi nesemnificative este citat SiO,, datorită impurităților mecanice. 

Ocurență.: Lepidocrocitul se intilneste sub. formă de cristale: mărunte, 
` lamelare (mică de rubin) în zăcămintele hidrotermale, “іп filoane sau vini-. 
soare “subțiri, constituind minereu de. fier. Ма! frecvent apare sub formă” 
de pături concentrice. constituite din agregate imbricate in limonitele stalac- 
titice sau pe pereţii geodelor de origine vadoasă. Lepidocrocitul poate: trece! 
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in goethit. S-a identificat, alături de goethit si hidrogoethit, în România 
la Cápusu Mic, Cápusu Mare, Agirbici si Straja; pe seama concretiunilor 
oolitice de lepidocrocit s-au dezvoltat : masele de goethit si. hidrogoethit. 

Ca mineral hidrotermal de temperaturá joasá, apare іп R. F. Germania, 
la Siegen, in U.R.S.S. in zácáminte de fier la Angara — Піт si in zácámintul 
de la Peleataevsk, aproape de Celiabinsk. Varietatea В FeO (OH) a fost intil- 
nitá in Japonia, in minele Akagani Iwate. ж 


. BÜHMIT AIO(OH) 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. | 

Relaţia axialá: a:b: c=0,320 : 1 : 0,249. ` ры > 

Dimensiunea celulei elementare: .а0=3,78; bo—11,80; су=2,85 А; conține 
Al,O,(OH),. Z=4. ` 3 | | š "x hii r j 

Habilus: microscopie: se identifică cristale tabulare (001), agregate piso- 
litice; feţele (110) sint strălucitoare în timp ce celelalte sînt mate. De obicei 
este întîlnit sub formă de mase criptocristaline. Forme .principale:. с (001), 
n (120). Clivaj: (010) bun. G —3,01 —3,06. ; H —31/,—4.. Culoare::alb, incolor.- 

„ Proprietăţi optice.' “а--1,64--1,65,- B=1,65—1,66, ү--1,65--1,67, A= 

—0,015; 2V, =80°. Orientarea: «=b, В =а, у= с. Planul axelor optice fie (001) 
fie (010). | TN | | "mé | HE sin - | 

Chimism si siructurd. “Reţeaua cristalină : бі așezarea particulelor“ éste 
similară lepidocrocitului. :Se intilneste reactia: i ЖҚ. 


«А1,0;:3 Н,0 мове. ALO,-H,O-..2 НО - 
gibbsit | тб 
YALOs-H,O 300°С УАБОз--Н.О 


bóhmit.:. Y -alumina 


_Осигеп{й. Este cunoscut. îndeosebi іп zăcăminte exogene de bauxită; 
recent а fost identificat ca mineral. hidrotermal de temperatură joasă, sub 
formă. de cristale, mici, în cavitățile unor pegmatite legate de roci alcaline, 
în asociaţie cu hidrargilit, cristale aciculare de zeolit (natrolit), probabil: 
consecința unor transformări ale. nefelinului. ^. P | 

In România se.găsește іп M. Apuseni, în bauxite. | өз | 

. In U.R.S;S. apare іп „cavitățile pegmatitelor la Vişnevik in M. Ural; 

in Franţa in bauxite de Ariège si Var. T 
МАМСАМІТ MnO(OH) 

Sistemul de cristalizare: monoclinic, . 2/m: PNE 

Relaţia azială: a: b.: c—0,8441:: 1 : 0,5448; В —90?.: E iuris i 

< Dimensiunea celulei elementare: a5—8,84; bo —5,23, co=5,74 А; contine: 
MngOg(OH)s. 2-56; j ү l: үз : isi. îi 

Habitus: cristale prismatice [001], fete terminale (001), macrodomuri 
si: maeropiramide. Mase: granulare compacte sau forme: stalactitice. Forme: 
principale: c (001), b (010), y (130), t (250), 1 (120), к.(230); m (110), 1(430), 
d (210), h (410), e (011), £(021), u (101), p (111), v (221), x (365), s (212), 
n (121). Масе: plan de maclă (011), contact бі penetratie, plan: de maclă 
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Fig. 56. Cristale de manganit: u(101); х(365); p(111) ` 
n(121); (021); m(110); b(010); a(100); (120); 5(313), h(410). ` ` 


100), lamelare cu simetrie monoclinicá. Clivaj: (010) аргоаре-регіесі;; (110), 
si (001) slab. Spărtură: neregulată. Н —4. G—4,30—4,4.. Luciu: semimetalic. 
Culoare: cenuşiu-strălueitor, negru de otel. Urmă: brun-rogcatàá. Translalii: 
Т (010), t (001). | 1 ГАТ n 

Proprietăţi optice. În lumină transmisă este colorat in brun, rosu. Orien-. 
tarea: a=a, В==Ъ, y=c; indicii de refracție: ‘«=2,25, B=2,25, y==2,53; pleo- 
croic: == ргип-гоѕсаї, y —brun-rosu; Шах pozitiv, 2V mic. În lumină reflec-. 
tată este colorat alb-cenuşiu,, anizotropie clară, bireflexie scăzută. R || [100], - 
pentru: verde 16,5%, oranj 12%, roşu 12,5%; iar paralel cu [001], pentru: 

verde 19%, oranj 16%, roşu:15,95%.. | ya f l 


J e Tabelul 67 
Analize chimice | 
езін шолу? O | з 
MnO 80,66 79,5 | 79,60 
O жм ЗЫ Ж 9,27. 8,76 
HO . 10,22 10,32 10,16 
(Ғе, А1)0; -- ABD l 50,85 
aO - (S 2-25 4) 
PbO CuO = (po e a 
Сао — 0,10 | urme: 
(Na; КО — 022 — 
REZ. | nd | ТТІ” „ 02% ыу” а, 
С Q [omotal în e „ОЧЫ Сато |: 549299! |: 0090 
1 — MnO(OH) 2 — Ше (M. Harz); Rez. gangá. 
3 .—. Långban: - (Suedia); Ве2.510,=0,11, -MgO- 0587, 


Sb;0,— 0.25. 
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Chimism. MnO(OH), cu substituiri ale Mn prin Fe?*, Al?*, Pb, alcalii, Ca. 
Ocurentá. Mineral hidrotermal de temperaturá joasá, manganitul apare 
asociat baritinei,. sideritei, braunitului, hausmanitului. În depozite descen- 
dente este asociat piroluzitului, goethitului, psilomelanului, limonitului etc. 
În argile reziduale apare mai rar. | ығы ~; d 
‚Їп România se intilneste in zonele de oxidare а zăcămintelor. de mine- 
reuri de тшапбап sau de fier, cantonate în şisturi cristaline (Răzoare, , Saru 
Dornei, Ciocănești, Iacobeni, Eselnita, Delinesti, Teliuc), în zăcăminte de 
` minereuri de mangan, Sedimentar-vulcanogene, legate de ofiolite mezozoice 
(Godinesti, Buceava-Soimus), in zácáminte feromanganoase reziduale, for- 
mate in dolinele unor calcare triasice (Moneasa), ca сапой în zăcăminte de 
sulfuri pirometasomatice hipotermale, legate de magmatismul banatitic 
(Sasca Montană, Dognecea) sau în filoane hidrotermale - neogene (Bucium, 
Baia de Arieş). >” "i 47.48 LAE n: 
Se găsește ca mineral hidrotermal in R. D. Germană là-Ilfeld, in М.-Нат?, 
si la Ilmenau, in Thuringia; in Suedia la Làngban; іп Norvegia la Christian- 
sand; în. Anglia in Cornwall Іа Botallack, în Cumberland la Gyremont, 
Devonshire; Somerset, în Scotia la Grunam; în U.R.S.S. la Nicopol — Ucraina, 
la Ciatura; în S.U.A., în regiunea Lacului Superior; apoi în Colorado, Noua 
Scoţie, New-Brunswick.  : T n: 


STAINIERIT CoO(OH)? 


Sistemul de cristalizare: trigonal..- 

Dimensiunea celulei elementare: a9=2,85; со=13,13 А. Cruste, macro- 
cristale : dispuse radiar. j NIU i | 
n:sectiuni arată conture 'hexagonale si. pseudohexagonale. ti 

Clivaj: vizibil după direcţia de: alungire sau ușor. jnelinat. Spărtură: 

neregulată sau concoidalá. H —4—5. G—4,13—4,47. Luciu: metalic. Culoare: 
negru, cenușiu-strălucitor. Urmă: neagră... à ж 
| Proprielüfi optice. În lumină reflectată aparé colorat alb, cenușiu; slab: 
anizotrop; 'birejlexiei:evidegtă c s aui- 220-2205... 
.'* Осигепій. Mineral secundar în zona de oxidatie a zăcămintelor cu cobalt, 
stainieritul este asociat malachitului, hematitului, wadului cobaltifer şi altor: 
minerale de cobalt. Se intilneste la Mindigi, Suisjia, Kadjilangwe, Luambo: 
° (Shaba — В. Zair), precum si la Goodsprings (Nevada — S.U.A.). ` 


C. Grupa hidrotaleitului | 
HIDROTALCIT Mg;AL(OH)i(CO;)-4H,O 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3. | 

Dimensiunea. celulei elementare: ау==6,13; со--46,15- А. Z—3. | | 

Habitus: masiv, mase foioase, structură lamelară (0001),- lamelar-fi- 
broasă. Clivaj: (0001) perfect; lamelele flexibile, dar nu elastice: H —2. G= 
==2,06. Luciu: sidefos. Culoare: alb, cenușiu de staniu. Urmă: albă. . о 

Proprietăţi oplice. În lumină transmisă o=1,495, е=1,511; uniax nega- 
tiv, uneori Мах, cu 2V foarte mic şi variabil; nepléocroic. г | "T ; 

Chimism. Hidroxid-carbonat de magneziu бі aluminiu hidratat; polimorí -- 
cu manasseitul. p e i | 
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гыл T - Tabelul 68 
Analize chimice 


1 
“MgO | 40,04 39,72... a» 39,52, 
' A120; т 16,87 15,32 ` 14,42 
Fe,O; = 5222 1,89 "2,44 ; 
н.о 35,80 . 35,46 36,28 
CO, 7,28. О. 7,33 
Rez. = | ША” 0,56 
Total ` 100,00 22 100,71 100,55 


1 — МебА1(ОН),СОҙ: -4 H,O. 2 — Kóngsberg (Norvegia); amestec| 
hidrotalcit şi manasseit Rez. Si02=0,44, Fe0=0,28. 3 — Snarum|' 
(Norvegia); amestec — şi- = Hez.insol | 


ае, Y 


| Ocuren{ă. Ti" la Керм (Norvegia), in asociație intimă cu manas- 
seit în mase foioase galbene-verzui serpentinice; în U.R.S.S. in. M. Ural la 


Zlatoust; in. S.U.A., hidrotermal, ca. produs.de alteratie, 1а. Somerville, SA 


Lawrence County, si la Amity, | Orange County, New York. 


STICHTIT -MgCr((OH)Is(CO;) 40 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3. =. 

Dimensiunea celulei elementare: "ap 6,197 €9—15,5 HUS = a 

Habitus: mase masive, agregate plate sau fibroase. Clivaj: (0001) perfect, 
lamelele flexibile,. dar nu elastice. H —2!/,. G— 2,20. Luciu: gras. sau sidefos. 
Culoare: liliachiu, roz de piersică. Urmă: pal- -liliachie. | 

Proprietăți optice. În. lumină transmisă este usor colorat in roz da pier- 
sică si in liliachiu. Indicii. de refractie: ‚© 51,518 şi Е oh pleocroic; < s= 
roz-inchis de piersicá; « -—roz-deschis liliachiu; шах negativ, uneori biax, 
2V mic, variabil, alungire pozitivă.. "TS 

"Ocurenlá. Este întîlnit in mase. serpentinice, asociat. 'cromitului, bar-. 
beritonitului, antigoritului,. la Dundas: (Tasmania), la Kaapsche ГОН" 


. Barberton (Transvaal — Africa de ia in Canada la Megantic, Black Lake: 


(Quebec). 
PIROAURIT Maspe,(Otu(CO2 .4H;0 ` 


Sistemul dé таи: вона, 5h 

Dimensiunea celulei elementare: a9=6,19; со--46,54 À. Z—3. 

Habitus: tabular (0001);.fetele cu striuri slab vizibile, sau tabular: după 
(0115) sau (2025). Clivaj: (0001) perfect, lamelele flexibile, dar nu elastice. 
HE —2 s. G—2,12. Luciu: sticlos sau 'sidetos. ` Culoare: galben, 'alb-cenusiu, . 
verzui. 

Ргоргіеійіі oplice. În lumină transmisă este: ineolor;: indicii йе: refractie: : 
өз-<1,548, е--1,564; pleocroic: о =incolor, = = galbén-pal, brun-roșcat.: Uaiax 
negativ, uneori biax; 2V mic 5і variabil. 


14 — Mineralogie ; i 209 


Осигспій. А 'fost determinat la Långban (Suedia), asociat calcitului, in 
zăcăminte hidrotermale de temperatură joasă. În amestec intim cu sjógre- 
 mitul în concresteri paralele, apare Ја ;/Kraubat (Styria — Aüstria), asociat 
brucitului, aragonitului, calcitului etc., iar in Italia la Val Malenco :(Lom- 
bardia) si Val Romazzo (Liguria), in serpentinite. În В. S. F. Iugoslavia se 
găseşte la Mediokamen si la Belikamen (Serbia). În S.U.A. se intilneste in 
serpentinite, la Blue Mont (Maryland) si in Canada in cavități, in dolomite, 
la Rutherglen (Ontario). | % | 4 : : 


„D. Grupa sjógrenitului 


_ МАМАЗЗЕТ MgjAl(OH)«CO; 4H, 


Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6/m. ——— iuba 
Dimensiunea celulei.: elementare: |.a9— 0,12; sco=15,34 "А; contine 
Mg;AL (OH) Í CO; -A4H50.. 2--1. | К з xA 
Habitus: masiv, mase foioase, structuri lamelare (0001). Clivaj: (0001) 
perfect, lamelele flexibile, dar 'neelastice. Н--2. G=—2,05. Luciu: sidetos. 
Culoare: alb, uşor-cenuşiu sau alb-brun. ` n 
.. Proprietăți optice. În lumină transmisă este incolor; o— 1,510, E245 
uniax negativ, uneori biax; 2V variabil si mic. | ^U y 4: 
Осигепій. Asociat hidrotalcitului se găseşte іп serpentinite la Snarum 
(Norvegia) si la Amity, Orange County (New York — S.U.A.). ет” 


BARBERTONIT МеСг(ОН)СО,-4Н,0 


„Sistemul de cristalizare: . hexagonal, 6/m. | - cep ny 
Dimensiunea celulei elementare:  a9=6,17; €9—15,92. А; conţine 
МаСт»(ОН) «СО; :490. 2=1.7 xd ats | 
.  . Habitus: masiv, mase fibroase sau plate (0001). Clivaj: (0001). pertect, 
„lamele flexibile, dar neelastice. Н--11),-2. G=2,10. Luciu: sidetos. Culoare: 
intens liliachiu, roz de piersică. Urmă: pal-liliachie. | >: ач 
Proprietüfi oplice. În lumină transmisă este roz de piersicá si liliachiu. 
Indicii de, refracție: o=1,529,. є==1,097;..р1еосгоїс: o—roz de piersică, == 
roz, de piersică, liliachiu. Uniax negativ, uneori biax, 2V, mic, variabil. Alun-. 
gire pozitivă. $ : ad Жш неа | ^ amem 
Осигеп|4. Intim asociat cu stichtitul, cromitul si antigoritul; se intil- 
neste in mase de serpentinite; deseori :араге іп amestec intim cu stichtitul, 
la Dundas (Tasmania), la Kaapsche Hoop, Barberton (Transvaal — Africa 
de Sud). | у i 


Sistemul de'crisializare: hexagonal, 6/m. 

Dimensiunea celulei | elementare: аџ=6,20; со--15,57 А; conține: 
MggFes(OH)44COs : 4H;0. Z=1. | | 

Habitus: cristale tabulare, plate (0001) ori hexagonale, striatiuni dis- 
tincte pe fetele laterale. Clivaj: (0001): perfect, lamele flexibile, dar neelastice. : 
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Н=21|,; G—2,11. Luciu: sticlos, sidefos (pe suprafeţele de clivaj). Culoare: 

galben, alb-brun. | kan" wa - а: | 

^ . Proprietăţi optice. іп lumină transmisă incolor; iüdicii de refractie: 

6з--1,550, £—1,573; pleocroic: «w=incolor, e=—galben-pal sau brun; uniax. . 

negativ. ` ' =- l =L . “Ьа т. | е Po În 4 
Ocurenţă. Se intilneste in Suedia la Långban, іп asociaţie cu: calcitul, 

și pyrauritul, în zăcăminte; hidrotermale de temperatură joasă; de asemenea. 


$; 2 


in Italia, S.U.A. si R. S. Е. Iugoslavia. | 
BRUGNATELLIT Mg;Fe(OH)iCO,-4H,O 


Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6/m. | 
„Dimensiunea celulei elementare: а0=5,48;  co=16,00 А; contine. 
МҒе(ОН)зС0;:4 H20. Құда re come eor mm uem 
abitus: masiv, mase foioase, lamelare (0001). Clivaj: (0001) perfect. 
H aproape 2—3. G—2,07. Luciu: sidefos. Culoare: galben, alb-brun. Urmă: 
albă. i | | Р DP aii j E | 
Proprietăļi optice. а lumină transmisá' incolor; indicii de refractie:: 
о = 1,510, £— 1,540; pleocroie: o —incolor, == galben-roscat; uniax negativ.’ 
"Ocurentá. Apare sub formá-de cruste, in mase de serpentinite, asociat 
hidromagnezitului, crisotilului, aragonitului, brucitului, în: Italia la Сіар-: 
panico, la Val Malenco (Lombardia), Vui la Val de Lanzo (Piemonte), la Monte 
Hamazzo (Liguria) si in S.U.A. in statul Colorado la Iron Hill, Gunnison County. 
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PSILOMELAN ВаМп"Ма?О (ОН), 


„„Sislemul. de cristalizare: monoclinic. - те š | da 
„Dimensiunea, | celulei. elementare: 2--9,56; №=2,88; со--13,85. А; 
contine H4,BaMnMngO0s.. Z—2. | k: | `$ з ⁄ : ' 
., Habitus: mase reniforme, ташеіаге,. cruste, forme .stalactitice, mase, 
pámintoase, pulverulente, frecvente, eflorescente. H=5—6; descrește pentru 
varietățile pămîntoase. G—4,71. Luciu: semimetalic. Culoare: negru, uneori. 
negru-brun. Urmă: de obicei neagrà. OO. 7 
"Proprietăţi optice., Cercetarea optică este dificilá; este eficientă în imersie. 
R este scăzut, avînd valori cuprinse între 22--30%; culoarea este cenușiu- 
albă, mai închisă decit а piroluzitului.. Bireflexie. si anizotropie ridicate. 
Chimism. Compoziţia chimică este variabilă; raportul între MnO și 
 MnO; variază în limite relativ mari, în funcţie de gradul de oxidarea manga- 
nului. În compoziţie intră diferiţi hidroxizi de mangán şi se întîlnesc îndeosebi 
sub formă de: mase criptocristaline si colomorfe. Studiile róntgenometrice: 
au arătat cà hidroxizii de mangan sint cristalizati; iar structura lor este 
relativ diferită. În constituţia lor chimică intră şi oxizii de К, Ва, Са, Pb, 
Zr, Co, Ni, Cu; mai rar oxizii de Si, W, P, As. Se remarcă și prezenţa, ca 
amestecuri coloidale, а Fe,Os, Al,Os hidratati și substanțe organice. | | 
Осигепій. Mineral secundar, psilomelanul, apare în condiţii exogene, in 
zonele de oxidare a zăcămintelor de mangan, de regulă de origine sedimen- 
tară. Tot ca mineral secundar se găseşte și în zăcămintele hidrotermale de . 
minereuri de mangan. Se formează îndeosebi ре ѕеата mineralelor de brau- 
nit, hausmanit, uneori: silicați și carbonâţi de mangan; prin întărirea gelu- 
rilor de hidroxizi de mangan apare în goluri sub formă de mase compacte, 
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L — — Tabel ul 69. 
Analize chimice 


М№а,О ` ` MU ran | “urme И | urme T RD PT 

K20 и Мез 0,20 

СаО -- 0,19 0,26 0,08 

MgO =e Ше 0,15 0,13. 0,25 

BaO 16,04 " 17,46. M 17,48 15,08 

CuO — ° 0,48 0,31 0,08 

CoO — 0,90: | 1,00 pe `. 0,25: 

MnO 7,42. _ 1,09 7,12 j 27,68: 

MnO, 72,77 66,62 66,78 | 70,78 

SiO, ре | 0,52. 051^ ^| 0,05. 
“А150; i = Š 0,37 š 0735€ ^w Ih 0,30 

Fe,O;s .|! 7— m s1015% ' 0,20- - pp ll 

WoO; - 0,89 0,68 2-- "= 
оғ. „43577: Jm 4,86. | 4,91 ‚3,75 

Re. |. E : = d [a 1,36 | 
“Тоба! КЇ 100,00 ; 99,68 ap : 99,68 J| : 100,17 


21 — HiBaMnMn,O;,. 2 — Schneeberg (В. D. Germană). 3 — Eibenstock (R. D. Germani); 
Rez. NiO urme. 4 — Текгаві (Bengal, India); Rez. РЬО = 0,08, NiO—0,20, ZnO —0,30, P,0,— 
-:0,75, 5--0,04, СІ urme., © > іш т: ! 

——————»———— ы | 


stalactitice. În zăcămintele sedimentare de mangan se. intilneste sub formă 
de intercalatii stratiforme de minereu compact sau constituit din oolite si 
coneretiuni sferice cu structură concentrică. În condiţii de suprafață se oxi- - 
dează si se deshidratează; în aceste cazuri, pe seama psilomelanului, 'se for- 
mează piroluzitul, deseori sub formă de mase negre, afinate. ^ — | 

“În România apare ca mineral supergen, format în zona. de oxidare a 
zăcă mintelor de mangan, mai rar de fier sau de pirită, în şisturi cristaline 
(Răzoare, Mina Altîn-Tepe), formate rezidual ре. calcare mezozoice . (Mo- 
nea sa), exhalative, legate de magmatismul ofiolitic (Zam); de asemenea 
supe гаеп, format în legătură си zăcămintele de sulfuri asociate magmatis- 
mului banatitic (Pirnesti, Godineşti, Buceava-Soimus) . (c 2 

Dintre cele mai 'însemnate. zăcăminte sedimentare. de mangan: cităm 
pe cele din U.R.S.S., de 1а. Сізішта, “Transcaucazia. și Nicopol — Ucraina, 
precu m si pe cele din R. D. Germană de la Schneeberg (Saxonia). : 


„2. TIPUL АХ. - 
SASSOLIT B(OH) 
+ Sistemul, de cristalizare: ігісішіс, 1.0000 Jo 
Жайайа- axialá: : a:b: с=0,9990.: 1:0,9228; «--92230% 8 —101?111//; 
ү—119°51'. Pay “жү ырен... | ii 
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: -Dimensiunea celulei elementare: а6=7, 04; b = 7, 04; CU за 56. А; contine 
HB O. Z4. 
. A Habitus: cristale tabulare : (001), pseudohexagonale, rar: dezvoltate: după 
[001], forme stalactitice.: Forme principale: c (001), b (010); a (100); M (1 10), 
v.(011), u (011), y (102), x (102); s (111), r (111). Macle: comune cu'ax [001]. 
Clivaj: (001) perfect; cristale fibroase, flexibile. H —1. G—1,45. Luciu: sidetos. 
Culoare: alb, cenusiu, gălbui, brun datorită incluziunilor de sult. 
Proprietăţi optice. În lumină: transmisă! incolor; indicii: de- не 
1:940? ey Ot гү 1,459; biax negativ; 2V, de regulă mic, uneori 775%; 
Planul axelor optice: în (010) perpendicular ре (001). 
‚ Chimism. ` Acid -boric В(ОН)ҙ, cu ВҙОҙ--96, 99 7о» Н;О-- —43 61% (total 

100,009). 
| Осигеп{й. Sub formă: де eflorescente: apare in: Italia; іп” fumarole; alături 
de ‘săruri de amoniu, іп insula Lipari, în craterul Vulcano;.se depune din 
аре: calde la Sasso (Toscana) , la Voltena și Massa Marittima; apare de ase- 
menea in fisurile_vulcanului Avatsch din Kamceatka. 


GIBBSIT АКОН); 

Sinonim: hidrargilit. 

Sislemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. š 

Relaţia azială: à: b: с=1,7089 : 1 : 1,9184; 72 94931”, 

Dimensiunea celulei elementare: . 20-8, 64; Һһ--5, 07; со=9, 72 "АА ра 
tine Als(OH)z. Z—8. 
' Habitus: tabular 'hexagonal (001) sau (100). 51 eu (110), uneori 
lamelar, concretiuni.sferoidale, mase stalactitice, reniforme, structuri fibroase, 
mase pámintoase; la suprafaţa pămîntului în mase solzoase fin îmbricate 
sau criptocristaline. Forme principale: c (001), а (100), b (010), m (110); 


n (870), ‚ | (410), ‚ (920), үе s (312), E UU Macle: caracteristice sint 


este pee îndeosebi varietățile impure. Figuri! „de: peréusiune: pe fata 
(001) sub :forma “unor raze perpendiculare -pe (100) și pe (110): Urmă: albă. 

Proprietăţi optice. Їп: lumină transmisă incolor; orientarea: «=b; B A с:= 
=69*, ү: с==21°; indicii de “refracție: «--1,568,:8--1,568, ү--1,587; Мах 
кү. 2V-0*,. în lumină albastră la: 261/,°C.. Alungirea' fie (+) fie (—) 
la 561, C В=Ь și ү/е=--451/5° (in lumină roșie). 

Chimism si structură. Este un 'trihidrat саге зе formează in primele mo- 
mente ale hidrolizei-sárurilor acestui: element. Conţine deseori, sub forma 
unui amestec izomorf, Са în cantităţi mai mari sau mai mici, în funcţie 
de condiţiile locale. Structura cristalină: este stratificată, „apropiată de 'struc- 
tura brucitului; Unele” particularităţi sint determinate de: faptul că- ionul 
de aluminiu. are, іп comparație: cu ionul de magneziu, o sarcină таі mare 
бі o rază іопісі mai mică. În; gibbsit, la ѓе] ‘са la: brucit, fiecare strat este 
compus din două rețele plane de ioni de hidroxil, asezati:compact, între care 
se află rețeaua de cationi de АР", -Deoarece sarcina ionului de АР? este mai 
mare. decit sarcina ionului de magneziu, pentru! 'meutralizarea sarcinii nega- 
tive a ionilor de hidroxil este nevoie de un numár mai mic de cationi de АВ+. 
De aceea, cationii de AP* nu ocupă toate’ golurile octaedrice dintre straturile 
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de: (ОН), cum se întîmplă la brucit, сі numai 213. din „aceste. goluri.: Dato- 
rită acestui fapt, ionii de Alt nu sînt dispuşi sub formă de hexagoane cen- 
trate, са in reţeaua brucitului, ci sub formă „Че hexagoane. simple. Баса 
vom compara: aceste retele: vom vedea. cà în .cazul reţelei. brucitului vor 
exista 6 ioni de ОН- si 3 ioni: de. Mg?*,. adică formula reţelei. hexagonului 
va fi, Mg. (OH), Ба reţeaua. hidrargilitului, pentru. acelasi număr! de 1001 
de ОН”, vor:exista numai 2 ioni de. Al3*, adicá formula retelei hexagonului 
va і .АЪ(ОН),: Legătura dintre pachetele. de straturi variază și ea; în timp 
се la structura .brucitului fiecare ion ОН” este așezat іп centru, între trei 
ioni de ОН” ai stratului următor, în structura . hidrargilitului . fiecare; ion 
OH” al unui strat corespunde fiecărui ion de OH- al'stratului următor. În 
chimismul mineralului sînt identificati permanent Ее„Оз, SiO,, P,Os, de: cele 
mai multe. ori. ca impurități determinate de'amestecuri intime, cu: fosfati, 
silice sau hidroxizi de fier. 


A Tabelul:70 
: = -Analize chimice Е; езе: $ 
т RA urii Шш ШЇ ашыл. 
| | 1 | 2. | 3 | 4 
P 
CaO | — - 0,17 0,20 ti: -. 
MsO — - | игте 4% 0,03... s сү. 
А1,0; 68,35. 6492 | 62,80. -63,59 
Fe,Os ыы, ЕЕ, urgié 95]. ". 0,44 [ 
510, à å — c 4 105% } 2,78 2,01 
н.о 34,65 34,12 33,74 34,75. 
Rez.. d — Т! —; | qe i 0,04. бу: 
P e 24 ^r ‚ А о A - T 
“Total: „100,00. 100,24 | 10003: | 10035 | 


duc АҚОН); teoretic, 2 — Тгезпі, Morayia, Cehoslovacia..3 — Kodikanal (Madras, India); 
Rez. TiOz.4 — Bhekowli, Satara (India). а” ч 


21 Ocurenţă. Se. formează, prin- descompunerea si: hidroliza. silicaților; de alu- 
miniu, în parte: în decursul „proceselor hidrotermale la temperaturi. joase, 
dar în primul .rînd prin procese exogene de alterare, mai. ales. în condiţiile 
unei clime calde, în țările tropicale si subtropicale.: Hidrargilit de. origine 
hidrotermală se întîlnește relativ. rar şi în cantităţi mici. El a fost găsit. în 
unele zăcăminte endogene са: un mineral ce se formează in. ultimele stadii 
din: soluţiile hidrotermale Че, temperatură joasă. ТҮ” i 

„În ţările. calde, hidroxizii de aluminiu, inclusiv hidrargilitul, se formează 
de obicei! împreună. cu. hidroxizii de fier în urma "proceselor de. alteratie. 
Hidrargilitul, se găseşte іп cantităţi mult mai mari іп aşa-numitele: laterite, 
produse. de alteratie foarte: răspîndite în țările tropicale sub formă, de. cruste 
ce acoperă тосї.51 în a căror: compoziție, mineralogicá intră în special hidro- 
xizii care contin Fe>Os:isi mai puţin АБОз şi :Si02.. Hidrargilitul intră in 
compoziţia 'bauxitei. :.. vd ab tei alu “lakes, үле 

În România se: găseşte, ca. şi alti hidroxizi de aluminiu, în сот poziția 
mineralogicá a: bauxitelor din masivele -Bihor şi Pădurea Craiului... .... . 
""Acumulările.. mari de; aluminiu. sînt rezultatul produselor. de: alterare 
in. silu; cele mai importante minereuri de aluminiu: constau, din bauxită si 
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sint rezultate din alterarea;;lateritică. Bauxita, si lateritul sint пае. 
din hidrargilit- ҮАҚОН);, diaspor HALIO;, bóhmit- YAIOOH, hidroxizi de 
fier etc. În general bauxitele sint de. origine continentală sedimentară si 
sint deseori localizate pe locul de origine, putind indica natura rocilor pe 
seama cărora s-au format. Există bauxite, silicioas2 si calcaroase care, sint 
din punct de vedere chimie destul.de asemănătoare. 

Bauxitele. silicioase s-au format prin laterizarea . prelungită ,: a oilor 
magmatice, de preferinţă a celor bazice — gabbrouri, diabaze, bazalte, Bau- 
xitele calcaroase sînt formate, din calcare argiloase, sub acţiunea, apelor cu 
bioxid de carbon, într-un climat cald; materialul argilos a fost transformat, 
în bauxită, carbonatul fiind îndepărtat, prin soluțiile.. “de alterare, în stare de 
bicarbonat. Sub formă de cristale bine, dezvoltate, hidrargilitul a fost descris. 
іп U.R.S.S. la Tiehvinsk, lingă Leningrad, la Sisim şi Naziam (Uralul de. Sud); 
in „Norvegia, în insula Ard, la ‘Langesund Fiord; Їп. Brazilia, în Minas, Geraes; 


in S. U.A. jew Richmond 51 Lenox, in statele ` ‘Massachussetts, New. York. si 
Pennsylvania etc. | | 


HIDROCALUMIT Са,А„(ОН)ц.6Н;О ~ 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2, pseudohexagonal.. 
„Relaţia, azială: a: b: 620,842 : 1: 1,477, | ә 
"Dimensiunea celulei. elementare: . ay — --9,60, b= =11,4, Caml, 84 "Ás p=69°; 
contine СавАҺ(ОН)в - 24 H30. Z= Ju. i mn 
Habitus: masiv. Clivaj: (001) perfect. H= 3. (ag by 15. Luciu: „sticlos, 
sidefos, pe suprafaţa de clivaj. Piroelectric. 
“Proprietăţi optice. Іп lumină. transmisă incolor; .. orientarea: “4Д6<3% 
B=b; indicii de refracție: «=1,535,-В=1,553, y —1,557; biax negativ, 2 2V. =24°, 
Ocurenţă.. Este întîlnit la Scaut, Hill, Antrim (Irlanda). 


IV. OXIZII MULTIPLI 
D i TIPUL ABX, 
| DELAFOSSIT CuFeO, 


Sistemul de cristalizare: trigonal, З 2/m. : 

Relaţia axialá: а: с=1: 1,945. 

Dimensiunea ! celulei elementare: "аб =3,03; 69-17, 13 À; contine CuFeOs. 

Habitus: cristale tabulare: (0001). Si (1011); ca formă dominantă. Forme 
principale: с (0001), m (1010), r (1011). Масе: (0001). Clivaj: (1010) imper- 
Тес Н = —95![s. G=5,41. Luciu: metalic. Culoare: negru. Urmă: neagră. Ușor 
magnetic. i 

Proprietăți oplice. În lumină reflectată colorat alb- brun, roz; ӨТЕН 
„puternică, bireflexie clară de-la- brun-galben la brun-roz. 

Ocuren {4.. Ín U.R.S.S. in regiunea Sverdlovsk, Siberia; in Mexic.la Co- 
preasa, Sanoripa, . districtul Sonora; in Spania la Cartagenera,. Sevilla; in. 
„S.U.A. la ы in statul Arizona, și la. Kimberley, in statul Nevada. 
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“A. Grupa goethitului | — 
‚ DIASPOR `НА1О, | 


Sistemul de cristalizare: vombic, 2/m 2[m 2/m. | 

. Relalia ад: a : b : c==0,4689 : 1 0,3019. ы» Р 

. Dimensiunea celulei elemenlare:' a9—4,41; bo=9,40; 69—2,84 А; contine. 
TEE ie NM Й (00 RU Perl 47 a л 

_ Habitus: cristale .columnare, plate „uneori “ара (010), alungite dupá 
[001], piná la aciculare [001], ‚таг tabulare după (100). În „zona [001] stria- 
tiuni orientate după [001] si în zona [012] striatiuni orientate după [012].. 
Mase foioase, forme stalactitice, granule Tine, diseminate. Forme principale:. 
b (010), 1140), k (130), m (110), e (021), = (111), p (121), c (001), a (100). 
Macle: (061) comune sau (021) mai rare, cu aspecte, pseudohexagonale. Cli- 
paj: (010) perfect, (110) slab. Spărtură: concoidală. Н —61/,—7. G—3,3—3,5.. 
Luciu: strálucitor, sidefos (pe fata de clivaj), sticlos (in spărtură). Culoare: 
alb, alb-cenusiu, incolor, cenusiu-verde, brun, galben, liliachiu. 

Proprietăţi optice. т lumină transmisă ' incolor; indicii de refracție: 
«--1,682--1,706, 8—1,705—1,725, y—1,730—1,752, A—0,04—0,05; 2V., — 
—84—865; orientarea: a=c, B—b, y=a. | « 2 ы Wa Р“ 

‚ Chimism si ѕігисіигӣ. Este dimorf cu bohmituk Mn3+ poate ‘substitui 
frecvent AP*, de asemenea Fe?* substituie АР", raportul de substituție fiind: 
Fe: Al=1 : 19. Frecvent este prezent SiO, ` = à №» | 

Structura cristalină 'se caracterizează printr-o așezare compactă а ioni- 
lor 0%, în timp ce ionii de АВ+ se dispun în golurile octaedrice, adică între 
6 ioni de oxigen. Fiecare ion de oxigen este legat cu trei ioni de AÉ, adică 
numerele de coordonare pentru aluminiu si oxigen sînt aceleași ca si іп re- 
țeaua cristalină a rutilului, 6:3; Protonii de H* sînt dispuși între perechile 
de ioni de oxigen şi datorită dimensiunilor lor foarte mici ru au nevoie de 
spațiu special în structura cristalină. Astfel, structura diasporului este 
compusă in mod practic din ionii: de AB 84:02; în raportul 1:2. т struc- 
tură se observă în lungul axului „с“ coloane duble cu cea mai mare ase- 
zare a ionilor. Prin aceasta ве explicá aspectul columnar al cristalelor, cli- 
vajul şi maclele cu X de 1225; ~“ GET E 


„Fig 57, Cristale de diaspor: (140); m(110); n(1.10.0); (010); (111); (021); z(100); y(120); 


26. 


j mu! " Tabelul 71 
„ „Analize chimice: > 


41,02. |. 85908 | 8444 ароз ` 78,58 
Fe;O; - ; — DUM 0,18 қ SET , 2 1,96 
i Mn,O; 4 = м мы Es | "т hen 
‚СаО >. s Al; атына ЕЛКА 0,10: urme 
$10, А | 02579 571. 1 ой гү. 
H,O e mp ai: Шын wayk, у, 1467 а 


“Нет. — J> urme: f| = à —. 


Total 


27 100,00. 1 100,03... 


„100,37 


1 — HALO;; teoretic. 2 — M. Ural (U.R.S.S.); Rez.:TiO;; 3.— Shokăzan (Japonia); 4 | 
Manganian, Postmasburg (Africa deSud).. ^. i, ; n р | 


Ocuren{ă.: Este foarte răspîndit în: cantităţi însemnate. în formațiuni 
exogene de bauxită “sub formă 'de agregate fin imbricate; în “asociație: cu 
hidrargilit și bóhmit: Deseori :se intilneste in șisturi cristaline, împreună cu 
corindon, cloritoid sau asociat си: distenul. Uneori: se „găsește în zăcăminte 
pirometasomatice- de! contact; asociat: cu corindon, muscovit, hematit, rutil. 
În România apare în bauxite, dintre care multe sînt de tip diasporic; 
. pentru unele din acestea este caracteristică-:prezenţa corindonului іп bauxi- 
tele produse prin --alterarea calcarelor jurasice, . într-o. fază de . emersiune 
dinaintea valanginianului la Ohaba-Ponor, la Dobresti, Remeti, Zece Hotare, 
Bratca si in bauxitele formate prin redepunere in baza transgresiunii seno- 
niene la Sohodol. Se mai intilneste în U.R:S.S., asociat corindonului, clori- 
toidului, in Ural, in Franta la Bournac, Haute-Loire, în Suedia la Broddbo 
lingă Falun, în Elveţia: la Campólongo lingă St. Gothard Si Ticino, in Tirol 
la Greiner (cu disten); in Grecia là Naxos si in insulele' Ciclade, in S.U.A., 
in statele Massachusetts; -Pennsylvania; Carolina-de-Nord, in Africa de Sud: 
la Postmasburg, ca diaspor manganifer. | \ wem 


¿ GOETHIT HFeO, 


Sislemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 
"Relaţia axială: ‘а: b : c—0,4593 : 1 : 0,3034. | | ы ж 
Dimensiunea. celulei. elementare:. 924,65; bo=10,02; со--8,04-А; contine 
H4Fe,0g.Z—4.. | е a т 
Habitus: ‘prismatic [001], дабщаг. (010); Cristalele alungite au aspecte 
aciculare. De obicei este reniform sau: stalactitic, cu 'structură' fină, radiará 
sau paralel-fibroasá in spărtură: Uneori, 'sub formă de: mase compacte, -ро-. 
roase, spongioase, zguriforme sau: pulverulenie. Se găseşte sub formă de oolite, ` 
granule, concretiuni si geode și: ca pseudomorfoze ‘după: cristale: de pirită. 
51: alte“ sulfuri de fier.: Forme principale: b (010), a (100), у (120); m (110), 
e (021), u (101), s (111), p (121). Clivaj: (010). perfect, (100) slab.: Spárturd:: 
neregulată. H —5—5!/,:6—3,8—4,3 p.n: ru. minereul masiv si 4,28 pentru: 
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cristale. Luciu: дахаи pînă la semimetalic. Culoare: 
brun-inchis piná la negru; in cristale masele pámintoase 
au oculoare galbenă, brun-roscatá; galben-ocru, brun-gál- 
buie. Urmă: brună, cu nuanțe roscate. 


Proprietăţi oplice. Transparent, jar în lumină trans- 
misă colorat, galben, oranj;, absorbţia CY. ul 
de refractie:. «=2,260 —2,275, В=2,393—2,409, 
—2,398 —2,515, A=0,138—0,140; 2У,=0° —27?. Planul 

` axelor optice (100), pleocroic: &.—galben-deschis, В = gal- 
| - ben-brun, y—galben-oranj. În .luminá reflectată culoa-, 
Fig. 58. Cristal de Tea si puterea de reflexie sînt in funcţie de calitatea: 

 goethit. - . secțiunii lustruite. Agregatele microgranulare prezintă 
j o putere de reflexie 'destul de mică. R in aer, pentru. 
verde 17 995, огап] 14%, roşu 13%, iar în imersie pentru verde 6,5%; 0-: 
ranj 4,5 %» roşu 4%. Culoarea este asemănătoare blendei, prezentind.un ton! 
puţin mai cenușiu-albăstrui. Bireflexia este slabă și vizibilă doar la granulele, 
bine dezvoltate. Anizotropia se observă 1а о iluminare puternică; Reflexele in - 
terne sint destul de frecvente; culoarea este galben-deschis pînă la roșu-bruniu.. . 


. Chimism.. Compoziţia .chimicá (tabelul 72) seamănă cu a lepidocrocitului 
conținînd: însă mai mult Mn?*, care.substituie .Fe?*. La acestea se adaugă 
510», .са. amestec intim realizat în: timpul formárii goethitului; conţinutul: 
în apă deseori depășește cantitatea impusă prin formula teoretică. În func-. 
tie de conţinutul în ара apar variații. în proprietăţile, fizice ale. mineralului.. 


+ 4 “Tabelul 72 ` 
Analize chimice 
š | ` p \ 1 2 | | E 
FeO; | :8986 ..| 8965 89,03 
HO г 10,14 ' 1019 10,22 | 
Total 100,00 100,20 - 99,95 


1 — НЕеО,. 2 — Florissant (Colorado). 3 — 
коша (Anglia) 


| 'Ocurenţă. “Este un mineral дына procesului ` 'supergen; ` rar 'apâre ca 
mineral endogen, în cristale aciculare sau fibroase, în cavitățile melafirelor; 
în -geodele: de ametiste si uneori în zăcăminte hidrotermale, ca mineral e 
"temperatură: joasă, în cavități, asociat:.blendei, ; piritei: ete. Goethitul, 
mineral exogen, apare de obicei.sub formă de: mase -metacoloidale sau je 
morfe. Se formează în urma -hidrolizei sărurilor, produse: prin oxidarea şi 
descompunerea: mineralelor. de fier, sulfuri, carbonati silicați: etc., саге соп- 
tin fier bivalent. Formarea: hidroxizilor : de fier ре suprafața. mineralelor. se 
observă foarte frecvent. Cantități importante de hidroxizi de Нег se găsesc in 
zăcămintele de fier. de: vîrstă tertiará, depuse. în bazine lacustre sau marine. 
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În general, acumulările: de-gocthit se formează la: suprafață în prezenţa oxi- 
genului și а: apei. În ргосезе- metamorfice. pierde. apa; trecînd: în hematit 
şi magnetit: IT | "ЛЕ I * 

In Romània se intilneste in zona de oxidare а unor:zăcăminte de fier, 
in general sedimentogene; prinse іп: şisturi cristaline, în: Carpátii Orientali. 
Se. găsește la Răzoare, :sub formă de agregate fibroase reniforme, 54414 Cârli- 
baba; Ciocănești, Iacobeni, бага: Dornei, asociat mineralelor : de mangan. 
Іп zăcăminte de fier apare. іп: Carpaţii. Meridionali la Ruschita,. Runcu. 
Mie, 'Globu Rău; in pălăria de fier a zácámintului cuprifer-de la Altin-Tepe; 
in filoane :hidrotermale! la Ditrău; in filoane eu magaetit. si hematit în:Do- 
brogea, la : Somova:.şi: Сашепа; la Baia de Агатай; Cázánesti, Ciungani. Ca 
produs rezidual, la Anina. Asociat hematitului, la Covasna. La Căpușu Mic 
și Cápusu Mare alături de hidrogoethit, dezvoltat: pe seama: lepidocrocitului. 
În legătură cu: fenomene  metasomatice. este. citat la. Berzasca, Sasca. Mon- 
taná, Dognecea,:;Ocna de. Fier; în filoane neogene la Baia: Mare. 

“Înalte tări este prezent în asociaţie cu minerale de fier in В. F. Germa- 
nia, la Eisenfeld Ни5& Siegen, in R: D: Germană la Zwickau, in Anglia lingă 
Clifton, la Sostwethiel si Bristol, їп R. S. Cehoslovacă 1а. Ptibram. 


LIMONIT, 7% 

‚ Varietátile de hidroxizi de fier bogate іп арӣ: sint geluri hidratate; соц: 
tinind apă de absorbţie in cantităţi diferite. Concentratiile naturale de hidro- 
xizi de fier (amestecuri de goethit si hidrogoethit), conținînd si hidroxizi 
de aluminiu, substanțe argiloase, sulfați ( jausit) etc., poartă numele de limo- 
nite. Existenţa limonitului ca specie mineralogică este infirmată de aproape 
toti autorii moderni — Dana, Ford (1975), Routhier (1963), 
.Ramdohr (1969). Avind in vedere însă că denumirea de limonit este încă 
des utilizată pentru descrierea compoziţiei mineralogice a zonelor de alte- 
răţie si că separarea speciilor minerale componente necesită analize speciale 
(rântgenometrice, termice, optice)” зе vor reda citeva proprietăţi тасго- 
scopice și microscopice caracteristice acestui termen. | Фм. 

. .,,Culeoare: brun-inchis, brun-deschis; limonitul pulverulent (varietatea 
ocru), format prin alteratia limonitului negru compact si a silicatilor de fier, 
are o culoare galben-brună, uneori destul de deschisă. · 

Urmă: brun-deschis sau” galben-birună. Pe suprafața maselor reniforme 
sau stalactitice ale limonitului se constată deseori prezenţa goethitului, sub 
formă de cruste subțiri, lucioase, negre ca smoala. Н variază. între 4 şi 1, 
în funcţie de starea de prezentare. G—2,7 —4,3. Spărtură: concoidalá; sub- 
concoidală sau neregulată. Luciu: sticlos. ` | у. 

Proprietăți optice. În lumină transmisă este galben, galben-brun; brun- 
roșcat, roșu-brun; “izotrop, anomalii: optice cînd se observă birelringenţa. 
Indicii de refracție variază între п--2,90--2,10. TEN 

Осигепій. Limonitul este. răspîndit ca produs exogen in mase meta-. 
coloidale sau colomorfe; în zonele zăcămintelor de sulfuri formează asa-numi- 
tele pălării de fier, reprezentate prin mase afinate, coneretionare si compacte. 

__ Se intilneste în zăcăminte sedimentare de fier terțiare, formate in bazine, 
marine sau lacustre. Acumularea depunerilor de hidroxizi de fier, ca si а: 
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| 


altor hidroxizi, se produce in zonele. litorale ale: acestor: Безье, probabil 
prin coagularea soluțiilor coloidale transportate de apele superficiale în“. mări 
sub acțiunea electrolitilor, iar in aaa dulci, probabil in urma activității 
biogene a .ferobacteriilor. 


În România, unde apare ca o Шерин imn supergenă foarte. răspîndită; 
este . descris іп zăcămintele . 'sedimentogene. де: minereuri ‘de fier. şi :mangan 
Side: minereuri piritoase, legate de: șisturi cristaline (Răzoare, Băile Borșa; 
Cîrlibaba,. Fundu: Moldovei, Iacobeni, Șaru Dornei, Rodna, Broșteni, Bălan, 
М. Făgăraș, M. Sebeș, М. Cibin, Baia de:Fier, Bucova, Teliue, Ghelar, Vadu 
Dobrii, Ruschita, Nădrag, Runcu Mic, ‘Globu’ Rău; Ебеіп а, Lipova, Mina 
Altin-Tepe), legate: де magmatismul paleozoic. superior sau mezozoic vechi 
(Ditrău, -Jolotca, Turcoáia), де: magmatismul-mezozoic (Сатепа, $ошоуа, 
Gemenea; Baia de Aramă, Anina, Sávirsin, Almas-Sáliste; Remetea), rezidual 
in. doline, pe platouri carstice; produs de о: fază de alterare (бе vîrstă mezo- 
zoică (Anina, “Runcu, Coltesti, Vașcău, Moneasa, M. Pădurea Craiului), inter- 
calat în formaţiuni: sedimentare: mezozoice-paleogene, asociat cu sferoside- 
rite. (Cimpulung Moldovenesc, Covasna, Petroşani, Căpușu Mic), în zona de 
oxidatie a mineralizatiilor pirometasomatice sau: hidrotermale, legate : de 
banatite (Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova Română, Dognecea, Ocna de Fier, 
Vata de Jos, Băița — Bihor, Budureasa), legat de magmatismul neogen, 
pe seama piritei din filoanele hidrotermale (Cămirzana, Bixad, Seini, Пра, 
Nistru, Băița, Săsar, Herja, Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, Botiza, M. Țibleș, 
M. Călimani, Mădăraș, Lueta, Biborteni, Turia, Băile ! Govora; Deva, Săcă- 
rinib, Baia. de: Aries, Коза: Мопїапа).. ` i 


i 


2: TIPUL AB;X, 


în. cadrul acestui tip “termenul pur din punct de vedere chimic este « о 
raritate; ,existá 'predominanfa unuia din elementele componente, care im- 
primá tipul şi numele. Formula teoretică este AB2X,. În unele cazuri, B sau 
A pot fi substituiti intre ei, formula devenind .BABX;. 


Tabelul 73 


Principalele serii in tipul. AB;X, 


| КҮҮ Seria B S b { | аа, 

м ‘Cation | spinelului : ` magnetitülui- cromitului 
Al | ' Те | Cr 

‚Мас © `] Spinel ` : | Magneziofeirit Magneziocromit - 

Fe Hercinit "| Magnetit |'Cromit 

Zn | баһан | Frankdinit 

‚Мо `Galaxit :Jacobsit . 

Ni iig + " 3 Trevorit 


——————————————————————— 


Elementele А şi B ац coordonare 'octaedrică, respectiv celula elemen- 
tară contine АВ Хз. Acestui tip i se. adaugă totuși y АБО; si ү Беҙ04 
(maghemit) cu 32 oxigeni pentru celula elementară, precum si ulvóspinelul 
TiFe;O,, саге are structura spinelului si inlocuirile sint 2Fe?*c*Fe?t - Tit*, 


А. Grupa Spinelului | 


. SERIA SPINELULUI 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m 3 2[m. ` =+ 

Dimensiunea celülei elementare: spinel ао=8,103 À; hercinit a=8,135 А; 
gahnit. ар--8,080 А; galaxit ay=8,280 А; contine AsB16032 Z=8. 

Habitus: cristale octaedrice, cubice- sau -dodecaedrice: romboidale, de 
regulă de dimensiuni -mici; mai ‘гаг, -mase granulare compacte, cu granule 
neregulate. Мас: (111) comune, - caracteristice agregatelor granulare de 
temperatură joasă; uneori plan de maclà (111). Clivaj: (111) slab. Spărtură: 
concoidală. H=71/,—8. G, pentru varietátile artificiale, este: spinel=3,55; 
hercinit—4,39; gahnit—4,62; galaxit=4,03.- În general, G variază cu compo- 
zitia chimicá in functie de proportia dintre А51 B, din interiorul seriei (tabe- ` 
lul 74). Luciu: sticlos. Temperatura de topire —2 135?C. Culoare: variabilă; 
varietăţi incolore foarte таге. Spinelul poate fi roșu, albastru, verde, brun; 
gahnitul este de regulă: verde-albăstrui-închis, uneori galben sau brun; her- 
cinitul si galaxitul sînt negre. Urmd:: pentru spinel, albă; pentru gahnit, 
cenușie; pentru hercinit, _cenuşiu-închis, - verde-cenușie;.. pentru  galaxit, 
brun-roscatá. Termenii bogaţi in Mg?* sînt ігапврагеп |і. Жж 

Proprietăți . optice. ` Izotropi, rare: anomalii optice. Indicii de refracție 
variază la diferiţi termeni (tabelul 74). 


| | Табеші 74 
Indicele de rafraciie (n) şi greutatea specificá (G) 


Ја mineralele din seria spinelului 
| nu i : G | 


Spit доа 3,55. 


hercinit |; 1,835 4,40 
gahnit ~- 1,805: 4,69 


galaxit 1,920. i 4,04 


Dispersia este moderată. ` nep һе” 

Chimism si structură. În formula АВО), А este reprezentat prin Ме?+, 
Fe“, Zn şi, іп proporție mai mică, Mn**. Se pot identifica in proportii mici, 
alcaliile, Co si Si, deseori din cauza unor impurități mecanice. Ga?* а fost 
identificat in gahnit. Poziţiile Al* în seria spinelului sînt caracteristice; și 
pentru Fe^*, Cr?*, Mnt, V5* si Ti**. Raportul A: B este aproximativ 1:2 
pentru spinelii naturali. | ТҮ 
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Studiile ` róntgenometrice au-arátàt că mineralele din acest tip sînt oxizi 
dubli; între diferiţi termeni sint foarte frecvente amestecurile izomorfe. Ionii 
bivalenti cu raze ionice mari Pb, Sr, Са; Be, precum și. ionii monovalenţi K si 
Na nu se întîlnesc in compoziţia .: acestor. :minerale decit ca impurități 
mecanice. Structura cristalină . a mineralelor. din grupa spinelului este 
destul de complicată. Ionii de oxigen, sînt așezați, compact în plane paralele 
cu feţele de octaedru. Cationii bivalenti (Mg?*, Ке?" etc.) sînt înconjurați de 
patru ioni de oxigen dispuşi tetraedric, în timp ce cationii trivalenti (А+, 
Fe?*, СІЗ? etc.) sînt înconjurați octaedrie de ionii de oxigen. În acest fel, 
fiecare ion de oxigen este-legat de ип cation bivalent și. de trei. cationi. tri- 
valenti. Astfel, structura este caracterizată prin dispoziţia tetraedrică si 
octaedrică a particulelor constitutive, fiecare уігі fiind comun pentru. un 
tetraedru si trei octaedri. Aceste particularităţi explică unele proprietăţi 
“ale acestor minerale; ca: izotropie optică, lipsă de clivaj, stabilitate chimică. 
. Si termică a compușilor, duritate destul de mare etc. й 

Осигепій. Spinelii se întîlnesc frecvent іп formaţiuni `pirometasomatice. 
În parageneză cu. ei apar diferite minerale де, contact, са granatii, piroxenii 
etc. Spinelii apar deseori in. roci pegmatitice, îndeosebi in pegmatite: grani- 
tice (gahnitul) şi са minerale „accesorii in. roci magmatice, де regulă bazice. 
Se cunosc; cazuri .cînd spinelul a fost pus іп evidenţă in roci.de adincime, 
bogate. în aluminiu, puternic metamorfozate, gnaise si șisturi cristaline 
aluminoase. | | pe A . 737 "v 

'Spinelii. au fost -intilniti/ la: :Katveltorp, Nya Kopparberg, in Suedia, 
asociaţi galenei, blendei, calcopiritei, piritei, diopsidului, minerale separate 
la temperaturi relativ ridicate; de asemenea in calcare la Tunaberg si Mansjó 
(Suedia); :ca clorospinel la Zlatoust in Ural  (U.R.S.S.); in Italia la Monte 
Somma si in Latium, asociat cu sillimanit, andaluzit, cordierit, in andezitele 
din insulele Lipare; іп calcare, іп Franta la Arignac (nord Tarascon); in India 
la Vizagapatam, Madras, in zone de contact; in Madagascar la Andrahomana, 
in pegmatite; in S,U.A. la Amity (New York), la: Andorer (New Jersey), 
impreuná cu corindon la Culsagee, aproape de Franklin (Carolina de Nord); 
in Canada, în Ontario. | ape: Hi Ma | | 

Hercinitul а fost:determinat.în. Boemia, asociat cu sillimanit, 
granati, andaluzit; in Elvetia la Prese Velthin; in Brazilia la Bahia; in India 
in Madras; in Tasmania; in Madagascar (cromhercinit); іп depozitele din 
statele New York si Virginia (S.U.A.). Г | y 

Gahnitul apare în pegmatite granitice la Falun si Riddahyttan 
(Suedia) si in formatiuni metamorfice la Franklin si Sterling Hill (New Jer- 
sey). De asemenea in Italia la Tiriolo, Calabria; in Brazilia in Minas Geraes; 
în vestul Australiei, la. Gillingarra; în India la Nellore in districtul Madras; 
in pegmatite in Madagascar. °  - es 


Galaxitul, asociat calcitului, spessartinului;- rodonitului” şi tefroi- 


În România se prezintă ca mineral de endo- si exocontact, legat de roci 
magmatice “vechi ` aparținînd fundamentului cristalin (Masivul Godeanu, 
М. Gilău), mezozoic (Masivul Paring), provinciei banatitice: (Ocna de Fier, 
Ваа — Bihor, Pietroasa, Budureasa, Gilău), de roci neogene (Turia, Rupea, 
Deva), precum și în aluviuni (Broşteni, Ditrău, Pianu de Sus).. = 
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SERIA MAGNETITULUI 


Sistemul de:cristalizare: :cubic, 4Jm 3-2/m: i 
Dimensiunea celulei elementare: contine: Ағ ВО: Z=8.. 


j ir Dauaoti icu" ad Tabelul 76 
"Parametrii celulei elementare ” 


Mineralul ,. qd. "Formula chimică | - ; ; T 
Magnezioferit MgFe;0, “8,366--0,001 
‘Magnetit d `FeéeFe,O+ ' 8,374+0;003 ` 
Franklinit : ZnFe,O, 22, 8,403 40,004. 
,Jacobsit .: T . MnFe;50, 8,457--0,002 . 
Trevorit ` "SM М№МЕе,О; ' 841 ` ` 


 Habitus:: cristale octaedrice, mai rar dodecaedrice romboidale, cubice, 
си’ striuri ре (011). Magnetitul este deseori masiv; lamelar. sau granular. 
Magnezioferitul, jacobsitul și trevoritul apar rar sub formă де: cristale, de 
“regulă în mase masive granulare. La octaedrii simpli muchiile: sînt turtite. 
Forme: caracteristice: magnetit: а (001), d:(011), o(111), e (012),:::m (113), 
n (112), q (133), p (122), у (135); franklinit: a (001), d (011), о (111), `? (015), 
1(013), m (113), n (112), у (135); . jacobsit:: d (011), o (111). Macle: (111) 
polisintetice; combinaţia cu macla spinelului: conduce la apariţia de: striuri 
pe fata de octaedru:(111). Interesante: sînt iconcreșterile dintre magnetit si 
hematit, rutil; ilmenit, clorit, pirofanit;: muscovit si ale: magnezioferitului cu. 
hematitul. "rs ы Үз | guo. 
Magnetit (111) [110]=(100) [001] rutil. 
Magnetit (111) [110]—(001) [10] clorit.. . . 
‚ Magnetit (111) [110]—(0001) [1010] hematit. ` 
Magnetit (111) [110]=(0001)[1010] hematit. 
Magnetit (111) —[001] pirofanit. | 
Magnetit (001) [001]=(001)?. [001]? hercinit. ` 


Clivaj: (111) mai bun la, magnetit; (001), (011), (138) slab, indeosebi la: 
franklinit; (3, 50, 60) slab la jacobsit. Н--5%-6/2 5" pentru trevorit: G 
variabilă (tabelul 77). | | | | 


Tabelul: 77 
Valorile.G la mineralele. | 
din seria magnetitului 
:} Magnezioferit :4,56--4,65 ` 
Magnetit. An ESI. V. 
| Franklinit i “5,07--5,22 
Тасовв ` ке 4,76. 


.| Trevorit: >. | ‚5,164 
0(111); 4(011); (001). 2114 А " 
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Luciu: metalic sau semimetalic. Culoare: negtu sau negru-brun. Urmă: 
neagră la magnetit şi magnezioferit, brun-rosie la franklinit, brună la jacobsit 
` $i trevorit. F—1 580—1 610° la magnezioferit si 1 591° la magnetit. Magne- 
tism:. magnezioferitul si magnetitul sînt magnetici, trevoritul este cel mai 
magnetic, iar franklinitul si jacobsitul sînt slab magnetici. Magnetitul este 
bun conducător. de: electricitate. . ы, Тама P ре дере | 

Proprietăli optice. În lumină. transmisă, culoarea este cateniu-roşcată; 
izotrope. ' Жү: @ N MPE E E. itin tu] M 
; vm 2222 277. Tabelul 78 
Indici de refractie 


| Mineralul "fad n 


е t РЕТ T rr . — B Ре < 


 Magnezioferit — Dai Li d 
Magnetit | | 242 -Axa=589,6 
Franklinit А 2,36 ng— - 
Jacobsit = | 703,8 — 
/Trevorit i^. 348218. ЕР, 
. 4. Proprietüfi-optice in lumină reflectată- Tabelul 79 — 
[Pee E. 
2 Culomta.  : m T әр Reflexe interne 
| В 7. | verde -~ | огап} : | roşu, '| : 
Magnetit cenușie mai | | în aer 21%. 21% 219, | nu prezintă 
|. deschisă decit | in imersie кыы! da ы decit an- 
„la blendà- _ 9,595 85% |: 9% | tîmplător 
Franklinit alb „| în 'aer 145% | 14% .| roșii 
| "E gu San 2. j I 41! | 
Jacobsit — - alb-cenusiu, іп aer- “2 16% ‚| brune - 


| vernil. | 195% | | 

Magnetitul prezintă uneori fenomene de anizotropie la extremitatea 
lamelelor si a incluziunilor orientate. ^ O 5 75 0 

Chimism si structură. Reţeaua cristalină este similară spinelului. Formula 
generală este AB>X,, unde A. poate fi reprezentat de Mg, Fe?*, Zn, Mn si în ` 
proporţii mici de Ni. B este, esenţial, ocupat de-Fe?*.sau substituit în canti- 
Хай mici prin Al, Cr, Mn?* si V?*. În funcţie de elementul predominant si 
de raportul care së realizează între componenti, se separă diverse varietăţi 
mineralogice. Raportul А : B pentru toate speciile trebuie să fie 1: 2. Aceste 
valori se modifică în funcție de prezența unor incluziuni care apar îndeosebi 
în magnetit si care, la o temperatură de formare ridicată, pot atinge o stare 
de omogenitate: ridicată. De regulă, Ti poate fi conţinut în cantităţi ‘арге- 
ciabile pînă la TiO;=7,5%, cînd se trece si la specia minerală titanomagne- 
tit. La temperaturi scăzute se produce dezamestecul între componenti, apá- 
rind lamelele orientate de ilmenit, prinse.intr-o masá de magnetit. 

Varietatea. cu Ti este-cunoscutá sub numele de ulvit sau ulvóspinel — 
ТЕБ ОД m дей i 
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_„Ocurenţă. Magnetitul este ršspindit іп roci magmatice, sporadic 
în roci acide, dar mai abundent în unele roci: bazice, formînd uneori mase 
importante ca minereu primar. Mase importante se pot forma în urma meta- 
morfismului exercitat asupra depozitelor de hematit, limonit: ` 
"Franklinitul.se formează: în legătură cu fenomenele pneumato- 
litice sau cu procesele metamorfice, apárind în formaţiuni cristalofiliene. 
 » Magnezioferitul.- apare în lavele si fumarolele vulcanilor, са un 
produs de reacţie între gazele fierbinţi се conţin magneziu şi clorură féricá. 
Jacobsitul este caracteristice formațiunilor metamorfice; apare în 


calcare granulare. ж ты | 
„În România ma gnetitul este un mineral accesoriu, foarte ráspin- 
dit, în cantităţi mici de 1--2%, în formaţiuni, ca şisturi cloritoase, amfi- 
bolite, ' gabbrouri 'si serpentinite, ale fundamentului cristalin din Carpaţii 
Orientali, M. Apuseni şi Dobrogea. Se mai găseşte în andezite,: bazalte, 
gabbrouri, serpentinite si lamprofire de vîrstă. mezozoică din Carpații Orien- 
tali, Carpații Meridionali, M. Apuseni si Dobrogea, în andezite, diorite. bana- 
titice si corneenele.lor din Banat si M. Apuseni, în andezite, bazalte neogene 
si" tufurile. lor din Carpaţii Orientali, M. Apuseni si bazinul Transilvaniei., 
În cristale mai larg dezvoltate, atingind cîteva „procente, uneori în concen- 
tratii exploatabile,. magnetitul apare: sedimentogen іп şisturi cristaline 
(Răzoare, Cirlibaba, Ciocănești, Iacobeni, баги Dornei, Păltiniș, Fundu 
Moldovei, Crucea, Tulgheș, Bălan, Leresti, Rășinari, Sadu, М. Lotru, M. Se- 
bes, Teliuc, Ghelar, Vadu Dobrii, Ruschita,. Nădrag, Bucova, Báutaru. Infe- 
rior, Rusca Montană, Mehadia, Toplet, Rudária, Armenis, Delinesti, M. Dro- 
сеа, M. Highis, Brusturi, Masivul Bihor, Altin-Tepe), lichid magmatic: în 
roci bazice şi ultrabazice, de vîrstă paleozoică (Holbav, Baia de Fier, Poiana. 
Mărului, Gura Văii, Eibenthal Avram Iancu), hidrotermal în granite. sau: 
porfire спаг еге, de vîrstă de la paleozoic pînă la triasic (M. Căpăţinii, 
Mácin, Greci, Turcoaia, Valea Teilor, Iulia), lichid magmatic in roci bazice 
mezozoice (Breaza, Virghis, Racoșu de Jos, M. Paring, М. Lotru, M. Mehe- 
dinţi, Căzăneşti, Ciungani, Almășel, Almaş-Săliște, Roşia Nouă, Sávirsin), 
pirometasomatic la contactul unor roci: magmatice din. provincia banatitică 
(Moldova Nouă, Oraviţa, Sasca Montană, Dognecea, Ocna: de Fier, Tincova,. 
Rușchița, Vata de Jos, Vata de Sus, Băița — Bihor, Pietroasa), legat de: mag- 
matismul. neogen (Băiuț, Rodna, Deva), aluvionar. în sedimente vechi. sau 
actuale (M. Gurghiu, Harghita, Pianu de Sus, Ocna de Fier, Techereu, ‘Roşia: 
Montană, Poieni). „у, c A ui ee cipe 
.. Magnetit: de, diferite: geneze se găseşte, în Norvegia la Arendal: si Süd- 
varanger; în Suedia la Gelivare, Loussavaara, Kirunavaara, Taberg,. Danne- 
mra si Persberg; іп Finlanda la Olaumaki; în  U.R.S.S. la Kursinskoie,. 
Magnitnaia, Visokaia, Blagodat si Krivoi Rog; în Italia la Trentino, Тга-;. 
versella, Vezuviu; in Elveţia la Binnenthal; în S.U.A. în statul New. York, 
la Essex si Clinton; în Chile la Tozoa și Albarrobo. . . ТІ гі Ж, 
 Ulvóspinelul se găseşte in Suedia.la Södra ІЛуо, іп. Africa de Sud: in 
Transvaal la Magnet Heights, alături de Нег nativ, si іп R. Е. Germania la 
Bhul, lîngă Kassel . ` ИД pie а : N cias. 
. Magnezioferitul este. citat la Stromboli, apoi in. Franţa la Риу. de. la 
Tache si Puy-de-Dóme. _ әл Дд: | | 
..Pranklinitul se găseşte în România. în legătură. cu fenomenul pneumato- 
litic, іп skarne la Ocna de Fier si în cristalinul dintre, Cirlibaba: si Iacobeni.: 
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бе intilneste in aceleasi.conditii genetice in R. F. Germania $i în S.U.A. lingă 
Franklin, in mina Hill si Sterling Hill (New Jersey). F ТУУ» 
. Trevoritul se intilneste in Transvaal la Barberton. Hs blat 
Jacobsitul, ca mineral de formaţie metamorficá, este semnalat: macrosco- 
pic in România la Iacobeni si la Sălciua de Jos lîngă Cimpeni. Se intilneste 
in, calcare granulare in Suedia la Jakobsberg, la Orbero, Sjö si Glakürn, în 
Africa de Sud în complexul de la Bushveld, in Mexic la Cerrodel Mercado 
in statul Durango.: ЕЕ” | PoTN 


MAGHEMIT 4Fe;O, 
„Sistemul de cristalizare: cubic, asemănător magnetitului și spinelului.. 
- Dimensiunea celulei elementare: a9—8,34 А; contine FesuOss în uni- 


tatea celulară. : po АА 

Н —5. G—4,87. Culoare: brun. Отта: brună. (Se. H | | 

„Proprietăţi optice. În lumină reflectată colorat în brun si galben; este 
izotrop; indicii de refracție ridicați nj; —2,52—2,74. În lumină reflectată 
este de culoare albă, cu tente cenuşiu-albăstrui; in imersie. culoarea devine 
cenusiu-albástruie. 'R=18%. Reflexele interne se remarcă destul de bine; 
culoarea lor este brun-roșcată. ` Lo IX Р у 1 Pun. 
` — Chimism. Este'un oxid de; Нег care contine probabil în. cantităţi mici 
H20,_Ti02, MgO. Analizele indică Fe0=8,67%, Fe,O,=89,15%,. TiO,— 


=1,37% (total=100,38%), Rez.=1,19%; unde Si0,—1,15%, A1,03.=0,04%, 
“iar MgO si CaO în urme pe o probă din Alameda (California) ^ - 
"Ocurenţă. Se formează prin oxidare la temperaturi joase pe seama mag- 
netitului si lepidocrocitului; a fost descris în S.U.A. în California la Alameda 
County si la Vindpass, Columbia, apoi în Africa de Sud în complexul. de la 
Bushveld: ` LS E | — 


"SERIA CROMITULUI: 


Sistemul. de cristalizare: -4|m 3:2 та. | : | 
Dimensiunea celulei. elementare:: magneziocromit 39—8,305; cromit a=: 
=8,36 А; contine (Mg, Ее): Став 05s Z=8. 1 - U ар 
" Habitus: таг sub formă de cristale şi atunci in forme octaedrice, comune, 
mase granulare masive, compacte. Forme principale la cromit: a (001); d (011), 
о (111), y (015), £(013), е (012); m (113), n (112), 0 (144); q (133), p (122): 
Clivaj: absent. Spárturd: neregulată. Н--51/; (cromit). G—4,2 (magnezio- 
cromit) si 4,5—4,8 (eromit). Luciu: metalic. Culoare: negru. Urmă: bruná. 
Proprietăţi optice. “În ' lumină transmisă -cromitul este colorat în brun, 
brun-negru; izotrop; indici: де refracție: n=2,08. În lumină 'reflectată, 1а: 
cromit, culoarea este cenușiu-albă, cu tente brun-deschis. `R în aer, pentru: 
verde 15%, oranj 12,5%; roşu 12,5%; în imersie pentru verde 4%, oranj 
3%. Este izotrop; varietățile cu zinc prezintă o slabă anizotropie; reflexele 
interne sint de culoare brun-roșcată; vizibile mai ales în imersie. :. | 
|. 5 Chimism. La cromit se observă substituirea parțială ‘а Fe?* cu Mg; ter- 
menul al doilea al seriei magneziocromit indicá un proces invers de substi- 
tuire. Zn substituie şi el deseori poziţiile Бе?” respectiv Mg; Cr?* este substi- 
tuit prin АР” si Fe?*, raportul fiind Fe: Cr—0,56 : 1. Cromitul formează 
amestecuri intime cu magnetitul. Uneori este prezent si Ti, îndeosebi în solu- | 


{Ше solide : dintre cromit si rutil. - 
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- Tabelul 81 
Analize chimice 
———————-— — — "o 9 “о. Nm 2. Bv e / 


| 1 2 : | 8 ; | 4 

MgO ; = | 2,70. 14,83 16,65 
FeO . 32.09 553 25,05 ма 11,35. „8,51 
MnO i = ` ey 4 0,14 | &0/23 

- AlO C - i 0,37 ` 14,03 : 21,70 
Ее,Оз -- n 8925165 zu LE . 8,79 d 6,93 

‚ Cr,Os A 67,91 43,46 55.51 _ 44,56 
SiO; i = ЕЕ š 0,24 aj 0,88 
Rez. | — 2,74 r. 0,37 W> 0,89. 
Total wu ш г |І 50 РЕ" 100,27” dps uis 


1-- FeCr.O,,. 2 — EI Ast эф quid Ramberget: (Norvegia); Zn0-2, 74. 3 — Таспа 
ziocromit; Caribou, Coleraine, Township; Rez. Т10.=0,17, Ca0--0,11, ро 07, Н.07= 
е 02. E — Magneziocromit feric; M. Рен (Togo - Africa); Ca0= :0,78, H20= 0,02. 


Ocurenţă. Cromitul este un mineral primar lichid magmatic, formarea 
sa fiind în strînsă legătură cu geneza rocilor ultrabazice si mai ales cu cele 
serpentinizate provenite din acestea. Diferentierea gravitativá explică şi 
formarea filoanelor de cromit, intruse în fisurile rocilor. I 

În România, ca mineral de geneză lichid magmatică, apare asociat in 
unele -roci ultrabazice serpentinizate de vîrstă paleozoică (Masivul Sebeș, 
Baia de-Fier, Ogradena, Plavisevita; “Тізоу а, Eibenthal, Baia Nouă, Bozo- 
vici, Rudăria, Poiana) sau mezozoică (Breaza, Virghis, Racogu de Jos, Masi- 
vul Paring, Gura Văii), concentrat adesea sub formă de lentile, benzi, cuiburi: 

Cu aceeași geneză apare în nenumărate locuri din Norvegia si din Noua 
Zeelandă. Zăcăminte mai mari se găsesc în Turcia mai ales lingă Fethiye, 
la Guleman și Dagazdi; în В. S. Е. Iugoslavia, în Macedonia; în U.R.S.S. 
la Donsk si la Saranovsk; în Rhodesia la Selukwe; în S.U.A. la Hobokon, 
ÎN Pennsylvania, în Maryland; în Noua Caledonie; în Cuba; în India; în Fili- 
pine; în Franţa la Gassin; în Canada (Quebec). Magneziocromitul este deseori 
asociat cromitului în R. F. Germania în landul Baden-W ürttemberg, în Bul- 


garia (la Ferdinandovo), іп: Noua Caledonie, in Canada (la Scottie (29/9) 
„în Columbia. | | 


В. Grupa hausmanitului 
HAUSMANIT MnMn;O, 


Sistemul de cristălizare: tetragonal, 24 2/m 2/m. 
_ Relația axialá: а: c—1 : 1,6364. 
Dimensiunea celulei elementare: ag —5,76;. €99,44 А; conţine ] Миа Ми О. 
" Habitus: ` pseudooctaedric . (011), frecvent (013) sau (011), cu striuri . 
‚ paralele [100]. Mase granulare masive, dispuse neregulat. Forme principale: 
с (001), a (100), b (010), (110), 1(019), s (013), 8 (012), у (035), ‘и (023), 
p(011), n (020), e (112), x (169), h (136); r (123); S99 “Масіе: (112) ca plan 
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Fig. 60. Cristale de hausmanit: p(011); s(013); a(100); e(112); c(001).: 


de maclă, deseori se repetă lamelar. Clivaj: (001) aproape perfect, (112), 
(011) slab. Spărtură: neregulată. Н--51), G—4,7 —4,8. Luciu: semimetalic. 
Culoare: negru-brun:-Uemăs brună —— — o am + | 
Proprielăţi орйсе.. În lumină transmisă, colorat în brun-roșietic; .nepleo- 
eroic; indicii de refracție: пы: œ =2,45, е--2,15; uniax negativ. În lumină 
reflectatá, culoarea este cenusiu-albá, cu foarte slabe tente brunii. R în aer, 
pentru verde 20%, огап} 16,6%; roşu 13%, iar în imersie pentru verde 7%, 
oranj 6%, roşu 6%. Este puternic anizotrop, mái ales Іа o iluminare puter- 
nică; reflexele interne sînt de culoare. rosu-singerie-inchisá .si. roşu-brună; 
56 observă indeosebi in imersie. рысады», dă 4 
Chimism.. Compoziţia chimică este redată in „analizele din. tabelul 82. 
Obisnuit, Zn substituie Ма? în raport Zn: Mn—1:11. Hausmanitul for- 
` meazá o serie continuă cu heterolitul, . avind aceeaşi structură; Fe poate 
substitui Mn în raportul Fe: Mn—1:23. . ` | Же 
yar | Analize chimice : . o Tp Tabelul 82 


MnO 2 98,01 | 9248. |. 9240 |: 8652 
Қы, 6,99 7106 74 сес 6,52 
ZuO ` "T „4 ÎN -o*h E жш: 
ВаО е. 00 ре фе 011 | ay 
Сао . - | — — 10,43. 
MgO i arii | = эе 1,00 
н.о F т 0,73. ` = 

Rez. r 0,17 0,15 _ 0,57 


“Total | 10000 |: 9989 100,02 99,89 


5 s" i е E F 
1 — MnjO,. 2 — Ilmenau (Thuringia, В. D. Germană); Rez. 5105; 3 — Ilfeld (M. Harz); 
insolubil, reziduu. 4 — Långban (Suedia); Rez. С0==0,37. 


ar T - — 


Ocurenţă. Este ип mineral hidrotermal de temperatură înaltă şi mineral 
de contact, formindu-se. іп timpul recristalizárii sedimentelor reziduale: man- 
ganoase; apare Че asemenea în zona de oxidare a minereurilor de mangan. 

. In. România se găseşte іп zona de oxidare a minereurilor de mangan din `` 
'sisturile cristaline (Vatra Dornei, “Iacobeni, Sălciua de Jos). 
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іш medii reducătoare, -asociat braunitului, este- intilnit în Suedia la 
Làngban și: МогатагЕ; ір: R. D. Germană 1а. Ilmenâu în Thuringia şi. Ilfeld 
іп M. Harz; în Franţa la Framont (Alsacia); іп U.R.S.S. la Spalsk, în calcare 
„marmoreene, și în Kazahstanul central la Karadjal; în Brazilia aproape de 
: Auro Preto; în S.U.A. іп Arkansas. bá 


, HETEROLIT ZnMn;O, 


Sislemul de cristalizare: аваа, 4|та 2m 2Jm: 
:Relatia :axialá:, a: c—1 : 1,5952. 
Dimensiunea celulei elementare: ah 57: со==9, 15 А; contine. 224106 
. ,,. Habitus: pseudooctaedric, cu partea de jos trunchiată, uneori. masiv. 
Масе: plan de maclă (112), гїп cristale individuale. sau grupe. .Clivaj: (001) 
slab... Spărtură: neregulată. H=4. G-—5,18.. Luciu: somimetalic Culoare: 
negru: Urmă: brun-roscatá.  , 
Proprietăți optice. În. lumină | transmisă. colorat. in "brun-roscat; pleo- 
‚ croism slab in,.brun-rosu. Indicii de. refractie пы: o =2, 34, get 14; uniax 
negativ. - | 
Chimism.: Este un. oxid de zinc si mangan,. in care Manet substituie” Za, 
modificind . raportul: 200 =34,02%, . Mn,0,;=65, 98% (teoretic); in. propor- 
tiile obtinute la proba de 1а Sterling Hill (N ew. a 2 ZnO = =32,46%,. Mar 
1,86 %, Mn,0s=64,21%, : Rez. —1,1095...-. 
. Ocurenţă. În -стіуаіе sau mase microcristaline se dps la Sterling Hill 
(New. Jersey), in Шопаҙе hidrotermale, la Franklin; de asemenea in Africa 
de Sud la Марі... | 


MIDROHETEROLIT ZnjMir Os. mo: 


Sistemul de Mm К гарта, 

Habitus: mase fibroase, cruste, alungiri după [011]. Clivaj: paralel cu 
alungirea pe direcţia fibrelor. H=5—6. G=5,18. Luciu: semimetalic. Culoare: 
brun-roseat, 'negru-brun. Urmă: brun-roscatà. 

Proprietăţi optice, În lumină transmisă este colorat în brun-roscat; in- 
dicii de refracție пу: о--2,26, €— 2,10; alungirea pozitivă; uniax negativ.. 

Chimism. Esté un oxid.de zinc si mangan, cu formula probabilă: 
ZnəMn:Os "H20... Deseori în analizele chimice “реш 83) este prezent Si, 
precum Кече | 


Analize chimice . . ~ Tabelul 83 
Wr °. 8 
2л0 L 177.182,78 Ыы К. 3543/0 PE 37,06.- 
Fes0; = o ң 0,67 - 
Mn,05 f wm 6359 ` . 60,44 _ 54,63 
H,O TT 9,03 3,89 | _ 3,78 
SiO; AET = C dw F. SE 2,91 
Total 2100,00. 100,24, E 99,65 


| 1. — - ZnjMn,Os *H30. 2. - Sterling нш quad Jersey); H,0*—1, 42, H07 E Lg $ — - Lead- ` 
ville Wes ha 


231 


‚Осигеп{й. .. Se ' găsește in mina - Wolftone . la... Leadville | (Colorado), 
asociat: hemimoriitului, :· smithsonitului; de .àsemenea la Sterling. Hill 
(New Jersey). . ы, UY мез uc 29 


CRISOBERIL BeALO, 


Sistemul de cristalizare: 'rombie, 2/m 2/m 2[m. 

Relaţia axială: a:b: c=0,5823 : 1 : 0,4707. 

Dimensiunea celulei elementare: аџ==5,48; bo=—4,43; с--9,41 А; “conţine 
. Habitus: cristale tabulare (001): si prismatice [100]. Feţele (100) şi (010) 
sînt- striate vertical şi formează un unghi de 59?46'. Cristalele turtite după 
(111) au striuri orientate vertical. Forme principale: c (001), b (010), m (110), 
М (011), $ (021), r (031), х (101), o (111), n (121). Macle: - prin hemitropie 
după (130), rezultînd un cristal format din feţele (011) şi (111), și prin între- 
pătrundere; ax de alungire [001]. -Clivaj: (110) slab, (010) imperfect, (001) 
greu vizibil. Spărtură: neregulată sau concoidală. H 81|. G=3,75:" Luciu: 
sticlos, gras (pe spărtură). Culoare: verde de ‘asparagus, verde, alb-verzui, 
verde-gálbui, brun-verde, galben, verde smaragd (privit prin‘ transparenţă), 
denumit alezandrit. Urmă: incoloră. : Transparent “Sau translucid. Вип’ con- 


ducülor de electricitate, care creşte odată cu temperatura. | 

‚ _ Proprietăţi optice. În lumină transmisă, colorat in verde, galben sau този. 
Orientarea: а= с, B=b, ү--а; indicii de refracție; «—1,746, B — 1,748, ү--1,756, 
А--0,010; pleocroic: «==гози, В —galben-oranj, = verde-smaragd; Мах pozi- 
tiv, 2Уу=70°. Indicii;de refracție variază in funcţie de continutul in Fe. 
La temperaturi ridicate se modifică orientarea В=а. | | 


Fig. 61. Cristale de crisoberil: c(001); o(111); n(121); s(021); m(110); г(031); b(010)- 


 Chimism. Oxid de beril si aluminiu: ВеА1,0,. Бе?" este permanent pre- 
zent, in jur de 6% (se-presupune cá substituie Al); de asemenea prezintă 
mici continuturi in Cr, in special in varietatea alexandrit. Fe?* se presupune 
că substituie Be. Include deseori ruti. — — 
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XN beg 4 Tabelul 84 
Analize chimice 


BeO 19,71 17,78 19,15 18,80 

FeO == 25 3,60 ж. 

41,0; 80,29 76,76 76,34 74,86 

Бе0- =: 6,07 бозы 3,%- 

TiO, = - 0,55 0,19 

Rez. — — 0,30 1,88 
` 100,00 100,61 


Total. 


1 — BeALO, 2 — Rivière du Poste (Quebec — Canada). 3 — Golden} (Colorado, S.U.À.). 
s .4 — Bershea, Ghana; Rez. $i0;—1,12, MgO=0,76. ...... 772 


.. Ocurenid. Crisoberilul' este întîlnit -în pegmatite ›оташ се. și aplite; in 
șisturi micacee, mai гаг în marmore-dolomitice. Se:gáseste ca:mineral detritic ` 
alături de diamant, corindon,;granati, casiterit.. Pegmatite: cu almandin si 
beril sint іп Cehoslovacia in Moravia, în U.R.S:S. in: M. Ural (alexandrit), 
la. Orenburg (varietăți galben-verzui), in Elveţia la Campolongo aproape. de 
St. Gothard, in Italia la:Sondalo, în Finlanda in'aplite, in Norvegia, іп peg- 
matite, la Saetersdalon; în Suedia Ја Kolsva, în Zair, іп Madagascar la Mios- 
kanjovato, in Sri Lanka la Mazok, іп nordul Birmaniei, in Japonia la Iaka- 
јата Mino, in Australia Ja Dowerin, in Brazilia:la СоШпегіа: în statul Es- 
‚ pirito Santo. . TI | i 


8. TIPUL ABX, 
22 QUENSELIT PbMnO,(OH) 

2-2. Sistemul de cristalizare: monoclinic,.2/m. 1-4 

Relaţia. азіаїй:-а : b : e=0,9828 : 1 : 1,6869. p—93?29'. 
Dimensiunea celulei „elementare:  а0=5,61, bọ=5,68, 
co =9,13 A. i ъз; N i ; |6. @ V. | š 
. A Habitus: tabular (010):sau'alungit [001] sau [100]. Stri- 
uri ре (011),. paralele cu- [100]. Forme principale:. c (001), -- 
b (010), a.(100), m (110), e (011), d(301), p (111). . Clivaj:. 
(001) perfect, lamelele de clivaj flexibile. Duritate: 21]... 
G=6,84. Luciu: metalic sau. adamantin. Culoare: negru, си’. 
reflexe bej; Urmă: neagră, brun-cenusie.: Т 
7 Proprietáfi ^optice. În -lumină reflectată este puternic - 


Mar i 


anizotrop, in luminá transmisá colorat in brun; orientarea: 
«—b, yac. Biax pozitiv., 


: Осигепій. Se găsește 1а Lángban (Suedia), asociat cu. 


calcit, baritină, hausmanit, hematit; braunit. 


Fig. 62. Cristal de 
quenselit: c(001); 
b(010); e(011); 


"m(110); р(111); 
'a(100). d Wa 
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PEROVSKIT CaTiO; 


Sistemul de cristalizare:: pseudocubic; din punct de vedere optic biax, 
posibil: monoclinic. . | | 
. Dimensiunea celulei elementare: in functie de.conditiile locale de formare 


5 


si chimism (tabelul 85). Contine (Ca, Na, Се) (Ті, МЬ): Олл. Z—8. | 
І | | P “Tabelul 85 


Mineralul (localizarea) | Formula chimică 


ао 


| Perovskit (M. (ла) — 7,645, CaTiO; ` 
Perovskit (Zermatt, Elveţia)  : 2,990 ` ^. CaTiOz 
| Perovskit cu. Nb. (Magnet Cove, S.U.A.) . 7,652. 4. Ca(Ti, Nb)O; . 


j|, Perovskit cu Nb (Pen. Kola) s | 7,710 Ca(Ti, Nb)Os : | 
те cn OR. ЕКЫ чт чи — 
Habitus: cristale cubice sau octaedrice. Fetele de cub cu striuri paralele 
cu [001], determinate де macle de penetratie, uneori striuri paralele cu: [110]. 
Varietátile cu niobiu indică forme de cub-octaedru sau octaedri. Rar masej гепі- 
forme, mase granulare. Macle:-de intrepátrundere: (111), uneori '|macle com- 
plexe: lamelare. Clivaj: (001) imperfect. Spărtură: semiconcoidală sau. nere- 
gulată. Н —51/,..G—4,01 +0,04, variind: în funcţie de proportià de Ce și Nb. 
Luciu: adamantin: sau semimetalic. Culoare:. negru, negru-gri, brun-negru; 
brun-roşcat, umbre gălbui; varietatea cu niobiu este neagră. Urmă: în nuanțe 
de cenușiu. ЖООШ Г 2 | ; 
Ргоргїе1&{ї`орйїсе. În lumină transmisă, colorat în 'brun-închis; :de. regulă 
izotrop; indicii de refracție variază cu chimismul (tabelul 86); birefringentá 
clară, Шах pozitiv, 2Vy—90*; orientarea: В=Ъ, VNEZ 452. | 


“Tabelul 86 
Mineralul | | п Localizarea . 
Perovskit ` 2,94 "| Iron Hill (Colorado) 
Perovskit cu Ce . Жек. 2,37" ‘| Peninsula Kola | 
Perovskit cu Ce ‚ 2,80 Alnö (Suedia) 
"Perovskit cu Nb j :2,33 50,02, . |: Magnet Cove (Arkansas) . 


E v қ 2 B 
2 Е i ^ i " 
Б: ч , i 7 ` 
` ' . ? Н 


„Сћітіѕт. Este, un oxid de calciu si titan. Nb poate substitui Ti în pro- 
porţii apreciabile, raportul fiind Nb: Ti=2: 5. Ta poate de asemenea sub- 
stitui partial Ті, ocupind âceleași poziţii. Ce sau alte elemente din grupa 
TR pot înlocui Ca, raportul fiind Ce: Са=4:7; de 'asemenea este: prezent 
şi Fe?*, în proporţia Fe: Ca—1: 5; în. cantităţi. caracteristice; apar :alcaliile 
substituind adesea. Ca... (Na, К):Са--1:1. Se mai remarcă continuturi 
in Sr, V. PEN м 2% Br NE at | 
„_ Varietăţi ale perovskitului comun CaTiOs sint loparitul (perovskit nio- 
bifer), mineral rar, determinat in Tündra Hibin, Peninsula Kola, сі niobiu 
“depășind proporţia normală, si holmquistul, perovskit-cu ceriu. | 
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| % „Tabelul 87 
Analize, chimice 


Rf. | 4 Ё 5 | 6 | 7 
Ai S ШІК; ў | қ j 89758. 


NaO | ' (vx Ди Е Не И | 08:60 204,37 ,urme 
Кк: ТУ Бы —. = = 0,43. а | = 
Саб “| 41,24 | 40,69 ^| 40,29 37,52 5,08 ` 25,60 21,69: 
MgO : |. oo-— ^| urme 5 Е ОМАН e — p = urme. 
-FeO Р T `—_ | — 2 0,86 ` 0,70 . —: 9550,22. 1581 - 
(Y, Ег),Оҙ 4 = =“. — y. е 1,54 — < тұруы 
(Се, 1.2): 0 | Bede _| 33,17 2,80. | 3,80 
SiO, ` 1: „иели tei te 0,96 ^| '047 221 | urme 
fo: ; 58,76 | 58,67 58,63 56,35 50,24 | 50693 -| 39,90` 
Nb;05 | = —  —: „= nds 21 Z 4,86: | 122,32 
H,Ô zu " 3 0,73 =. т лү 
Rez. |, Phe: = — |. 1.04. | 004 NOS |. 4,93 
. Total DO 99,36 ` pa 99,67 V i ро ca 99,45 


M sci CaTiO; - — teoretic, 2 — Еее (Valle d'Aosta, Italia). у А St. Ambrogio (Piemonte, 
Italia). 4 — Ce-perovskit; Afrikanda station, Pen. Kola; А1,0;--0,24, -Fe,O;=0, 78, MnO= 
` =0,02, H30T=0,57, H207=0,16. 5 — Nb-perovskit : (Loparit); Tundra Hibin, Peninsula 
Kola; (Се, La),05—18,99, (Ру, Га). О; =14,18, . N)b28:continut. 6 — Nb-perovskit (dysana- 
lyt; Vogtsburg, Kaiserstuhl; Rez., MnO— 0,23. 7 — Nb-perovskit; Uva (Sri, Lanka); Rez. 
i мие 1 i | Fej0,—4, 76, (Се, Га)гОз. conţine Се 60 2%» La 25%, Dy 10604 


Осигепій. Mineral accesoriu іп roci magmatice, bazice, asociat cu meli- 
lit, nefelin sau leucit; în unele pegmatite bazice asociate formatiunilor cal- 
caroase metamoriozate, in roci metasomatice de contact. Se intilneste іп 
roci alcaline cu nefelin sau leucit la Eifel in R. D. Germaná, in sisturi tal- 
coase la Zlatoust in M. Ural, in sienite cu nefelin la Bearpaw Mountains 
(Montana), la Iron Hill (Colorado); de asemenea in pegmatite bazice la Mooaw 
Creek, aproape de Leanchoil — Columbia. 

Dysanalytul (varietate cu Nb) apare la contactul cu formatiuni calca- 
roase, la Schelingen si Kaiserstuhl in R. F. Germania, la Val Malenco, Eme-: 
rese, St. Ambrogio Susa, Monte Somma їп Italia sila Minas Geraes in Brazilia. 

. Knopitul (perovskit cu ceriu), întîlnit în..roci metamorfice de contact, 
apare în insula Alnó în, Suedia si în Peninsula, Kola în U.R.S.S.. 

Loparitul- (varietate. cu Nb) se găsește іп U.R.S.S., în S.U.A.: la Magnet 
Cove (Arkansas), la Siracuse (Шен 2 бі la Elliot County. (Kentucky). 


4, TIPUL ABX; 
PSEUDOBROOKIT Fe;TiO; 
Sistemul de cristalizare: rombic, m 2[т 2/[m. 
© Relaţia azială:. a:b : c=0,9777 : 1 : 0,3727. ; 
Dimensiunea celulei EU 9 81; bo=9, 95; co=3,74 A; contine 
FesTi О». Z= 4. m tes 
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- Habitus: frecvent tabular (100) si alungit [001]; de asemenea prismatic, 
paralel cu [001]. Pe fata (100) apar striuri după direcţia [001]. Forme prin- 
.cipale:-b (010); a (100), m (110); ` Ш (210), y (031), е (101), 1(301), q (111), 
15 (121), p (131). Macle: plan de maclá (h k o). Orientarea concresterilor: pseudo- 
'brookitul sincristalizează cu rutilul, în poziţii stabile caracteristice, similare 
„cu cele. observate іп concresterile. cu hematitul sau cu magnetitul: pseudo- 
brookit (121) [210] || hematit (0001) [1100]; pseudobrookit (100) [001] || mag- 
netit.(111) [110]. Clivaj: (010). distinct. Spărtură: neregulată sau semicon- 
‘со ай. H —6. G—4,39. Luciu: metalic sau adamantin, gras (pe spărtură 
„proaspătă).. Culoare: rosu-inchis, negru-brun sau negru. Urmă: brun-roşcată 
(Баш galben-ocru. P | i | | 


„Proprietăţi орйсе. În lumină transmisă este colorat în galben sau brun- 
roşcat; culoarea variază si în funcţie de incluziuni. Orientarea: =b; B= cos 
ү==а; indicii de refracție: ÎN: Пт)» .4--2,38, В=2,39, Y=2,42, А--0,04; Мах 
pozitiv; VA = 0R | Px m A 
. . Chimism. Este un oxid de titan si fier ferie; analizele aratá|de obicei 
ліп exces de TiO; față de formulă, datorită concresterilor homogene cu rutil. 
MgO si 510, apar de asemenea în compoziţia! chimică în cantităţi reduse. 

‚ Осигепій. Apare prin procese pneumatolitice sau ca produs fumarolian; 
în mod obișnuit este asociat hiperstenului, tridimitului, hematitului, masne- 
titului, micelor, sanidinei, apatitului si rutilului. — им, `. 

п: Románia.a fost deseris in andezite .piroxenice neogene, ca produs 
pneumatolitic la Bicsad, aproape de: Sf. Gheorghe, la Uroiu si Deva. ` | 
În lavele Vezuviului este asociat hematitului si magnetitului. În Franţa 
se găsește în cavitățile unor roci andezitice si trahitice, la Riveau Grande, 

„Monte Dore si Puy-de-Dôme, asociat tridimitului, hiperstenului, sanidinei. 
Mai, este citat în Spania. la Jumilla, în Norvegia la Havredal, în Siria la 
Bamle si іп Insulele, Azore. NE 


5. TIPUL AB;X; 
CORONADIT: МпРЬМп;О,; 


Sistemul de cristalizare: tetragonal sau pseudotetrâgonal. 3 
^ Dimensiunea ` celulei -elementare: a9—9,89; со=2,86 “АҘ MnPbMn;O,,. 
222 Habitus: masiv,'cristale în forme de butoiase, cruste cu structuri fibroase: 
OH —4l[—5.:G—5,44. Luciu: semimetalic.: Culoare: `` cenüsiu-inchis; negru. 
Urmă: brună, cenușie. i Жип ! - E 
Proprietăţi optice. În lumină reflectată, alb de galenă; puternic anizotrop.. 
Осигепій, Apare in zona de oxidare, in filonaşe, la Coronado, Clifton- 
Morenci, Arizona, S.U.A si în depozitele “de mangan de la Bou Tazoult, 
Imini, Maroc. . 1 w j 


HOLLANDIT MnBaMnsOu 


“Sistemul de cristalizare: -tetragonal ` sau pseudotetragonal;. izostructural 
„cu 'coronaditul. . vr JM - aM Dn: ^ bs -.. 
Dimensiunea celulei elementare: ag — 9,96; со--2,46 А; contine МпВаМи Ол? 
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Habitus: prismatic, uneori piramidal, · mase · fibroase, masive. Clivaj: 
prismatic distinct; cristale radiare paralele cu [001], striuri. H —6 (pe supra- 
feţele de clivaj). G—4,95. Luciu: metalic. о cenusiu-argintiu, negru- 
cenușiu, negru. Urmă: neagră. | | 

Proprietăţi optice. іп lumină reflectată culoarea este albă; uneori puternic 
anizotrop, bireflexie clară. R, pentru verde 28 9%, отап} 22,5%, roşu 22,5%. 

Chimism. Oxid de Ва si Mn, cu formula chimică ур oii MnBaMn;0;,. | 
Poate include Fe?* în poziţiile Mn?*. - ; 

Ocurenţă. A fost: întîlnit prima dată la Kàjlidongri in India, sub formá 
de cristale in filonase, asociat cu minerale, de` mangan. Mai apare la Amba- 
tomiady, în Madagascar; la Ultevio, în Suedia. - | 


„Mase fibroase, cruste cristaline. | 
Н= ЗАТ. Luciu: semimetalic. Culoare: cenusiu- -strálucitor. 


Ocurenţă. Apare în cavităţi, asociat galenei, la Sidi-amor-ben-Salem 
(Tunisia). 


V. OXIZII MULTIPLI CU CONȚINUT IN Nb, Ta si Ti 


1. TIPUL ABX, 


Mineralele da această clasă au fost iniţial &ойвїйегате са niobati, tan- 
talati si titanati. Studiile cristalochimice au arátat insá cá este vorba de oxizi 
complecși, caracterizați prin prezența mai “multor elemente - metalice, fiind. 
astfel considerati oxizi multipli (Frondel et al). Din. punct de vedere 
cristalografie s-a demonstrat asemănarea cu cristalele apartinind. compusilor. 
de tipul oxizilor simpli. Din punct de vedere chimic contin ca elemente com- 
ponente majore Nb, Ta si Ti. Formula teoretică generală este: АВО n) 
unde: m: n variază între 1:1 şi 1:2. A=TR in general, apoi U, Ca, Th, 
Fe?', Na, Mn, Zr ete. , iar  BcNb, Ta, Ti, Sn, "ag Zi? “Без; 


А. Seria piroclor-microlit A,B;O; (O, OH, Е) 


> PIROCLOR NaCaNb,O;F' - 
MICROLIT (Na, Ca);Ta;O,(O, OH, F) 


4 Í 
În cadrul seriei :se pot individualiza mai multe specii minerale. Toti 
termenii suferă transformări care conduc la stări metamictice. Prin difractia 
razelor X se pot separa termenii extremi, Den si microlitul, precum | 
Si o serie de varietăți. 


„Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m, 3 2/m. 
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Dimensiunea celulei elementare: : 


о 


Piroelor ` 10,37 А 
_ Microlit (Topsham) 10,39 À 0,01. >: 
Koppit (Kaiserstuhl) . ЕО, 37. Ан OO 


Conţine NasCas(Nb, Ta); O,s(OH, 152. 2=6 М а + | s 
‚ Habitus: cristale octaedrice, la care ca fete. asociate .octaedrului apar 
d (011), m (113) sau a(001); dimensiunea cristalelor variază de la cîțiva 
mm la cca. 6 cm; granule neregulate, mase compacte. Мас: (111) se observă 
destul de clar. Clivaj: (111) bun. Spărtură: concoidală, neregulată sau col- 
țuroasă. Н —5!/, (variază în funcţie de chimism). G—4,2—0,4, variind odată 
cu creșterea conţinutului în Ta (tabelul 88); varietățile alterate arată o des- 

creştere a valorii greutăţii specifice. 
Tabelul 88 

Variația greutății specifice la mineralele din seria piroclor-microlit 


f P .. 
P ` M 17 % 
(7” 


Mineralul т. Localizarea G 
Аи 
Рігосіюга и ы, 3, 6 „| Alnö (Suedia) _ eor 4,45. 
Рігосіог uranifer (hatchettolit) Carolina de Nord 4,77--4,90 
Microlit " Topsham (S.U.A.) | 6,42--0,04 
Piroclor titanifer | M. Ural | 4,35 


Luciu: sticlos sau rásinos, pe suprafaţa de spărtură. Culoare: piroclorul — 
brun sau negru, brun cu tonuri galbene, roşu; microlitul — galben-deschis, . 
brun, rosu de hyacint, oliv, uneori verde. Urmă: piroclor — brună, brun-gal- 
benă;, microlit — galben-deschis sau brună. ` e >: Р Ике 

-` Proprietăţi optice. De obicei izotrope; prezintă însă о birefringentá slabă, 
îndeosebi din. cauza, neomogenitátii. chimico-structurale. Їп lumină „trans-, 
misă, culorile variază, fiind caracteristice: .galben-pal, brun, incolor; deseori 
sînt semnalate structuri zonare în tonuri de brun şi galben; indicii. de refrac-. 
tie descresc pe măsură ce avansează procesul de alterare: п--2,0--2,2, la 
unele varietăți gama de variaţie fiind între 1,93 şi 2,02 (tabelul 89). 

Tabelul 89 
Variatia indicelui de refracție în seria piroclor-microlit PM. 


Mineralul n | T 
Piroclor |. 2,152 
Microlit 1,930 
Koppit : 2,120—2,180 
. Pyrrhit 2,160.54 | 
Hatchettolit . 248980 xov. 
Neotantalit | .1,950—1,990 
Calcolamprit | 1,⁄870 ` , 


Ellsworthit | '. d ,890 
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Chimism. Mineralele din aceastš serie sint oxizi complecși de Са, Ха, 
Nb, Ta; OH si F. Formula generală: A2B20s(0;:0H, F), unde: A—Na, Ca, 
K, Mg, Fe2t, Sb, Pb? Се, La, Dy, Er, Y, Th, Zr, U, iar B—Nb, Taj 
Ti, Sn? кез» W? (succesiunea este redată în ordinea descrescindá a impor- 
tantei pârticipării). Formula de bază а piroclorului este NaCaNbzOsF, iar 
a microlitului. (Na, Ca)gTag04(0, OH, Е); Limita superioară a concentra- ` 
{Шог oxizilor in diteritii termeni ai seriei piroclor-microlit este redată іп 
tabelul 90. | і 


Tabelul 90 
| Concentrația maximă (0%) а diferitelor Ape Ad (oxizi) 
сіп seria  piroclor-microlit 

! Ен : _ Concentrația (%) í ч ЕЛІНЕ | | Concentrația (%) 
| Ма 6,3 ThO, 7,6 
' 22540. 2:352: 4 UO; 11,4: 
СаО 118,1 UO;. 15,5. 
| “МО 1,6 ZrOs 5,7. 
\ ‘Feo , 10,0 TiO, 13,5 
‚ MnO . -7,7 SnO, 4,0 
; (Ce, La, Dy)203 13,3. | 'Fe,Os | 9,7 
| У, т 3 51. WO, | 0,3: 


4 


| Nb si Та sint constituenti permanenti. Кеше din grupa TR | apar 
indeosebi în termenii seriei cu Nb. Dintre celelalte elemente, Si se găsește 
în proporţii nesemnificative; Pb ca rezultat al radioactivităţii U, iar H. este 
semnalat: doar іп piroclor. | 

" Varietăţi: uranpiroclor. (uranifer, conţine Г--8-11%); piroclor iitani fer 
(YiO, pînă la 13,5%; Nb-Ta se pot substitui în limite largi); columbomicro- 
lit (termenul final си Nb); hatchettolit (contine U` si Ti); calcoamplit (con- 
tine Si); koppit (contine Ce şi Fe?*); marignacit (contine Y, Ce, Li); neo- 
tàntalit (contine Fe, Мп); ellsworthit (contine. Ut, US*, Ке Ti В); р grrhit 
(contine Ti). 

; Ocurenid. Se întîlnesc. in pegmatitele rocilor alcaline, ásociindu: -se zir- 
conului, apatitului, egirinului бі mineralelor си Zr, Ti, Nb, Та. Uneori араг 
ca minerale; accesorii în sienite nefelinice şi în zonele de contact ale rocilor 
intrusive si extruzive alcaline cu mase calcaroase. Se semnalează și în greisene. 

În România piroclorul a fost descris la Ditrău în sienite nefelinice. іп 
alte: țări гараге іп Norvegia la Laurvik în pegmatitele sienitelor nefelinice, 
la Brevik asociat. magnetitului, zirconului si thoritului, la Stokó Little Агб 
in pegmatitele alcaline; in Suedia la Alnö, într-o regiune cu calcare | si roci 
sienitice, asociat, cu perovskit, zircon, knopit, apatit, oliviná si magnetit; 
in R. F. Germania la Kaiserstuhl; in insula Elba (pyrrhit) la San Piero cu 
turmalină. si lepidolit; in.U.R.S.S., în sienite. nefelinice, la Miask, Ilmen, 
Mariupol, Ucraina, • în. tundra Hibin, Peninsula Kola; în Franţa la Menet, 
departamentul Cantal, în sienite cu sodalit; în Groenlanda la Ivigtut; in 
S.U.A. la: San Diego County, California (marignacit), asociat cu lepidomelan, 
rutil, fluoriná, apoi la Mitchell копу; Carolina de Nord, si in Connecticut 
іп pegmatite granitice. 
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‚ B. Seria fergusonit ABO, 
FERGUSONIT (Y, Ег, Се, Fe)(Nb, Та, ТО, - 
FORMANIT (U, Zr, Th, Ca)(Ta, Nb, Ti)O, 


Sistemul de, cristalizare: tetragonal, Ата. 

Relaţia axialá: а: е=1:1,464. — і ! 

Dimensiunea celulei ‘elementare: „conţine (Y.. Er)a(Nb, Ta, Tis. Z= 8.. 
рр: а0=5,16; co=10,89, À. 

Habitus: cristale prismatice [001], piramidale си fata (001) si (231), 
uneoti prisme foarte alungite, mase, granulare neregulate. Forme principale: 
c (001), g (230), s (111), x (131), ‚2 (231). Clivaj: (111), urme de clivaj. Spăr- 
tură: semiconcoidală. Н--5--6/ 15. @=4,7—6,2 (descrește odată cu procesul 
de hidratare și crește cu conținutul în Ta). Luciu: sticlos, semimetalic. Cu- 
loaré: cenușiu, galben, brun sau 'brun-negru, iar pe, „suprafaţa spárturii,. negru- 
brun. Urmă: brună, brun-gălbuie, cenusie-verde. | 

Proprietăţi oplice. În lumină transmisă, colorate în brun-deschis și brun- 
"închis; materialele metamictice sint în general izotrope. Їп granule bine 
individualizate, anizotropie clară. Indicii de refractie: о —2,28 Si 5:2, 18. 
Uniax negative; birefringentá ridicată; pleocroism clar. 

Chimism. Oxizi (sau. niobio-tantalati) de Y, Er; Nb, Ta, cu formula 
de tip АВО), unde; A—Y, Er, Ce, La, Dy, "Uis Zr, Th, Ca, Бе?" B = 
Nb, Ta, Ti, Sn, W. Existi' o serie continuă între termenul cu niobiu — 
fergusonitul şi cel cu tantal — formanitul. H30 apare їп produsele alterate. 

Varietăţi: risorit, care conţine! Ti in. spaţiile Nb 
și Ta, pe care le substituie; erbit, ce contine. Er, care 
substituie Y, raportul fiind Y : Ег=2,8 : 1; siph уі, care 
contine mai putin Y i in raport cu Er, față de compoziţia 
fergusonitului. . "^ 

’ Ocurentá. .Fergusonitul se întâlneşte í in pegmatite 
granitice, aláturi de alte minerale cu TR, Nb, Ta saw 
asociat cu beriliu, zircon, biotit, magnetit, “monazit, | 
gadolinit, Ortit; euxenit. A fost determinat la Giesecke , 
Si la Julianehaale іп „Groenlanda; la Iveland, în insula `. 
Dillingó, in Vansjó Arendal, peninsula Annerüd in ^ 
Norvegia. Risoritul apare in Norvegia in pegmatite la 
Risór; în Suedia la Ytterby si la Falun; în Finlanda 
la Laurinmaki; in Sri Lanka la Rakwana; in Swaziland 
$i in Rhodesia; in Madagascar in pegmatite la Lake x % 
Itasy; іп S.U.A., in Carolina de Nord la Burke County, Fig. 63. Cristal de fer- 
in Carolina de Sud la Storeville Anderson County, in A 
Massachusetts la Rockport Cape Ann. PESOS эч 


<< Formanitul a fost identificat la Cooglegong, în vestul Australiei, în aus 
viuni cu casiterit, monazit, euxenit si padelinit, 


YTROTANTALIT (Fe, 5% U, Са еїс. WN, Ta, 2, UE 


Sistemul de cristalizare: rombic. . 
Relaţia алай a :.b : c=0,540: 1 : 1,130. 


16 — Mineralogie | 941 


Habitus: cristale prismatice (001) sau (110), cu 
fata predominantă (010), cristale tabulare (010). 
„Forme: с (001), b (010), q (150), p (120), m (110), 
o (210), B (011), s (201). Clivaj: (010) imperfect. Spăr- 
tură: concoidală. Н--5--5/, G=5,4—5,9. Luciu: 
semimetalic, sticlos sau gras. Culoare: negru, brun. 
Urmă: cenuşie. _ | | P. n 
Proprietăți optice. În lumină transmisă este co- 
lorat în brun, roșu; indici de refracție: n—2,15; va- 
rietátile metamictice sint izotrope. ^ ^ 
~~ E. Chimism. , Elementele esentiale sint: Y; U, Nb, 
Mec 3 . Ta; formula generală este А,В,055, apropiată de 
talit: a210); e001 mq: forma ABO, unde: A-Fe*, Y, U, Ca, Mn, Ce, Th, 
00010); B(011. ^ . iar B==Nb, Ta, Ti, Zr, Sn. Proporția Fe: Ү:0=9:8:1, 


“Жет „iar proporţia Nb: Та= 1 cmm ». 
, Ocurenid. Este întîlnit in Norvegia la Hattevik, Dillingó si Ride, iar 


in Suedia la Ytterby, Finbo si Falun. 
 POLIMIGNIT (Ca, Fe?*, Y etc., Zr, Th)(Nb, Ti, Та)О, 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2Jm. 
Relaţia azială: -a:b:c=0,7121 : 1 : 0,5121. ы ы алта 
. Habitus: prismatic [001], striuri [001] dezvoltate pe fata (100). Forme 
principale: с (001), b (010), а (100), t (140), s (120), m (110), 1(210), .p (111), 
q (232), .r (131). Clivaj: (100) si (010) slab. Spărtură: concoidală. H=6". 
G—4,77—4,85. Luciu: metalic sau semimetalic. Culoare: negru... Urmă: brun- 


neagră. Transparent, în secțiuni subțiri. ` i Azi i 
Proprietăți optice. În lumină transmisă, colorat іп brun-rogcat. Starea 
metamictică este izotropă; indicii de refracție: n—2;22.. '. “! "m 
Chimism. Este un oxid de niobiu, titan, zircon, cu formula probabilă: 
ABO,, unde: А--Са, Fe?* (Y, Er, Ce), Zr, Th, iar B=Nb, Ті, Ta, Fest. Une- 
ori este citat și Hf, pînă la 0,995, iar ара pentru formele alterate. ° — 
_ Осигепій. Se găsește in Norvegia la Fredricksvürn, in. pegmatite bo- 
gate in ortozá, barkevicit, magnetit, nefelin, zircon, piroclor, iar uneori in 
sienite cu augit (insula Svenór). În Siberia apare asociat си magnetit, în sie- 
nite; in Groenlanda, in pegmatite cu euxenit; in S.U.A. la Beverly, Massa- 
chusetts. ус, | " км там? 


Fig. 65. Cristale dé polimignit: c(001); ` 
` a(100); b(010); m(110); s(120); t(140); r(131); 
“% (111)... ЗЕ 
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Analize chimice = - Tabelul 92 


P АЁ 


eg 4 2 "a 
i . В 
CaO — i 4,2 6,98 5,31% 
MgO : urme ` 0,16 0,42 - 
FEO Ere: | — ` ‚ 2,08 0,77 
MnO , - T 2 | 1,32 0,73 
(X, Ег)»0, „мае ве 11,5 ; 2,26 21,56 
Ce,Os : 5.0 5,91 5,17 
(La, Dy),O; ) i 5,13 - 
ZrO, a| тым: 29,71 14,50 
ThO, w 3,92 — . 
.. SnO, соб эпе "Aet 910,15 urme., 
Fe,Os 12,2 7,66 - 
TiO, : p ре ‚ 18,90 1,26 
Nb205 ` | 46,3 - 11,99. 6,36 
| Та,О5 н Е 1,35 42,17 
"Rez. ! | - EL ata 1,47 


Total 96,3 | ` 100,19 . 99,73 


1 — Polimignit; Fredricksvărn; SiO, K,O — urme. 2 — Polimignit. Fredricksvărn; Rez. 
SiO,=0,45, А10--0,19,: РЬО--0,39, Na,O=0,59, K,0=0,77, H20=0,28. 3— Polimignit. 
i Siberia; Rez. №а,0=1,47, SIO,=A1,O;=H,O — urme. 2 


C. Seria stibiotantalit-stibiocolumbit ABO, - 


STIBIOTANTALIT SbTaO, 
STIBIOCOLUMBIT SbNbO, 


“Sistemul de: cristalizare: rombic, m m 2. 
Relatia :axialá: а: b: e=0,4169 : 1 : 0,4696. | 
Dimensiunea celulei. elementare: а;--4,93; by —5,552; Со--11,80 А; con- 
tine Sb,(Ta, Nb)40,,. Z-—4. : ' 
Habitus: cristale prismatice [001] cu fete (010) si (110) Striate, paralel 
cu [001] Forme principale: b'(010), n'(130), m' (110), °m (110). » (012) 
“4 (012), 3 (101), o” (111), с (001), е! (011). Macle: [001] ах de maclă; (010) 
plan de maclá, macle de intrepátrundere. Clivaj: (010) slab, (100) imperfect. 
Spărtură:. semiconcoidalá. H&-5![, G=—7,34 (Ta: Nb=19 : 1); 5,98 (Ta: 
:Nb=1: 4,8); descreste odată. cu creşterea conținutului! іп Nb... Luciu: ada- 
mantin.: Culoare: brun-închis,. brun-gălbui, uneori "galben-roscat, 'brun-roş- 
cat, galben-verde. Urmă: galben-pal brun-gălbuie. ` - АЕ | 
` -Proprietăți optice. În lumină transmisă sint colorate in brun-gălbui.pînă 
la brun. Cristalele indică structuri zonare regulate, colorate în brun și galben. 
Orientarea: «=a, B=b, y=c. Valorile indicilor de refracție variază în funcţie 
de chimism; valorile din tabelul 93 sînt date pentru o probă cu Та,05 = 
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Proprietăţi optice 
| Nm ym | sa 
Fig. 66; Cristal de : . 2,3470 
stibiotantalit: ‚ В 2,3750 
5(101); w'(111); Y i 2,4275 
m(110). 2Vy 1736407, 


=39%, МЬ:05—17, 5%. Indicii de refracție cresc ве másurá ce creste тады 
de Nb. 
Chimism. Compozitia chimicá este prezentată în tabelul 94. 


1 


Tabelul, 94 
Analize chimice j 
| 1 2 | 3 | 4 
$50514 ui 39,76 - Dua И 749,28 . 52,31. 
Bij03 = 0,33 20,53. =, 
Та,О5 60304, .. 33,86 - . 13,00: г. 
NbsOs l 7 2. 2147 | 3730 47,69 
` Total 100,00 | «bec № | 100.11 100,00 
7! | р 1 it ALIA | 1 t 


1— SbTaO;, teoretic; 2, 3 — Mesa Grand; 4 — SbNbO,, teoretic. 


Осцгеп{й. Stibiotantalitul apare. іп asociaţie cu alte minerale de Та, 
la Greenbushes, Australia, si la San Diego County, California, asociat beri- 
lului, lepidolitului, turmalinei roz si rar, casiteritului. De asemenea. se: întil- 
neşte în S.U.A. la Topsham, Маше, în pegmatite; cu cristale: de. microlit, şi în 
Suedia, în pegmatitele de la Varutrüsk. 


BISMUTOTANTALIT. is Nb)O, 


"eid de cristalizare: „zombie. 

` Relaţia azială: а: bi: c=0,4266 : 1 : 0, 4848. . 

Habitus: : prismatic: [001], deseori raka e neregulate..: Forme princi- 
pale: b (010), .g (130), m (110), k (011), 5 (101), e (111), x (431). Clivaj: ab- 
` sent. Spárturd: : :semiconcoidalá. Н--5. б--8,26: Luciu: semimetalic. Culoare: 
negru, uneori galben-roz la suprafață. : 

: Proprietăți optice. În lumină transmisă apare: eor ad іп. төресі) de. 'cenu- 
siu; indicii de refracție ridicati; birefringentá clară de la 0,1 la 0,15. 21 

_Осигеп{@й. Se găseşte in: ‚рева, си turmaliná . рарга, casiterit.. si 
muscovit, la Gamba Hill. (Uganda). ' í 
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“SIMPSONIT Al;Ta,0, 


Siem de AM aed hexagonal, 6/m. | 

- Dimensiunea celulei elementare: а,-<7,38; со--4; 51 А. 
.. Habitus: tabular sau prismatic [0001].. G=7,10. H= Sog Culoare: inco- 
lor, uneori crem. “Transpărent.. 

Proprietăți optice. . În lumină “transmisă, indici de futs ridicaţi: 1 `= 
=2,06, А--0,10, uniax pozitiv. 

Chimism. Este un oxid de aluminiu ° 51 Тап; 'cu formula:  Al,Ta,Os; 
in analizele, chimice reproduse în tabelul 95 se remarcă prezenţa Ca, Na, 
Fe, Sn, precum sia apei, determinată de procesele de alteratie. 


ЖЫ» chimice Tabelul 95 
5 ——X——— c ICT eee ЕЕ 
TS T—- eU «i | 3 

Na,O = 1,16 : 0,68 
K,O о— e 0,24 0,42 
СаО — 3,40 3,19 
| MnO — ` 0,08 0,04 
+ FeO _ 0,16 0,44 
PbO — 0,42 -- 
SnO, . =, 2,00 1,19 
SiO, '' n 1,78 2,34 
А1503: :‹ 18,76 `` 116,75 18,64 
FeO, Fe, O; —. 0,14 50,48 
МЬ.О5 . — 0,33 0,38 
T3505 81,25. 72,31 71,48 
H,O = “1,35 1,39 
„Но“ — 0,20 : 0,03 
Fa = 0,21 ‚0,38 


„Total 2212 100,00; 22, (ЭМ 100,322. |. os 1062. 


Ча Атав 2- - Australia de Vest; 3- — Australia de Vest. 


Оти, Se gáseste partial alterat, ` in pegmatite, asóciat cu cuarț și 
pielii la Tabba Tabba (Australia de Vest). 


2, TIPUL A,B,X, 
“min de la 2:3 la 3:5^ 
ARIZONIT FejTi Os 


Sistemul de do probabil monoclinic. 

Habitus: mase masive si cristale neidentificabile. Spărtură: semiconcoi- 
dalá...H —5![,.G—4,25. Luciu: metalic sau: semimetalic. Culoare: brun-închis, 
strălucitor, cenușiu (în spărtură proaspătă). Urmă: brună. 

Proprielăţi optice. În lumină transmisă este colorat în roșu 51 slab pleo- 
XE! Пт1--2,62, birefringență moderată. 

- Осигеп{4. Apare іп pegmatite, asociat  gadolinitului la Hackberry, 
M ohave County, Arizona — S.U.A. 
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KALKOWSKIT Fe;Ti;O,? 


Habitus: granule neregulate, structuri fibroase. Spărtură:. concoidală. 


Н==31/.. G-4,01. Luciu: semimetalic. Culoare: brun-deschis, brun-închis, 
negrn. „Шып brin БС RE rur cc deer Р o 
Proprietăți optice. În lumină transmisă cólórat în roşu, brun-roscat; 
n>1,769, alungire pozitivă, birefringență scăzută qo T a A 
Осигепій. Apare іп şisturi muscovitice si спаг е, în Minas Geraes, 
Brazilia, asociat zirconului, monazitului si almandinului. . | 


| ,OLIVEIRAIT ZrTiOs.2H,0 = 


-. Mase masive; nu cliveazá; în lumină transmisă colorat în galben-verzui; 
macle...multiple; slabă anizotropie, - cînd sint vizibile structurile fibroase;. 
în stare metamictică este izotrop. | | Ы pesos 
‚ ~ Chimism. Analizele indică: 7х0,=63,36%; TiO, —29,9295;- H50 —6,489/ 
(total 99,76%). 97. Т 
~ Осигепій. Intilnit in Minas Geraes, Brazilia. ` 


BRANNERIT (0, Ca, Fe, Y, Th)çTi;O;s 


Fragmente detritice, cristale prismatice, cu. aspect morfologic triclinic. 
|. Produsele sintetice sint monoclinice cu ay==9,87; bo=3,76; co=6,95 А; 
В=1191/2°. 7—32. , | кз 
| Spărtură: concoidali. H—4![. G=6,35. Culoare: negru, uneori brun- 
gălbui în situaţiile de slabă alterare. Urmă: verde, neagră. | I 

Proprietăți optice. În lumină transmisă galben-verzui; forma metamic- 
Иса izotropă, n;,—2,26, nx,=2,80. | 

Chimism: Elemente de bază: sînt Ti, U-și Ca, iar elementele minore 
Y, Th şi:Fe?t. Formula generală posibilă este АзВ;0;; unde: A=U; Са, Fe, 
ты "s ie, | | ri e RR 

Осигепій. 1n.cristale.detritice, în aluviuni de. aur se. gáseste.aproape de 
Kelly Gulch, Custer County, Idaho — S.U.A. | 


3. TIPUL AB;X,- 


A. Grupa tapiolitului АВ,О, 


TAPIOLIT. F e'Ta,Os 
, MOSSIT Fe(Nb, Та),О; 


Sistemul de 'cristalizare: tetragonal, 4/m 2/m 2/m. 


Relaţia“ azială: а: c=1 : 1,9892. | i piei 
„Dimensiunea, celulei elementare: . conţine (Fe, Mn)s(Ta, МО: 


4 { ао А . “Co A 
Tapiolit (Greenbushes, Australia) 4,745. 9,210. 
Mossit (Norvegia) AA -- 0820 
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Habitus: adesea prismatic [001] sau cu. 
dezvoltarea fetelor (001), (100), (110), (113). 
Масіе: fie (013) comune, Не ргіп rotirea (031) 
paralel cu perechea feței (113), cápátind o 
simetrie rombicá. Маі: rar (101) sau (1.0.18). ` 
Clivaj: absent. Spărtură: neregulată sau se- 
miconcoidalá. H—6—6![, G=7,30—8; va- . 
riază in funcţie de raportul Nb: Ta; cînd 2 
creşte conținutul. în Nb descrește greutatea 3 
specifică. Luciu: semiadamantin sau semi- Fig. 67. Cristale de tapiolit: (001); 
metalic. Culoare; negru clar, negru-brun la p(113); a(100); b(010); m(110). 


suprafață. Urmă: brună, negru-brună. | е а Є | 
. Proprietăți optice. În lumină transmisă tapiolitul este colorat; în galben 
sau rosu-brun; pleocroism: accentuat, о = galben-pal, brun-roscat, s=aproape 
opac. Indicii пр: «=2,27, =—2,42. Uniax pozitiv.. жы uii 
Chimism. 'Tapiolitul este un. oxid de tantal Si Fe, la care se adaugá Mn 
și Nb, care substituie Fe si respectiv Ta. Există о serie continuă spre conți- 
nuturi, ridicate în Nb.  Mossitul reprezintă termenul cu conţinut “apreciabil 
în Nb. Analize, chimice pentru diferiţi termeni sînt prezentate în tabelul 96. 


Tabelul 96 


Analize chimice... 


СаО У = 0,15 1,96 = = 

MgO 7*3 mod as id 20,10 = к= 

FeO . qa A enn, ENON RE 26.62223 „34,64 
MnO ` = 0,96 1,49 = 12,02 
SnO, ` 2... U <. o [710,34 018 . = 

TiO: abo cp os 0,18 — ен 43109 
№05. ы =m = 2,7. ) 82.92 34,64 
Та,  — 86,01 84,44 82,55 ° 44,53 
Rez. ,: 5 ки & 0,14 = 1,14 -—m 
“Total · 100,00... 100,36 299/82 2 (pt 46) `- 100,01. 

— Lt ug т,» DEN далам» "ЛИЕ, › ЧА ag v 23 


1 — FeTa$;0,. 2 — Skogbólit; Skogbóle (Finlanda); Rez. СаО .3 — Tapiolit; Tabba Tabba 

(Australia.de Vest); Rez. H50*—0,31, Ее;Оҙ--0,83. 4 — Mossit; Ride (Norvegia); conține 

ТаҙО;--52%, Nb,052-31 % .5 —Mangano-mossit?; Vinnietharra (Australia de Vest); Н;0- 
i A | ... Urme., Por =, a 


А ] | , 5 i 


7 Ocurenţă.- Mineralele din această serie se-intilnesc obişnuit іп pegmatite 
granitice si.ca Minerale detritice rezultate din aria de alteratie a pegmatitelor 
granitice. Mossitul apare la Räde, aproape de Moss, Norvegia, iar mangano- 
mossitul la Yinniethara, Australia, în aluviuni. Tapiolitul se găseşte în peg- 
matite cu turmalină, beril, albit, muscovit, tantalit, spodumen, triplit la 
Tammela- şi Kimito, Finlanda. Skogbölitul apare în Finlanda la Skogbóle: 
бі în S.U.A. la Topsham. | | 
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‚ В. Grupa euxenit-policraz АВ,О; 


EUXENIT (Y, Ca, Ce, U, Th)(Nb, Ta, Ті),06 
;POLICRAZ (Y, Ca, Ce, U, Th)(Ti; Nb, Таор 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 
Relaţia -azială: a:b : с=0,3789 : 1:0,3527. | wi d. 
Dimensiunea celulei elementare: :a5—5,52; “014,57; c= 
Dus уе сс nul “у te 
Habitus: prisme scurte [001] sau tabulare (010), indeosebi la 
policraz, striuri paralele intersectind (010), agregate dispuse 
„paralel, subparalel sau radiar, „mase ' masive. Forme principale: 
` © (001), b (010), a (100), m (110), w (011), d (101), e (201), p (111); 
q (121), ү (131). Macle: (201) comune, (010) tabulare, cu striuri 
[001], “таг (101). : Spărtură: concoidalà sau semiconcoidală. 
‚са с. 8615—71. 6--5,00; variază de la 5,3 (la raportul Nb: Ta>2:1) 
Fig. 5, Criss: Ла 5,9 (Nb: Ta<1:1); în general! descreşte ‘ре măsură ce 
nit: а(100); ^ Procesul de alterare este mai intens; Luciu: “strălucitor, semi- 
р(111);(010); metalic sau gras si sticlos, pe suprafaţa proaspătă. Culoare: 
e(201); negru, verde-închis sau brun-negru. Urmă: galbenă, cenușie 
E sau brun-rogcatá. 0- | | = 
Proprietăţi optice. În“ lumină transmisă colorate in brun, brun-galben, 
brun-rosu; stările, metamictice izotrope. Indicele de refractie variazá cu com- 
pozitia (tabelul 97). | „ 


i : Tabelul 97 ; 
‚ Proprietăţi optice (n) i 


2,195 (Hitterö) 

2,248 Santa Clara (Brazilia) 
| Chimism. Sint oxizi cu Ta, Nb, de tip АВ,О,, unde: A—Y, Ce, Ca, 
U, Th, iar В--Ті, Nb, Та, Fe?*; predomină constituentii- Y, Са, Ti, Nb E 
Та. Al,Os poate. participa cu un conţinut de 9%, iar;SiO2 într-o proporţie 
de 21%; constituenți străini în reţea sînt TR, НІ, Ge, Sc, aflaţi în cantităţi 


'Euxenit 
; Policraz 


D 


" ы: “Tabelul 98 
| Li “Analize chimice ` af | 


‚СаО. 35 НЕ: 1,08 2,03 `: 2E ‘0,85 -.:: 
na MgO TEL 0,06. "т 0,07 1 us 0,08: apro 
. .MnO. ‚0,16 | 0,19. d: = Esq ара 
«рро; | 0,63. Я 1,01 po^ 0,43 : | 
; ; -FeO D f | ў 1,13 3 7% 0,14 ! 1 с T Tau . 
ТАО; "Ёё 5s urme Al 12. . 0,45 ` . urme ` 
Wu ZZ sm sss rm, 
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Tabelul 98 (continuare) 


T CORRET A ' 2,20 ЯШ a08 + YI 22,45. 
(Y, Er).O; ЧГ ‚27,73 7 24,95. f 27,32 
UO, | 5,83 7745” i 5,64 
UO, = 1,51 24 
ThO, “13556 emp T m че 4,60 
SnO, 0,18. i: 10,14 0,11 
SiO, | 0,17 1,08 ; E 
Fe,Os TIAE 2,16 = 
TiO, 25,08 ` Vu on 315504 | 24,43 
№,0; | 27,64. | ада. d. 29,00 
ТЕЛО” ME “4167! ` ЧЕЗ" | 1,01 
H,O _ 2,55 2,37 EM 
Rez. 0,27... f ` 0,05 | 2,87 

` Total T 100,16 99,55. . 100,16 ` 


1 — Euxenit; Alve, Arendal (Norvegia); (Y, Er),O; contine cca, 12, 22, pentru Er,Os, ZrO, — 
urme, Naz0, ОЗ 0,27. 2 — Euxenit; Maberly (Ontario); ВеО--0,05, H20-=0,08, H:0* = 
=2, 29, а 38 Ayr 1. 3— Euxenit; Hitteró; Rez. 2, 87 51 WO; — -- urme, ri 


Ocurenţă.. Арат їп pegmatite Einen àsociate , biotitului, muscovi- 
tului, ilmenitului, monazitului, xenotimului,: zirconului, magnetitului, gra- 
natilor.si frecvent; cu, thorit, uraninit, betafit şi ' 'columbit. “Uneori se găsesc 
ca minerale detritice in aria de. răspîndire a pegmatitelor. granitice.: Euxe- 
nitul si policrazul se întîlnesc în М orvegia la Jólster, Sând'Fiord, la Rasvüg, 
insula Hitteră si іп insula Kragero; in Finlanda la Huntila, “aproape de 
Pitkäranta; în- Suedia la Sláttükra; in; Groenlanda Ја Karrakungak; іп 
Madagascar, in pegmatite alcaline bogate in potasiu, asociat cu columbit, 
tantalit, magnetit, betafit, mai rar cu scapolit, crisoberil si bismut nativ; 
in Brazilia in. statele Espirito Santo şi Minas. Geraes. 


| ESCHWEGEIT Ca(Y, рия Th)(Nb, Ta, Ti, Lo )206 


“Spărtură: concoidală. = L5 G— 5,87; Сшбаге: cenusiu-roscat. 


„Proprietăţi oplice. Starea, 'metamictică este LS o PAS n este cuprins intre 
2, 15 si 2,20. 

Chimism. Contine. Y, Ті, Nb si Ta, ca elemente esenţiale. Formula gene- 
rală corespunde; CaAB;O,, unde: A=(Y, Ег), U, Th și В--МЬ, Та, Ti, Fest, 

Ocurenfă. Întîlnit la Rio Doce, „Minas Geraes, Brazilia. | 


| YTROCRASIT Ka Th, U, сауті, кез, W)O1 1. 


“Sistemul de se Îi aparent rombic. 


Habitus: cristale pinacoidale sau domate. Spărtură: neregulată sau aproape: 
concoidală. H=5 la—6. G—4,80. Luciu: frecvent: „Tășinos. Culoare: negru; 
se modifică pe măsură ce;procesul.de alterare avansează. Radioactiv., ` 
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Proprietăţi: optice. іп lumină transmisă apare colorat în variate tonuri 
de. galben; forma metamicticá- este izotropá; partial prezintă -anizotropie, 
n variază între 2,12 si 2,15. ` ғ" | | | 

Chimism, Corespunde іп general formulei AsB,Or, unde: A—Y, Th, 
U; Ca, iar В--Ті, Бе? W. ^ 24 гра т е ° 

Осигепій. Apare in pegmatite granitice, in Burnet County — Texas, 
la Baringer Hill, în pegmatitele de la Llano County (S.U.A. : £ 


| С. Grupa columbit-tantalit 


COLUMBIT (Fe, Mn)(Nb, Та}О; 
TANTALIT (Fe, Mn)(Ta, Nb)sOs 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. . 

„Relaţia axialá: a : b : с=0,829 :1 : 0,890. m m шыла... 

Dimensiunea celulei elementare: а0=14,27; by=5,74; со--5,09 A; contine 
(Fe, Ма), (№; Tag04..2—4. ` ` E. i 


Fig. 69. Cristale de colunibit: c(001); b(010); a(100); 8(130);  m(110); K(011); е(201); 
„u(111); (221); 0(131). | 


Habitus: prisme scurte [001], forme frecvente (100) sau (010); uneori echi- 
dezvoltate; rar forme tabulare (010).sau (100); fetele piramidale predominante 
(111), mase masive. Macle: (201) plan de maclă; uneori macle de penetratie 
ы ` ^ pseudohexagonále; plan de maclă (203) si plan de maclă (501).. 
Clivaj: (010) distinct, (100) slab. „Spărtură: neregulată sau 
semiconcoidală. Н--6 (columbit), 6 —6"/a (tantalit). G—5,20 
(columbit), 8,10 (tantalit); crește odată „cu conținutul іп Ta. 
Termenii intermediari, la 'care raportul Fe: Mn=1 :1, iar 
conţinutul în Ta,Os pe unitatea celulară este de отат 
greutatea specifică 5,48. Culoare: negru de otel, negru-brun, 
brun-roșcat, cu reflexe interne. Urmă: neagră, rosu-inchis. 
Fig. 70. Cristalde Transparente, în secţiuni subțiri. Paramagnetice. `` | | 
tanialit:, (100); “Proprietăţi optice. În lumină transmisă colorate în roşu, - 
1(010); c(001) ы : m arietáfile-cu mult mangan). 
m(110) d(170 ^ -galben-roscat, brun-roşeat (varietățile - lt mangan). 
o(131); g(130). Pleocroism puternic, de Ја brun la brun-rosu; y >x; indicii. 
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› 


de. refracție: descrese odată; cu creşterea .continutului in Та„Оз, iar birefrin- 
genta;creste. Orientarea: &—a,.Q—b, ү-ес (tabelul. 99). — | 


` .Tabelul 99 
| Proprietăţi optice în lumină transmisă | Ж. 
| | | | m ЕЕ ү яз н 4 | de 
| a ЖЕТТІ” i ий. i22,26;, = 249 4! 
8 аз 295 2,40 2,32 în 22:30, 20] 9 25, 
Pai a Bn TOM (Мерке LEE Fx. 
Birefringenţa "j TU mare AP s my ас üm Ia: ЕЗ амы; 
Absorbtia : Кн .puternicá | rosu-brun roșu-brun : | puternică: 
| иш wu yx ` nC Mti I 
2V n. negativ. mare + | — „mare, pozi- 
`Та,О; aprox. [+ ЗАЗ i =; >? "a яна 43,30 


E. ... 5 жәл t . —- = z — » | 
1 — Columbit; Canün City (Colorado). 2 — Fe-Columpit; Haddam. 3 — Tantalit. 4 — Тап- 
talit. 5 — Mn-Tantalit; Amelia Court House (Virginia). 
ФМ 


În lumină reflectată colorate іп alb-cenușiu, brun sau roșu, cu reflexe 
interne brun-roșcate. R în aer, pentru verde 15%, огап} 17%, roşu 14%, 
iar în imersie, pentru verde 6%, oranj 6%, roșu 5,5%. Bireflexia este slabă, 
atit în aer, cit si in imersie. „Efectele de anizotropie sînt destul de slabe, 
їп: imersie devenind mai clare. Extinctie dreaptă. Termenii bogaţi în Ta 
indică reflexe interne mai clare. Conținuturile mai ridicate in Mn determină 
mărirea. reflexelor. ul | 


Tabelul 100 
„Analize chimice . 


£; | 1 | 2 | a. | j 4 | 5 | 6 | 1 i 

.MnO 10,49: 3,28, ‚ 5,97 ;|. 12,45 12,49 -| | 5,06 14,15 

` FeO | 210,63`..| 17,938 | 15,04 | 8,07 | 4,22 1191 МҰСТ шү чы 
SnO; 0078 |-907 | O1 3 = } | | лү 
Wo, eof Цео "px LEES hi a ЕД ТҰРАСЫЗ 
Nb30; ` 78,88. | 77,97 72,37 56,48 .|..31,30. '|::27,22 15,11 
Та,0; ' e == 526 | 22,12 | 51,99 | 53,47 | 68,65 
Rez: A CINCUES gat 0,597 015°] - 1,30. 0,55 

Р Total. | 100,00 Ri 99,92. .:99,89 |. 99,83 100,09: | 100,00 | 100,57 - 


— — n s T д 
‚1 — (Fe, Мп) ЬО, Fe: Mn=1 : 1. 2 — Fe-columbit; Groenlanda; Zr02=0,13, Mg0=0,23, 
"| CaO — urme, “"РЬО--0,12. 3 — Columbit; Anneród (Norvegia); Ca0=0,58. 4 — Columbit; 
Canon.City (Colorado); Rez.—0,15. 5 — (Fe, Mn)(Nb, Ta),Os unde Fe: Mn=1:3, Nb: Ta= 
=1:1, 6 — Тамаш; M. Tin Custer; Ti02=1,30, Ca0=0,48. 7 — Mn-tantalit; "Wodgina 
EE R | x W " "(Australia de Мез);  ' ^. У. j 


ал 
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Chimism. Sint oxizi de Fe, Mn; Nb si Ta, cu formula generală ‘de tipul 
(Fe, Mn)(Nb, Та),О,, caracterizați printr-o. variaţie continuă a constituen- 
(Шот. Sn substituie poziţiile (Fe, Mn), iar W substituie de regulă (Nb, Ta). 
Elementele Ti (Y, Ce), Mg, U (toddit) se datoresc de cele mai multe ori impu- 
ritátilor. Spectrografic s-au mai determinat Не, М. Varietăţi: columbit Nb > Tà; 
Fe-columbit Fe: Mn>3:1; columbit tungstenifer WO; cca. 13%. Тамаш 
Ta > Nb; Fe-tantalit Fe : Мп--3: 1; manganotantalit Mn :Fe—3:1. . 


Ocurenid. Columbitul si tantalitul sint minerale cu frecvenfá relativ: 
ridicată şi intilnite îndeosebi in pegmatite granitice, bogate in silicati de Li, 
Mn, Ее; se asociazá cu albit, microclin, beril, lepidolit, muscovit, turmalină 
neagrá, ambligonit, triplit, samarskit, apatit, microlit, uneori casiterit. Varie- 
tátile sint determinate: de schimbarea raporturilor între Nb : Ta.si Мп: Ее. 
Sint.semnalate in Norvegia la Kristiania şi la Аппегба; in Suedia la Finbó,: 
Broddbó, Varutrăsk; in U.R.S.S. în regiunea Miask in M. Ilmen; їп India 
(Bengal); in Italia, la Val Vigezzo, Piemonte; în Franţa la Limoges; in Japo- 
nia la Makabe si Hitachi; in Madagascar; in Groenlanda la Triedrickstat; 
in S.U.A., in Massachusetts la Beverly, in Virginia la Amalia Court House; 
in Canada la Sudbury, Ontario. P. | v Ap "eng | 


D. Grupa eschinit-priorit АВ,О, 


[m 


EȘCHINIT (Ce, Ca, Fe?*,'ThY(Ti, МЬ),О, 
_ PRIORIT (Y, Er, Ca, Fe2+, Th(Ti, БО, . 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. sre || | 
. Relaiia axialá: eschinit: а:Ь:с--0,4867:1 : 0,6737; priorit: a:b:c— 

—0,4746 : 1 : 0,6673. i | | 

Habitus: cristale prismatice, uneori prisme scurte (001), tabulare (010), 
cu striuri (100) sau (010). Forme cristalografice: specifice: pentru: eschinit:; 
c (001), b (010), n (130), r (120), m (110), x (021), а (101), p (111), iar pentru. 
priori: c (001), b (010), a (100), t (140), n (130), г(120), m (110), u (023), 
у (045), x (021), d (101), p (111). Uneori mase masive. Clivaj: (100) urme.: 
Spărtură: concoidali. H=5—6.. G—5,19- (eschinit) si 4,95 (priorit). Luciu: 
semimetalic sau răşinos, pe suprafețele supuse alterárii. Culoare: negru; va- 
riazá între. galben si brun la suprafaţă. Urmă: aproape neagră, brună (eschi- 
nit), galben-roşcată (priorit).:. > — "hs «v ы Jd 

Proprietăţi optice. “Іп lumină transmisá sint colorate in ‚ brun-róscat,. 
brun-inchis; anizotrope; izotrope pentru formele metamictice; indicii. de ге- 
fractie variază: la eschinit n=2,26 pentru forma metamicticá, crescind la 
forma. cristalină la 2,285; la priorit п--2,142 (metamictic), iar în varietatea 
cristalină de 2,24. i í M ы еей. 
| Chimism. . Sint: membrii. seriei де tipul. АВ»Ов, unde: А==бе, Са, Fe?*,. 
Th si B—Ti, Nb; Ce predomină în eschinit, iar Y, Er substituie Ce în priorit. 
Elementele minore determinate se datoresc: amestecurilor intime din timpul: 
creșterii cristalelor; pentru A acestea sînt Mn, Pb, U, Sn, Zr, iar pentru. 
В—Та, А], Si; conţinutul іп H;O variază în funcţie de gradul de alterare. 
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1 Ты р Tabelul 101 
Analize chimice 


| 
CaO 0. 2,50 | 4,12 | Qt 
MnO au 1787 а" ! 0,19. -A 
MgO | - o 0,22 — 
‚ _ FeO : 4,28 - Eo a 5,63 ` | 3,48 
(Y, Ег) Оз ^h 4,53 3,10 E 1724 | 17,46 . 
Ce505 19,50. xn 4,32 3,89 
(Là Буз | г } 1% „= - 
UO, " "We —_ "0,9 2. po 
SnO; f urme“ — 0,29. - — 
_ ThOs | 15,42 17,55 40,6%, | 17,04 
510; i = | - Водо N urme 
АО; | — — 4 H urme 
TiO» 22,60 21,20 21,89 2221 
Nb20s | 23/8055 32,51 ‚ 36,68 32,35 
Та О; ‚6,95: = — | > 
H,O ҮЙ Ж. I 7369: = 
Rez. . o= — #214 | — 
ES d б | * 
Total . ` ut. 9% 99,61 d 99,14 


x — Eschinit; ишо; AlO; si 510, urme, 2.— Eschinit; Miask. 3 — Priorit; Embabasu 
кеен 4.— Priorit; M. Ural (U.R.S. S. wÑ 


Өсигепій. Eschinilul Бе. întâlneşte în sienite cu nefelin, de tip miaskitic, 
cu feldspati, zircon, samarskit, la Miask, în Munţii IImen, U.R.S.S. Prioritul 
apare în pegmatite. granitice, cu euxenit, zircon, monazit, xenotim, allanit, 
TR, în Norvegia la Hitteró si. în. тзг: 1а ОА si Ambedabao. 


SAMARSKIT- (е; Ег, Ce, U, са, гез, Pb, ту, Та, TiSn)Oe 


Sistemul de cristalizare: rombic. : . 

Relaţia: axială: a: b.:.6—0,5456.:1 : 0,5177... 

Habitus: cristale prismatice [001], uneori елге жә) (100) sau (010), posibil 
alungiri.dupá [010], cu faţă predominantă (101), mase masive. Forme principale: 
с (001), Ъ (010), a (100);:1(130), h (120), m (110), e (101), x (201), p (111), 
z (121), v (131). Clivaj: (010). slab. Spărtură: concoidală. H=5—6. G —5,69; 
variază in.functie. de gradul de. alterare. Luciu: răşinos sau sticlos pe:spăr- 
tură, - semimetalic pe fete. de cristal. Culoare: -negru, pentru „unele varietăţi 
brun, iar „cele: alterate linia” ШИН Шинин. brun- наан bruná sau 
neagră, brun-gálbuie. | PI 
Proprietăţi optice. În lumină ть кайы colorat; în brun-deschis Si 
brun-inchis. Formele metamictice sint izotrope; uneori apar efecte de anizo- 
tropie; indicele de.refractie: n=2,20. : 

„5 Chimism, Este un oxid: cu elemente. de bază: Nb, Ta, ТВ, Ca, Fe; U, 
Th, Ti. Formula posibilă: AB;O;, unde: A—Y, Er, Ce; La, U, Ca, Fe?*, Pb; 
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Th, iar B=Nb, Ta, Ti, Sn, W, Zr? Apa apare numai în probele afectate 
de procesul de alterare; SiO; se găseşte ca amestec mecanic, Sînt, prezente 


"mr: . . Tabelul 102 
Analize chimice | 


3 
w X т 

CaO ... 0,55 0,51” 0,37 

` MgO — 0,41 - 0,09 - 
ЕеО 10,75 11,158 — 
MnO 0,78 0,69 0,79 . 
Y,O; - 14,49 7,83 ` д 
Ег,Оз | — 19/92 р 

‚ CeO; . — 0,25 14,10 
La,O; 2 — 0,37. 
Dy.O, . 4,17 1,56 
lO, «à „1255 | 1808: | 17,20 
SnO, _ 0,08 0,79 4 
'ThO, d n me 1,73 3,03 
TiO, - 0,68 ^| — 
Fe,Os ` — 2,13 10,18 
Nb;O; 37,51 "| 32,00. ds =€: 
"TOL ti ^| 11389" , 
IO 1,12 1,22... 1,55 
Rez. 3 — 0,85 0,09 1 

Total : ‚| 100,20: | 100,75 ||. 99,29: |. 
ре Vu 


1 — Samarskit; Mitchell (Carolina de Nord) 2 — 
Samarskit; Miask (U.R.S.S.),; Na,O= 0,28,. K,O= 
—0,21, 7лО--0,17, SiO,—0,12. 3 — Samarskit; 
Topsham; 11501. —0,09, TiO — inclus іп 

j (Nb, Та),О5. | жы. 


Ocurentd.. Se intilneste în pegmatite: granitice, asociat. columbitului: 
Alteori se asociază monazitului, magnetitului,: berilului,: biotitului, uranini- 
tului, muscovitului, eschinitului, . albitului, topazului şi 'granatului. Deter- 
minat іп U.R.S.S. la Miask (іш Ural) şi in. regiunea: Batum; în Norvegia la 
Аппегба, “aproape de Moss, in pegmatite, precum si la Iveland, districtul 
Satersdalen; in Suedia la: Nothamus, Váddón; in India la Madras; Ап Kali- 
mantan; in Madagascar, in pegmatite, la Antenamalasa; іп Japonia la-Ishi- 
kawa, Iwaki; in Brazilia la Civino:de Ubà, la Minas Geraes, in pegmatite 
cu monazit; in S.U.A., la Greasy Creek Township, Mitchell County (Carolina 
de Nord), la Spruce Pine, aproape de Asherville, іп: Colorado là Ohio City, -. 
Gunnison County. si la Devil's Head, Douglas: County, apoi la Idaho City, 
Boise County, in Idaho. yw i 
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"THOREAULIT SnTa;O, 


Sistemul de cristalizare: monoclinic: i. ! tanc "У 

„Dimensiunea celulei elementare: a9=—17,11; . 5, =4,85; со--5,56 À; p= 
00 dL = s зай a. | "ie E | 

Habitus: cristale prismatice [001]. Macle: lamelare, fata de alipire (010). 
Clivaj: (100) perfect, (011) imperfect. H —6. G--7,6—7,9. Luciu: adamantin 
sau răşinos. Culoare: brun. Urmă: galbenă, verde-inchis. 

Proprietăţi optice. În lumină transmisă are culoare galbenă. Biax pozitiv, 
2\У,=25°. Orientarea: B=b, y Ac=27°. Indicile de refracție mediu: n = 
--2,459. Birefringentá clară; A aproximativ 0,039. | à 

Chimism. Oxid de staniu si tantal. Compoziţia chimică este prezentată 
în tabelul 103.. жы 

| Tabelul 103 
Analize chimice | 


Jo ЖАМАНЫ мч 
бо | 1 Ж | 21,88 
Та,0, 77,59 | 72,83 
Sij, Là ый 1,85 
ALO, "^ - | 1,02. 
Fej05 =l. 0,50 
CaO · z 128 
Total | 100,00. 99,36 . 


1 — SnTa0, 2 — R. Zair; М.О», Sb;O;, -MnO, 
MgO — urme, m EN в. 


Осигепій. бе găseşte. în pegmatite cu casiterit la Monono (Shaba, Zair). 


4. TIPUL AmBn Xp m:n < 1:3. 
Seria betatitului <Ë 


‚ ac Caractere: generale: cristale cubice, frecvent în- stări: metamictice; іп 
formula . generală A=U, Са, Th, Pb, Ce, Y si В--Ті, Nb, Ta, Fe?*, Al 
(prezentate in succesiune. descrescătoare); H,O intră şi ea în formula gene: 
rală; greutatea specifică variază în funcție Че’ starea de alterare a minera- 
lului; prezintă relatii paragenetice cu mineralele din seria piroclor-microlit. 


BETAFIT (0, Ca)(Nb, Та, Ti);O;.nH,O 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4[m $ 2/m. 

Dimensiunea celulei. elementare: ao=10,3 A. 
сас Habitus: de regulă octaedric, uneori: cristale aplatizate (011). sau alun- 
gite [001]. Forme: principale: а (001), d (011), :о (111), g (023), m (113), r (233) 
Spăriură: concoidală. Н--4-5)р. G==3,7—5; variază in funcţie де gradul 
de alterare. Luciu: . sticlos sau semimetalic. Culoare: brun-verzui, galben, 
negru (varietatea bogată în Ti). TIR TNT 
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‚ Proprietăţi optice. În lumină transmisă este incolor; izotrop (forma meta- 
mictici); n=1,915. - ră 
‚ Chimism. Este un oxid de Nb, Та, U şi Ca; ca elemente minore apar: 
Pb, Th, Fe?*, Sn, Fe?*, TR; apa are un rol deosebit, dar este prezentă probabil 
datorită, procesului de alterare. Puternic radioactiv. Varietăţi: samiresit — 
cu plumb, unde Pb :U—3:8; titanobetațit,. unde Ti: Nb+Ta: Fe=9:3:;1. 
ке: i 4. Tabelul 104 

Analize chimice е 


|a | 2: | ‚8 f 
A———— 2 01: . i asss MESI ANE UD. 
CaO - 3,12 8,96 
“| :MnO ІІ ӨСЕ Е => 
PbO L 7,35. | :urme 1,70 
MgO ` ерсе urme "^| urme 
FeO ! 1,06 = -- 
(Y, Ег)Оз | E | = = 
- (Се, La) Oz- , - -0,20- -- 1,00**-|-7--.— 
UO; — 2225 |. 15,52 
SnO, 0,10 10,3% Lenis 
ThOs — 1,12 = 
SiO, .- 0 — о у 0,62 
А1,О; | 0,74 1,0 | 0,98 
Fe,Os - ` 0,50 5,52 
TiO; ` 6,70 |^ 16,20 | 35,05 
Nb205 45,80 34,80 | 8512 
Та,0;. 970 | · 1,00 | 12,85 
H,O . 12,45 12,50 9,63. 
Rez. "ARA 0,30 · 0,38 =- 
Total 99,60 99,64 199,34 


y 


нынан а a 080105 n trus 2 
1 — Samiresit; Samiresy; Rez. K,O=0,30. 2 — 
Betafit; „Ambalahazo; Бел. K20=0,38. 3 — Tita- 
no-betafit; Tangen (Norvegia); negru, cu luciu 

| vitros. 

манды —— жон te ЗЫ 

Ocurenţă. Apare іп pegmatite granitice, asociat cu: minerale ca: euxenit, 
fergusonit, allanit, uneori zircon, beril: Este întîlnit іп Madagascar la Ambato 
Campickely, 1а Soma: si Andibakely; їп U;R.S.S., in Siberia la :Sludianka, 
la.Lacul Baikal, in pegmatite cu titanit, granat, zircon, magnetit si piroxen; 
in Norvegia la 'Hogyaaen, aproape'de Tangen, la Evje, Landsmerk si là 
Sjosland in Satersdalen. | мар 


DJALMAIT (U, Ca, Pb, Bi, Ее)(Та, Nb, Ti, Zr)Op-n H0 - 


Sistemul de cristalizare: cubic, forme octaedrice.. ф eun 
Spărtură: “neregulată. H=51/, G—5,75—5,88. Culoare:. galben-brun, 
brun, negru-brun; in sectiuni subtiri: galben-brun, cu.n—1,97. Жы! 
„+ Chimism.: Oxid de Та, U, Ti si alte elemente. Жану, Z 
© Осигепій. ; Este: întîlnit. în pegmatite granitice, la. Posse, Conceicáo 
County si in Minas Geraes, Brazilia. 1 iu Ime nitet 
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| 


 HALOGENURI 


CARACTERE GENERALE | 


„În această clasă întîlnim compuşi cu legături ionice tipice, determinînd 
proprietăţi caracteristice, deosebite net de cele ale compușilor din clasa sul- 
furilor. Din punct de vedere chimic, mineralele din această clasă sînt repre- 
zentate prin sărurile acizilor HF, НСІ, HB si HI, determinind combinații 
de 'tipul fluorurilor, clorurilor, bromurilor si iocurilor. În afara acestor com- 
binalii mai există săruri. hidratate si compuşi mai compiecsi, care contin 
anioni de OH-, 02-, mai rar (50,)2- si (103); acestia sint numiti compusi 
ozihalogenaţi, realizind compuși de tranziţie spre compușii tipici oxigenati. 
Elementele principale; care participă la formarea mineralelor. halogenate, 
sînt situate” în: jumătatea stingă a sistemului periodic al elementelor lui 
Mendeleev, mai ales în grupele I-şi II Compuşii: halogenati- ai metalelor 
grele au-un rol neînsemnat în mineralogia compușilor naturali Şi iau naştere 
în condiţii speciale, situaţie determinată și de faptul că în timp ce compușii 
halogenati ai metalelor “ușoare de forma АХ. sau АХ, sint caracterizati 
prin. structuri cu- legături ionice (heteropolare) tipice, compușii halogenati 
ai metalelor grele, unde cationii 'sint puternic :polarizânţi, arată: legături 
covalente. (homeopolare) sau: legături de tranziţie. Proprietăţile “fizice: ale 
mineralelor corespund structurii cristaline respective. -. \ 


- 


37 — Quee | | :957 


Compusii halogenati cu structuri ionice tipice, TS cu cationi. cu sarcini 
mici, raze ionice mari si cu capacitate foarte slabá de polarizare, vor prezenta 
proprietăţi specifice, ca: transparență Tidicată, . lipsá de culoare, greutate 
specifică mică, solubilitate foarte mare în apă, indici de refracție mici, luciu 
sticlos etc. Compuşii halogenati cu cationii metalelor grele, cu învelișul 
exterior alcătuit din 18 electroni Си?+, Ag* etc., care au tendinţa de a polariza 
‚ puternic anionii înconjurători si de a forma reţele cristaline cu legături homeo- 
polare vor indica proprietăţi, deosebite, respectiv: greutăţi specifice mari, 
coloratii idiocromatice de regulă slabe, indici de refracție mari, luciu ada- 
mantin, solubilitate mai redusă în apă. În cadrul compușilor halogenaţi | 
cu cationi ai metalelor uşoare, proprietăţile sînt influențate si de natura: 
anionilor care intră în structura compuşilor, respectiv F^, СГ, Вг” sau I~. 
Aceste. deosebiri sînt determinate îndeosebi de dimensiMnile anionilor; anio- 
nul F- se deosebeşte mult prin dimensiunile sale de restul anionilor din grupa 
halogenilor, dupá. cum se remarcá din compararea valorilor razelor Лог: 
Бе А; С1-=1,81 А, Br-=1,96 А, І---2, 19 А. Aceste dimensiuni influ- 
enţează în mare măsură alegerea cationilor in formarea compușilor, asupra 
stabilităţii lor, precum si asupra proprietăţilor, fizice şi chimice ale lor. -Cea 
mai mare parte a cantităților de F- din scoarța terestră este combinată 
са Са?" si uneori cu АВ+ si 51+ (іп compuși dubli), in timp ce СІЗ, Br- si 
I^, care sint mult mai putin ráspinditi: decit fluorul, sint combinati in special 
cu Na, K, (Rb), (Са) 5i Mg іп săruri hidratate. Dacă în natură sint intil- 
nite cloruri, bromuri şi ioduri cu Au, Ag, Hg etc., compuşi similari ai fluo- 
rului nu apar deloc in scoarță. De asemenea, clorurile metalelor ușoare se 
dizolvă foarte ușor în ара; in timp ce fluorurile lor sînt în general insolubile 
în apă. Temperaturile de fierbere si de topire ale! îluorurilor sînt mult mai 
înalte decît ale clorurilor respective. De exemplu,. temperatura de fierbere 
а SnF, este de 705°C, iar а SnCl, de 114°С; a AIF; de peste 1000 °С, in 
timp ce a AlCl; de numai 81°С. 

Caracterele geochimice . ale halogenilor sint deosebit de interesante. 


Fluorul este prezent aproape intotdeauna in roci magmatice, formate 
in stadiul principal al cristalizării. El este prezent în structuri minerale, 
sub formă de ioni F^, avînd o rază de 1,33 А, identică cu сеа а O?-, ОН; (1,32 
Sa dsl АҘ», Dimensiunile egale. ale ionilor explică ocurenta frecventă a fluo- 
rului în silicați, care contin grupe ОН” in structurile lor; са o consecinţă, 
fluorul este intilnit in mice, amfiboli, turmalină etc..Mineralul.cel mai impor- 
tant este fluorina- СаЕз; fluorurile de. magneziu si aluminiu, simple nu, apar 
în roci magmatice. 


„Clorul este şi: el frecvent: aproape мега in госі ЉС fors 
mate in stadiul principal al cristalizárii), sub forma ionului Cl-;raza ва de 1,81 À. 
este.ceva mai mare decit a Е- si de aceea cei doi ioni nu prea se inlocuiesc unul 
pe; altul іп acelasi mineral, сі tind sá se concentreze in specii separate. Clorul 
apare în. minerale, іп mod frecvent, împreună: cu anioni complecși. (50,)?-; 
(С05)2% de exemplu in clorsulfatul clorotionit. KaCu(Cl2)(S04) sau. în cloro- 
carbonatul numit fosgenit: Pba(Cl2)(CO3). Cei mai importanţi dintre. silicatii 
care. conţin clor sint scapolitele si eudialitul; cantitativ însă importanţa 
acestora este mică. Clorurile simple sint uşor. solubile . şi de aceea ele nu 
apar sub formá de. minerale in rocile magmatice. Clorura de „amoniu — 
МН,СІ — este un constituent frecvent al -sublimatelor vulcanice. :K ni d 
(1939) a arătat cá, de regulă, fluorul predomină, în roci magmatice normale 
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formate în stadiul principal al cristalizării. Raportul Е: Cl din roci variază; 
in roci. acide conţinutul de clor scade pe seama unei creşteri corespunzătoare 
a “conținutului in fluor. лаға t l | 
. ^. Fluorul si clorul prezintă tendința de a se concentra către ultimele fáze 
din stadiul principal al cristalizárii; concentraţia, fluorului este mult mai 
pronunțată in raport cu clorul în stadiul pegmatitic; de asemenea fluorul 
este un element specific rocilor pneumatolitice, şi hidrotermale. Fluorul si 
clorul sînt componenți principali ai produselor volatile. ale: magmelor, fapt 
confirmat şi de degajările,- uneori foarte însemnate, de НСІ si HF din produsele 
gazoase ale eruptiilor vulcanice. E wm м im Las i 
Bromul este un element tipic dispers; el nu se prezintă in concentraţii. 
însemnate în roci magmatice. Raza ionului Br- este de același ordin de mă- 
rime cu aceea a clorului; de aceea este de aşteptat ca bromul să fie capabil 
de a înlocui clorul într-o anumită proporție. Modul de ocurentá a bro- 
mului în mineralele separate іп stadiul principal al cristalizárii este incom- 
plet cunoscut; forma sub care se gáseste bromul in mineralele comune ale 
rocilor este necunoscută. | жеу»: re i 
Iodul este de asemenea un element dispers tipic. Ca si bromul în roci 
magmatice, iodul nu se concentrează îndeajuns pentru a forma minerale 
independente. Raza ionică а I- de 2,20 À este mult mai mare decît aceea а 
Br”; de aceea înlocuirea. celorlalţi halogeni prin iod este practic imposibilă. 
În condiţii exogene apar însă cloruri de Nat (mai putin:de-K*, Mg?*) 
in cantităţi enorme, împreună cu sulfati, uneori cu borati si cu alti compusi 
solubili în apă. Alături de clor se observă concentraţii importante de brom 
și iod. Astăzi 70—75% din cantitatea totală de clor (şi de brom) din scoarţa 
terestră, precum și peste 90%, din cantitatea totală de iod'sint concentrate 
în apele oceanelor; fluorurile nu se găsesc în cantităţi însemnate în depozi-. 
tele а Шеге. Márile si oceanele sînt colectorii clorurilor dizolvate. Continu- 
tul în fluor în apele marine nu depășește 0,8 g/m?; el este asimilat parţial. 
de microorganisme și intră în compoziţia scheletului 'animalelor superioare, 
in special în smaltul dinților, constituit aproape exclusiv: “іп fluorurá de 
calciu. Migratia fluorului in conditii exogene prezintá o particularitate carac- 
teristică. їп procesul de alterare a rocilor si zácámintelor de minereuri, odatá 
cu clorul se pun їп libertate Я cantități însemnate de fluor, însă afinitatea 
lui chimică față de calciu este atit de mare încît, in drum spre bazinele marine, 
el precipită în mare parte din soluţii, formînd compusul СаЕ,, greu solubil, 
şi oprindu-se, astfel, în depozitele continentale. Astfel se explică cantitatea 
neînsemnată de fluor din apa mării. | ale 
Clorurile, spre deosebire de fluoruri, sint mult mai ráspindite in natură.! 
Sint cunoscute combinaţiile clorului cu 16 elemente; dintre acești compuși! 
cei mai importanţi sînt clorurile de Na și Mg care formează uneori zăcăminte, 
Ба Шеге de origine sedimentară, în. condiţii exogene, împreună cu alte săruri 
solubile. Compuşii metalelor- оте]е; Cu, Ag, Pb, prezintă importanţă. secun- 
dară. Este important să se sublinieze că în condiții exogene. K și Na au un 
rol geochimic diferit. Desi în litosferá clark-urile lor sînt aproximativ egale, 
iar aceste elemente sint puse in libertate prin alterarea rocilor бі trec in solu-. 
tii їп cantitšti egale, totusi in apele marine, unde are loc o concentrație а: 
clorurilor, continutul in NaCl este de 3,5%, in timp ce KCl atinge numai 
0,6 —0;,7 94. În urma analizelor chimice ale solurilor şi depozitelor continen- 
tale s-a constatat că în timp ce cea mai mare parte a sodiului ajunge prin 
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ape superficiale si fluviale in lacuri si mári, potasiul este absorbit prin migra- 
tia soluţiilor іп părțile superficiale ale scoarţei, în soluri, roci argiloase, fiind 
asimilat de plante. Cenușa plantelor este totdeauna: bogată 'în- potasiu. De 
aici rezultă clar de ce în produsele cristalizate rezultate în urma evaporării 
lagunelor predomină. compușii sodiului în comparaţie cu cei ai potasiului. 
| ds Ei Tabelul 105 

` Clasificarea sărurilor haloide = 


1. SĂRURI: HALOIDE NORMALE, ANHIDRE SI HIDRATATE ` 


1; Тірі АХ 


Grupa sării geme 


"Halt ^ ‚ NaCl 
Silvină ` ка: 
' Villiaumit ^ NaF ` 
„Kerargirit AgCl 
Bromirit AgBr 
. Salmiac. NH4CI 
Grupa nantokitului ; 
.Nantokit ` CuCl 
Miersit | (Ag, Cu)I, 
Marshit Cul' š 
Iodirit : AgI . 
‚ Calomel несі 
79. Tipul АХ) d 
„Grupa fluorinel . ‚ы 
Fluorină _, CaFa 
Sellait | МЕЕ 
. Gagarinit NaCaYFs 
Grupa | lawrencitului 3 
. Lawrencit кесі, 
Scacchit.  , MnCla 
Cloromagnezit . MgCl, 
Hidrotilit Саб ` 
Coccinit « ' Hgls 
22 Cotunnit РЫСЫ, i. 3 
` Eriocalcit CuCl, -2H20 . 
 Bischofit | MgCl; :6H,O 
3. Tipul AX; | | 
"Molysit ^. FeCl; Am 
` Fluocerit : ` (Ce, La, Nd)Fs 
`7 Cloraluminit 


| AlCl; :*6H30 % 


JL OXISĂRURI SI HIDROXIL SĂRURI HALOIDE ^ 


1. Тірі A,(0, OH), X, 


1 


` Eglestonit 

'"'Terlinguait -. Hg,OCI 
Lorettoit- . ' .Pb,O4Cla 
Mendipit 7 . Pb;O,C1; à 


Daviesit. 
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j ju 98. 1 0 ‚ Tabelul 105 (continuare) 
B m nc — эле z . ж . ` - е чу pre 7 = снн = - - ^ e 42. 


Grupa matlockitului 


Matlockit PbFCI 
Bismoclit BiOC 
Daubreeit . BiO(OH, CI) 
Laurionit ! Pb(OH)CL 
Paralaurionit Pb(OH)Cl : 
Penfieldit Pb. (OH)CIs 
¿Fiedlerit - — ` `` PbqOHACH: 
Grupa atacamitulut 
.Atacamit  . . ‚ Cu(OHCI . . . 
Kempit. | Маон); 
Paraatacamit | . Cu(OHyCIl 
Botallackit Cus(OH);CI 
Cadwaladerit · АҚ(ОН);С1-4Н;О 


22. Tipul A „Ba(0, он)у,х, teles: ; 
- Boleit - .- = = ш. - _РЬ„Аврзби»„СЬ(ОН)ь “21,02 


Cumengeit Pb4Cu4Cl (OH); -H350?. 
. Pseudoboleit PbsCGu,Ch (OH), 29,07 
' ` Percylit ` І PbCuCl;(OH); 
. Diaboleit . : Pb.,CuC1,(OH), 
Cloroxifit PbCuOsCI2(0FH)22 | 
-Nocerit. Ca3Mg3F $03 
Zirklerit ` j 9(Fe, Mn, Ca)Clz -A1,O; зно. 
Kleinit i : (HgsN)(C1, S04) “Н:0 
Mosesit oso s s (Hs.N)(CI, 80%, Мо0,, C03): ано. 


ІШ. SĂRURI HALOIDE COMPLEXE, ALUMINO-FLUORURI 


1. Tipul А „ВХ: :XH340 чы 
ЖАС ы Же РЕКОА ОЛЕ 


Carnalit v» KMgCl, (6 Н.О 
- Tahihidrit ч CaMg;Cl, 12H50. . 


2. Tipul А „ВХ; | 
| Pseudocotunnit K3PbCl, 


Avogadrit (K, Cs)BF4 
` Ferruccit { . : МаВЕ; 


3. Tipul A,BX,':xH30 


Douglasit " K3FeCl4 :2H50? :.. 
Mitscherlichit 22 K;CuCl 2H0 T 
Seria eritrosideritului ' 
Eritrosiderit  . ^ . KFeCl -H0 
Kremersit  : ` (NE, K);FeCl; -H,O 


4. Tipul A4BX, 
Grupa hieratitului | 
^. Hieratit i К.Е. . 
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Tabelul 105 (continuare) 


Grupa malladritului 


Malladrit NasSiF, 
Bararit (АНЯ 
Rinneit - NaKgFeClg 
Cloromanganokalit KaMNnCI, 


IV. SĂRURI ALUMINO-FLUORURI 


1. Tipul octaedric izolat 


Criolit . Naz AlFe 

. Elpasolit К.№аА1Е, 
Pahnolit NaCaAIF, ·Н,О 
Thornsenolit ` М№аСаА1Е, :Н,О ` 
Jarlit NaSrsA1F36 


2. Tipul structural іп lant саса 
Gearksutit di CaAXOH)F, -H;O 
4 A 2 2 = - T : 
3. Tipul structural іп strat 
Prosopit ` ; ОлА(Е, ОН); i - 
Chiolit Ма-АВЕм C | 
„4. Tipul structural în reţea | | 


Fluellit ' р AIF; -H,O | 
- Ralstonit --- — "Na(MgAI,Fi (OH); -3H,0 ` 
Weberit Ма М5 МЕ) 


У. SĂRURI СОМРЕЕХЕ A. \' M | 
мика ooo 


1. Tipul amestec 


Creedit CasAI,FAF, OH) (SO4) -2H,0 
Arzrunit a Pb,Cu,/(O,CL,SO;) НО 


Trudellit А1%С1,(ОН)»(5О4 "3010 


I. SĂRURI HALOIDE N ORMALE,, 
ANHIDRE ȘI HIDRATATE 


1. TIPUL AX 
A. Grupa sării geme. 
.  Structura mineralelor din grupa sării geme este cub cu feţe centrate, 4 
determinind o coordonare octaedricá, structurá impusá de raportul geometric 
al razelor 0,41 <Ва | Re<0,73_si de polarizarea slabá a ionilor. In acest tip 
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„cristalizează fluorurile, clorurile, bromurile-si iodurile elementelor alcaline 
Li, Na, K, Rb. În domeniul mineral se cunoaşte acest tip structural la sarea 
ет EIN kerargirit, тозац. periclaz (М50), Қ.Ш (РЬ5) еїс. 


 HALIT NaCl 


gira dé биваат cubic, 4fm 3 2| m. batis. 

Dimensiunea celulei elementare: аџ==5,6404 À; éontine NaCl. 

- Habitus: de obicei : cubic, rar octaedric; uneori columnar бі stalactitic. 
Ford principale: a (001), d (011), o (111), с (012); cristalele de sáre cu ori- 
gine sedimentară sînt caracterizate prin adincituri sub formă de pilnie si în 
trepte după feţele (100). Sarea gemă se prezintă de asemenea sub formă de 
cruste, strate, mase granulare, afînate sau compacte, depuse pe fundul bazi- 
nelor şi sub forma unor druze de cristale uneori foarte mari. Macle: (111) 
sporadice. Clivaj: (001) perfect. Spărtură: concoidală. Н==2. G—2,1—2,2. 
Ғ-<804% C. Luciu: sticlos, gras, pe suprafeţele care vin în contact mult timp 
cu aerul. Culoare: frecvent alb, uneori galben, rosu, albastru, purpuriu. Prin 
evaporarea rapidá a ареі, din solutia cu elorurá de sodiu; din bazine sau 
lagune, pe timp liniștit, apar la suprafaţă numeroase forme piramidale, pluti- 
toare, cristaline, care se dezvoltă cu baza îndreptată în sus. Cristalele care 
formează 'aceste piramide au o culoare albă, din cauza bulelor microscopice 
de aer incluse în ele; în cazul agitării soluției, piramidele se umplu cu apă, 
se depun la fund şi continuă creşterea cristalelor, cu zone transparente іпсо- 
lore. - “Culoarea cenușie. se. datoreste particulelor de argilă, culoarea galbenă 
hidroxizilor de fier, culoarea roşie sesquioxizilor de fier, iar culoarea brună 
sau. neâgră substanțelor organice. Coloraţia albastră este - determinată de 
impregnarea cu vapori de sodiu metalic, eoloratie care se poate obţine si 
artificial, prin expunerea cristalelor incolore: la. acțiunea razelor aya, 
yes incoloră sau albă; rar pulbere colorată in albastru, roșu. 

' Proprietăți oplice. În lumină transmisă incolor,' rar colorat. daten 
АИ inclus în granulele de sare; izotrop; datorită presiunilor mca- 
nice poate să prezinte. birefringentá.: Indicele аҹ Sardi қана 1а УЧАНЫ ЫЕ de 
18°С si А 587,6 este 1,54068. ` 

. Genezá. Principalul proces de formare are loc prin evaporarea extensivă 
a solventului, a apei în depozitele. sedimentare. Solubilitatea sării gems іп 
apă este relativ mare, de circa 35,9% la temperatura da 12°С, fără a crește 
mai mult prin încălzirea! dizolvantului.. Sarea se formează prin cristalizare 
în urma evaporării apei, din lagunele şi golfurile puţin adinci, despărțite de 
largul márii prin praguri de nisip; formarea acestor depuneri saline este favo- 
rizată de o climă aridă, care provoacă evaporarea! rapidă a apei зі concentra- 
rea continuá a sárurilor dizolvate, in raport cu concentralia in sáruri a apei 
de mare. Scăderea! nivelului apei. din lagune provoacă venirea da noi mase 
de apă din mare, care aduc noi cantități de săruri ce se depun la rindul lor 
prin evaporare. O condiție importantă pentru са depunerea să se facă 
continuu este ca lagunele să nu primească apă dulce de pe continent. 

Apa mării are o concentrație în diferite. săruri, care variază mult de 
la o mare la alta; Marea Baltică 7 g/l, Marea Neagrá 18 g/l, Marea Rosie 
60 g/l. Media a circa 77 analize Че apă de: mare arată, următorul conținut 
(în: procente). pentru ionii din apa de mare: Cl — 55,29; Br — 0,19; 50, — 
7,69; СО» — 0,21; Na — 30,59; K — 1,10; Ca — 1,20; Mg — 3,73. 
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Sărurile: formate.prin. evaporarea apei de mare sînt іп ordinea de depu- 
nere: carbonat de calciu, gips, sare. gemá, polyhalit, kainit, kieserit, carna- 
lit, bischofit. Depunerile de sáruri de potasiu si magneziu sint foarte rare. si 
„corespund unor condiţii speciale de concentrare a apei de mare, caz în care 
ele formează intercalatii subţiri în masa zăcămintelor de sare gemă. 

În regiunile cu climă secetoasă apar la suprafaţa solului în unele zone 
eflorescente de săruri în compoziţia cărora intră, şi sarea gemă aceste sărături 
dispar în timpul ploilor, şi reapar odată cu seceta. ` inia mius. 

. ,Sarea gemă se mai formează si prin sublimári din produsele volatile 
ale iumarolelor vulcanice; depunerea. se face. în crăpăturile şi fisurile. din 
crater sau din curgerile de lavă solidificată. Acest mod de geneză, пи аге 
importanţă, practică, deoarece în acest fel. nu se produc. acumulări. Сева ce 
este interesant de remarcat pentru acest tip de geneză este conţinutul ridicat 
de clorură de potasiu, ce se găsește în cristalele de sare gemă:sub formă: de 
soluție solidă. Sarea gemă саге se formează în procesul de metamorfism con- 
stituie o masă cu structură fanerocristalină, care este pusă în evidenţă prin 
dimensiunile planelor de clivaj... . sk . > Мек FE dao 

‚ Осигепій. Depozitele saline din fara noastrá' sint cantonate in formaţiuni 
miocene, în care acumulările rezultate prin "precipitare au luat naștere la 
două nivele, іп aquitanian si în tortonian. Zăcămintcle exploatabile, de sare 
au caracterul de simburi Шарігі, strápungind formatiunile neogene mai noi, 
бі sint dispuse in douá zone: zona subcarpaticá, cu foste sau actuale exploa- 
tări la Cacica, Tîrgu. Ocna, Slănic, Telega, Ocnele Mari, şi zona intracarpa- 
tică, cu foste- sau actuale exploatări la Ocna Sugatag, Praid, Ocna Sibiu, 
Ocna Mureș, Turda, Ocna Dej. ... kalu ui Q 20; $ 

‚ Halitul apare in cele mai multe cazuri їп. mase monominerale,. foarte 
pure, de dimensiuni mari; rareori. este asociat cu anhidrit sau, în. citeva 
puncte, cu săruri. delicvescente. Deseori apare, asociat cu material ,argilos, 
în aspecte variate, denumite „brecia sării“. 4T ГР | 
„+ Їп alte ţări sînt importante depozitele de sare din U.R.S.S. din Ucraina, 
de la Zascita, Solikamsk etc.. (bogate în săruri de K), apoi cele din R. D. Ger- 
maná cum este zácámintul de la Stassfurt, cu o compoziţie. complexă (sare 
gemă și variate săruri de potasiu si magneziu), din R. P. Polonă de la Veli- 
сіка, la SE de Cracovia. În Franţa sînt cunoscute zăcămintele din Alsacia, 
aproape de Mulhouse, care conţin și săruri de potasiu și magneziu, şi zăcămin- 
tele din Lorena, dintre Nancy şi Luneville, din Franche-Comté si din Piri- 
nei; in Spania sint cunoscute zácámintele din regiunea sud-esticá a, M. Piri- 
nei şi coasta Catalonă, pînă la nord de oraşul Barcelona, de asemenea cu con- 
tinuturi in sáruri de. potasiu si de magneziu; în, S.U.A., cele din, bazinul 
permian din extremitatea sud-esticá a statului New Mexico, cele din Texas 
pe o zonă de cca. 80 km, unele asociate cu importante săruri. de potasiu 
şi de magneziu, cele de virstá siluriană. din statele New York,. Michigan, 
Kansas; іп India, în zona nordică, іп regiunea Pundjab, de-a lungul. Mun- 
{Шог Himalaya. ` m. xm таф) pa ; 


SILVINA KCl ` 
Ті ^" ———..... 
Sistemul de. cristalizare: cubic, 4/m 3 Jm T = - 
Dimensiunea celulei elementare: ay==6,29 А; contine КС: 2 ds ue а 
Habitus: cristale. cubice,. cub-octaedrice sau octaedrice; masiv, cruste 
granulare sau compacte; rar columnar. Forme. principale: c (001), .d (011), 
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о (111), k (025), m (113),: n (112), w (148), 2 (247), s (123). Macle: (111) 
frecvente. Clivaj: (001) perfect; la o presiune de lungă durată . manifestă 
fenomene plastice, Spăriură: neregulată. Н=2.. G==1,993. F=790*C. Luciu: 
sticlos. Culoare: alb,. cenușiu, albăstrui, roşu-gălbui, roşu.. Varietütile: curate 
sint perfect transparente si incolore. Culoarea alb-láptoasá este determinată 
de incluziunile de gaze; varietățile de culoare rosu-aprins si roz sint cristalo- 
soli, a căror culoare este determinată de 501211 minusculi de hematit, care la 
dizolvarea . silvinei in apă rămîn sub formă de precipitat. .Conductibilitale 
termică: mare. Higroscopică.. . Ғұн TI ri; due ылы 
+ Proprietăţi optice: În lumină transmisă silvina este incoloră si izotropă, 
cu fenomene de; anomalie optică, cînd se observă culori de. birefringentá 
datorită presiunilor тесапісе. Varietátile intens colorate prin. incluziuni 
indică! pleocroism clar. Indicii de refractie la 20°C, în funcţie de A, arată 
următoarele valori: | . ^|: g "m Tem 
A бы "ap C lr o) Tet F ас H 
n '1,48377 1,48597 1,48713, 1,49031 1,49455 1,40830 1,50542. 1,51061.. 

‚ с Осигеща. Silvina, la fel ca.si sarea gemă, se formează în lacurile sărate. 
însă se intilneste mult mai rar si nu în toate zăcămintele, de sare gemă. Prin 
migraţia soluțiilor. superficiale, ea este absorbită într-o mare măsură în soluri. 
Din soluţiile saline precipită printre ultimele săruri si din această cauză 
este întilnită în mod obișnuit in părțile superioare ale masivelor salifere. 
Uneori, silvina rezultă în urma descompunerii 'carnalitului, care se formează 
în condiţii identice. Ca produs de sublimare зе întîlneşte pe pereţii craterelor 
vulcanilor si în fisurile lavelor rácite.... . | ТҮТҮН М 

În România se găsește їп zăcămintele de săruri delicvescente din zona 
flişului: (Tîrgu Ocna, Găleanu,; Tazlău), în „asociaţie cu sare gemă, carnalit, ` 
kainit, kieserit, picromerit, în, cea. mai mare parte de natură secundară. 

Unul dintre cele mai mari zăcăminte de silvină din lume este zácámin- 
tul de vîrstă permiană de la Solikamsk.: Conţinutul în KCl variază 'de la 
10 pînă la 35%. Importante sint si zăcămintele de la Stassfurt si cele din 
nordul В. D. Germane; aceste zăcăminte sînt de asemenea de vîrstă permiană 
și au o compoziţie destul de complexă, fiind alcătuite din compuși halogenaţi, 
sulfați si borati. Zăcăminte terțiare sînt exploatate în Alsacia, la nord de 
Mulhouse, Franţa; în Spania, cele din oligocen, de pe coasta Cataloniei, la 
NV de Barcelona. | НА mila ай în Total », b Š 


VILLIAUMIT NaF 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m З 2/m. | 

Dimensiunea celulei elementare: a=4,64 À; contine Na,F,. | 
Habitus: frecvent granular, masiv. Forme principale: с (001), d (011), 
о (111). Clivaj: (001) perfect. H —2. G—2,79. F=980°C. Luciu: sticlos. Cu- 

loare: roşu-carmin,| iar produsul artificial pur, incolor. "Urmă: albă. ` = 
„Proprietăţi optice. În lumină transmisă, incolor; cristalele artificiale se 
(comportă izotrop; indicii de refracție, іп lumină de Na, п=1,327. . Varietă- 
tile. naturale sînt: colorate; sînt prezente fenomene de. anomalii optice, iar 
minerâlul se comportă .uniax negativ;, pleocroism. puternic: . s = galben, == 
roz, roșu-carmin; izotrop. Ја '300%G. о. rii ы»! 
‚ Ocurenţă. Apare: in. Guineea, in miarolite si in sienite nefelinice. În. roci 

alcaline se găseşte. în tundra Hibin, Peninsula Kola (U.R.S.S.). . : 
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SERIA KERARGIRIT — BROMIRIT AgCl — AgBr 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4&т 3 2]m: ^: — n | 
+ Dimensiunea celulei elementare: a9—5,55 À AgCl, a=5,77 À AgBr; con- 
tine Ag,(Cl, Br),. ‹ A ; i кз ; A 2 4 a + : “ғу 
 ' Habitus: cristale cubice cu fete (011) si (111) bine dezvoltate; uneori 
masiv, cruste cristaline de suprafață, mase columnare sau stalactitice, rar 
fibroase. Forme principale: а (001), d (011); o (111); la kerargirit in plus 
apar si k (114), n (112), p (122), o (144). Macle: (111) comune; indeosebi là 
bromirit. Spărtură: neregulată sau semiconcoidală; ductil; uneori plastic 
Н--11); (kerargirit), 2 (bromirit). б--5,556 (AgCl); 5,8—6 (AgBr). Luciu: 
rásinos sau adamantin. Culoare: incolor.in momentul formării; în timp devine 
cenușiu, uneori galben, brun-verzui (bromirit); kerargiritul expus la lumină 
devine brun-violet sau roșu-purpuriu. F—455?C (AgCl); 434°C (AgBr). Hu : 
„Proprietăţi ‚орйсе. În lumină: transmisă sînt incolore, galbene sau verzi. 
Izotrope; supuse presiunilor.mecanice prezintă anomalii optice (birefringentà); 
indicii de refracție pentru AgCI], nova) =2,071| şi pentru AgBr, п(қа)--2,253. 
7 Осигепій. Арат ca minerale secundare în zonele de oxidare ale zăcămin- 
„telor de Pb si Ag, formindu-se în urma reacţiilor dintre produsele de oxidare 
„ale mineralelor de argint зі apele superficiale de infiltratie, care contin clor. 
În mase mai însemnate sînt semnalate: în regiunile! cu climă aridă. Sînt 
cunoscute pseudomorfoze după argint nativ. Se asociază cu argint nativ, 
jarosit, wad si limonit; uneori cu ceruzit,' atacamit, malachit, piromorfit, 


wulfenit. | Кабы 

În România kerargiritul se găsește în zona de oxidare a unor zăcăminte 
argentifere, legate de magmatismul neogen (Rodna, Săliște). : ' 
"În alte ţări kerargiritul a fost determinat in В. D. Germană la Johann- 
georgenstadt, Freiberg, Schneeberg (Saxonia), în В. F.Germania la Andreas- ` 
berg (în M. Harz), în R. S. Cehoslovacă 1а Ioachimov (Boemia), în U.R.S.S. 
in M. Altai, în Franța, Spania, Italia, Anglia, іп Chile la Caracolas, Huan- 
tajaya, Chanarcillo, in Argentina la Cerro Negro, în Bolivia la Potosi, în 
Peru, in Mexic la Zacatecas, în S.U.A. la Leadville (Colorado), Lacul Valley 
lîngă Silver City (New Mexico), la Tombstone (Arizona), la-San Bernardino 


County (California), la Treasure Hill (Nevada) si în Idaho. AMA 
~ Bromiritul apare în U.R.S.S. in Ucraina, la Orenburg, apoi în. Franţa, 
Chile, Mexic si S.U.A. (Arizona). e 


2. TIPUL AX; 


EE a 


qu. BÉ 
Sistemul, de cristalizare: cubic, 4/m 3 2/m. .. | | 
Dimensiunea celulei elementare: э,=5,46 А; contine Ca4Fg. Z —4; dimen- 
siunile cresc odată cu creșterea proportiei de substituire a Ca prin Y*? şi Cet; 
Habitus: frecvent. cubic, octaedric, rar dodecaedric, deseori combinații 
о (111), a (001) si d (011) sau d (011) cu a (001), uneori cristale cu fata £ (013) 
larg dezvoltată. Agregate granulare, cruste cristaline, mase compacte pámin-- 
toase, rar cristale columnare, fibroase. Uneori cristalele ating 20—25 cm 
grosime; feţele de cub sint de obicei netede, iar cele de octaedru sint mate; ` 
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Fig. 71. Cristale de fluorin&:- a(001); m(110); o(111); 1(013).. 


uneori feţele de cub sînt striate, paralel cu cele pâtru muchii, sau formează | 
un desen de-parchet. Masele pămîntoase sînt cunoscute sub numele de ratov- 
kit. „Forme principale: а (001), d (011), o (111), £(013), е (012), m (113), 
n (112), q(133), р (122), %(124),.5 (123). Macle: (111) de penetratie; rar, 
macla spinelului. Clivaj: (111) perfect, (011) foarte slab. Spărtură: concoi- 
dală. La o presiune unilaterală de lungă durată suferă deformatie plastică. 
Н=4. G—3,18; devine 3,3—3,6 -odată cu creşterea conţinutului în ҮЗ. 
Е==1 360°. Luciu: sticlos, mat la unele varietăţi. Culoare: variază, fiind trans- 
parent, incolor, galben, verde, verde-albăstrui, violet-albăstrui, uneori alb- 
cenușiu; albastru, purpuriu-inchis,  albăstrui-brun, brun; гаг roz, roșu, roz- 
roșcat. Culoarea: dispare prin încălzire бі revine prin expunere la.raze rönt- 
gen. Cristalele incolore pot deveni violete prin acţiunea vaporilor. de calciu 
metalic si а descărcărilor. electrice. Aceasta sugerează ideea că; în unele 
cazuri, culoarea se datorește apariţiei în structura cristalină. a atomilor de 
Са?+ sau F-. Prin expunerea fluorinei la razele. catodice se observă 'de obicei 
о fluorescentá. violetă, cu o nuanţă caracteristică. albastru-verzuie. Fluores- 
сепа se manifestă si la încălzire (termoluminiscenţă); ТИКТЕ" 
-Proprietăți optice. Їп lumină transmisă fluorina este incoloră sau colo- 
rată in verde, rosu; frecvent prezintă anomalii optice, cu. o birefringentá 
distribuită іп mod lamelar. Indicii de refracție la 20°C: n—1,4320 (В), 1,4322 
(Li) 1,4370 (F). . ie iei мат» 10 м 
. — Chimism si structură. Este o fluorurá de calciu, unde Ca poate fi substi- 
tuit:prin^ Y3* si Ce?*. Analizele (tabelul 106) arată (Y, Ce): Са=1: 6 sau 
(Ce, Y) : Са--1: 5,2; substituirea Ca prin Y apare în raportul Y : Ca=1:: 1,87, 
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iar Ca prin Ce іп raportul Ce: Ca—1:2,0. Ca elemente. urmă pot apărea 
La, Sm, Dy, Pr, Nd, determinate pe numeroase probe. de-îluorină. Poate 
conţine, ca incluziuni, substanţe bituminoase, în general substanţe organice; 
de asemenea apar și incluziuni lichide sau gazoase, sub formă de bule. Struc- 
tura cristalină este caracteristică multor compuşi de tipul АХ.. Ea se carac- 
terizează prin două numere de coordonare, 8 pentru Са?+-$1 4 pentru Е-. 
Ionii de Ca?* sînt dispuşi ca în cubul cu feţele centrate, în timp ce ionii de 
F- ocupă centrele tuturor cuburilor mici. Clivajul nu se produce după 
fata de dodecaedru romboidal, cum ar fi trebuit, pornind. de la ideea cà 
retelele plane cu cele mai mari distante între ele аг poseda cea mai mică 
coeziune. Acest lucru este frinat de faptul cá retelele plane (111) apar con- 
stituite din reţele plane de ioni de Ca?*, intercalate prin douá retele plane de 
ioni de F^; aceste reţele, avînd sarcini egale şi de același semn, -determină o 
coeziune minimă şi deci clivaj perfect după (111). | 


Tabelul 106 
Analize chimice 


\ 

Са | | 51,33 --| 51,24 A = ы 
Ү;0; m = 17,35 17,39 8,10 
Сез0з · "- м 1,68 9,94 16,45 
Е E | +2 48,67 48,29 45,54 41,64 25,45 
Rez. - 0,30 1,04 2,62 = 
-О-Е Jt E 9---й га = ' 19,17 + SIE 17,53 ' mm q 
“Total | | „100,00. | 2 99,83 101,33 ^ | 99,87. |^ 10000: 


1 M Сай 2 - Сула Trentino (Italia), MgO=0,03, Fe=urme, 510;--0,05, loess=! 
—0,22. 3 — Y-fluorină; Hundholmen (Norvegia); ак=0,15; Н.О-=0,22, loess—0,67. "vae | 
„Y-iluorină; Tundra Hibin (U.R.S.S.); BaO=0,22, H,O=2,40. 5 — Ce-fluorină; Falun (Suedia). 


Ocurenţă.. Se formează іп cantităţi importante prin procese hidrotermale, 
insotind deseori minereurile metalifere în filoane. Poate fi întilnit în asocia- 
tie cu cele. mai variate minerale de origine 'hidrotermală. :Apare de aseme- 
nea şi în unele тосі sedimentare, însă nu formează concentraţii importante 


cu conţinut mare іп F^; 2000 


.intilneste sub.formá de neoformatii in zona de oxidare a zăcămintelor. de 
minereuri, sub! formă. de "cristale idiomorie; dezvoltate pe. stalactitele de: 
goethit. Fluorina este caracteristică şi depozitelor pneumatolitice (greisene), 
са. mineral de temperaturá.ridicatá, asociat casiteritului, uneori topazului, 
turmalinei, lepidolitului, apatitului si .cuartului; de asemenea poate fi intil- 
nită în pegmatite. . pem hei: 40 
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În România este prezentă ca mineral accesoriu pe diaclaze în rocile 
eruptive de virstá permiană si triasicá din Dobrogea (Turcoaia, Cirjelari, 
Hamcearea, Florești, Somova), ca mineral de запой în mineralizatiile legate 
de lamprofirele mezozoice (Tulghes), in mineralizatii, pirometasomatice din 
provincia banatiticá (Moldova Nouă, Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova Ro- 
mână, Băița — Bihor) si în mineralizatii hidrotermale din provincia magma- 
ticá neogená (Ilba, Baia Sprie, Саупіс, Muntii Tibles, Rodna,. Deva, Trestia. 
Stănija, Baia de Aries). . | S SOGO: шаш” У 

În alte ţări se-intilneste in В. D. Germană іп Saxonia la Annaberg, 
Zschopau, Freiberg; in В. F. Germania іп M. Harz-la Andreasberg, apoi 
în calcare la Waldshut, în greisene la Zinnwald si la Schlagsenwald; în Elve- . 
tia la Brienz în cantonul Berna; in Italia la Bolzano, la Trentino în Lom- 
bardia, în granite la Baveno în Piemonte, iar in tufuri vulcanice în Sicilia; 
în Franța în departamentele : Haute-Savoie, Var, Pyu-de-Dóme; іп” Marea 
Britanie în comitatele Cumberland (la Alston Moor şi Cleator Moor), Durham 
(la Weardale) si Yorkshire; iniNorvegia în dolomite la Kongsberg și Tele- 
mark; in'pegmatite în tundra Hibin, Peninsula Kola, U.R:S.S. : 


„BISCHOFIT MgC1;.6H;O. 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. И = 

Relaţia ахіаій: a: b : с=1,387 :1 : 0,8543; B=93°42/”. \ 

Dimensiunea ` celulei “elementare: аџ==9,92; Һю--7,16; со--6,11А, 7--2. 

Habitus: cristale granulare, fibroase, agregate foioase; prismatic- [001 ]. 
Forme principale: a (100), m (110), r (201), o (111), :с (001), `5 (201); u (111). 
Macle: -secundar polisintetice. 'Spărtura:. neregulată, semiconcoidalá. H —1-2. 
G—1,604. Culoare: incolor, alb. Luciu: stielos, uneori mat. CETTE 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=b, B A с=91/5°; indicii de refrac- 
tie: a=1,495, В=1,507, 1 —1,528; Мах pozitiv, 2У,=79°24'. z 

Ocureníd. Este гаг intilnit în depozite saline, in zácámintul de la Stass- 
furt (R. D. Germană), ca mineral secundar, format mai frecvent pe seama 
carnalitului. Й 


ПП. OXISĂRURI SI HIDROXIL SĂRURI HALOIDE 


L/TIPUL А (0, OH), X, 


EGLESTONIT Hg,OCl, 


Sistemul de cristalizare: cubic, А пп З 2/m. Я s ПЕ 

Dimensiunea celulei elementare a =8,04 À; contine Н» ОС. 22-2. 

Habitus: cristale dodecaedrice, cu striatiuni pe fetele de dodecaedru, 
alungite, dupá |001) sint frecvente si cristale octaedrice, cubice, cruste cris- 
taline, mase compacte. Forme principale: а (001), d (011), o (111), Ø (116), 
п (112), r (233), $ (123), Е (013), k (146), е (012), р (122), i (189), | (347), 
j (167), .М-(234), w (156). Spăriură: neregulată sau concoidală. H=2 |. 
G—8,33. Luciu: adamantin sau rásinos. Culoare: galben, galben-oranj, gal- 
ben-brun, brun-negru. Urmă: galbenă sau verzuie. . ҮҮ i 


269 


Fig. 72. Cristale de'eglestonit: a(001); п(112); r(233); s(123); d(011); o(111). ` 


... Proprietüfi optice; În lumină transmisă, gălbui-brun, brun; izotrop,. cu 
birefringentá: anomală; indicele de refracție: n=2,49. ES IT ME A! 
2. Ocurenid. Este prezent în::S.U.A. în depozitele de mercur de la Ter- 
lingua, Brewster County, Texas, asociat сп: calomel, calcit, mercur: nativ; 
de asemenea la Pike County, Arkansas, asociat cu cinabru, mercur nativ, 
calomel; precum si la Palo Alto; San Mateo County, California. Se mai întil- 
neste in mina Monarch, Transvaal, Republica Africa de Sud. 


 LAURIONIT Pb(OH)CI 


' Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 

Relaţia ала! a : b:c=0,732:1:0,418. ` m | 
~ -Dimensiunea celulei elementare: ау==9,62, Һ--4,03, со--7,12: А; contine. 
Pb,(OH),C1,; izostructural РЬЕСІ. Z=4. | s Em: 


{ t : s LES : I 
Fig. 73. Cristale de laurionit: а(100); k(101); m(110); n(201); 1(311); р(812); q(211). 
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Habitus: alungiri [010] sau tabular (100); striuri ре (100) după [021]. 
Forme principale: с (001), а.(100), d (110), k (101), n (201), q (211), r (311), 
p (812). Clivaj: (101) distinct. Н--8--31),. @=6,24. Luciu: adamantin, side- 
fos (100). Culoare: incolor sau alb. "T d " | T 

Proprietăţi optice. În lumină transmisă, incolor; orientarea: «=c, = а, 
y=b; indicii de refracție: «--2,080, В=2,116; у=2,158; Мах probabil nega- 
OVID теор d 

Осигеп{й. Se găseşte la Laurium (Grecia), asociat cu paralaurionit. 


ATACAMIT Cu,(OH),C1 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m.: 

Relaţia axzială: a : b : с=0,6617 : 1=0,7537. 

Dimensiunea celulei elementare: ay=6,02; bg—9,15; со--6,85 А; conţine 
în celulă Са(ОН) СІ, Z—2. 

Habitus: cristale prismatice [001] pe fata (110) striuri în zona [001] 
sau [101]. Frecvent cristale tabulare (010), rar pseudooctaedrice cu dezvolta- 
rea fetelor (110), (011); agregate cristaline, masiv, agregate granulare, fi- 
broase. Forme principale: с (001), b (010), .a (100), y (150), s (120), ] (230), 
m (110), B (210), е (011), g (031), h (201), г(111), q (221), z (331), M (123), 
n (121), j (190). Macle: (110) plan: de maclá, rare, .dublate sau triplate. Rota- 
tie de 120° sau 180°, prin feţele,de шас (950) si (544) complexe, de con- 
tact si de penetratie. Clivaj: (010) perfect, (101) slab. Spărtură: concoidalá.: 
Н —3—3![,. G=3,760. Luciu: adamantin sau sticlos; Culoare: variază, tonuri 
de verde, verde-inchis;: verde-negru.. Urmă: verde-clar.: $ 

„ Proprietăți optice. Uşor 'colorat! în verde; pleocroie: <=verde-pal, B= 
—verde-gálbui, y=verde-gras; orientarea: «==Ъ,В =a, ү =c; indicii de refrac- 
tie: о--1,831, В=1,861, y=1,880; Шах negativ, 2У„ =74°56'. <» 

Ocurenid. Se: găseşte ca mineral secundar, format prin oxidarea mine- 
ralelor'de cupru, fiind frecvent asociat cu malachit, cuprit, brochantit, сгі-. 


Fig. 74. Cristale de atacamit: с(001); m(110); b(010); r(111); e(011); 
| /s(120); n(1218 :((031); a(100). 
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socol, gips, limonit. A fost determinat in Chile în deşertul Atacama, intil- 
nindu-se.de asemenea si în provinciile Tarapaca si Antofagasta (la Chuqui- 
camata). Apare in California la Bolco si El Toco; în sudul Australiei; in. 
Italia in fumarole (Vezuviu si Etna) in U.R.S.S. în minele de la Turinsk 
și Bogoslovsk; în S.U.A. in Arizona la: Bisbée si în Utah la Tintic: i 


_ Ш. SĂRURI HALOIDE COMPLEXE, ALUMINO-FLUORURI 
T TIPUL. A. BX “xH20, 


CARNALIT КМЕСІ, ӨО, 
^ Sistemul de cristalizare: robi d 
Relaţia axialá: a.: b :.с=0,5930 : 1 : 1,384. P f T ! це 
.... Dimensiunea celulei elementare: a9=9,56; ibo= 16,05; со--22,56 А; con- 
' tine. KxMgisClgg- 72 H20. Z=12, | * 4 аты г; | ; 
| Habitus:: cristale pseudohexagonale, ¿piramidale, ‘таг tabulare (0001), 
mase ‘granulare .masive. Forme principale:: с (001),: b (010), :m (110), d (023), 
e (011),:î:(021), T 101), s (113), o (112), -k (111)., Mack: lamelare, secundare, 
Ka(110), K,;(130), sub. influenţa presiunii." Clivaj:: nu sé observă... Spărtură: 
„ concoidalá. H—2!/,. G==1,602. Luciu: “gras; uneori mat; Culoare: alb · de 
lapte, uneori roșu datorită incluziunilor de hematit, rar galben sau. albastru. 
„Proprietăţi oplice. Orientarea: «=c, 8—b; ү==а; indicii. de refracție: 
&—1,465 —1,4665,. 8—1,474 —1,4753, y=1,496—1,4937;. 2Уү==70°03' —66°. 
Ocurenţă.. Asociat cu 'silvină, sare gemă, polihalit, ` kieserit, `carnalitul 
apare in'depozite evaporitice de tip marin, în R. D. Germână, R. P. Polonă, 
U.R.S.S. (R. S.S. Azerbaidjană), în Spania (la Barcelona si Lerida), Etiopia 
(Mt. Dallol, Danabil), Tunisia, S.U.A. (in statele New. Mexico, Texas, Utah). 


Fig. 75. Cristale de carnalit: c(001); s(113); 0112); b(010); m(110); d(023); e(011); 
| 1021); k(111); (101). | : 
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TAHIHIDRIT CaMg,C1;.12H.,O 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3. 

Relaţia axiald: а: c—1 : 1,900. 

Habitus: mase: masive; cristalele artificiale au forme romboedrice; forme 
comune c (0001) si r (1011). Macle: probabil secundare. Clivaj: (1011) perfect. 
Н--2. @=1,667. Culoare: nuanţe galbene, uneori incolor. Luciu: sticlos. 

Proprietăți optice. Incolor, galben-pal; - indicii de refracție: &— 1,520, 
6 =1,512; uniax negativ. Jed | | | 

Осигепій. Se găseşte in Saxonia іп depozite saline de potasiu, de tip 
marin, asociat cu silviná, sare gemă, anhidrit, bischofit. | | 


„IX. SĂRURI ALUMINO-FLUORURI ` 
1; TIPUL OCTAEDRIC IZOLAT 


_ CRIOLIT Na,AlF; ` 


„“Sislemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. | 
‚ Relaţia axialá:'a:b;: c—0,9662 : 1 : 1,3883; B—90?11'. f 
Dimensiunea celulei elementare: ау==5,47; bo=5,62; c9—7,82 „A; contine 
NasAl Fo. V» А | ! i , | 
Habitus: frecvent ` masiv, granular, cristale prismatice scurte (001). 
Forme principale: c (001), b (010), a (100), m (110), r (011), v (101), k (101), 
p (111), s (121). Macle: comune, polisintetice si de penetratie. Clivaj: absent 
(001), (110) întrerupt іп urme. Spărtură: neregulată. H —21/,—3. G—2,95. 
Luciu: sticlos, gras, sidefos (001). Culoare: alb, uneori brun, roșcat, гози-саг- 
min, rosu-negricios. Urmă: albă. Е--1 020°; la 560? trece în formă cubică 
си a9—7,95 А. | | 


18 — Mineralogie 


CARBONATI- 


CE ЕЕ ЫЫ 


pi cl 


36 ze "m se cuprind s3rarile corespunzătoare acidului oxigenat 
CO$-. Toate aceste minerale sint răspîndite 1 în scoarţa terestră în stare solidă 
şi sînt produsele reacţiilor chimice, care se petrec în cele mai variate condiţii 
geologice. În această clasă, se deosebesc în primul. rind,. minerale anhidre si 
hidratate, care la rîndul lor pot fi: a) minerale acide; b) minerale. neutre; 
c) minerale bazice: Și, în al. doilea rînd, :mineralele corespunzătoare. sărurilor 
duble şi cele corespunzătoare sărurilor cu compoziţie variabilă, .care. apar 
în legătură cu izomorfismul izovalent si heterovalent. 


Particularitatea cristalochimicá constă іп existența anionului Cox, 
în care: atomul de carbon se situează іп centrul unui triunghi echilateral, 
in vírfurile căruia sînt situaţi atomi de oxigen. Legătura carbon-oxigen este 
de tip covalent, in timp ce legátura dintre aceastá unitate si cationi este de 
tip ionic. Caracterul fundamental al acestei .structuri este anizodermic, care 
se caracterizează printr-o putere de legătură mai ridicată în interiorul com- 
plexului și o legătură mai slabă între complex și cationi. Astiel, în structu- 
rile cristaline, grupele complexe reprezintă grupe compacte, ca particule 
constitutive independente. Independenţa lor se subliniază prin faptul că 
aceste grupe nu se descompun nici prin dizolvarea mineralelor. Stabilitatea 
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reţelei depinde în mare măsură de raportul dimensiunilor cationilor Si anio- 

nilor complecsi, ca particule constitutive. ` ча: Сес Бе, 
Din clasa carbonatilor fac parte un număr foarte mare de Specii mine- 

rale, dintre care unele sint relativ foarte răspîndite in natură, cum este de 


poate da combinaţii mai mult sau mai puţin stabile cu. cationii elementelor 
bivalente, cu raze ionice mijlocii şi mari В”=Ма, Fe, Mn, Ca, Sr, Ba, Cu, 
¿Zn, Pb, combinatii care apar deseori cu anioni suplimentari OH- şi Cd 
Cationii monovalenti, prin dimensiunile razelor lor, pot forma carbonati 
anhidri numai cu.conditia ca în structurile. lor cristaline să intre si Н+, adică 
să formeze minerale acide. Carbonatii metalelor trivalente sînt cunoscuţi 
іп general cu TR, avind $i anion suplimentar F-. Cationii trivalenti, cu dimen- 
siuni mici ale razelor, apar mai rar, frecvent fiind, întîlnit Al, dar care соп- 
duce de regulă la săruri duble sau săruri hidratate, combinaţii cu elemente 
bivalente. Nu se cunosc carbonati ai elementelor tetravalente si penta- 
valente. U, ca ion hexavalent, dă rar carbonat anhidru cu anion suplimentar 
02-, de exemplu U(C03)0;, iar ceilalţi carbonati cunoscuţi sînt hidratati. 
Carbonatii au duritate nu prea mare, care de regulă variază între 3 

şi 5. Majoritatea sînt foarte solubili în apă, aceasta fiind o proprietate spe- 
cifică cârbonaţilor alcalini Я Бісатһола ог acestor elemente, ai căror cationi 
au raze ionice relativ mici sau, dimpotrivă, prezintă raze de dimensiuni foarte 
mari. Majoritatea carbonatilor sînt aproape incolori sau prezintă . culori 
palide, excepţie făcînd carbonaţii cu cationi de tipul Cu?*, care datorită 
structurii interne a cationilor dau .unele coloratii caracteristice, anume verde 
51 albastru. Dintre proprietăţile optice caracteristică este birefringenta foarte 
ridicată, ti Aes | 
Mineralele din aceastá clasá pot fi de origină primară, formîndu-se 
jîndeosebi prin procese hidrotermale, sau secundară, provenite prin procese 


de alteratie şi depunere, іп special în bazine marine. 


| ' { ' Tabelul 107 
: Clasificarea carbonatilor 
' I. CARBONATI ACIZI у Ла | 
1. Tipul АН(ХО;) ЙРЫ 
.. . Naheolit NaHCO, 
Kalicinit KHCO; 


Teschemacherit (NH4)HCOg . 
Trona. NasH(CO;), :2 H,O . 


.IL CARBONATI NORMALI ANHIDRI _ cmi: — | 
“1. Tipul A(X0j) . . g" + r= ete чс : 


à; Grupa calcitului 


Calcit СаСО; 
Magnezit MgCO; 
Siderit FeCO, 


© (Continuare tabelul: 107). 
| Rodocrozit MnCO; | 
` Cobaltocalcit CoCO; 
Smithsonit ZnCO0; :: 
“Otavit СаСОз: 
' Vaterit CaCO; 
Grupa aragonitului 
‘Aragonit CaCO; - 
Witherit: Васо; 
.Strontianit SrCO; _ 
| ' Ceruzit PbCO, ° ; n" 1 2 das! куга 
ИЛИ... ANII 
2. Tipul АВ(ХО;); m ш 
Стира dolomitului ` 


Dolomit CaMg(CO;)> 

Ankerit Ca(Mg, Fe)(CO3)s i 
'Kutnahorit Ca(Mn, Мв)(004% i 
„Alstonit СаВа(СО .... 
Baritocalcit, CaBa(CO;)s 


3. Tipul variat de săruri duble 


© Fairchildit KsCa(COs)s- . 
Shortit NasCas(CO4)s 


III. CARBONATI NORMALI HIDRATATI | | | Esa ых СА, d 
— дд 
1. Tipul Á(XO;) 'zH,O ` ; i 


.Termonatrit Na,CO; :H,O 
Nesquehonit MgCO; :3 н.о 

. Trihidrocalcit CaCO; :3 H,O 
Pentahidrocalcit:.CaCO; :5 H,O * 
Lansfordit МСО; :5H,O 
Natron (Soda) NaCO; :10 H,O 


2, Tipul variat de sáruri duble hidratate 


Buetschlüt КєСа„(СО»)» :6 H20 . 
Pirssonit NasCa(CO3); :2 НО 
Gaylussit NasCa(CO3); :5 Н.О 
Schróckingerit NaCa,(U0.(C0;).(SO 4)F 10 Н.О 
Voglit U, Cu, Са carbonat 
: Bayleyt М5.(00.)(СОз)з :18 H,O 
Swartzit CaMg(UO3)(CO3); - :12 H,O 
Andersonit Na,Ca(UO,)(COs)s :6 Но. 
Liebigit CasU(COs), 10 H,O 
Lantanit (La, Се) (СО3);:8:Н;0 


IV. CARBONATI CONTININD OXIDRIL SAU HALOGEN - 


1. Tipul A4,(X03),Z, 


Loseyit-(Mn, o оо 
Zaratit ` Хі(СОз(ОН),:4 
Hidrozincit CoO RE 
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Auricalcit (Zn, Cuy;(CO;) (OH), 
.Rosasit (Cu, Zn.(COj(OH), '. 
. Malachit Cus(CO3)(OH), 
'".Fosgenit Pb4(COj3)CI, ` 
. | Bismutit (BiO)«(CO;) 
. Waltherit Bi — carbonat bazic 
Artinit Mg(CO;(OH), -3 H,O 
Azurit Сиз(СОз) (OH), | 
Hidroceruzit РЬз(СОз) (ОН), - | 
Hidromagnezit Ме (СОз) (ОН), :3 НО 
Rutherfordit (00.)(С0:)?... . 
Sharpit (UO) (CO;),(OH), -6 H,0? 


Y 


2. Tipul Aa B,(X03)5Z, | 


^;Dawsonit NaAYXCO;)(OH); 
Northupit №а:Ме(СОз)Сі ; 
Dundasit РЬА1(СОз) (ОН), -4 H:O . 
Alumohidrocalcit СаЛІ-(СО;)(ОН):2 H,O ` 
Beyerit Са(ВІО)(СО3; ` E 
Parisit Се-Са(СО3)Е; 
Cordilit Се-Ва(СО;)Е, 
Sinchisit CeCa(CO;),F 
Bastnăsit Ce(CO;)F 
Ancilit Sr, Са, Ce carbonat 


V. DIFERIȚI CARBONATI - 


Tihit NasMg2(COs),(S0,) 
Bradleyit NasMg(COS(PO,) 
Susanit Pba(CO3)2(0H)2(S0,) 


t- «>I CARBONATI ACIZI. 


NAHCOLIT NaHCO, 
Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 
Relaţia azială: a: b: €—0,7645 : 1 : 0,3582; 8—93^19', 


Dimensiunea celulei elementare: 89— 7,93; bo —9,72; со--3,54 À; B=93°19'; 
contine Ма,На(СО:).. Z=4. 


de clivaj. Culoare: alb, cenusiu, datoritš impuritátilor. Urm 
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Proprietăţi optice. Incolor. Orientarea: < A c=27°, 8 =b; indicii de refrac- 
tie: @=1,875, B=1,505, y=1,583; 2У. =75°; planul axelor optice | (101). 

Осигепій. Apare іп concresteri intime cu trona, termonatrit şi tenardit,' 
de regulă ca eflorescente, in Italia la Stufe de Nerone, aproape de Neapoli 
бі іп concreștere cu tenarditul la Vezuviu; in S.U.A. la Garfield in statul 
Colorado. Apare in urma reactiei dintre CO, si vaporii: de apă încăreaţi cu. 
termonatrit şi trona. = vu PS Memes ME 


TRONA Na4H(CO,s-2H,O 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. . 
Relaţia axiald: а:Һ:с--2,843:1:2,949; В=103°29'. 

. Habitus: prisme alungite [010], turtite (001). Fata (h01) striuri paralele 
[010] rar in cristale, frecvente mase fibroase, columnare. Forme caracteris- 
tice: c (001), а (100), р (304), е (101), s (302), p (111), o (111), r (211). Clivaj:' 
(100) perfect si (111), (001) imperfect. Н —2![,—3. б--2,14. Luciu: sticlos. 
Culoare: incolor, alb-gálbui, cenușiu. = v dh қ ар | 

Proprietăți optice. Incolor.. Orientarea: х=}, Y A e=835; indicii de refrac- 
tie: &—1,412, В=1,492, 4—1,540; 2Va=76°16” Qua). | 


Fig. 76. Cristale de trona: а(100); с(001); 5(302); r(211); p(111); о(111); e(101) | — — 
Осигепій. Apare іп depozite saline produse prin evaporarea apei, ca 
‚ еЙогезсеще, în regiuni aride. Se asociază termonatritului, halitului, glaube- 
ritului, tenarditului, mirabilitului, gipsului. Se găsește in depozite de car-. 
bonati in Valea Nilului (R. A. Egipt), apoi la Fezzan lingá Tripoli (Libia), 
în depozitele lacului Ciad,'in regiunea Kilimandjaro, în depozitele lacurilor: 
Tanganiyka şi Magadi. De asemenea; în lava Vezuviului. În S.U.A. apare - 
la Laramie (Wyoming), la Soda Lake (Nevada). 


II. CARBONATI ANHIDRI NORMALI 
„1. TIPUL А(ХОз) 


A. Grupa calcitului 

„Mineralele 'cele mai importante din această grupă sînt calcitul, ` dolo- ' 
mitul,..magnezitul, sideritul, rodocrozitul si smithsonitul Cristalizeazá în 
sistemul trigonal si prezintá frecvent serii izomorfe intre ее. ° Carbonatul 
de calciu este dimorf, cristalizind și in sistemul trigonal si în sistemul rom- 
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| Tabelul 108 
Principalele constante ale mineralelor din grupa calcitului 


Calcit |. 


Magnezit -Rodocrozit Smithsonit 


Siderit 


Relatia axialà ` 


Enc fi 4 /1:0,8543- |. 1: 0,809 ‚|`1:0,819 | 1:0,826 .| 1:0,8% 
` Dimensiunea PI wv % 
celulei elemen- "ovg he | 
їаге: a, 4,99 4,584 4,720 — 4,737 4,653 
Ta, 17,06 14,920 |. 15,430 „| 15,570 15,028 
р 3 E b 
Chimism : 6(CaCOs) | масоз) | G(FeCO;) 6(MnCO;) | 6(ZnCO;) 
Clivaj | (1011) ` (1011) (10i1). (10i1) (1011) 
Duritate (Н).. `8 | 4 4, ЕЕ 5 
Greutate _._ жолы di —- n > 
"e i е | ` Р: 
Proprietăți optice: | 
indici de refractie: "rs | | 
S : 1,486 1,509 1,635 : 1,597 1,625 
о “71,658 1,700 1,875. 1,816 1,850 


uniax negativ negativ negativ negativ negativ 


bic. În sistemul trigonal cristalizează carbonaţii cu cationii cu raze ionice 
mai mici decît ai Ca?*. Structura cristalină este de tipul NaCl, cubul fiind însă. 


presat de-a lungul axei АЗ; astiel încît, unghiurile dintre fete devin egale 
си 101%55', obţinîndu-se .rețeaua romboedrică cu feţele centrate prin ioni 
de Ca, care de fapt ocupă locurile ionilor de Na, iar grupurile СО?- ocupă 
locurile ionilor de Cl-. Astfel, așezarea ionilor corespunde cu dispoziţia cubică. 


compactă, avînd o poziţie puţin deformată a particulelor constitutive. 
CALCIT CaCO, - 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. = 

Relaţia axiald: а: е=1 : 0,8543; 4--101%55% 1 —74*55'. 

Dimensiunea celulei elementare: a9—4,99; c —17,06 А; contine Ca2(CO3)z 
în celula romboedricá. Z—2. i 7. 

Habitus: aspecte cristalografice foarte variate: prisme [0001] cu: față 
dominantă (1010), (1120); fete terminale (0001), (1012), (2131); forme tabu- 
lare (0001), cu fete laterale (1010), romboedri turtiti (0112), romboedri 
obtuzi (0221), (4041), (0554), scalenoedrii (2131), mai rar (3151), bipiramide 
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Fig. 77. Cristale: de ‘calcit pinacoid: c(0001); m(1010); r(1011); 
47 2222 6(0112) v(2131). "mE | 


cu Íete dominante (8.8.16.3), romboedri (1011). 


(0001) A(1011)=44°38' (0110) ^ (0112)—63°44' 
(1071) A(1101)= 74*57'. (2131) A (3121) 350357 
(4041) A (4401) —114*10'' (0001) A (0221) —63°08' 


„Frecvent se intilnesc agregate macrogranulare de calcit transparent sau 
semitransparent, prezentînd. cliva j perfect în diferitele granule. Rareori este 
semnalat calcit asbestiform, cu luciul mătăsos, `a căror fibre sînt dispuse 
-L pe pereţii. fisurilor din roci. Sint cunoscute formațiunile stalactice si 
„stalagmitice din peșterile de calcare. Agregatele masive granulare în mase 
^ compacte se numesc: marmore. Уагіе е: criptocristaline compacte consti- 

tuite din calcit, uneori stratificate Si bogate in organisme, se numesc calcare. 
Varietăţile obţinute prin depunerea din izvoare termale, cînd se formează 
dungi fine, compacte şi semitransparente, avînd desene deosebite, sînt cunos- 
cute sub numele de-oniz de marmoră.  . - i 

Macle: а) plan de maclă (0001) comunš; b) plan de maclš (0112) foarte 

comuni; с) plan de шас (1011) comună; d) plan de-maclă (0251) foarte 
rară. Clivaj: (1011) perfect, (0112), (0001) slab. Spărtură; concovidală, greu 
de realizat. Н —3; variază cu. direcţia. G=2,71; variază in funcţie de gradul 
„de puritate chimică; іп cazurile în care este prezent Fe?t, pentru Са: Fe— 
4:1, greutatea specifică este 2,96, iar pentru varietățile cu Mn, la proporţia 
de „Са: Mn=1:1, „greutatea specifică este 3,21. Luciu: sticlos, sidefos pe 
suprafetele de clivaj, gras іп spărtură. Culoare: incolor la varietățile perfect 
transparente, iar in cazurile amestecurilor, izomorfe este colorat in galben, 
brun, roșu, roz, violet, albastru-pal, cenușiu, negru; cînd prezintă diseminări 
de clorit este verde; diseminările de fier imprimă coloratii rosii-brune, Urmă: 
albă, cenușie. Translaţii. Fenomene de luminiscenfd. С rr 

Proprietáfi optice. Incolor; indicii de. refracție variază în funcţie de. lun- 


gimea de undă folosită si de temperatură (tabelul 109). | "m 
| | Tabelul 109 


| 


222 Indicii de refracție ai caleitului la 15°С şi A diferite 


pp | MA 


ge oui | А, 2. E м? 
795,00 `| 1,4886 | 1,8210 | 39046 | ^ 1,683229 | зло. 
706,56 160207 | “148353 || :30342. | + 1471958... | 151364: 
589,31 1,65835 | ,1,48639- || 25731 .-1,76050 _ 1,53012 
527,01 |. 1,66341, |. 148870, || 226,51. 1,81303., | |. .1,54914 


. 48611 | 1,00783 | 1.49074 | 214,44 1,84582 ^ "1,559923 | 


| Indicii de refracție pentru ^—588,99 la 20°С: e=1,65838, &==1,48645. . 
Indicii de refractie variază de asemenea funcție de compoziţie (tabelul 110). 


Variatia indicilor funcție de compoziție | м, Tabelul 110 
| i» ‘CaCO, pur. i Са: Ма=2:1' | Ca:iMnel:l CC | C Ca:Fe=4:1 
€ 1,658: ' T 1,71] | 1,737 1,701 
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` 


п 
4 


Analize chimice 


Tabelul 111 


Сао · 56,03 -55,74 . 48,82 . :22,15; 
MgO = 40,4% - ERI 
FeO н = 0,04 = 0,29 
MnO ' = ` 0,04 6,21: 16,67: 
“Со: 43,97 43,95 42,62." `` 42,08 - 
Rez. = 0,07 1,59 0,08, 
Total | = 100,00 99,95. | 99,24. 100,47. 


1 — “СаСО; /9 d Joplin (Missouri); Rez. ZnO—0,01, Ce;04— 0,007, (La, Dy, Sm).O;= 
=0,012, (Y, Ёнду, 013, а? 032. 3 — Langban (буша Rez. Ba0—1,59. 4 — Fran-. 
klin Qi Jersey), . 


Este uniax negativ. Uneori prezintá anomalii optice; biax cu 2V 25 —10*, 


Ча 30°С. 


Chimism-structură. Prezintă polimorfism: ' modificatia. denumită vaterit 
(u-caleit), metastabilă, modificaţia elatalit (a СаСОз) caracteristică temperatu- 
rilor si presiunilor ridicate și modificatia aragonit. ‘Analizele chimice sint pre- 
zentate 1 în tabelul 111. Poziţiile. cationului Са іп. reteaua calcitului pot fi 
substituite, prin diferire elemente, obtinindu-se serii complete, de exemplu 
cu rodocrozitul, unde. Ca este substituit cu Mn, sau, serii izomorfe limitate, 
cu sideritul, smithsonitul, cobalto-caleitul, unde Ca este substituit cu Fe, Zn, Co. 


i. z 


calcitului decît la temperaturi înalte si în proporții 1 mici. Ca elemente! urmă 
se pot intilni Al, Ni, V, Cr, Mo si TR, precum şi materii organice. | 

„Se cunosci varietăţi determinate de impuritátile mecanice! intrate іп 
timpul creșterii sau de aspectele morfologice. În primul caz deosebim manga- 


nocalcitul, 


ferocalcitul, - 


- zincocalcitul, 


plumbocalcitul,- 


-baricalcitul, stron- 


tianocalcitul, calcitul dolomitic. Їп cazul al doilea deosebim calcitul comun, 
calcitul.fibros, lamelar; : concreţionar : (oolite, pisolite). ` Spatul de Islanda 
este:varietatea romboedrică perfect transparentă... 
Geneză. Este unul din cele mai răspîndite minerale din scoarţa terestră, 
formînd uneori masive importante. Rezultă din variate procese geologice. 
Prin “cristalizare din. „soluții hidrotermale 'calcitul apare in filoane' printre 
ultimele: minerale. 

În zăcămintele metasomatice de. contact se formează fie prin redepuneri, 
fie prin recristalizarea calcarelor. Din izvoare, minerale, calcitul se depune 


| asociat de regulá cu.aragonit, determinind. apariţia. formațiunilor . cunoscute 


sub numele de tufuri calcaroase. În cantități mici este întîlnit destul de frec- 
vent pe fisurile si cavitățile din zonele de oxidare ale zăcămintelor de mine- 
reuri, sub formă de mineral de neoformatie. În aceste cazuri el se formează 
din mobilizarea Ca din mineralele endogene, sub acțiunea. bioxidului de car- 
bon prezent în soluțiile de alterare. Migrarea se realizează: sub formă de 
bicarbonat; sub această formă poate să. migreze la distanțe mari: dacă па 
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intilnese pe parcurs conditii prielnice depunerii carbonatului fie sub formá 
de carbonat cristalin, Не coloidal ^ | "PS S ы 
Formatiile stalactitice din peșterile calcaroase sînt rezultate în: urma 
precipitării carbonatului de calciu din soluţii saturate, infiltrate încet în 
spaţiile goale. Aceste soluţii, scurgindu-se sub formă de picături de pe tava- 
nul peșterii, pierd apa prin evaporare, se suprasaturează si formează depuneri 
coloidale sub formă de stalactite,i саге se consolidează treptat şi recristali- 
zează prin deshidratare ulterioară. Prin sedimentare se pot‘ forma mase 
enorme de СаСОз, initial sub formă de miluri calcaroase, alcătuite din plante 
marine si organisme nevertebrate cu. Schelet calcaros. Toate aceste depuneri 
se transformă mai tîrziu în calcare. Pw dM T ue | willas 
= Calcarele oolitice se formează probabil prin coagularea solutiilor coloi- 
dale de:carbonat de calciu în: jurul granulelor in suspensie și. a bulelor de 
gaze din apa agitată a mărilor. Formarea actuală a. oolitelor.din bazinele: 
marine are loc în zonele litorale de mică adincime ale mărilor tropicale și 
subtropicale. Aceste oolite sint constituite Ла început din aragonit, care mai 
tirziu se transformá їп calcit. | 


In zona de alteratie, calcitul este un mineral relativ puţin stabil. În reac- 
fille de dublă descompunere se observă. deseori înlocuirea calcitului cu: alte 
minerale: gips, : dolomit, ; smithsonit, malachit: Astfel: . . 


Н504--СаС0;--Н,0--Са50,.2Н,0--С0, ` 
2150,4-СаС0;--2 H0 —Zn00;--CaS0, -2H;0- 


Ре suprafaţa calcarelor, in zona apelor freatice saturate în carbonat 


de calciu se observă deseori depuneri de hidroxizi de fier coloidali, silice: 
coloidală, care uneori substituie calcarele, © '- = | | 

Осигещ а. Calcitul: este. un. mineral foarte- răspîndit, fiind. prezent în 
variate formaţiuni: geologice, atit în asociaţie cu alte minerale cît și:formînd. 
roci monominerale.. 7 м Мут, > Шы» Feel bagi 

În România se intilneste în complexele. cristaline, sub formă de calcare 
cristaline $1 marmore, în Carpaţii Orientali (munţii Rodnei, Bistriţei, Hăghi- 
maș), în Carpaţii Meridionali: (munţii Făgăraş, Poiana Ruscă), în M. Apuseni 
(în munţii Bihor şi Trascău). De asemenea apare în numeroase formaţiuni 
sedimentare, mai ales. mezozoice (M. Perșani, Codru-Moma, Dobrogea nor- 
dică), jurasice (munţii Hághimas,. Perșani, Piatra Craiului, Paring, Retezat, 
Bihor, Pădurea Craiului si Dobrogea centrală), cretacice. (munţii Rarău, 
Ceahlău, Bucegi, Mehedinţi, zona Reşiţa, munţii Metaliferi, Trascău, Bihor, 
Pădurea Craiului şi Dobrogea. sudică), paleogene (bazinul ` Maramureș, 
nord-vestul bazinului Transilvaniei, bazinul Cimpulungului) „Şi miocene 
(rama bazinului Transilvaniei), precum si în skarnele legate de. eruptivul 
banatitic (zona Dognecea — Moldova Nouă, М. Drocea, Bihor). Se: mai întil- 
neste са gangă în cele mai multe filoane hidrotermale legate de eruptivul 
neogen (munţii Oaș, бань Tibles,, Rodna, Metaliferi), iar uneori apare іп 
cristale frumos dezvoltate, cu habitusuri interesante și culori variate. Frecvent 
se intilneste; ca produs al metamorfismului hidrotermal, in toate rocile. pro- 
vinciei magmatice neogene. Cristale - frumoase au fost descrise la Corund, 
Masivul Sebeş, Întregalde, Cheia, Reşiţa, Anina, Moldova Nouă, Sasca Mon- 
taná, Dognecea, Ocna de Fier, Băița Bihor, Cavnic, Căraciu, Ruda Barza, 


Baia de Aries, Cataloi. 
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Spatul de Islanda se găsește .în U.R.S.S. in Asia Centrală Sovietică. 
Cele mai renumite cristale sint în Islanda, în rocile „bazaltice, în Anglia, 
іп comitatele Cumberland, Du rham,, Lanchashire. 


е asemenea se găseşte іп M. Harz la Andreasberg, în Saxonia 4а, Frei- 
berg şi Schneeberg, în R. S. Cehoslovacă la Piibram, în Italia là. (ION; in 
Suedia la Làngban, in.Norvegia.la Kongsberg. 


"Creta este un caléar afinat cu resturi de! foraminifere. n România se 
intilneste la Basarabi. În U.R.S.S. apare în diferite regiuni ae Platiormei 
Ruse.: 
| ‘Магтогае, agregate. granulare compacte, frumos colorate, apár in i Rolnà- 
nia la Ruschita, Monen a Роша т Ix iar calcar marmorean la Al- 
besti. 

Celebre sint бота жи de marmorš din up de la Carrara si din Gre- 
cia де la Рагов:5і. Pentelikon. Т 


с. 


. MAGNEZIT MECO; | 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2 Im Mey | 

Relaţia axială: а: c—1: 0,809; a= 103°181/;; A=72036/, : 

Dimensiunea celulei elementare: ау==4, 584; со=14,92 А; conține ме(С0;) 
în celula romboedrică. Z—2. 


Habilus: cristale rare, de regulă A (1011), uneori (01 19), гаг 
prismatice [0001], cu fete (1120) si (0001), cristale tabulare (0001), rar scaleno- 
edrice. Cruste fin бгапшаге, mase compacte masive, mase pámintoase, agre- 
gate fibroase, lamelare. Forme principale: c (0001); m (1010), a (1120), r (1011), 
í (0221), v (2131). Їп zonele alterate, extrem de caracteristice sint. masele 
portelanoase metacoloidale, amintind deseori forma de conopidà (1011) A 
A (1101) —72333', (0001) A (1011) — 43*06'. 'Clivaj:: (1011) perfect. Spărtură: 
concoidalá. H —3?/,—41/,. G— 3,00; pentru MgCO pur variază’ liniar cu con- 
ținutul in Fe, саге substituie Mg; pentru raportul Mg: Fe—1:1 valoarea 
este de 3,48. Luciu: sticlos. Culoare: incolor, pentru cristalele transparente; 
diferite culori: alb,:cenüsiu, alb-gălbui, :brùn іп funcție si de. impuritátile 
chimice. Огтй:. aproâpe albă. Translalii. caracteristice Т (0001), t (1011). 


Proprietăţi oplice. Incolor; indicii de refracție: є=1,515; о--1,704, pentru 
НЫ риг; pentru Mg: Fe=1: 1, n—1,788. Uniax negativ. 


` Chimism. Este un carbonat de Mg, unde Mg poate fi substituit. prin Fe, 
formînd o serie continuă cu sideritul.. Mn şi Ca de asemenea substituie Ms; 
raportul Mn : Mg=1:9, 3, iar Ca: Mg=1: 8,9; un alt element care substituie 
magneziul este Co; raportul Co: (Ма; Ее) = 1:15. Ni intrá in cantităţi . mai 
puţin interesante. Ca impuritate me canică poate. apare SiOz. 


“Ocurenţă. Magnezitul are. o răspîndire mult mai redusă decit a caleitului; 
dar. deseori este întîlnit in mase compacte ;considerabile. Unele. din aceste 
concentraţii. se formează pe. cale hidrotermală şi sint constituite din. mase 
granulare cristaline de magnezit, cimentate cu. dolomite. $i calcare dolomitice. . 
Astfel de zácáminte s-au format pe cale :metasomatică prin levigarea magne- 
ziului şi depunerea lui, sub formă de magnezit, din soluţiile alcaline fierbinți, 
în complexele dolomitice de origine sedimentară. Concentratii de magnezit 
criptocristalin iau naștere, de asemenea, în urma: proceselor de alterare. ale 
masivelor de roci-ultrabazice. Se formează, astfel, o pătură groasă realizată 
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| Tabelul 112 . 
Analize chimice 


1 8 3 
|| Сао . — | — -0,43 . 
MgO . 47,81 4 475,53 | 46,62: 
FeO LM . — 0,56 
: | MnO L o» —. |. 012 
"| СО»: БО: % 51,45 51,93 
Reza; -- 0,72 | | — 
i | К i 
Total 100,00 99,70 | 99,06 
1 —. MgCO, 2 —  Baudissero. (Piemonte  — Дайна); 


A1,05—0,06, Fe;05——0,05, H,0*—0,48, H,0-—0,13. 3 — Eguas 
|| Bahia (Brazilia). 


prin procese de oxidare si de: агония: а silicaților de magneziu, care sint 
descompusi sub. acţiunea. apelor încărcate cu СО». Hidroxizii de fier, care se 
formează simultan, se concentrează spre suprafaţă, în timp, се Mg cu: SiO, 
se depune. in orizonturile inferioare ale zonei de alterare. Magnezitul se intil- 
neste și în. depozitele sedimentare de sare, apariţia. lui fiind determinată de 
reacția dintre MgSO, și. Na2CO3. u iii «рея T" (м; 

n România apare са produs „hidrotermal. în serpentinite paleozoice 
(Șinca Nouă, Masivul Рай g, Tisovita, Eibenthal) în filoane metalifere 
neogene ca mineral de gangă (Rodna, Stănija), în sedimente lacustre actuale 
(Techirghiol). Feromagnezitul a fost citat la Cirlibaba si la Anina. 

În U.R.S.S. sint cunoscute zăcămintele din M. Ural de la Satka, de ori- 
` gine hidrotermal-metasomatică, şi de la Halilovsk, formate prin alterarea 

rocilor ultrabazice. . ^ 4 | | 
Magnezitul se mai găseşte: în Cehoslovacia, Austria, Grecia (їп insula, 
Eubeea), in R. S. F. Iugoslavia (in Serbia Orientală), Spania (la Reinosa in 
provincia Santander si la Sierra de Gador in provincia Almeria), in Norve-: 
gia (la Snarum), Suedia (la Norbotten), India (la Salem-Madras), Algeria 
(la Djebel Hadifa), Republica Africa de Sud (Transvaal), Zair (in provincia. 
Shaba) si in Brazilia (la Bom Jesus, Meiras). 


.SIDERIT FeCO, . 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. . -ч | 

Relajia azială: a :b—1 : 0,819; e=103°051/,'; A=73°00”._ 4 

„Dimensiunea celulei elementare: а==4,72; co=15,43 А; contine Ее:(СОҙ); 
în celula romboedricá. 72. | sociis "Me unt —R Е, 

Habitus: cristale romboidale (1011), frecvent (0112). sau (0221) și (4041), 
cristale tabulare. (0001), prismatice [0001] Sau scalenoedrice. Forme caracte- 
ristice: e (0001), m (1010), а (1120), r (1011), М (4041), e (0112), f (0221), 
s (0551), y (3251), v.(2131), B (2461); (1011) A (1101) —73*00', (0001) A (0521) = 
785408: Macle: (0112) lamelare, necomune; (0001) rare. Clivaj: (1011) 
perfect. Spărtură: neregulată sáu concoidală. H —4—41[,. G—3,7 —3,9 pentru 
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„Fig. 78. Cristale de siderit: с(0001); 1(1011); 5(0551); v(2131). | 


į | | | 
FeCOs pur si descreşte liniar odată cu substituirea Fe prin Mn, Mg, Са; 
„pentru raportul Mg: Fe—1:1 greutatea specifică este 3,48, iar pentru 
Fe:Mn=1: 1. este 3,83. Luciu: sticlos, ugor'sidefos la agregatele tipice. 
Culoare: brun-gálbui, brun-cenusiu, brun, brun-roșcat, uneori cenușiu, cenu- 
siu-gálbui; cenusiu-verzui, verde-pal, brun-inchis, culorile fiind uneori deter- 
minate si de procesele de oxidare parţială. Urmă: albă. Translaţii.. 
Proprietăţi optice. Colorat în galben si brun-gălbui, uneori incolor. Indicii 
de refracție descresc liniar odată cu substituirea Fe prin Mg, Ca, Mn (tabelul 


113). Uniax negativ. 


^ | „Tabelul 113 
Variația indicilor de refracție Ia siderit | 


ғесо, (рша. Mn:Fe-l:1 . | іні Мр:Ееері ыз) 222 Ca:Fe=1:2 
є 1,875 i “1,845 1,788 A Lii c d 


Chimism. Carbonat de Нег, unde Mn şi Mg substituie Fe, .conducind 
la serii continue cu rodocrozitul si magnezitul Ca substituie Fe, raportul 
Ca : (Fe, Mg)=1 : 3,4. Co este nelipsit în substituirile Fe raportul Co: (Fe e)- 
—1:6,7; Zn apare іп cantități mai mici. ^ ` Ce Me баат» 

„Ocurenţă.. Se formează în general în condiţii reducătoare şi se intilneste 
în zăcăminte. de diferite, tipuri genetice. Este citat în: zăcăminte. hidrotermale 
de temperaturi relativ. joase, în zăcăminte filoniene. de sulfuri de cupru, 
plumb, zinc, în zăcăminte metasomatice de contact de forme neregulate, 
unde, în afară de sulfuri, se întîlnesc magnetitul şi hematitul.. Se cunosc 
acumulări de siderit sedimentar în lagune sau în golfurile bazinelor marine, 
formarea lor fiind legată de condiţiile reducătoare existente in porțiunile 
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Tabelul 114 


4 4-6 148 Analize chimice э 
qa РТ awka араг, 


2 


w: а j - ; Я A Р 4 


urme 


CaO ` 13 0,10 
. MgO. =: 1,05 0,13 
MnO =, 1,30 1,12 
FeO 62,01' 258,98 61,08 
CO. |. 3799. |: 3807 38,19 
Rez. cm ал 059 ded. Е 
otal 100,00 ` :99,99 100,62 


* : sx a 27 


1 — FeCO, 2 — Wolch (Carinthia — Austria); 3:—' Cam- 
borne (Cornwall -- Marea Britanie). | Í 

mai adinci ale.zonelor litorale : marine, sărace în oxigen şi bogate în bioxid 
de carbon și hidrogen sulfurat rezultat prin descompunerea resturilor organice 
și a substanțelor proteice. Minereurile sedimentare posedă uneori structură 
oolitică tipică. - U lui 

În România apare în' şisturi cristaline de cele: mai multe ori în lentile 
concordante cu acestea, asociate frecvent cu calcare cristaline sau apare ca 
сапой în zăcăminte. de sulfuri sau în mineralizatii manganifere (Rázoare, 
Petrova, Băile Borsa, Cîrlibaba, Ciocănești, Iacobeni, баги Dornei, Fundu 
Moldovei, Bădeni, M. Sebeş, Teliuc, Ghelar, Vadu Dobrii, Rușchița, Globu 
Rău, Teregova, Lipova, Armenis, M.: Drocea, Remetea, Cirjelari), іп mine- 
ralizatii legate de. magmatismul mezozoic (Gemenea, Ostra), in zücáminte 
de contact legate de magmatismul banátitic (Sasca Montană, Dognecea, 
Vata de Sus, Băița — Bihor), са mineral de gangá în zăcăminte hidrotermale 
neogene de sulfuri sau aurifere (Săsar, Herja, Baia Sprie, ‘Cavnic, Băiuț, 
Tirgu Lăpuş, M. Țibleș, Băile Borşa, Rodna, Sácárimb, Baia de Aries), са’ 
lentile: formate prin procese de substituție cu caracter teletermal (Lueta, 
Vlăhița, Băile Homorod, Mádáras, Tusnad-Bii, Virghis, Biborteni) și in 
sedimente de diferite virste (Anina, Doman, Cimpulung, Sadova Nouá, Buc- 
$0aia, Gáinesti, Leordina; Cápusul Mio). J | | 

Zăcăminte importante apar în alte ţări, in strate de cărbuni, în: Marea 
Britanie (Scoţia, Wales), Austria (în Styria şi Carinthia), R. D. Germană 
(la Freiberg, in М. Harz, în Thuringia), Italia (la Traversella), Franţa (la 
Allevard — departamentul Isére), Spania (la Bilbao). CE i 


RODOCROZIT MnCO,. 
| 
Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. т | 
Relația -azială: а: c=1 : 0,826; «--103%041),; A=72°591/;. 
Dintnsiuned celulei elementare: a9==4,73; со==15,51 Â; contine Mna(CO3)a 
în unitatea romboedrică. 2-2. | 
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. Habitus: cristale romboedrice (1011), frecvente 
(0112), rar forme. :scalenoedrice; cristale tabulare 
(0001) sau prismatice [0001]. Fetelé (1120) si (2131) 
au striuri după. (1101). Feţele sînt deseori curbe, în 

- .formá de sa sau de lentile. Agregatele sînt de obicei 
granulare, reniforme, sferoidale, cu structură radiară 
sau sferuliticá. Se cunosc agregate baecilare şi mase 
pámintoase.Forme principale:; с (0001), тп (1010), 
a (1120), r (1011), M (4041), e (0112), 1(0221), s (0551), 
y (3251), v (2131). Macle: (0112) lamelare. Clivaj: 
(1011) perfect; (0112), imperfect. Spărtură: neregulată 
sau concoidală. H —4.G—3,70 pentru MnCO, pur; 
variază linear între 3,3—3,6 prin existenţa іп chimism 

‚ а Fe, Mg, Ca sau Zn, ca elemente substituind Mn. 
Luciu: sticlos, sidefos іп: agregate. Culoare: variază 
de la roz la roşu-roz, roşu, existind si varietăți colo- 
rate în cenușiu-galben, brun, în funcţie de impurită- 

tile continute.- Urmă: albă.Translaţii.. о ~; т, 

. Proprietăți орйсе. Colorat: în roz-pal. Uniax negativ; „indicii de refractie 
variază. liniar în funcţie de chimism. { ie AW 


Fig. 79. Cristale de rodo- ^: 
crozit: v(2131); y (3251). 


Tabelul 115: . 
Variația indicilor. de refracție la rodocrozit . 
) # 5. 


' Ма:Мг-9:1. 


:MnCO; pur, | Mn:Ca-1:1 : 


"Mn Же: 1: 
„e | " 2 - 4 2} à d B T 4 E! 4 B : * қ f. 
e 1816 |) ' 1,845 2415 T MP 


cînd Ја serii continue cu sideritul si calcitul. Mg substituie si el Mn în „pro- 
porții limitate; raportul Mg: (Mn, Fe) —1 : 1,93; existá o serie binará cu mag- 
nezitul. Si Zn substituie Mn; raportul Zn : (Mn, Ca) —1 : 1,24; de. asemenea este 
prezent Co, Cd. | 


Chimism. Carbonat de mangan, unde Fe. si Са substituie Mn, .condu- 


. Amalize chimice, + . Tabelul 116 - 
СаО. = 0,28 j 1,10 
MgO TER nont 0,520? Wa 4,50 
FeO == ` 1,16 0,06 
MnO 61,71 59,11 54,60 
Rez. — | 0,82 — 


Total 10000 | 99,59 |: 100,00 
1 — 2.MnCO, 2 — John Reed, Alicante; (Colorado), З — Phi-| - 
lipsburg (Montana). сы. an på 
a %r . T — 
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Осигеп{й. Apare în zăcăminte hidrotermale Шошепе sau metasomatice, 
unde rodocrozitul este asociat cu sulfurile бі cu silicatii de mangan, cristali- 
zind după braunit, cuarţ, baritină. Uneori formează filoane de rodocrozit 
în zăcămintele de minereuri polimetalice. Rodocrozitul se intilneste si in 
zăcăminte sedimentare marine de mangan; depunerile de rodocrozit Si opal 
s-au format la o anumitá depártare de litoral, in porțiunile mai adinci ale 
bazinelor, unde, datorită lipsei oxigenului, descompunerii resturilor orga- 
nice si prezenței СО», se creează mediul reducător necesar apariţiei rodocro- 
zitului. În aceste zăcăminte, rodocrozitul conține de obicei Ca, Fe, Мс, sub 
formă de amestecuri izomorfe, бі se asociază cu sulfuri de fier, mangano- 
calcit, opal etc. | ДР ~ 


În România apare in paragenezá cu rodonitul si cu alti oxizi de mangan, su- 
pergen, in zácáminte manganifere metamorfozate regional, asociate, in general, 
cuartitelor grafitoase, іп masivele de șisturi cristaline (Răzoare, Ciocánesti, 
Iacobeni, Vatra Dornei, M. Rarău, Șaru Dornei, Broșteni, Borca, M. Sebeș, 
Globu Rău, Delineşti), ca mineral de gangá în zăcăminte hidrotermale de 
suliuri polimetalice sau aurifere, legate de magmatismul banatitie (Dog- 
necea, Băița — Bihor) sau cel neogen (Ilba, Săsar, Baia Sprie, Cavnic, Rodna, 
Săcărimb, Crăciunești, Cáraciu, Вида Barza, Zlatna, Bucium, Roşia Mon- 
tană, Baia de Aries) si în mineralizatii din roci sedimentare terțiare, fără ' 
legătură vizibilă cu corpul magmatic (Plesi). În ocurentá cu rodocrozitul 
este citat si ponitul (ferorodocrozit, in care raportul Mn: Fe este 5:1) si 
mai rar oligonitul (varietate de rodocrozit cu Hier) la Brosteni, Dealul Fie- 
rului, în zona localităţii Vatra Dornei. Са. mineral de gangă în mineralizatiile 
de temperaturi joase, asociat argintului, plumbului, zincului Si cuprului 
apare la Ljubija (R. S. F. Iugoslavia), la Freiberg (R. D. Germană), la Sie- 
gen (В. Е. Germania), la. Vielle Aure in Hautes Pyrenées si la Cabesses in 
departamentul Ariège (Franţa), la Moét-Fontaine, în pod. Ardeni (Belgia), 
in M. Ural si la Krasnoiarsk (U.R.S.S:), la Catamarca si la Rioja (Argentina). 
În S.U.A. se întîlneşte la Butte (Montana) lingă Philipsburg si la. Park City, 
Marysvale, Bingham (Utah)  . ) E. E 


COBALTOCALCIT CoCO, 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3. 2/m. A P 

Relația axialá: а: с=1 : 0,81; € —103?210*; А==72°32/. теі us 

Dimensiunea celulei elementare: ao: 4,67; co=15,13 А; contine Co2(CO3)2. 
în celula romboedrică. M | 


- Habitus: cristale rare, mase sferoidale, mase cu dispoziţii concentrice, 
mase cu structură radiară, cruste. Forme principale: с (0001), m (1010), 
p (1011), m’ (4041), w (0773). Clivaj: (1011) foarte slab. H —4. G—4,13. Luciu: 
sticlos. Culoare: rosu, roz, superficial culori cenușii, brune. Urmă: roşie, roz. 
` Proprietăţi optice. Este dicroic: violet, roşu, roz; indicii de refracție: 
s=1,855, &=1,600; uniax negativ. | | 

Chimism. Co poate fi substituit prin Ni, Fe, Ca, uneori Cu. - --- — 
Осигепїй. Se intilneste іп R. D. Germană la Schneeberg, asociat eri- 
trinei si annabergitului, in filonase cu mineralizatii.de Ni. şi Co, precum si 


in Italia, la Libiola, la Valle de Neva, în Liguria. 
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SMITHSONIT ZnCO; 


“Sistemul da о trigonal, 3 2/ тп. 2: 

Relaţia axială: а :€—1 : 0,806; «=103°38’; жеу 72°20”. 

Dimensiunea celulei elementare: 80--4,65; co=14,95 А; contine адь 
іп celula romboedricá. Z=2. | 


` Fig. 80. Cristale de smithsonit: m(1010); e(0112); r(1011); 1(0221); 
rum "unio УЭТ... ; қ Бә: 


Habitus: таг în cristale, romboedric (1011) sau' (0221), in general feţele - 
cu muchiile curbe, rar forme scalenoedrice, mase granulare: compacte, тпаќе-. 
rial friabil, mase pămîntoase. Forme principale: c (0001), m (1010), а (1120), 
r (1011), e (0112), 1 (0221), v (2131). Clivaj: (1011) aproape:de perfect. Spár- 
tură: neregulată, concoidală. Н —5. G—4,43 pentru varietatea pură. Luciu: 
sticlos, sidefos pe suprafețele de mineral. Culoare: alb-cenusiu, cenusiu-inchis. 
verde, alb-brun; varietáti colorate diferit, in verde, verde-albástrui, albástrui, 
cenusiu-albástrui, galben; rar incolor si transparent. Urmă: albă. Translaţii. 

.. Proprietăți oplice. Incolor; indicii. HE сү pentru diferite- valori ale 
lui À variază чар 117). ; | 


“Tabelul 117 


Proprietăţi optice 


; | а с Na | ATTE. | РУ 
= 1,842 ^| 1,843 С 1,848 1:855 |1862. 2 
o 1,619 1,619 16212, ТАТ 1,627 


`Chimism. Carbonat de-zinc. “Ее substituie: permanent Zn; sînt prezenţi 
de asemenea frecvent Co, Cu, Mn, Ca, Cd, Mg, Pb; limitele de substituire. 
variază în funcţie de condiţiile locale. Ge a fost determinat în urme. 


290 


i Tabelul 118 
Analize chimice "c 


CaO - 0,27 мА Оа urme 2,90 
MgO — 0,45 — v Tm — = 
CuO - - - 3,48 1,65 - 6,09. 1 
FeO - 0,58 urme | ` 0,33 ~ urme . . 33,00 
MnO -- I HOOL а ‚ urme 22298601 —. 1,40 
| PbO — ` — urme - 0,98 — 
Сао | — — 0,16 — 0,50 ` = 
ZnO ` : 64,90 . 63,18. 60,97 39,02 : 757,99 5. 26,30 
CO, 35,10 35,35 35,12 36,94. ` 34,22. : |. .- 37,30 
Rez, E IM 10,04 = 24 54 Wf? ай 65, IE Saña E 
Total 100,00 99,88 100,317 ^ | ^ 100,17: 99,78 100,90 


1 — ZnCO, 2 — Broken Hill (Rhodesia); Rez. НО”, 3 — Kelly (New Mexico), 4 — Boleo 
Lower (California); Rez. Co0=10,25, Н;О--1,29, C1—0,11. 5 — Zirianovski (M. Altai — - 
U.R.S.S.). 6 — Zn — siderit (Altenberg — R. D. Germană). 


Ocurenţă, Se-găseşte ca mineral secundar în zona de oxidare a diferitelor 
„depozite 'de minereuri localizate în calcare. Uneori formează : concentraţii ` 
mari, mai ales pe pereţii laterali ai corpurilor de minereu. Se formează prin- 
ir-un proces metasomatic, în urma reacției dintre sulfatul de zinc ușor solu- : 
bil si carbonatul de calciu: 


ZnSO,--CaCO;-+-2H,0 --?аС04--Са50, 2Ң,0 


Această reacţie se produce după ce întregul exces de acid sulfuric din 
soluţiile de alterare este neutralizat prin carbonatul de calciu. Dacă sulfatul 
feros se găsește im soluție, atunci smithsonitul format va contine sub formá 
de amestec izomorf: FeCOs,: uneori in cantități mari. Fe-smithsonitul, in 
zonele bogate їп oxigen, se descompune ‘сц separarea hidroxizilor de fier ce 
se redepun. . Aceste mase. de smithsonit pigmentate .cu. hidroxizi de fier se 
deosebesc foarte putin dé masele poroase sau alinate de limonit. | т] 

‚ Са mineral supergen smithsonitul se intilneste in România în zona de 
oxidare a unor zácáminte plumbifere legate de fundamentul cristalin (Rodna), 
de magmatismul triasic (Somova), de cel banatitic (Moldova Nouă, Sasca 
Montană, Dognecea, Băița — Bihor): sau: de cel neogen (Cavnic, Săcărimb). 
| Мазе de smithsonit apar la Laurium în Grecia, la Moresnet in Belsia, 
la Bleiberg in Austria, іп Sardinia, în departamentele Gard si Hérault (la 
5t. Laurent du Minier) din Franţa, la Broken Hill în Rhodesia, la Tsumeb 
in Namibia. În S.U.A. apare în statele Pennsylvania (la Friedensville și 
'Bamford), Missouri (la: Granby și Joplin), Iowa, Arkansas, Illinois, Colorado, 
“Utah. | i i es | 


_. OTAVIT сасо, x Tu 
Sistemul de cristalizare: trigónal, 3 2/m. 
Relaţia axialá: а:с--1:0,8363. 
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Dimensiunea celulei elementare: 89—4, 91; €9—16,24 À; contine Са„(СО›)» 
în celula romboedricà. 


Habitus: rar cristale romboedrice (1011). Luciu: adamantin. Culoare: 
alb, brun-gălbui și roșcat. G=4,96. 
Осигепій. Se. găseşte la Tsumeb în Namibia. 


VATERIT CaCO, 


Sistemul de crislalizare: cad nal 
| Dimensiunea celulei elementare: ау==4,120; co=8, 556 Á; contine Ca (CO) 
Z == Uy 

Habitus: la microscop cristale plate hexagonale, cristale scheletice, mase 
sferulitice, fibroase. G=2,645. - 

Proprietăţi optice. Indicii de refracție: £—1,55, © — M65. | 

. Chimism. Stare polimorfá а calcitului; este instabil; se converteste in 
prezenta apei in aragonit, apoi in calcit. 


Ocureniá. A fost determinat in pisolite, ca rezultat al activităţii bio- 
gene. Numele de vaterit este înlocuit şi prin u-calcit 51 а varietăţi 
determinate în sferulite de calcit şi aragonit. 


Ару Gr mS 


Termenii acestei grupe cristalizeazá in sistemul rombic. Au o structurá 
cristalină caracteristică, in care ionii de la Са?" si CO2- sînt dispusi potrivit 
celei mai compacte asezári hexagonale. Acest lucru determină simetria pseudo- 


Tabelul 119 
Свадба structurale si optice ale materialelor din grupa aragonitului 


D 


Proprietăţi Aragonit Witherit Strontianit Ceruzit 


Relafia axialá a:b:c ° 0,623 :1: | 0,6032:1: | 0,6090:1: | 0,6100 :1: 
| : 0,7200 : 0,7302 ,10,7239 : 0,8437 


реши celulei elementare 


ДЕ ): ao | , i р 5,13 . ЙБ ni 
bo š , , 3 8,42 3 х А кв: 
со е, сы? , 6,09 ў 
Н 4. —34; 3, c E 
сала ed раң ; 3,76 5, 
Proprietăţi oplice: | : = Гн 
A=587,57 Gà 7 ; ; - 1,5181 5 
TARG В ; И 1,6624 ; | 
Y d : | 1,6640 , : 
42 2V« 6: 7903” i 9 , Md 
UNES | 13 


he xagonală observată la maclele ciclice — unghiurile dintre feţele de prismă 
la cristalele izolate sînt puţin diferite de 605, respectiv: 120°. În reţeaua ara- 
gonitului fiecare grup de COŻ- este înconjurat de 6 ioni de Ca. Structura 
mai compactă a aragonitului se reflectă şi în greutatea specifică, mai ridicată 
decit cea a calcitului. · M; 


ARAGONIT CaCO, 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/та 2/m 2[m. 

Relaţia axială: a:b:c—0,023 :1 20-1200:- жашыл me 

Dimensiunea celulei elementare: a$—4,95; Һо--7,96; со=5,73 А; contine 
C a4(CO4),. Z-4. : | i š 

Habitus: cristale rare; deseori prismatic [001] sau tabular după (010); 
acicular; feţele terminale sînt in formă de deltă. Pinacoidul bazal este aco- 
perit de striatiuni || [100]. Agregatele sint reprezentate prin -concresteri 
baccilare, radiare, stelare ale indivizilor cristalini. Este întîlnit de asemenea 
sub formă de cruste cristaline, stalacti tice, mase sferoidale, uneori cu struc- 
tură oolitică; sînt caracteristice florile de fier în formă de tulpini împletite 
și ramificate, de culoare albă. Unghiurile dintre formele principale: » 


22: (010) A(110)=58%06 (011) A(QT1) —71*23' 
(001) A (111) —53*45' (010) A(091)— 8*46^ 


Macle: (110) comune; sint răspîndite de asemenea maclele ciclice cu 
aspect pseudohexagonal și maclele complexe polisintetice (fig. 261 b, c). 


Fig. 81. Cristale de aragonit: b(010); ш(110); k(011); (091); ' 6(991); 
с(001); х(012); (021); 0(112); v(031); р(111); d(102. ^. 
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Clivaj: (010) distinct, (110), (011) “nedefinit. · Spărtură: ' semiconcoidalià: 

Н--3,--4. G—2,947;. crește. odată “сп mărirea conţinutului :în Pb. Astfel, 

pentru un conţinut de aproximativ 5% PbO, G este 3,0.: Este mai scăzută 

pentru. varietățile fibroase. Luciu: sticlos, iar ре suprafete:de spărtură rási- 

nos. Culoare: incolor sau alb. Urmă: incoloră. Translalii.:Coeficient de elasti- 
citate 10-13 cm?/dyne. | | | 

Proprietăţi орйсе. Incolor; orientarea: «=c, B=a, y—b; indicii de refrac- 

tie variazá in functie de À si de temperaturá (tabelul 120). Biax negativ. 

E өті A T эы alaa AT, 

‚ Variația proprietăților optice la diferite temperaturi (1.587,57) — 


1 


20° 


‚120° | 2209 . 


320? 


NENNT ЖШ ES т 
1,5306 1,5288 | : 15276. | |... 1,5263 


% , 

В: 1,6807: E) pil; "1,6783; 1,6758 . 1,6731 
у. Ё. 1 156852 1 ‚1,6826, |; 1,0708 |. 1,6768 
2Va ыл ОО РОО о Dar БЕ Ту 


к ттт 
Chimism. Stare polimorfá а СаСОз, mai instabilá decit.calcitul la atmos- 
' fera si temperatura ordinară; Aragonitul prezintă o compoziţie: chimică varia- 
bilă. Sr substituie frecvent Ca; în proporții limitate, raportul fiind Sr: Ca— 
1:25. De asemenea Pb substituie Са, intilnindu-se de regulă de la 2% -pînă 
la 6% .РЬО (raportul Pb: Са=1: 12). Este prezent si Zn; uneori atingind 
o proporție de 10%. Ba substituie de asemenea Ca, iar analizele arată per- 
manent prezenţa Mg. În general Сиб, FeO, Fe,Os, Al203, P205, SiO,, elemente 
determinate in proportii mici, sint prezente de regulă ca rezultat al ameste- 
cului intim, apărut în timpul creșterii cristalelor.. | 


“Analize chimice ғ! Š Tabelul 121 


CaO ІРІ. 5003 54,81 Wen 52,301 52,80 

SrO Ж. — 0,30. At "3/371 =< 

PbO 24 17а Қызы" | 2523 - фе 

ZnO Lo LS £ ЫТ [a tomi A | 3,07 

СО: =] 43,97 44,22 “ЫР 42:4 42,62 ` 43,06 

Rez. И. - 2)! 0,96 215 1,42 - 0,53 - 
Total и IW 100,00 | .10029. | .99,43 - 100,21 99,46 

Т ЛО" -—-——-—-——— e e "s a uU a 


1 — СаСОз. 2;— Sarajevo (R. $. `F; Iugoslavia); (А1, Ее),03=0,32; Мв0=0,12, Н0 = 
—0,22, NasO іп 501.--0,30. 3 — Pb — aragonit; Tsumeb. (Namibia), 4--- Sr. — aragonit, 
Otago (Noua Zeelandă); SiO}, BaO -urme. 5 — Friedensville (Pennsylvania). ` 
Varietatea Pb-aragonit contine deseori si Zn, саге’. substituie Pb, 
raportul fiind Pb: Ca=—1 : 12; cristalele indică structuri zonare; indicii de 
refracție cresc. odată. си creşterea conţinutului în Pb; se asociază de regulă 
ceruzitului si malachitului:: ВИА їйї Gee RIEN C 
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„+ Осигепій.. Aragonitul este răspîndit in natură mult: mai puţin decît 
calcitul. Este un mineral de temperatură foarte joasă, care se formează în. 
ultimele faze ale proceselor hidrotermale, astfel explicîndu-se prezenţa lui 
în fisurile rocilor ultrabazice serpentinizate, îndependente de acţiunea proceselor 
superficiale. Asa se formează si cristale mici, aciculare, de aragonit in cavi- 
tàlile situate in mijlocul masivelor de bazalt neatinse de alteratie si rareori 
in marmore, lave: vulcanice si în: depunerile izvoarelor minerale. termale 
suprasaturate în СаСОз, sub formă de tufuri calearoase sau de pisolite (de 
„exemplu, pisolitele de la Karlovy Vary din В. S.. Cehoslovacă). În general, 

^ aragonitul se formează şi in cursul diferitelor procese 'exogene, deseori cu 
participarea diferitelor săruri de: magneziu dizolvate. Este foarte răspîndit 
în'pătura de. alteratie a rocilor: eruptive ultrabazice, bogate іп: magneziu, 

„sub formă де agregate radiare și de stalactite uneori de dimensiuni mari, - 
asociat cu dolomit, gips, substanțe argiloase şi alte minerale Че origină exo- 
genă. În cavităţi se intilneste sub formă de cristale mici concrescute cu limo- 


nit si:sub formă de „flori de fier“ în complexele de gips, în zăcămintele de 
,'Sulf nativ. | fr (7 a 


м Püturile interioare de sidef ale majorităţii cochiliilor de moluste sînt for- 
" mate din plăci foarte subţiri de aragonit, paralele cu suprafata cochiliei. Granu- 
lele de nisip care pátrund in scoicile perliere sînt îmbrăcate în strate de carbonat! 
de calciu, impurificate cu Substanțe organice, dind naştere în acest fel рег!е1ог. \ 
În România apare са produs al unor soluţii hidrotermale, în. zăcăminte - 
de geneze diferite, legate de şisturi cristaline (Tirgu Lăpuș, Ciocánesti; Saru 
Dornei, Ghelar, Somesu Rece), de serpentinite paleozoice (M. Trascáu, Tur- 
Ча), de magmatismul banatitic (Moldova. Nouă, Dognecea, Ocna. de Fier, 
Vata de Jos, Băiţa:— Bihor, Căpușu Mic, Trestia),. de magmatismul neogen 
(Bàiut, Băile Borşa, Rodna, . Corund, Săcărîmb, Fizeș, 'Techerău, Almașu 
Mare), întîlnindu-se. şi în depunerile unor izvoare actuale (Turia, Covasna, 
Băile; Herculane, Măgura, Topliţa). 2 1 ni^ "e mede 
„Apare іп R.. D. Germană in cavitátile rocilor bazice са pseudomortoze 
după gips in M.. Harz la Eisleben, si Ilfeld, în. Thuringia lingà.Saalfeld;.in 
Austria la-Lólling-Hüttenberg; in Cehoslovacia ca pisolite la. Karlovy- Vary; 
în arhipelagul Spitzberg; în Italia la Cianciana (Sicilia) si la Monte Somma; 
in Franta la Dax, Pouillon, Bastennes din departamentul Landes; in Spania 
la Aragon; in Marea Britanie la Alston Moor $i Cleator Moore; in Namibia 
la Tsumeb; in Japonia la Kuriyama, Yuzawa, Shimotsuke, in agregate nodu- 
lare, asociat cu mineralele argiloase si gips; о varietate cu Sr se gáseste in 
apropiere de Alexandra, in Noua Zeelandă. În S.U.A. se intilneste in statele 
New Jersey, New York, Pennsylvania, New Mexico, Arizona si Utah. 


WITHERIT BaCO,. 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 

Relaţia. azială: а:Ь:с--0,6032:1:0,73029. | | 

Dimensiunea celulei elementarez 20:-9,26; by=8;85; co=6,55 А; contine 
Ba4(C03)4:: 2—4. A › 2 өй; | @ Я | ңі | ex 

` Habitus: bipiramide pseudohexagonale, prismatice [001], tabulare sau . 

lenticulare. Se mai intilneste sub formá de mase sferoidale, compacte, uneori. 
agregate fibroase, foioase sau în vinisoare. Forme principale: с (001),: b (010), 
m (110), х (012), К (011), (021), 1(031), n (041), F (114), o 112), p (111). · 
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. Macle: (110) frecvent ciclice. Clivaj: (010) si (110) imperfect, uneori (112) 
foarte slab. Spărtură: neregulată. H —3—3!/,. G—4,291. Luciu: sticlos, rási- 
nos În spărtură. Culoare: alb sau. cenușiu, uneori galben, brun sau verde. 
Urmă: albă. | E 
-Proprietáfi optice. Incolor; orientarea: «=c, В=Ъ, у=а; indicii de refrac- 
tie: «--1,529, B=1,676, ү--1,677; biax negativ; 2Уо—16°, (—)2E =26°. 
Chimism. Conţine Sr si Ca; analizele arată BaO în proporţie de 77,70%, 
iar СО, de 22,30% (total 100,00%). E» р \ 
Осигеп{й. De obicei se intilneste în zăcăminte hidrotermale, în para- 
geneză cu calcit, dolomit, sulfuri de Pb, Zn şi Cu, deseori cu baritină, care 
se depune mai tîrziu decît witheritul. Se cunosc formaţii și de natură exo- 
genă, de obicei pseudomorfoze după baritină, formate probabil sub acţiunea 
soluţiilor carbonatate. Se cunosc şi substituiri ale witheritului prin baritină. 
În România se găseşte în corpuri lenticulare, în zonele cu acumulări 
de baritină în sisturile cristaline, în depozite triasice la Ostra. j 
Acumulări mai importante se cunosc în Marea Britanie, іп U.R.S.S. 
(în Siberia si în Turkmenia) si în S.U.A. (іп California). 


STRONTIANIT SrCO, ` 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. : 
„Relaţia azială: a : b : c=0,6090 : 1 : 0,7239. | 
` Dimensiunea celulei elementare: 3925,13; Во--9,42; со--6,09 А; contine 
Srn(COg,. = жр) | "t | | 
Habitus: cristale prismatice [001], uneori aciculare, cristale piramidale, 
pseudohexagonale ca aspect, dezvoltindu-se feţele (110) si (010) cu striuri ori- 
zontale. Forme principale: c (001), b (010), m (110), e (012), k (011), i (021), 
z (041), q (061), t (102), p (111). Macle: (110) plan de maclă, comune; de con- 
tact si penetratie. Clivaj: (110) aproape perfect, (021) bun, (010) in urme. 
Spürturd: neregulată sau semiconcoidală. Н —3!/,. G— 3,76 pentru varietatea 
pură; pentru o proporţie de cca 7,3%, СаО este de 3,66. Luciu: sticlos, rási- 
nos іп spărtură proaspătă. Culoare: incolor, gălbui, verzui, brun-gălbui, 
brun, roșiatic. : A z: ` 


" Tabelul 122 


Proprietăţi optice 


һ ET. | шу ДУ | PAT 
с, 1551813401 1,5199 1,5219 
B 1,6624 1,6666 1,6704 
Y 1,6640 ‚ 1,6685 1,6728 
2V 


X 7*03' - 7°07 7216” 


„Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=c, -B=b, у=а; Мах negativ. 
Chimism. Conţine Ca, care substituie Sr, raportul fiind: Са: Sr=1: 4,5. 
Produsii artificiali dau serie continuă cu BaCOs. ЧАР ^u © 
Осигеп[й. Se găseşte în formaţii hidrotermale de temperatură scăzută, 
asociat baritinei, celestinei, calcitului; de asemenea їп бапба: mineralizatiilor 
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| "AN Tabelul 123 
| Analize chimice + 
I ILES AEG w dta б j d Айны, 


t9 


СаО. 70497 .* 2,70: 

SrO "rur 66,31 

CO; т 29,81 30,35 . 

Rez. dx e 40,17 
EXIT CMT UC Q= |ы. әз mem 

“Total 1 | 100,00 99,53 . 


`1 — SrCO;;2 — Strontian (Scoţia). 


polimetalice sau în formaţiuni sedimentare, sub formă de filonase în mase 
de calcare. А fost întîlnit în zăcămintele din Westfalia de la Gamm, Hamm, 
Ahlen, Münster, în cele din M. Harz de la Clausthal şi St. Andreasberg si în 
cele din Saxonia de lîngă Freiberg de la Brüunsdorf. În Austria apare 1а 
Leogang în landul Salzburg si la Brixlegg în Tirol. În S.U.A. se află în sta- 
tele New York, Massachusetts, Pennsylvania, New Mexico şi California. 


” CERUZIT PbCO, - 


Sistemul de cristalizare: 'rombic, 2/m 2/m 2/m. | 

Relaţia azială: a :'b : c=0,6100 : 1 :0,8437. | | | 
| Dimensiunea celulei elementare: ар--5,15, bo=8,47; со--6,11 А; contine 
: Pb4(CO3),. | m: i g ° > 


- Fig. 82. Cristale de ceruzit: a(100); (001); (010); (021); m(110); v(031); d(380); р(111). 
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. Habitus: forme foarte variate; cristale simple, tabulare (010), alungite · 
[001] sau [100], bipiramidale, си. aspect pseudohexagonal, rar aciculare. 
[001 ], asocieri de cristale sub formă de agregate reticulare sau mase granulare, 
dense, compacte; forme Stalactitice sau mase pulverulente, pămîntoase. 
Forme principale: с (001); b (010); a (100), -r.(130);- m (110),, x (012); k (011), 
i fo У (031), 'z (041), n (051), у (102), (113), о (112), р(11%)/57(121), 
ху (211). | P | | 

Macle: (110) comune, lamelare, uneori ciclice, pseudohexagonale sau 
Stelare si (130) comune, de contact. Clivaj: (110) si (021) aproape bun, (012)| 
slab. Spărtură: concoidală. H=3—31/2. G=6,55: Luciu: "adamantin, uneori | 
sticlos, sidefos sau răşinos îndeosebi în spărturi, semimetalic în cruste. Cu- 
loare: incolor, alb бі cenușiu; unele varietăţi cu impurități mecanice sînt 
cenușii, negre, de regulă impurităţile sînt sulfuri, oxizi de Mg, material 
calcaros; varietățile cu urme de cupru sînt albăstrui sau verzui, Urmă: іпсо- 
loră sau-albă. I Ña CZ | Y | 
^ - Proprietăţi optice.` Incolor; orientarea: «=c, B —b, ү--а. 


Proprietăţi optice 1 Tabelul 124 


D578,9 . 


DNa ` 


« | 1798 | 18029 | 1,8141 1,8036 
Boc 2,0598 ` 2,0742 | 2,0918 2,0765 
na" | 2,018 | 2,076% ` 2,0934 2,0786 
2E 18456 : | 2 17950' - :16901^. | + + 484312 
2Va 9 dy 2 80347. 7938 292007 
Temp. 09 Et WP 60%. 80°. 100°. 


„Chimism. : Prezintă izomorfism pentru numeroase tipuri de elemente. 
Importantá este substituirea Pb prin Sr, raportul fiind Sr: Pb—1 : 10,5, 
„ca si substituirea cu Zn, unde: Zn : Pb—1 : 8,4. Trece într-un carbonat bazic 
la cea 300°С, după care se descompune la cca 500°C în РЬО: 


| қ Tabelul 125 
Analize chimice 


H 2 

BBOc | 83,53 - 182,004. / 8321 "79,59 

Cao , | | ит г 10,24 Ww 0,04 B ISO 

SO * ы : "m e 167 13:15 

ZnO а ты S Г 0,08 1 - ә 

со, PTS l SOI 11657 i 1640 - . 17,02. 

Rez. - 0,309 7 0,19 - — ` 
‚| Total | 100,00 | 99,97 99,84 99,76 


1 — PbCO; 2 — PelsóCArdo (В. S. Cehoslovacă), FeO —0,09, Mg0—0,06, H0 —0,03, 
Insol. —0,21. 3 — Dognecea; ҒеО--0,06, Н;О--0,01, insol.—0,12; 4 — Isle (Colorado). 
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Ocurenid. Ceruzitul este răspîndit aproape exclusiv in zonele de oxidare 
ale zácámintelor de sulfuri de plumb si de zinc. De obicei se formeazá pe seama 
anglezitului care, la rîndul sáu, ia: naștere prin oxidarea galenei. Din cauza 
solubilitátii sale reduse, ceruzitul'opreste oxidarea. în continuare a galenei. 
Cristale bine dezvoltate de ceruzit sînt intilnite pe pereţii cavitátilor, formate 
prin levigarea Pb in zonele de oxidare sau în decursul proceselor hidroter- 
male la-temperaturi joase. Se întîlnesc destul de rar pseudomorfoze de ceru- 
zit după galenă, anglezit, calcit, fluorină. În România apare. ca mineral 
supergen, format în zona de oxidare. a zăcămintelor plumbifere, legate de 
fundamentul cristalin (Băile Borsa, Cîrlibaba, Muncelu Mic, Brusturi), de 
„„ magmatismul mezozoic.. (Gemenea, Sinca Nouă, Somova), de cel banatitic 

(Moldova. Nouă, Sasca Montană, Dognecea, Ocna de Fier, Ruşchiţa, Rusca 
Montană, Băița — Bihor) sau de cel neogen (Ilba, Nistru, Baia Sprie, Băiuț, 
M. Tibles, Băile Borşa, Rodna, Săcărimb, Cáraciu, Almașu Mic de Munte, 
Zlatna, Bucium, Baia de Aries) si rar .în depozite sedimentare (Bocicoiu 
Mare, Poienele de Sub Munte, Coltesti). ҮЛГІ! ai 

Este intilnit sub formă de acumulări mari in U;R.S.S., în Kazahstanul 
de sud, în Transbaicalia si ш М. Altai. În S.U.A. apare la Leadville (Ari- 
zona). De asemenea, іп В. 5. Cehoslovacă, la PYibram şi Mies; în. Sardinia 
la Monte Poni; în Rhodesia la Broken Hill. 


.. 2. TIPUL AB(X03) 
A. Grupa dolomitului 


. DOLOMIT CaMg(CO;) 
ANKERIT Са(МЕ, Fe)(CO;) . 


Aceste minerale au structură similară cu a calcitului.. Dacă la calcit 
. -pozițiile în structură sînt ocupate prin Са--Са--Са, la aceste minerale ele 
„sînt ocupate alternativ prin Ca si Mg, respectiv Ca şi (Mg, F e): De aici modi- 
ficarea simetriei de la 3 2|m la 3. În structura -dolomitului, · participarea 
Ca: Mg este.1:1. La ankerit apare in plus substituirea poziţiilor Mg din 
structura dolomitului prin ioni:de Fe, apariţia Ее aducind. deseori variatii 
în valorile unor proprietăţi, îndeosebi optice. 
„Sistemul de cristalizare: trigonal, 3. 
Relaţia azială: a: c=1 : 0,8320; (--102958; 1=—73%45', | : 
Dimensiunea celulei elementare: variazá pentru dolomite si ankerite in 
raport de proporția іп Fe; contine Ca(Mg, Ее)(СОз), în unitatea romboedrică. 


Tabelul 126 


Variatia parametrilor celulei elementare. 
$ 4 - - 3 d 


a, сый” 
Fe : Mg=1 : 32 4,832 | 15,92 
UKe'WMg-cf M U 2. 4,822 - |-*71611* 


Ls —  —————————ÁÀ3— д GE D 
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"Habitus: cristale romboedrice (1011), frecvent cu fata (4041) dominanti, 
uneori cristale prismatice (1120), cu fete terminale de romboedru (1011), 
forme tabulare (0001), cu fete (1120) sau dezvoltare egală (0001) şi (1011). 
Mase masive, fin granulare, cruste cristaline, agregate columnare, mase por- 
telanoase semitransparente, cu spárturi concoidale, de tip opalin; rar pisolite 
sau mase fibroase; іп formatiuni sedimentare și metamorfice apare în: agre- 
. gate granulare, masive, compacte, de tipul marmorei. Forme principale: 
c (0001), a (1120), m (1010), .r(1011), M (4021), e (0112), 1(0445), £ (0221), 
d (0881), v (2131). Macle: (0001) comune, întrepătrundere; (1010) plan! de 
maclă, comune; (1120) plan de maclá, comune uneori duble; (1011) plan de 
maclă, rar; (0221) lamelare, în marmorele dolomitice. Clivaj: (1011) perfect. 
Spărtură: concoidală. Н =31/,—4. G—2,85 pentru dolomitul pur; creşte: odată 
cu creșterea conţinutului în Fe şi Mn, care substituie poziţiile Mg; pentru 
raportul Fe: Mg—1:1 greutatea specifică este 3,02. Luciu: sticlos, uneori 
sidefos. Culoare: sînt incolore varietățile transparente si dolomitul pur; la 
celelalte varietáti culorile sint cenusiu, verzui, brun-gálbui, brun; culorile 
variază pe măsură се crește conținutul în Fe, prezenţa acestuia impunînd 
culorile roz sau rosu-deschis (la cele care contin si Mn); ankeritul si ferodolo- 
mitul prezintă culori mai închise, - brun-roşcate, brune. Translatii. 


Fig. 83. Cristale de dolomit-ankerit: c(0001); а(1120); M(4011); v(2131); 1(1011); 14265); 
| s(6151). | 
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! - ! | _Тавеш! 127 
Variația indicilor de refracție 


Уд 


| soo | %FeO ` 


Mg : Fe | £Na ONa 


—————SÀÀÀ— == kus sm у M € € «€ E IER кк стан 
Dolomiti 22,21 0,08 TUE | 1,6799 .1,5013 
Dolomit? 21,86. 0 0-25 1,6790 :1,5000 
Ferodolomitš 16,91 „= dial 1,6960 

Ferodolomit? 13,79 е 12,29 2p Pa 1,7070 

Ankerit? ` mi [ 10,07 17,94 17980 1,7210 

Ankerit$ 6,54 23,32 . 4... 2 1,7350 


1 — CaMg(COs),;; 2 — Binnenthal, Elveţia; 3 — Fe-dolomit, Greiner, la Traversella; 4 — 
Fe-dolomit, Erzberg, Styria, Austria; 5 — Mg-ankerit, Erzberg, Styria, Austria; 6 — Ankerit. 


i 


Proprietăţi optice. Incolore; uniaxe negative, uneori  biaxe cu 2V да, 
indicii de refracție variază în funcţie de compoziţia chimică. 


Chimism. Dolomitul este un carbonat de calciu și magneziu CaMg(CO3).Fe . 
şi în cantităţi mici Mn, Co, Pb, Zn pot substitui poziţiile Mg, limitele de sub- 
stituire fiind variabile. Fe şi Mn pot apărea ca substituenti si pentru Са 
dar totdeauna in cantități mici. Mg аге pozitii neechivalente faţă de Ca. 
Mg ca substituent al Ca poate apărea într-un raport de Mg: Ca—1:20 
şi invers: in raport de Са: MES 1:5. Apariția Fe în pozițiile Mg arată serii 
largi între: CaMg(COs)2. si Ca(Mg, Ее)(СОз), unde Mg : (FeMn)= pr: 2,6. Раса 
Mg Fe se delimitează specii ale dolomitului, iar dacă Fe Mg specii ale anke- 
ritului. Їп termenul ankerit este inclusá deseori si notiunea de ferodolomit. 


Varietăţi: plumbodolomit, manganodolomit, raportul fiind Mn : (Mg, Fe)— 
1 : 3,2 Si probabil Mn : Mg=1 : 1, precum si kutnahorit, cu greutate spe- 
cificá si indici de refracție li rns | 


СаЕе[С03]2 


Dolomit 


CaMnicOda  — Са М91С04],. 


Fig. 84. Diagrama triunghiulará: CaFe(CO5),, CaMn(CO;),, 
| CaMg(CO;),. 
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Осигепій. În zácáminte hidrotermale, filoanele tipice de dolomit se întil- 
nesc mai rar decît cele de calcit. Prin actiunea solutiilor hidrotermale asupra 
calcarelor dolomitice se formează uneori mase fanerocristaline de: dolomit, 
asociate cu magnezit,. calcit şi sulfuri. Masive importante de dolomit sînt 
legate de depozitele sedimentare carbonatate din toate perioadele geologice, 
mai ales precambrian si paleozoic, cînd dolomitele formau complexe masive, 
intercalate cu calcare, întilnite uneori sub formă de mase neregulate sau 
cuiburi. În unele cazuri, dolomitele s-au format ca depuneri primare, în depo- 
zite saline, fapt. dovedit prin asocierea lor cu anhidrit, gips si săruri alcaline 
mai solubile. În alte cazuri: s-au format prin dolomitizarea sedimentelor 
constituite din carbonat de calciu, care erau depuse mai demult. Sînt cu- 
noscute cazuri de dolomit epigenetic în cochiliile. de moluște, corali si alte 
resturi. organice calcaroase. În zona de alteratie; dolomitele se transformă 
într-o masă fină, granulară, afinati. 4 FM 4 
In: România, dolomitul are o mare răspîndire în sisturi- cristaline, sub. 
formá de lentile dolomitice Si calcare dolomitice (іп munţii Bistritei,, Giur- 
geu, Făgăraş, Poiana Ruscă, Trascău), în serpentinitele de la Tisovita, în 
formaţiuni sedimentare, în special în cele de vîrstă triasică medie (munții 
Rarău,, Giurgeu, Perşani, Bihor, Codru-Moma, Pădurea Craiului), în skar- 
nele legate de magmatismul banatitic (Ocna de Fier), ca mineral.de gangá 
„în filoane hidrotermale, neogene (Baia Sprie, Cavnic, Rodna, Măgura, Topliţa, 
Sácürimb, Hărţăgani, Вида Barza, Baia de Arieș, Вода Montană). | 
i În U.R.S.S. se găsesc masive de dolomite în M. Ural, în bazinul carbo- 
nifer Donbas, pe malurile fluviului Donbas. De asemenea apar în Italia in 
regiunile Piemonte (la Traversella);. in Trentino — Alto Adige si Toscana; 
in Elvetia Ja Lengenbach si Binnenthal; їп Franţa іп Alsacia; іп В. D. .Ger- 
mană la Freiberg si Schneeberg; in Austria la Salzburg si Hall; in Brazilia 
la Morro Velho, mina Ouro Preto, Minas Geraes, Meiras: Bahia şi Brumada 
Bahia; în S.U.A. la Roxbury (eristale in talc), la Chester (cu magnetit si 
риа), în statul New York (cu celestină şi gips), în statul New Jersey (în 
serpentinite). | | | | 
In România, ankeritul apare in sisturi cristaline, ca lentile independente 
sau legate de siderite (Stoeneşti, Zărneşti, Ghelar, Teliuc, Pesterea, Bogo- 
dint), in serpentinite paleozoice si mezozoice (Cerişor, Masivul Paring), in 
skarne, legate de magmatismul banatitic. (Dognecea), ca запой in filoane 
hidrotermale, legate de magmatismul neogen (Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, - 
Rodna, Вида Barza, Baia de Aries) si in formatiuni sedimentare (Camena, 
Cápusu Mic). | a 
In U.R.S.S. se intilneste in minereuri de` siderită, in zăcăminte poli- 
„metalice în M. Altai. Varietatea. cu 7% Ce şi La poartă numele de codazzit 
şi este întilnită în Columbia. Ferodolomitul şi ankeritul mai apar în Austria 
în Styria, în Italia în Piemonte, în R. S. Cehoslovacă la Kutnâ Нога, în - 
S.U.A. în statele New York şi Pennsylvania etc. | 


KUTNAHORIT Ca(Mn, МЕХСО;) 
Această denumire este dată compusului cu Mn>Mg sau Fe, descris 


initial la Kutná Hora (Boemia), unde apare in: mase granulare si cruste, 
de culoare albă sau roz-pal, cu greutatea specifică 3,0. Formula chimică: 
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Ca(Mn, Mg)(COs), unde Mn: Mg—1:1. Intră in grupa dolomitului prin 
structură si cristalochimie. Analizele arată, de regulă, următorul raport: 
Са: (Mn, Mg, Fe)=1::1. | 42 


ALSTONIT CaBa(CO;) ` 


„Sistemul. de cristalizare: rombie, 2/m 2Jm 2/m. . 
- Relalia axialá: a : b : с=0,5827 : 1: 0,7193. TR | 2”. 
Dimensiunea celulei elementare: a9—4,99; b;=8,77; со=6,11 А; contine 
CasBa,(COs)a. ht 2. АСАН ұт! Ae M W 4 
‚ Habilus: cristale pseudohexagonale; bipiramidale, cu-fete (111) si (021) 
bine dezvoltate individual. Prismele pseudohexasonale sint rezultate din 
maclarea individuală (010) si (110). Ре fata de bipiramidă apar striuri ori- 
zontale. Forme principale: b (010), m (110), k (011), i (021), р (111), h (221). 
Macle: plan: de maclá (110) si (130). Clivaj: (110) imperfect. Spărtură: nere- 
sulată.. H—4—4!/,. G6—3,707;. variază cu conţinutul în Sr. putînd. cobori 
la 3,670. Luciu: sticlos. Culoare: incolor, alb, uneori gri, crem-pal, roz, roz- 
roşu. Urmă: albă. АЛЫ UE Ж: "- 1. а 
Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: с=с, B=a, y=b; indicii de refrac- 
- ție: о=1,526, В =1,671, у=1,672; Шах negativ, 2Va=6°. | 
_ Chimism. Carbonat de -calciu si bariu; dimorf cu baritocalcitul. Contine 
Sr, Ми (maximum ОБЕ | 
& | | Tabelul 129 
“Analize chimice 


1 2 3 
Cao Мы 18,85 : 17,60 „18,00. 
о pp. "Pe 4,25 | nd. 
Вад 774% 51,56: JL кендік ` ` 52,30 
СО; 29,59 + 29,41 "D Беті 48208 о 
I Rez. im - , i = 1 0,26. 
| Total и | Aude mme e Ес eec | [09,00 ^ 


1 — СаВа(сОз),. 2 — Alston Moor (Anglia). 3 — New Brancepeth (Anglia); MnO-0,06, 
/ = ` insol.=0,2. А ш Ë w^ i 


Осигепій. Asociat baritinei; calcitului şi witheritului, alstonitul se găseşte 
în zăcăminte hidrotermale de. temperatură joasă.: Se intilneste in Marea Bri- 
tanie la Brownley Hill, Alston Moor, Fallowfield бі la New Brancepeth, 


BARITOCALCIT -CaBa(COj), : 


Sistemul de cristalizare: monoclinic. = .. "vt" 
Веайа axiald: а: b: c21,5534: 1: 1,2509; 8—106?08'. ` айы 
„ Dimensiunea celulei. elementare: 20=8,17; by=5;23; со--6,59 А; contine 
CasBas(CO3),4; Z=, E i Ж i ки ; 
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- A Habitus: cristale prismatice lungi [101] sau prisme scurte [001], cu feţele 
(100) striate după [001] si (111), (252), (131) cu striuri după [101]. Uneori 
masiv. Forme principale: c (001), а (100), m (110), g (210), o (101), x (111), 
y (252), р (131). | 

‚ Orientarea concresterilor: baritocalcitul (001) [010] — baritină (001), 
[010]; baritocaleitul (101), [111] si (111) — calcit (1011), (1101) si (0111). 
Clivaj: (210) perfect, (001) imperfect. Spărtură: neregulată sau' semiconcoi- 
dală. H=4. G—3,66. Luciu: sticlos,. uneori răşinos. Culoare: incolor, alb, 
cenușiu, verzui sau gălbui. Urmă: albă. Translatii. 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: a A с=64°, BA c—20*, y=b; indi- 
cii de refracție? «—1,525, В=1,684, ү--1,686; Ыах negativ, 2V, =15°, 
(ЗЕ 22259700 pnta = | kil e 

Chimism. Carbonat de calciu si bariu; ВаО==51,56%, Са0=18,85%, 
COs=29,59% (total 100%). Dimorf cu alstonitul. ` E. ! 

Ocurenţă. Baritocalcitul este întîlnit in asociaţie cu mase de baritină, 
calcit si fluoriná, ca filonase, іп mase calcaroase іп comitatul Cumberland : 
la. Alston Moor (Anglia), in Boemia la Mies (Cehoslovacia), in Saxonia la 
Freiberg (R. D. Germană), іп Suedia la Lángban. 


_ Ш. CARBONATI NORMALI HIDRATATI 


1. TIPUL A(X03)-:xH;O 
‚ TERMONATRIT Na2CO.-H20 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2] m. 

Relaţia а: a : b : c=0,6047: 1 : 0,4892. | “ЕТТЕ 

Dimensiunea celulei elementare: a9—10,74; bo=6;45; со--5,25 А; contine 
în celula elementară Nas(COs) -4H50. 7—4. | ү! | 

Habilus: obişnuit în cruste cristaline, eflorescenfe, rar în cristale pris- 
matice, lamelare (001), tabulare (010), alungite [100]. Forme principale: 
с (001), b (010), а (100), u (120), g (011), u (021), е (201); p (111). Clivaj: 
(100) foarte slab. H --1--1У,. G—2,255. Luciu: sticlos. Culoare: incolor sau 
alb, cenușiu, gălbui. | р Saak zei P | 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=b, 8--с, y=a; indicii de refrac- 
„ție: а--1,420, 8—1,506, ү=1,524; biax negativ, 2Va—48*, 2E—75°. _ 

Осигеп{4. Se gáseste іп regiuni cu depozite saline, asociat cu natronul, 
trona și este format prin procese de evaporare a apei. Tipic apare în lacurile 
din Alfóld de lîngă Szeged și Debrecen (R. P. Ungară), în lacurile cu sodă 
din Egipt si din estul Indiei. Se găseşte în fumarole la Vezuviu. Ín.Califor- 


nia apare la Owens Lake, Borax Lake şi Searles Lake. p. 
‚ NESQUEHONIT MgCO,;.3H;O 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 

Relaţia azială: a : b : c=0,6444 : 1 : 0,4515. | t. | 

Dimensiunea celulei elementare: аџ=—7,68; Бу==5,39; co=12,00 'A; conţine 
Mg4(CO3), 12H50. AEA . : TRA i | 
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Habitus: prismatic [001], cu fata (110) dezvoltatá si striuri dupá [001]. Cris- 
tale aciculare, radiare. Forme principale: € (001), b (010), m (110); d (011). Clivaj: 
(110) perfect, (001): slab. Spărtură: 'aşchioasă, fibroasă. Н —=21/.. G=1,852, 
Luciu: sticlos, uneori gras. Culoare: incolor sau alb. - ` 4 62е i 

_ Proprielăţi optice. Incolor; orientarea: «=a, В==е, y=b; indicii de refrac- 
tie іп Aya: «=1,417, B=1,503, ү--1,527; Ыах negativ, АУ, =53°, 2E=84°. 
.  Chimism. Carbonat de magneziu hidratat cu 3 molecule de apă. Prin 
încălzire pierde apa treptat; la cca 380? Se deshidrateazá total. Analiza chi- 
mică: MgO —29,149,, C05— 31,809, H30 —39,06 % (total . 100%); I 

Ocurenţă. Se intilneste în Pennsylvania (S.U.A), apoi la Mure (Franta), 
сіп regiunile Vallée d'Aosta, Piemonte si Lombardia (Italia). In serpentinite 
apare în Austria la Kraubat (Styria) si la Taufers гот), у. 


TRIHIDROCALCIT CaCO,.3H;O 


Material fibros cu o extinctie de 40°—50° Si o birefringentá, ridicată. 
б--2;6377" "TU 4 | ыр: | 


„Analizele chimice indică un carbonat de calciu eu trei molecule d» apă, 


probabil o distorsiune a romboedrului de calcit. 
LANSFORDIT MgCO,.5H,O. 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/[m. ны | 
Relaţia axiald: a:b : с=1,6446 : 1:0,9567;. В=101°46'’. | | 
Dimensiunea celülei elementare: 4912,50; by=7,57; 697,35 А; contine 
Habitus: forme stalactitice, cristale alungite [001], prisme scurte (001). 
Forme principale: c (001), -a (100); m (110), h (210); r (011); o(101), p (111), 
е (111), 1(120), n (2901), 9 (211), ЧОЙ (ое Dt т-д | 
î (311). Clivaj: (001) perfect, (100) aproape perfect. . 
H-—2!|. @=1,692—1,700. Luciu: sticlos. Culoare: ! 
incolor, alb. и “нінде i 
Proprielăţi optice. Incolor; orientarea: «=b, 
p. L (100), у=с; indicii de refracție: о--1,465, e= 
—1,468, ү--1,507; 2V, =59°30'. | 
Chimism. Carbonat de' magneziu cristalizat cu 
9 molecule de apă. MgO=23,12%, C0,—25,2395, ` 
H30 —51,659, (total. 100%). | 
Ocurenid. Apare ca mase stalactitice la Nesque- 
honing (Pennsylvania). Їп asociaţie cu alti'carbo- - 
nati se gáseste la Atlin (Canada). 


NATRON Na;CO;-10H,O 


: sra] l ^ Fig. 85. Cristal de lans- 
Sinonim; soda. ~ "s | fordit: r(011); c(001); 
Sistemul de cristalizare: monoclinie, 2/m. °  . е(111); р(111); m(110); 
Relaţia axiald: a: b: c—1,4000:1: 1,483; [==] 21:20". a(001), h(210). 
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Dimensiunea, celulei elementare: 20--12,57; bo=9,05; со--13,47 А. 7-4, 
_ Habitus: cristale tabulare (010), cu dezvoltări după (100) si (001). in 
natură mase granulare, cruste cristaline, eflorescente.. Forme principale: 
c (001), b (010), a (100), m (110), e (011), s (101), p (112). Macle: (001). plan 
de maclă. Clivaj: (001) aproape bun, (010) imperfect, (110) foarte slab. Spăr- 
„tură: concoidală. H —1—1!/ G—1,478. „Luciu: sticlos pe suprafeţele crista- 
lelor. Culoare: incolor, alb, uneori cenușiu-gălbui datorită impurităților. 

HEMA | Ғалы dp: | I" 24 j 
Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: x= b, Y Ac=415; indicii .de refrac- 

tie: а--1,405, В=1,425, « —1,440; Мах negativ, 2Va este mare. ы 
Осигепій. Cristalizeazá la temperaturi joase (32°), peste. această tem- 
peratură dizolvîndu-se, în apa de cristalizare.: Apare în depozite saline la 
Wady Natrum (R. A. Egipt), la Ragtown (Nevada), Вогах Lake si Owens 
Lake (California), la Debrecen $i Szeged (R. P. Ungară), in desertul Gobi 

(Mongolia), de asemenea їп lavele Vezuviului si-Etnei. ыра 


2. TIPUL VARIAT DE SĂRURI DUBLE HIDRATATE 
ч | PIRSSONIT Ма,Са(СОу:2Н;О 


Sistemul de crisializare: rombic, m m 2. 

Relaţia azială: а: b : c=0,5662 : 1: 0,3019; 

Dimensiunea celulei elementare: ag—11,32; ро=20,06; co=6,00 А; con- 
tine Ха)Са(СОз)6:16Н,0. Z—8. ` — MA: 

Habitus: cristale prismatice scurte [001], са fete terminale diferite, 
uneori tabular“ (010); . Forme: principale: b (010); m (110), p (111), -e (131), 
x (311). Spárturá: concoidală. H --Ә--31/, G—2,352. Luciu:. sticlos, Culoare:: 
incolor, alb, uneori cenușiu datorită incluziunilor, MEME іы. 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=a, B=c, y=b; indicii de refrac- 
Не în àr; sînt В=1,5056, 4— 1,5710, iar pentru А sînt: «--1,5043; (== 
—1,5095, ү--1,5751; biax negativ; 2V4- pentru Li евіе:319111/,); pentru Na 
„este: 31926”) variind de regulă cu temperatura (creşte odată cu aceasta).. 
 Chimism.. Carbonat hidratat de sodiu si calciu: NasCa(CO03), 2 H50.: 


Fig. 86. Cristale de pirssonit: m(110): р(111); e(131); 
y ^ "ET FC5(010) c(001).:: ii Fa j 
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| | Tabelul 129 
Analize chimice | = 
I | 


E š š s. 
“Маз | а 2. 25,0 a: 
СаО ` ОЗА бе "ЧИЕТ 
Со, 36,35 | 36,07, ` 
HO | 1488 — "ЕЕ рты 
Бе. > Apres 0,57 
Total: 100,00 | 100,45 i 


| 1 — NasCa(CO3)2-2H20. 2 — Borax Lake ` (Cali- 
fornia); К;О--0,15; AL,Os=0,13, 510:--0,29.. .: 


Осигепій. Asociat tychitului si gaylussitului, pirssonitul se intilneste 
la Borax Lake (California), iar asociat cu tenarditul 51 trona se güseste la 
Otjiwalundo Salt Pan (Namibia); de asemenea apare în S.U.A... în vecină- 
tatea riului Green în Sweetwater County (Wyoming). 


GAYLUSSIT Na;Ca(CO;),.5H;O. 


+ Sistemul de cristalizare: monoclinic,.2/m. ~ | 
„Relaţia azială: a:b : c—1,4897 : 1 : 1,4441; B=101°353'; 

„ Habitus: cristale alungite: [100], 'dominînd (110), (011). Forme princi- 
paler а.(100); b (010), c (001), m (110), е (011), 's (101), r (112). Clivaj: (110) 
perfect, (001) foarte slab. Spărtură: concoidală. H —21/,—3. G—1,991. Luciu: 
sticlos. Сшоаге:: incolor, sau alb-gălbui, alb-cenușiu, ' alb." Urmă: incoloră, 
cen ușiu-albă. | | ш; s 

Proprietăţi oplice. lncolor; orientarea: о--Ь, ү Ле--15%; indiciiflde 
refracție pentru Aw: «=1,4435, B—1,5150, ү=1,5233; biax negativi cu - 
SN —34*; 2E ЕБ: | DNE --- 


ы 211% 


| Fig. 87. Cristale de gaylussit: с(001); e(011); m(110); (112). 
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Tabelul 130.. © Chimism. Carbonat hid- 


: - | pare in Mongolia la Taboos-Nor 

[pA bee a я BL ня - 7 - ~|- în deșertul Gobi. În S.U.A. se 
— ажа 3)2° 20. . =|: O0S-I!NOT eser- :. ^ 2 

tul Gobi); insol.=0,16, Si05—0,08,- Fe,0,==0.03, - тш Qs нон е 

М20=0,01, МпО--0,01. а огах аке, ono .Lake, 


"mum "T. i Searles Lake (California): 


.SCHRÜCKINGERIT маса, (со. (SO)F-108,0 


— "= .Апандезе ео А ы, өшін ratat de sodiu şi calciu: 
: ел == к ТАРЕ ж. NasCa(CO,), -5Н;0. vi 

———————————————————————_- v 2, В A 
e. ооз ТП ТЭО F Ocurentá. Se găseşte în 
Сад. | : 1894. г 19.02 ` depozite de lacuri sărate, à- 
CO, 2041708 d 1.3002. ` sociat cu natron, termonatrit, 
H,O 30,41 i 30,47 | trona, pirssonit, calcit, borax. 
Бел. ae 029 : „A fost determinat la Lagunillas 

— т... (Venezuela). in. cristale, iar | în 
Total | 100,00 | 100,20 mase de minerale argiloase | a- 


Sistemul de cristalizare: triclinic. | 
\ Dimensiunea celulei elementare: 39— 9,60; b,=9,62; Со--14,46 А. Z—4. 
В —91?48*. des. “ЕЗ ад | 
Habitus: agregate globulare, cristale plate. (0001). Clivaj: (0001) perfect, 
lamele de clivaj flexibile. H =2!/». G=2;51. Luciu: sticlos, pe suprafața (0001) 
sid efos. Culoare: galben-verzui. · i ыз KI. ` . 
Proprietăţi oplice. Indicii de „refracție: є=1,542, e =1,489 (probă din 
Wyoming); ен =1,539—1,545, Әңа--1,496 (probă. de.la loachimov); uniax 
negativ, uneori biax cu 2V, varind de la 0° la 25°. = = ОТ 
Chimism. Fluoro-carbonat-sulfat hidratat de sodiu, calciu si uraniu: 
NaCas(U03)(CO3)5(SO4)F 10,0. | ; 


“Tabelul 131 


РЕ 


Analize chimice 


| 1 2 3 
Ta 
Na,O _3,49 3,19 3,63 
K0 | чы. 0,23" “а E 
MgO Bs 0,63 = 
СаО x 18,93 ` i . 18,44" 18,14 
UO; © `32,19 31,28 ^ 31,44 
СО, A 1486 “М ` СКУ, 3 14,20 
` SO, 3 "^ 0109 | 9,24 | 9,17 
н.о 20,28 / 20,20 { м 20,15 
Е | 2,14 А. 209. d 2,15 

Rez. E. 1,53] = 1,03 | 


Total 100,0 | ^ 100,63 99,01 


1 — NaCa(UO3)(CO;)(SOJF -10H;0. 2 — Arizona (S.U.A.). 3 — Wyoming (S.U.A.). 
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Ocurenid. Ca produs secundar de alterare a uraninitului, sehróckingeri- 
tul apare la Ioachimov în Boemia si la Johanngeorgenstadt în Saxonia. În 
S.U.A. se găsește in depozite formate din ape descendente, in concreţiuni 
de gips, aproape de Wamsutter (Wyoming) si la mina Hillside Yavapai 
County (Arizona). ін” DA | 


. LANTANIT (La, Се) (СО;),:8Н,О `: 


Sistemul de cristalizare: rombie, 2] m. 2/та 2[m.. 
~ Relaţia axialá: a:b:0—0,5568:1:0,5628. | 
Dimensiunea celulei elementare: ay=9,50;: bg—17,10; со=9,00 А; contine 


ЕЛ 


| (Ea, Се) (СОз)"329,0.. 


Fig. 88. Cristale de lantanit: с(001); m(110); (121); а(100); b(010). . 


2. Habitus; cristale tabulare (010), alungite (001), cruste granulare. Forme 
principale: с (001), a (100); b (010), а (101),..о (121). Масе: (101) plan de . 
maclă. Clivaj: (010) de tip micaceu. H=21/,—3. G=2,69—2,74. Luciu: side- 
fos. Culoare: alb, roz, .gálbui. T 
Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=b, В==с, үа; indicii de refrac- 
tie pentru хы: «=1,520, .8—1,587, Y —1,013;- biax -negativ, 2Vae=63°sa- 
Chimism. Carbonat hidratat de lantan si ceriu cu formula de tipul. 
(La, Се) (СОз)з :8H20. Sint prezente deseori elemente ca TR si Y. 2 
' š Tabelul 132 
Analize chimice . 


„a | 8 | 4 


(La, Dy)203 28,54 „28,34 | : | : 
' | l 55,03 54,95 
СегОҙ "yaa Pos ag ЗЫР жетсе а же ТІ 1 I ! 

_ У20з d 0,79 = +: 
СО, | 21,89 21,95 `21,95 21,03 
Н:0 =. 28,90. 23:40 ` 24,21. 23,97 
Insol. e —. ym ' == — 
Total „100,00 100,13 101,19 100,00 


"1 — (La, Се) СО) *8H,O; La : Ce=1,12: 1; 2 — Bastnăs (Suedia); 3 — Bethlehem (Penn- 
AV, sylvania); 4 — Bethlehem (Pennsylvania). “ КЕ: 


`Осигепій. A fost determinat prima dată la Bastnăs în Suedia. Se mai 
găseşte în depozite de Zn la Bethlehem (Pennsylvania). “Са produs. de alterare 
a allanitului apare іп pegmatite la Baringer Hill (Texas) şi similar іп depo- 
zite de magnetit la Sanford, Moriah (New York). 
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ТУ. CARBONATI CONTININD GRUPARI OXIDRIL 
pi dare di SAU HALOGEN faali) 


1: TIPUL ACON 
LOSEYIT (Mn, .Zn),(CO,),(OH);; 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. | 
Relaţia axialá: а: b : c=0,700 : 1 : 0,620; 8--94930”, | 
ү: A м E „Dimensiunea celulei elementare: ао== 


=16,20 bp=5,55, : co —14,92 А; contine 


Z= S= Nen Mns (ODA E | | 
= у Да Habitus: agregate subparalele, uneori 
ауа” radiare, cristale alungite (010). Forme 
We] principale:-c (001); s (130),-e (011), d (101), 


Fig. 89. Cristal de loseyt: c(001); 5(130); р (136), r (7.14.2); Glivaj: absent. H—3. 
e(011); p(136) r(7.14.2 4(101).” G—3,27 —3,87: . Guloare: alb, cu reflexe 
| | albástrui, uneori brun. | pi 
Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: 8--Б; indicii de refractie: «--1,637, 
(8--1,648, ү--1,676; Бах pozitiv, 2V, =64°. 12 iwa iT 
д. Chimism., Carbonat bazic de zinc. şi mangan, cu formula (Mn, Zn, Mg), 
(СО) (ОН)... Raportul .cationilor. Mn : Zn : Mg—5 : 4 al er: s 


i Tabelul 133: 


Analize: chimice 


1 2 
Mno ` № 35.27 . — 8494 
Feges = 067 
ZnO 38,29 32,77 
MgO " 4,42 3,42 
CQ I 12,86. 12,59 
н.о 13,16 . 13,83 
Бег. = "1519 
„Total 100,00 ` | „99,38 


1 — (Mn, Zn, Mgy5(CO3(OH);, unde: Mn: Zn: 
:Mg=5:4:1. 2.—. Franklin. „(New.. Jersey); 
Mn305—1,03, insol.— 0,16. Í 


“Осигепій. Apare. asociat, pirocroitului, sussexitului şi .calcitului,. în depo- 


zitele de la Franklin (New J ersey).. 
_ZARATIT Nia(CO3)OH) -4H20 
Sistemul de. cristalizare: cubic: : In. | h nai | Т 
„Dimensiunea celulei. elementare: ay—6,15. А; contine Ni3(CO3)(OH), -4H50. 
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Habitus: inerustatii, forme stalactitice sau mamelonare, structuri micro- 
cristaline, mase compacte. Spărtură: concoidală. H —31/, G—2,57—2,69. 
Luciu: sticlos sau gras. Culoare: verde. Urmă: slabă. 

Proprietăţi optice. Uşor colorat in verde; izotrop, uneori cu efecte de bire-. 
fringență; indicii de refracție variază în funcţie de starea de prezentare; 
pentru materialul izotropic n=1,565; cristalele fibroase arată extinctie para- 
lelă, alungire pozitivă, pleocroism:|| cu alungirea —verde si | pe alungire —verde- 
gălbui, iar indicii de refracție sint 1,559— 1,560; între fibre se remarcă si 
prezența materialului. izotrop. een Е бекі de, 

. «Сійпізт. Carbonat bazic hidratat de nichel: Nis(COs)(OH), -4H,0. Mn 
apare substituind Ni... i | M S Y "m 


Tabelul 134 | 
Analize chimice 


NIO î „4.460,58 5) 59.85. — 1 59:95 


MgO аа "= urme 1,68 
60.1 |64170) 11,09 . 11,63 
ног | 2874. 29,50. | 2987: 
Total | 100,00 : 100,00 | 100,00 ` 


1 — Ni(COS(OH), -4H30; 2 — Texas; 3 — Репп-|... 


sylvania. 


. Осигепій. Apare ca mineral secundar in concentratiile cu cromit, pent- 
landit, pirotină, din roci. magmatice si serpentinite. Se găsește în asociaţii. 
tipice cu dolomit, aragonit, calcit, hidromagnezit, goethit, brucit. Este intil- 
nit іп Spania la Capul Ortegal, asociat cu magnetit și sulfuri de nichel, іп 
Austria în Tirol si Styria; în Italia în Piemonte; іп U.R.S.S. la Orsk (M: Ural); 
în Tasmania; in Australia la Broken Hill; în Groenlanda: la Igdlokunguak; 
în S.U.A., în Lancaster County si Chester County; in India la Nuasahi. 


AURICALCIT (Zn, Со): (СОз) ОН), 


. Sistemul de cristalizare: rombic. | Г | 
Dimensiunea celulei elementare: a9—13,45; bo=—6,31; со=5,36 À; соп: 
fine (Zn, Cu)jg(CO3g (ОН), Z=2. 02 "nb 
`7 Habitus; cristale foarte fine, aciculare, alungite [001], -гаг columnare, 
laminate sau granulare; cristale plate (010), cu striuri [001]. Clivaj: (010). 
perfect. H=2. G—3,64 sau 4,23 (Zn : Cu—2,65 : 1). Luciu: sidefos. Culoare: 
verde-pal, albastru-cenusiu, albastru. nim ; 
Proprielăţi optice. Incolor sau uşor colorat în verde-pal sau albăstrui- 
deschis; pleocroic:, a=—incolor, B—Y — verde-albástrui; orientarea: «=a; В=Ъ, 
=; Мах negativ, 2У. este mic. " LOS 


"SI 


„21 ; i J Tabelul 135 
„Proprietăţi optice ` | ES 


| RET ecu 


‚п (Tintic). . 2 n(Bisbée) 


"Da ° п (Utah) 
(dam - 1,654. 1,658 ES OW. 
B 1,740 -| 1,746: | 71,749 
г 


1,743 ` 1,751 1,756 


Chimism. Carbonat bazic de zinc şi cupru: (Za, Cu) (СО) (ОН), Zn si 
Cu se substituie. în proportii variate, raportul devenind probabil Cu : Zn— 


—1:3,16 sau Cu: Zn—1 : 1,57. Ca este prezent probabil datorită concreste- 
rilor intime. did | | Ta 


Tabelul 136 


п | Analize chimice ' 


Total ^ 100,00 - 


100,01 


100,39 ` | 99,86 — | 100,61 


1 — (Zn, Са) (СО3) (ОН); Си: Zn—1 : 2,65. 2 — Utah; 3 — Torreon (Chihuahua —: Mexic). 
‚4 — Zolotusinski (M. Ural — U.R.S.S.); rez. FeO. 5 — Provincia Nagato (Japonia); Ее›Оз= 
: 22. 721,46, insol.—0,22, H,O=0,28, MgO si SiO, — urme. T 


Осигепій. Apare ca mineral secundar. in zone de oxidatie ale -minera- 
lizatiilor de cupru si zinc, asociat malachitului, azuritului, cupritului,:smith- 
sonitului, hemimorfitului, hidrozincitului, rosasitului, limonitului. 23, 

- În' România se găseşte exclusiv іп zăcămintele de contact din provincia 
banatitică (Moldova Nouă, Sasca Montană, Dognecea, Ocna de Fier, Băița — 
Bihor). | Oh CO хун | =: 
În 0.8.5.5. este întîlnit in M. Altai, la Tomsk (Siberia de Vest); in Gre- 
cia la Laurium; în Italia la Campiglia, la Monteponi; la Iglesias: (Sardinia); 
іп Franţa la Chessy lîngă Lyon; in Namibia la Tsumeb; în Japonia in provin- 
cia Nagato; in Mexic la Torreon (statul Chihuahua); în S.U.A. la -Bisbée 
(Arizona), la Cottonwood Canyon (Utah), la Magdalena (New Mexico) si la 
Goodsprings (Nevada). . ` —Á Teo A 
ROSASIT (Cu, 20)›(СО)©Н), 

“s Sistemul de cristalizare:: probabil monoclinic»: | 
Dimensiunea celulei elementare: ' ag—9,40; :by=12,30; €93,43 А; contine 

(Cu, Zn)&(CO3),(OH);. | x K— cx 
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‚ Habitus:: cruste fibroase, structură sferulitică, aspecte pseudo-rombice, 
uneori granule plate. Clivaj: după -două direcţii rectangulare. . „ы = Ale @ 
—4,0—4,2. Culoare: verde, verde-albăstrui, albástrui. 

„ Proprietăţi “optice. Incolor. sau albastru-palid: тона | — IN 
ДЕ al sam q: indicii de refracție: <= 1,672, Pas =L Ries 1, 830; Мах 
negativ; 2V,. este mic; extinctie paralelă. 


Chimism. Carbonat bazic. de zinc. şi cupru: (Cu, эксодон» 
și Zn se substituie, raportul fiind: Zn: Cu~ 2:3 sau 1: 


, Т abelul 137 
Analize chimice 


СаО | 41,15 i | 41,58 ! Ji 4710 
ZnO | 30,99 | — 728,06 2449 . 
со, | xy 7v | 20,18 ` ^ 18,61 
н.о ; 8,09 - „ы 8,58 $ 10,26 ` 
Rez. | - | 0,97 |. 0,27 
png 100,00 100,27 ` 100,73 

- 4 ane ° 


1 — (Cu, Zn), COORD: 2 — Sardinia; PbO-0;23;" NiO-:0,04, М50--0,21, Fe,04—0,31, 
"LE. шен. =0, 18; 3; -- ‚ Tsumeb (Namibia); Rez. —Ее2Оз. - 


-Ocureníá. Apare са mineral sectigdap 1 in zone Ide бө! ale еее 
de Pb- Zn-Cu. A fost determinat în mineralizaţiile de la Rosas si Sulcis (Sar- 
dinia), asociat cu malachit, brochantit, auricalcit, greenockit; siderit. Se întil- 

neste in Namibia la Tsumeb; in S.U.A. la Jack Pot Claim, aproape de ese 
ton, la Majuba Hill (N evada), la Tombstone (Arizona) și. ` 
la Kelly (New ando. їп U.R.S.S., in В. S. S. I 


/MALACHIT Cuz(CO)(OH)> 


< Sistemul de: TIPS monoclinic, 2/m. . 

„Relaţia -azială: a $b: е=0,881 : 1 : 0,401; B=118°10'. 

Dimensiunea celulei elementare: Шр pai Шы 05; c= ы 
=3,21 А; conţine Соив(СОз) (ОН). Z=4. о. 

- Habitus: cristale rare, frecvent prisme еліне sau lungi. 
[001]; de. obicei sub formă de stalactite cu structură fibroasă, 
radiară. Cînd se prezintă sub formă de mase reniforme bine: 
dezvoltate .este caracteristică structura lor concentricá, zo-' 
nară, care apare în mod deosebit de sugestiv pe suprafeţele 
șlefuite. Se întilnesc si varietăți pámintoase. Forme princi- | ТЕН 
рае: с (001), b (010), а (100), m (110), p (201). Мас: (100). Fig. 90. Cristal 
plan de maclă comună si de penetratie,: polisintetică.. Ax de mat нү 
_ maclá [201]. Clivaj: (201) perfect, (010) bun. Spărtură: pentru · “Bit: Р(201); 


| > н кта a(100); m(110); 
mase compacte, neregulată sau semiconcoidală. H=4. 5010). ` | 
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G—4,05.- Luciu: adamantin sau sticlos 1а cristale, mătăsos là varietățile 
fibroase, lipsește la masele pămîntoase. Culoare: verde, verde-inchis, verde- 
negru. Urmă: verde-deschis.; ``. ! x cC aum 
Proprietăți optice. Slab colorat în verde si verde-gălbui; pleocroic: «= 
incolor, B=verde-gălbui, "Y — verde; orientarea: B —b; «A c—23*; indicii de 
refracție: «--1,655, В — 1,875, ү=1,909; biax negativ, 2У, =43 nay 
Chimism.: Carbonat bazic de cupru: Си(СОз)(ОН),. Zn substituie Cu în 
proporţii variabile. й w Y Qe 


Tabelul 138 
Analize chimiee 


~ В - | ай . - - ку 

. Г -€—5 . ғ - .. | ^ - . H Musa er We - 

CuO 71,95 7,84 | 7203 | 
CO, ` | 219,20 1995 |2 20,04 

HO ^ 8,15 821 |р &09 . 
Total 100,00 100,00 100,16 


1 — Cu(CO;(OH); 2 — Chessy (Franța); 3— 
| D Rio Marina (I. Elba). — 599 4.5 

Осигепій. Se formează în special în zonele de alterare ale zăcămintelor 
de cupru, mai ales cînd acestea sînt situate în calcare sau'cind minereurile 
primare conţin numeroşi carbonati. Este cel mai răspîndit mineral de cupru 
dintre mineralele oxidate de cupru. Se depune; atit prin înlocuirea carbona- 
ților, cit si prin umplerea cavitátilor, prezentind forme. colomorfe tipice. 
Carbonatul de cupru se. poate forma din reacţia dintre soluțiile de alterare 
bogate în sulfat de cupru, care vin. în contact cu apa de ploaie. bogată în 
СО». Malachitul formează; deseori pseudomorfoze după. -azurit, cuprit, cupru 
nativ şi uneori după minerale ca atacamitul, calcitul, calcopirita. , , 
| íi În Ra S, România malachitul se intilneste sub formă de impregnatii 
sau cruste in zonele de oxidare ale zácámintelor de cupru, metamorfozate . 
(Cirlibaba, Pojorita, Bălan, Bădeni, Teregova; Bucova, Ghelar, Vadu Dobrii, 
Lipova, Altin-Tepe, Măcin), legate de magmatismul paleozoic — superior 
sau triasic (Turcoaia, Cerna, Mircea Vodă, Horia, Niculiţel, Somova, Bogza), 
de magmatismul mezozoic (Gemenea, Ostra, Sinca Nouá, Baia de; Aramă; 
Căzăneşti, Coltesti), de magmatismul banatitic (Moldova Nouă, Sasca Mon- 
tană, Oraviţa, Ciclova Română, Dognecea, Ocna de Fier, Тіпсоуа; Rus- 
chita, Báita — Bihor) sau de cel neogen (Ilba, Cavnic, M. Tibles, Băile. Borșa; 
Rodna, Deva, Săcărimb, Hondol, Вида Barza, Stánija, Almașu Mic de Munte, 
Zlatna, Almașu Mare, Întregalde, Bucium, Abrud, Baia de Aries). 

.. In U.R.S.S. se intilneste la Nijni Taghil, Bogoslovsk; in Franţa la Chessy 
(аргоаре:4е Lyon) şi: la Cap Garonne; їп Namibia la` Tsumeb; in -Rhodesia. 
la Bwana Mkubwa; in Australia la Broken Hill si Gobar; în S.U.A. în minele... 
de cupru din statele Arizona, Nevada, New Mexico, Utah, "Pennsylvania și - 


Tennessee. . .: Mak 
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. AZURIT Cu,(CO;), (OH), 


22 Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. . - 1 
„Relaţia azială: a:b: 60220,8565 :1 : 1,7688; B=92°25. т 
Dimensiunea! celulei elementare: а--4,97; р0==5,84; co=10,29 А; contine 
Cug(CO3)4.(OH)4- Z2. І i TU T TH ме 4 ь 7 
.. Habilus: cristale; cu habitus variabil tabular (001),- comun (102). sau 


(102),. prisme scurte [001], cu fete (110) зам: (100), uneori forme aciculare. 


Fig. 91. Cristale de azurit: &(001); a(100); w(120); m(110); (012); p(011); a(102); 
а .0(102); (304); h(111) (121); 3120); (193)... 


Se intilneste si sub formá de druze de cristale márunte, mase granulare com- 
pacte, uneori agregate granulare si mase pămîntoase. Macle: (101) plan de 
maclă; (102) plan de 'maclă; (001) plan de maclá; Clivaj: (011)-perfect, (100) 
si (110) bun si în urme. Spărtură: 'concoidală:. Н =31/,—4. G=3,773. Luciu: 
sticlos, uneori adamantin. Culoare: albastru-azur, albastru: de Berlin, albastru 
închis. Urmă: albastră. | | LY £4 NR T 

Proprietăţi optice. Colorat albastru-pal; pleocroic în tonuri de albastru 
cu absorbția y>B ><; orientarea: «=b; y A c=12°36'; indicii de refractie (Axa): 
а--1,730, %--1,758, ү--1,838; Мах pozitiv cu 2V, =68°; birefringentà ridicată. 
„„„.Chimism. Carbonat bazic de cupru, cu formula Cus(CO3)2(0H)2. Conţine 
Cu0=69,24%,  C02=25,53%,: Н,О--5,28% (total .100,00%): п. consti-- 
tutia. chimică, ca impurități mecanice, sint determinate numeroase; elemente: : 


La 410° pierde apa trecînd іп tenorit. | | : 7% 

Ocurenţă. бе іһ песе aproape întotdeauna in parageneză cu malachi- 
tul, depunindu-se în general mai tîrziu decit el. Deseori, există condiţii cînd 
el este mai puţin stabil decît malachitul, fiind în acest caz înlocuit de acesta. 
Se cunosc pseudomorfoze de malachit criptocristalin compact după -cristale 
de azurit. w ; ë | | iza бір! Jm 
În В. S. România se găseşte in zonele, de, oxidaţie ale zăcămintelor cupri- 
fere de diferite geneze, cantonate în şisturi cristaline (Cirlibaba,.: Ројогіба,: 
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Bšlan, Bšdeni, Orzesti, Muncelu Mie, Lipova, Màcin), legate de magmatis- 
mul mezozoic (Gemenea, Baia de Aramă, Căzăneşti, Almas-Sáliste, Somova, 
Mircea Vodà, Altin Tepe), de magmatismul banatitie (Moldova Nouá,:Sasca 
Montaná, Oravita, Dognecea, Ocna de Fier, Tincova," Ruschita,  Büisoara, 
Báita Bihor), de'cel neogen (Ilba, Baia Sprie, Cavnic, M. Țibleș, Băile Borsa, 
Rodna, Deva, Almașu Mic de Munte, Bucium, Baia de Arieș). pu L 

Пе asemenea apare. in M. Altai (U.R.S.S.); 1а Laurium in. Grecia; la 
Chessy in Franţa; în Sardinia (Italia); la:Tsumeb în N amibia; la Broken Hill, 
Consobolin, Cobar, Mungana, Wallarro (lîngă Adelaide) în Australia; la 
Bisbée (Arizona), Kelly (New Mexico) si în California, S.U:A. 


HIDROCERUZIT Pb;(COj;(OH); 


Sistemul de cristalizare: hexagonal. ` 

Relaţia axiald: а: c—1 : 0,010. зщ, 

Dimensiunea celulei elementare: 39—8,99; co=23,80 А; contine 
Pbg(COg3)(OH),.. Z=3. | | 

Habitus: ` eristale plate hexagonale (0001), puternic: tabulare, uneori 
piramidale (hOh1) si cu (0001) bine dezvoltată. Se intilnesc cristale care indică 
о; dezvoltare romboedrică. Forme principale: m (1010); -с (0001), `o (1014), 
p (1012), q (1011), r (2021). Clivaj: (0001) perfect. Н--3. G=64. Luciu: 
adamantin sau sidefos. Culoare: alb-cenusiu, cu reflexe verzui.  "- 

Proprietăţi optice. Incolor; indicii de refractie:- є==2,09, ®-=1,94; uniax 
negativ. — emn ` aestum 

Chimism. Carbonat bazic de plumb, cu- formula: Pbs(COs)(0H)z; uneori 
OH este substituit prin CI: | 4 | 


М LAES 
P 


. Fig. 92. Cristale de hidroceruzit::c(0001); p(1012); o(1014). 4 
"Ocurenţă. Са mineral secundar, asociat malachitului şi ceruzitului, hidro- 
ceruzitul a fost determinat. la Lângban (Suedia), într-un zăcămînt de plumb 
бі cupru. Se mai întîlneşte în Scotia (la Wanlockhead, Dumfries, Leadhills), 
in Anglia. (la Mendip Hills, Somerset), in Grecia (la Laurium),' in U.R.S.S. 
(in M. Altai), în S.U.A. (la Tiger — Arizona) ^ h Wik 


| HIDROMAGNEZIT Mg,(CO;),(OH)-3H;O 
Sistemul de cristalizare: monoclinic. А 
Relaţia axialá: a: b :с=0,963 : 1 : 0,903; 8—113?32'". с ИЕ. 
— Dimensiunea celulei elementare: a9=15,58; 'by=9,06; co=8,42 А; conti- 
nutul reţelei este incert. Z=4 `: 9 193] aes: P 23 
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` Habitus: cristale dezvoltate în rozete şi 'cruste aciculare | alungite [001] 
și tabulare (100); masiv, .mase afînate. Forme: principale: c (001), a (100), 
m (110), y (011), g (021), t (041), o (111); p (121). Macle: (100) plan de: maclá, 
uneori polisintetice. Clivaj: (010) perfect, uneori (100) foarte slab. H —31[,. 
С--2,236. Luciu: sticlos, in agregate pümintoase, perlat. Culoare: alb. 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=c, y=b; indicii de refracție 
(Axa): &«=1,515, 8—1,530,: y —1,544;- Шах pozitiv, 2V,. nicaerat. ^ 

Chimism. Carbonat bazic hidratat de magneziu, cu formula. 
Ms,(CO,), (OH), -3H50. S-ar părea cá este vorba de doi compuși concrescuti. 
Са poate apare substituind Mg. Prin încălzire la.485? pierde din apă si CO, 
Si trece intermediar intr-un oxicarbonat, apoi in MeO. 

Ocurenţă. Se intilneste, in principal, in mineralizatii hidrotermale de 
temperatură joasă, pe fisurile -serpentinitelor provenite din roci magmatice 
magneziene. Se asociază caleitului,: opalului, dolomitului, aragonitului, bru- 
citului, magnezitului, piroauritului. š 

Араге іп serpentinitele din Styra si Tirol — Austria, «Б; S. Cehoslovacă, 
R. S. F. Iugoslavia, R. D. Germană, Italia în regiunile Piemonte si Lombardia 
si in S.U.A., in statele New Jersey, Pennsylvania, California, Nevada. 

În В. S. România, hidromagnezitul se. еме in serpentinitele 51 
gabbrourile de la Eibenthal si Tisovita. 


' RUTHERFORDIT (UO3(CO2? 


Sistemul de cristalizare:. rombic? ` t = 

Dimensiunea celulei elementare: а--4,84; .by=9,20; со--4,29. АУ —9, 

Habitus: mase. ле үү dois вап ан еч cu. aspect fibros: Culoare: 
galben.. G=4,82. i 

Proprietăți oplicà Indicii de salar fie: a= 1,720, = =1,729, Y= —1,755. 

Chimism.: Carbonat de uranil. 

Осигепій. Apare са pseudomortoze după uraninit în Uruguru, Morogoro, 
Tanganyika, Tanzania; în sudul Australiei la Peace Smelfer; іп S. U.A. în 
statul Maine; în provincia Shaba — Zair. | 


SHARPIT (003:(С02:(09)2-6н10° 


Sistemul de cristaliza re: rombic. 

Habitus: cruste fibroase, radiare. Н--21),. 63. "Сибан: galben-verzui. 

Proprietăţi optice. Indicii de refracție: : .— 1,633, Te 1,720; pleocroism: 
a=brun, y--galben-verzui; Мах pozitiv. ` 

Ocureníd. Se intilneste ca depozite uranifere, asociat cu 1 becquerelit 51. 
aaa la еы (Shaba — йн 


‚2.. TIPUL AnB,(X0.),Z, 
DAWSONIT NaANCOXOR), | 


Sistemul de cristalizare: rombie, 2Jm 2/m 2Jm. 

Relaţia axialá: a:b : с=0,648 : 1 : 0,534. 

Dimensiunea celulei elementare: - 20 =6, 72; “rus 34; со== -— 56 À; contine 
Ха,А1(С0:) (ОН). 
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Habitus: incrustatii sub formă de. rozetá, cristale aciculare; alungirea 
[001]. Forme: principale: с (001), b (010), “а (100), m (110), D (011). Clivaj: 
(110): perfect. H 2:3. G—2,44.: Luciu: sticlos, .iar. in agregate fine mătăsos. 


„ Analize chimice А md 


Ж. I i " S» | 
23 з. 


` NaO 121,594: 2681 23,24: 


; АБО: 35,40 3601. |. 34,86%. 
(0 . 30,56 || , 30,57. > 29,87 
н.о 17018 1,61 ' | . 11,93 
||. Total |::.100,00 · : |:. “100,00: | 8990-21 


1 — МаА(СО:(ОН)ь. 2 — Montreal (Canada); 
Ca0=1,59.:3-— Komana (R. P. S. Albania). 
Ocurenţă.: Este ип’ mineral 'secundar,. caracteristic'mineralizatiilor. hidro- 
termale de temperatură joasă, rezultat din descompunerea mineralelor alumo- 
silicatate. Se intilneste în calcarele de Trenton, Mc.Gill University, Montreal 
(Canada), asociat'cu calcit, piritá si galenă; la Pian Castagnaio; la Santa 
Fiora (lîngă Mt. Amiata), Siena (Toscana — Italia); la- Tenes іп Algeria; 
la Komana,:Drin-(R. P. S. Albania), ca filonase cu cuarț și calcit.. ` 


t 
Li 


BEYERIT Ca(BiO)(CO.) 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, ;4/m 2/m -2/m. 
Relaţia azială: а: c—1 : 5,759... қ A 
Dimensiunea celulei elementare: ay —3,78; co —21,77À; contineCa5 Bi4(C 03)40,. 
^: Habitus: - cristale rectangulare, .turtite. (001), mase compacte, pămîn- 
toase. Forme principale: с (001), o (111). Spărtură: concoidală. H —2. G=6,56; 
masele poroase au 6,47. Luciu: sticlos ‚ре feţele de стае. Culoare: galben, 
galben ca ЛА йа, iar agregatele masive sînt alb-gălbui, verzi-cenusii și cenușii. 
. Proprietăți optice. Incolor sau slab. colorat in galben. Prezintă anomalii, 
fiind uneori biax cu 2V mic; nepleocroic; indicii de refracție: £—2,13, & —1,99; 
uniax negativ. > №. | i 
Chimism. Carbonat bazic: de bismut бі calciu cu formula: Ca(BiO),(CO;).. 
Conţine Pb, care substituie (Са; Са0=9,19%, Bi,O,=76,38%, СО--14,43%, 
‚ pentru formula teoretică: Са(ВіО) (СО), şi СаО--8,85%, PbO-—1,7395, 
ВО: =73,65%, CO,=13,50%, Rez. =2,01% (total 99,83%), (СпО--1,10, 
Ма0--0,12, insol. —0,79), pentru o. probă de la Mica Lode (Colorado). 
Осигеп|4. Ca mineral asociat bismutului si calcedoniei, beyeritul se intil- 
neşte la Schneeberg (Saxonia — В: D. Germani) la Stewart, Pala (Califor- 
nia), la Mica Lode si School (Colorado — S.U.A.). i 
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 PARISIT Ce;Ca(CO3)sF» 


Нет de chier hexagonal, 6 2 m. 
Relaţia axială: a: с=1 : 3,940. mn i 
Dimensiunea celulei elemeniare: z0=7, 18; co=84,10 А; contine 
Cej15Cag(CO3)sF;5. 7.207 24 
Habitus: frecvent in cristale bipirspdidale hexagonale, uneori cristale 
prismatice, cu fetele piramidale bine dezvoltate, mai rar in cristale cu aspect 
romboedric. Fetele terminale au striuri orizontale. Forme principale::e (0001), 
a.(1120), k (1011), В (2021), T (5052),- u (0111), я (0554), i (1126), t (2249), 
2 (1133), w (2243). Clivaj: (0001) bun; mascat odatá cu apariţia „alterării. 
Spüriurd: semiconcoidală. H=4!*|,. G=4,35. Luciu: sticlos sau rásinos; pe 
suprafeţele de clivaj (0001) sidefos. Culoare: brun-gălbui, brun, POP 
siu. Urmă: alb-gálbuie. 
„Proprietăţi oplice.. Incolor. sau. gălbui; slab pleocroic: «= galben deschis, 
o= =galben-auriu; uniax pozitiv.. 
à; Tabelul :140 
Indicii de refracție "Í 


"Muzo (Columbia) ғы Quincy (Massachusetts) 
емсе еее 580 ee Ж, GONE nives Na 
€ ` | 1,6841. f 1,6717 1,6679 . 1,6760 - 


XS Зее * 1,7712 1,7657. . :1,7570 


Chimism. оте ес» de сай ceriu'si alte Е ata бабе оаа 
posibilă este: (Се, Га) Са(СОз)з з. 
| | : Tabelul 141 
„Analize chimice 


| ы: | 2 | 3 | 4. | Б. 
Сао 10,44 | 10,98 10,70 1140 | 3,78 
Се»; b: je fons 26,14 30,67 30,94 21,88 
(La, Ру). ° |° 3038 | 2846 29,74 27,31 33,11 
Y,Os ' = urme >} ! urme . urme 7,86 
CO, : 24,58 | 22,93 24,22 24,16 23,69 
FO < 702 ! 5,90 | 6,82 6,56 ` 6,37 
. Rez. | m аа 80е 0,50 1,84 5,01 
Total ..102,8 ' | `10248 | ‚ 102,65 102,21 101,70 


1 — (Ce, LajCa(COgsF;; Се:1Іа=1:1. 2 — Rivali County (Montana) Fe,Os=0,80, 

Ма,О--0,69, Н;О--0,26, ganga=6,13. 3 — Muzo (Columbia); Fe,Os=0,20; МазО=0,20, 

K50—0,10. 4 — Quincy. (5.0.А.); -Fe,Os=0,32,. SrO — urme, М№а,0=0,30, RO= 0,20, | 

H,O — VEN gangă = — 1,02. 5 —' Y-parisit; Mukden (Manciuria);. ThO; - — urme, Fe;0,— 
=0,28, MnO — urme, kg don; K.0= 0,31, Н.0= 245, 


Ocureníd. Este intilnit in: depozitele de la Muzo, lîngă Bogota (Colum- 
bia), asociat cu pirită, marcasită, dolomit cu ceriu, albit, “calcit, “cuarț, gips., 
De asemenea se găseşte în: Norvegia, în pegmatite alcaline şi sienite nefe- 
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linice; în Italia la Montorfano (Lombardia), în granite cu riebeckit; in R. D. 
Madagascar la Ifasina, Y-parisit se gáseste in МЕ Chinei la. Mukden, iar 


in S.U.A. la Quincy (Massachusetts). 
CORDILIT Ce;Ba(CO;,F, 
Sistemul de cristalizare: hexagonal 6 m 2. "B 
Relaţia алїйїй: a:c—1:1,1288. 0 : + | 
Auot « Dimensiunea celulei elementare: a9—4,35; с--22,80 А; 
contine (Ce, Га),Ва:(СОз); Е. i ` EOM 


' A Habitus: prismatic [0001], cu fete terminale bipira- 
midale. Forme principale: с (0001), m (1010), p (4045), 
q(1011), r (2021), s (4041). Clivaj: (0001) distinct. Spărtură: 
concoidală. H=4*/} G—4,31: Luciu: gras sau adamantin, 
sidefos (0001). Culoare: galben si galben-murdar pe supra- 
fetele alterate. | | | 
„Proprietăţi optice. Incolor sau galben; pleocroic: == gal- 
ben-verzui, o —galben-brun; uniax negativ. 

‚ ` Chimism. Fluorocarbonat de bariu, ceriu si elemente din 
grupa páminturilor rare cu formula: (Ce, La);Ba(CO3)5E;. 
ü wy = Осшеп|й. Se găsește Ла Narsarsuk, Julianehaab 
Fig. 93. Cristal de (Groenlanda), asociat cu egirin, ancilit; sinchisit, neptunit, 
cordilit: р(4045); A ГЕ eu f. : 

m(1010); (202), іп sienite nefelinice. , 


ВАЅТМАЅІТ Ce(CO;)F 


Relaţia ай: а: c—1 : 1,370. x 
„Dimensiunea — celulei elementare:  a9=7,09; co=9,72 А; contine 
(Ce, La)s(COs)sFe. Z=4. : 1 l 


` Sistemul de cristalizare: hexagonal, Ос 01725. 


р Tabelul 143: 

Analize chimice | жу pt 
| | Tees | 277 

- Ge,O; = -37,55 1 37,71 


(La, Ру),Оз . 37,27 36,29. 
CO, ` | 20,15 20,03 
e 5 А, F. 90095 7,83 . 
Tabelul 142 . | H30 ra орй - 0,08 
д : “| Rez. " di 0,40... 
Indicii de refracție ` ` wwe > E ° ет жә 
Вазтаз (Suedia)|Pikes Peak (S.U.A.)| ` 5260 | 55, шщ 


1 — (Ce, Га)(СОз)Е; :Ce:La=1:1.. . 2 — Cheven- 
ne, lingă Pikes Peak (Colorado); МаҙО--0,18,. 
LET |. Fe,O;=0,22. Lye 


‚1,722 


€ 1,717 


1,818 


Habitus: tabular (0001), cu (1010), combinatii de forme (1011) si (1010); 
mase granulare. Forme principale: с (0001), m (1010), a (1120), + (1013), 
p (1012), q (1011), s (1122). Clivaj: (1010) slab, (0001) întrerupt. Spărtură:. 
neregulată. Н--4--41),. G=4,9—5,2. Luciu: sticlos sau gras, sidefos (0001). 

Proprietăți optice. Incolor sau galben-pal; pleocroism slab; uniax pozitiv. 

Chimism. Fluoro-carbonat de ceriu si TR. - | me 7 

. Ocurenfá. În România se găsește іп masivul alcalin Ditrău. Prima oară 
а fost descris la: Bastnăs, Riddarhyttan (Suedia), asociat allanitului, ceritului, 
la contactul dintre amfibolite si skarne. De asemenea se găseşte în U.R.S.S. 
în M. Ural; în Madagascar la Ifasina, asociat glaucofanului; în S.U.A., in 

statele: Colorado (la Jamestown, Pikes Peak, Cheyenne) si New Mexico. 


| ANCILIT (Ce, Га) (г, Ca(CO;)(OH),-3H,O ` 
CALCIO-ANCILIT (Ce, La),(Ca, Sr)(CO3)(OH),-3HO ` 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 

Relaţia алай: a:b : c=0,916:1:0,917. | | 

Habitus: pseudooctaedrie, fete curbe, prisme scurte [001], cruste crista- 
line, cristale dispuse neregulat. Forme comune: d (120), e (111). Clivaj: absent. 
Spărtură: aschioasá, colturoasá. Н--4--41),. G—3,95. Luciu: sticlos pe fete, 
gras ре spărtură. Culoare: galben-pal, oranj, galben- 
brun, brun-cenușiu. /Urmá: albă. 

' „Proprietăți oplice. Incolore; orientarea: о--а, B=)b, 

у==е; indicii de refracție: х=1,625, В=1,700, ү--1,735; 
biax negativ, 2У. —66*. | 

Chimism.  Ancilitul este un carbonat bazic, hi- 
dratat, de strontiu, calciu, ceriu $i ТВ, cu formula: 
(Ce, La), (Sr, Са):(СОз) (OH), -3H50. Analizele arată cá Sr 


şi Ca sint substituiti partial prin Fe si Mn. Mineralele 
reprezintă o serie continuă, unde Са>>5г sau Sr>Ca, la 
termenii extremi. 


Осигепій. Араг in pegmatitele filoniene ale sieni- 


telor nefelinice de la Julianehaab (Groenlanda), asociate Fig. 94. Cristal de 


cu egirin, albit, microclin, zircon, eudidimit. În U.R.S.S. se ancilit: 4(120); 
găseşte în Peninsula X ola. | . e(111). 


V. DIFERITI CARBONATI 


LEADHILLIT РЬ(СО;)(50) (ОН), - 


Sislemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 
Relaţia axiald: a : b : c—1,752 : 1 : 2,226; B =90°28'. š | : 
"Dimensiunea celulei elementare: a5—9,07; bo=11,55; со==20,70 А; contine 
РЬ(50) (СОз) (ОН), в. | | 
Habitus: cristale pseudohexagonale, tabulare (001), butoiase cu conture 
hexagonale, o dezvoltare egală а formelor domale cu cele piramidale, cristale 
prismatice [001], mase granulare. Forme principale: c (001), a (100), m (140), 
.1(120), d (110), g(021),. Ø (041), о (101), и (201), е (501), s (111), q (111), 
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^ x(41), v (142), r (141), b (010). Мас: cu (140) plan 
de maclá; comune, de întrepătrundere, lamelare; cu (142): 
şi (340) plan de maclă: lamelare; (140): таге. Clivaj: (001) 
perfect. Spürturà: concoidală. Tes =21,. G=6,55;—Luciu: 
ráginos sau: ‘adamantin, pe (001) sidefos. Culoare: alb, 
cenusiu, verde, verde- albăstrui, albastru-pal sau galben. 
Fig.. 95. Cristal de ` Proprietăți oplice. .Incolor: orientarea: y=b; a Ac=5f; 
тае ба). poni de refracție: «= 1,870, p= =2,000, ү--2,010; Шах ne- 
gativ. 22. 


| Chimism. Sulfat, carbonat de plumb: Pb4(S04)(CO3)«(0H)s.- "oxtine . 
si putin Cu. 

Осигепій. Са mide secundar, leadhillitul a fost prima oará determinat 
la Leadhills (Scotia). Mai apare la ,Laquorre (Aridge - — Franţa); la Oriddo 
(Sardinia); la Bleiberg (Austria). 


NITRATI 


CARACTERE GENERALE 


Azotul intră în compușii minerali ca anion NO; şi ca N На sau în aerul atmos- - 
Гегіс în forme gazoase. Sint minerale uşor solubile în apă, de aceea ве întil- 
nesc exclusiv în formațiunile actuale din deșerturile țărilor calde. Sursa: prin- ` 
cipală de formare a acestor săruri este azotul din aer. Reacţia de oxidare a 
acestui element are în special un caracter biogen, adică este legată de proce- ` 
sele bacteriene din soluri: sau de descărcările electrice din atmosferă. `` 


„Au structuri anizodermice, cu grupul NO; în structurile cristaline. Cea . 


mai mare importanță о au nitrații alcalini de K si Na, în timp ce compușii 
elementelor alcalino-teroase, Mg, Ca, Ba, au un rol secundar. Їп zonele de: 
oxidare a zácámintelor de cupru іп condiţiile де alterare din „deșert se. 
întîlnesc rar nitrați de cupru cu compoziţie complexă. ^ ^ ^ 


5954 2 Tabelul 144: 
| Clasificarea nitrafilor. Mss una 1: 
.. 1. NITRATI NORMALI ANHIDRI ȘI HIDRATATI.- | l 
i: Tipul A(stooy ноші Жа A | 
. Salpetru de sodiu (Nitronatrit) . Na(NO3) 


' Salpetru de potasiu (Nitrokalit) ^ — K(NO3) 
Salpetru de amoniu (Nitrammit) `- NH;(NO;) - 
2. Tipul A(XO3)2 ^^ қ ету и: 
©. Nitrobarit `. ~ ` Ba(NO3)z : 
 Nitrocalcit ° . Ca(NOg):4H,0 | 
„Nitromagnezit (ы Phare .." Mg(NO3);:6H;0 


| а " : P A. i а f 73 
П. NITRATI CONTININD OXIDRIL SAU HALOGEN. 
1. Amestec < % : 
Gerhardtit 205 Vo ,Cus( NOS)(0TD; . : 
ПІ. NITRATI COMPUŞI Ж 


1. Amestec 
a \ с ; 1 $ ГЕ x t ші š E "A^ ми р 
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I. NITRATI NORMALI ANHIDRI SI HIDRATATI 


1. TIPUL A(X03) 
SALPETRU DE SODIU (Nitronatrit) Na(NOj) 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. 

„Relaţia axialá: а: с=1 : 0,830; «—102?46'; A=73°30'”. 

Dimensiunea celulei elementare: а,--5,07; со=16,81 А; contine in celula 
romboedricá Ма (МО4)о; izostructural cu calcitul. Z=6. 

_ Habitus: romboedrie (1011), mase granulare, incrustatii; eflorescente. 
Forme comune: с (0001), a (1120), r (1011), e (0112), t (0221). Macle: (0112); 
(0001) macle de penetratie; - (0221), asociate cîte 3sau 6 indivizi; (1011) rare. 
Clivaj: (1011) perfect, (0112) si (0001) imperfect. Spărtură: concoidalá 
sau nesesizabilà..H —1!/,—2. G=2,24— 2,29. Luciu: sticlos. Culoare: alb si, 
în funcţie de impuritáti, roșu, brun, cenușiu, galben Че. lámtie. рро 
Conduce electricitatea || [0001]. F—306,8?C. . -4 | 

„Proprietăţi optice Incolor; uniax: negativi indici de refractie: є=1 585, 
ө--1,336; 

Chimism. Nitrat de Ум Езїе relati pur din punct de vedere: ri mic. 
La obtinerea lui in mod. artificial. se remarcă substituiri: ale Ма prin K, Li, 
TI si NH, si ale (NO3)- prin (103), (ВгОз)>.:. 

Ocurentd. . Se. formează. în regiunile calde,. „uscate, lipsite, de vegetație, 
prin descompunerea . biochimicá a substanţelor саге conțin azot, . în. special . 
guano, si alte excremente de păsări si animale, precum și a microvegetatiei: 
acvatice, a nitrobacteriilor etc. Precipitaţiile atmosferice, rare, spală sal- 
petrul format în văi, unde cu timpul se formează cruste de salpetru sau chiar 
concentraţii compacte. În parageneză cu зареги se întîlnesc: бірзші, mira- 
bilitul, sarea gemá, rareori iodatii si alte minerale similare. 


Acumulări interesante apar in Chile, in Bolivia, Peru, Africa de Nord, 
R. A. Egipt, U.R.S:S., India. Acumulările 'cele mai mari sînt. pe platoul 
înalt dintre Taltal, la пота, si Tarapaca, la sud, de la poalele Anzilor Cordi- - 
lieri, din Chile pînă în Bolivia. Această regiune. a Íost in decursul multor 
milioane de ani, incepind cu cretacicul superior, un desert cu o climă extra- ` 
ordinar de caldá si uscatá (cu ploi care cádeau cite o singurá datá la 4—5 ani). 
În U.R.S.S., asociaţiile de salpetru de sodiu cu salpetru de potasiu sint destul ` 
de rüspindite in Kazahstan, sub formă de solonceacuri afinate, pe culmi si 
in vài in Transcaspica și în Asia mijlocie. Se mai găsesc în California, de-a 
lungul rîului сах in- Death "адд la e la \ San z ӨЧ, Valley 
Tulare si in Nevada. 


SALPETRU DE POTASIU (Nitrokalit) K(NO;) 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 
~ Relația azială: a: b=: c=0,5910: 1 : 0,7010. | NT 
` Dimensiunea celulei elementare: 8925,43; b; =9,19; "c= SU nm разе 
К.(№Оз)а; izostructural cu aragonitul. Z=4. | 
Habitus: in general in cruste, cu cristale aciculare, iar uneori,. în mase - 
granulare, columnare, pámintoase. Cristale алынсын prismatice [001], eu. 
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(110), (010), (011) dezvoltate predominant. Forme principale: с (001), b (010), 
а (100), :m (110), х (012), k(011), 1(021); p (111). “Масіе: (110) comune, 
‚ pseudohexagonale, grupate similar aragonitului. Clivaj: (011) :аргоаре per- 
fect, (010) bun, (110) imperfect. Spáriurd:.semiconcoidalá sau. neregulată, 
Н--2. G=2,109. Luciu: sticlos. Culoare: incolor sau alb, uneori cenuşiu dato- 
rită impurităților mecanice. Urmă: incoloră. | 

„Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=c, B=a, y= ар; indicii de refrac- 
fie: 4--1,935, В--1,505, ү--1,506; “Мах negativ; 2N 5 por. 

a Chimism. Azotat de potasiu. Sodiul si litiul nu substituie K; Job in can- 
{Цай mici; Cs, ТІ бі NH, peor substitui izomori K, îndeosebi în. cristalele 
obțin ше: artificial: 

О сигепій. Mai răspîndit decît- salpetrul. de sodiu, salpetiul: de. potasiu 
apare sub formă de cruste, cu impregnatii de materii organice. El se asociază 
cu salpetru de sodiu, epsomit, nitrocalcit, gips. Formarea sa este legată si de' 

„activitatea bacteriilor. Acumulări importante se găsesc în India, Spania, 
Chile, Egipt, Iran, U.R.S:S., Bolivia. De asemenea, în 'S.U.A., în statele 
Kentucky, Alabama, . Ohio, Idaho, New Mexico si California Ча аз 
іп Death Valley si Inyo). 


SALPETRU DE AMONIU (Nitrammit) NE, (NO;) 


A fost REY în mase pămîntoase la Nicojack Cave (Tennessee). 
Nu s-au mai citat şi alte iviri. Stabil la temperaturi între —10° şi 32,2%, sub 
formă! de cristale rombice bipiramidale. ay==4,93; by—5,44; co=5,73 А. Biax 
negativ; orientarea: «=b, B=a, ү==с; indicii de refracție: | а= Аы 1,611, 
y=1,637; 2Va=35%. @=1,72; foarte оч in ара. ; 


.9. TIPUL A&O) | 


NITROBARIT Ba (NO i 


“Sistemul de Mi cubic, 2/m o 

Dimensiunea celulei elementare: a9—8,13 a^ contine Ва (№0): ЕА; 

Habitus: cristale 'octaedrice, Aspectele morfologice ` variază in functie 
de conditiile de formare. Forme principale: a (100), d (011), o (111), RH (111), 
Г (013), ^ (103), e (012), іш (113), M (338), Tki t (124), M (135). Macle: 
(111) de tipul spinelului. Clipaj: absent. G=3,2 

Proprietăţi oplice. Incolor; izotrop; зт de Жети optică cînd 
prezintă birefringentá. Indicele de refracție П(ха) = 1,5714. 

Осигепій. Se intilneste in Chile în depozitele de ЭРЕЦ 


_ NITROCALCIT Ca(NO,)..4H,O 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 

Relaţia -azială: a:b :c=1,5839 : 1 : 0,6876; B= —98°06'. 

Habilus: eflorescente, cristale artificiale prismatice, alungite [001]. 
Forme comune: b (010), а (100), m (110), n (210), q (011), r (101), e [101], 
o (111), w (111). G=1,90. Culoare: alb sau cenușiu. 
| Proprietăți optice.. Incolor. Indicii de refractie: о=1,465, B=1,498, 
= 1,504; ‚Мах negativ, 2Ух=50°. ` ^ 24 

Chimism. Nitrat tetrahidratat de calciu: Ca(NOg)- 4Н,0. 
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Осигеп{й.. Apare. în ellorescente, - in. asociatie cu nitromagnezitul, 
mase.:de calcare sau roci calcaroase. Se gáseste in Spania, in ета şi 
Aragon; in depozite de săruri alcaline si carbonatate. Similar apare in. Franţa 
$i S.U.A. ín statele: sind id Indiana, ара New „Mexico, . California. 


NITROMAGNEZIT Мачо); iss 


Sistemul de cristalizare: тн ojm. 

Relaţia axialá: a: b : c=0,5191 : 1. .: 0,9698; pa _92*567, 

Habitus: eflorescenţe, mase pámintoase; cristalele artilicihe sint prisna- 
tice [001], cu (001) si (110) bine dezvoltate. Forme principale: c.(001),, m (110), 
k (012), q (011). Clivaj: (110) perfect. G—1,46. Luciu: sticlos. Culoare: incolor 

sau. alb. Proprietăţi optice. Incolor; indicii de, refracție; pentru. o probă de la 

Kentucky, sînt: «—1,344, В=1,506, 4—1, 506; Мах чан ы 92, 

„Chimism.: Nitrat de magneziu hidratat. 
Ocurenţă. Sub formă de eflorescente, . T cu hitrocaleit, к: fost deter- 
midst in. S.U.A.. їп Madison County гаш, “Și în Franţa la: pen si 
Salm (M. Jura). 


П. NITRATI TA SEN OXIDRIL SAU HALOGEN 


|GERHARDTIT Само, 


Sistemul de plati rombie, 2/m 2/m. 2m. 

Relaţia axialá:a:b:c-0,9022:1:1,150. ` 

Dimensiunea celulei elementare: a9=11,05; bo=5, 97; co=6, 89À .7=4. 

Habitus: cristale tabulare (001), cu terminatii piramidale, striuri orizon- 
tale, ocazional diverse combinații. Forme principale: c (001), m (110), z (201), 
у (112), w (223), p (111), s (221). Clivaj: (001) perfect, (100) bun. Cristale 
flexibile. H —2. G—3,43 (Arizona), 3,40 (Shaba — В. Zair). Culoare: „Verde. 
Urmă: verde. 

Proprietăţi, optice. Orientarea: n, B= b. yas c; slab pleocroic, іп. tonuri 
de verde: «—B— verde, Y — —albastru; indicii de refracție: g= т; 703, В= =1, 719, 
ү=1,722; Мах pozitiv, 2V, este mare. i 

Chimism, Azotat bazic. de cupru: Cus(NO3)(OH)s. 


таре lul 145 
Analize chimice | 


е 


'Cu(NO,(OH), | Arizona 
СаО Шү PO ілі 
№0; 2277 22,25 
HO . 10,13 11,49 
Total . 10000 — | „100,00. 


„Ocurenţă. Ca mineral secundar, asociat malachitului.si atacamitului, 
gerhardtitul se găseşte în S.U.A. în азд şi i în а Керк Zair іп. provincia 
Shaba. | | Н 
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“BORAŢI ` 


| — GENERALE . 


Din aceastà ЖЕ fac Зай săruri. не ғ һай, d саге amintim 
acidul boric, acidul metaboric 91, acizii 'poliboriei. Acizii poliborici se obţin 
prin scoaterea unui anumit număr de molecule de H,O din numărul cores- 
punzátor de molecule de acid ortoboric normal. În natură se întîlnesc |sărurile 
următorilor acizi borici:: Н;ВОҙ--Н;О--НВО,; | 4H3B03 —5H50 —H3B4,05 
5H3B03—61,0—H3B50,5 6H,B0;—7H,0= H4B;On; 10H;BO; —11H;0 = 
= Н.В,00;9; 149:ВОз— 169,0 = НВО» ete. —- А i 

Anionul complex (ВО)? ‚ structural, are forma unui triunghi: cu dimen- 
siuni mai mici decît anionii (PO4)?7, (AsO4)?- si (VO4)?-: е aceea, cationii 
cei mai apti de a forma retele cristaline. stabile sînt cationii elementelor tri- 
valente de dimensiuni relativ mici. Dintre aceştia fac parte în primul rînd 
AP*, după aceea Fe?* si Ми?+, care formează săruri bazice în asociaţie cu 
cationii bivalenti, cu raze ionice mici, 1 Mg”, 'Fe?*. Sint caracteristice si orto- 
sărurile acide si bazice de Mg**, uneori în combinatie cu Ti**. Acesti orto- 
borati se întilnesc îndeosebi sub formă de. compuși anhidri. Ortoboratii , nu se 
dizolvă în apă si іп acizi sau se descompun greu, se topesc la temperaturi 
înalte 51 au o duritate mare. Printre cationii poliboratilor, in afară de Mg?*, 
sint foarte caracteristici бі cationii, de dimensiuni mai mari, de Ca?*, de 
Nat, aceștia formînd aproape exclusiv numai săruri hidratate. Poliboratii 
de Nat se dizolvă uşor în apă rece, iar boratii dubli de Na si Ca în apă fier- 
binte. Poliboratii anhidri de Mg se hidratează încet, într-un mediu apos, la 
temperaturá normală, fenomen care nu.se constată la alti Богаў. 


Interesantá este comportarea. borului în diferite procese naturale. S-a 
stabilit că la temperaturi joase, B203 poate fi înlocuit cu СОз, iar- la tempera- 
turi ridicate fenomenul se petrece invers. Prin procese de alterare se pot 
constata fenomene de substituire a boratilor prin carbonati, asa cum 5-а 
remarcat în zăcămintele de la Borax- ṣi de la Inder. Pe de altă parte, in zăcă- 
mintele metasomatice de contact s-au n ыны care s-au ые РАЙ 
Аы” pe calcare. 


` Borul face parte din elementele destul. de atn v din- soluțiile apoase, | 
"care contin simultan si componenti ca Cl, OH, mai ales F, fatá de care are 
о mare afinitate chimică. Din această cauză, concentrația şi formarea com- 
pușilor de bor au loc în diferite soluţii reziduale, uneori in pegmatite, şi in 
formatii hidrotermale, insá caracteristicá este formarea lor in bazine salifere 
secate, bogate in bor. 
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Пара o serie de proprietáti cristalochimice, boratii se aseamănă mai 
mult cu silicatii decit cu celelalte sáruri oxigenate. Ortoboratii cu anioni 
(BOs)°—, izolaţi în structurile lor cristaline, se deosebesc foarte puţin desăru- 
rile oxigenate tipice, inclusiv si de nezosilicati, cu grupe izolate de (Si0,)-. 
Totuşi, pe lingă aceste combinaţii, în multi borati ca şi în silicați, spre deose- 
bire de alte combinaţii oxigenate, se constată anioni complecși, alcătuiți 
din grupe de (B03)*-, legate între ele, formînd triunghiuri cu уігінгі comune. 
Са o consecinţă a acestui fapt apar anionii (ВОз)3- în formă de lanţuri, strate 
etc., structuri caracteristice poliboratilor. ·' 


Tabelul 145 
. ; Clasificarea borafilor l | | 
I. BORATI ANHIDRI f ! { 
Т Шу.  . n ИМ 
Ludwigit . (Mg, Fe?*Fe?*(BO3O, ` 
Paigeit (Fe?*, Mg);Fe?*(B03)O, 


Pinakiolit - Mg;Mn?*Mn?*1(B03)0;], : 

Hulsit . ^^ '(Fe?*, Ca, Mg)(Fe?*, 512+), (В03)0,],? `: 
Warwickit (Mg, Fe)sTi[(BO;)O,], ` EU 
Kotoit .': Mgs(BOj)s. = 

Rodizit : ,. ‚ NaKLi,AlBes( B39027)? 

Jeremejevit . A(BO3) T 

Nordenskióldin . CaSn(BOg).- 


“II. BORATI HIDRATATI "m о? ! bu d 


Pinnoit ` Mg(BO53)s ЗНО . 
| Kernit ` | : Na,(B,O;) -4H20 
Tincalconit Na5(B40;) :5H50 : 

.. Borax i E Naz(B407) -10H,0 
Priceit Ca, B10019 -7H20 
Probertit ' _ 'NaCa(B;0,) -5H,O 

^ Ulexit ^ 1; ‚ NaCa(Bs0;) :8H,0 Á 
Veatchit іт; Sr;(B1507;) -5H,O? j 
Colemanit < Са(В4041):5Н,О 


Hidroboracit CaMg(B,O::) :6H20 

` Inderborit CaMg(B;011) 11H30 

. Meyerhofferit `’ Caz(B6011) '7H,O 

` Inyoit i -hs Ca,(B,Or) 13H50 . 

‚ Kurnakovit , г М5(ВзОлл) 13H50 
Inderit . М (Оу) 15H30. А 
Howlit Са ВО, (ОН) : 
Bakerit . . Ca,B4(BO4)(SIO4 (OH); *H50 

. Paternoit . `: М&(ВзОзз) -4H50 dnd 

` Ginorit Ca2(B14023) -8H;O , 
Larderellit (QNHa)e( B19016) :5H30? 
Amonioborit: (МН.)>(ВьОл5) '5H20? 

à Kaliborit и © KMgs;(B110O15) -9H,O . 


ПТ. BORATI CONTININD OXIDRIL SAU HALOGEN 


Fluoborit | . Mgs(BO3)E, ОН) | 
“ Hambergit .- Ве(Во(оН) 27 

‚  TTeepleit -:: ` Ма(В-04)-2маС1-4Н,0. 
Bandylit.... „2 _: Cu(B204)CuCl; -4H20 
Sussexit . (Mn,Mg(BOg(OH) ` 
Ascharit | (Mg,Mn(BO;,(OH) ` 
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—е..ее...е.....м....м..м.м....м№..ы."ымь:ь::.ем.:.:.:.:еееее=Ы 6 6©®°—Ф6Ш6 0 


Roweit | 2 (Ма, Mg, Zn)Ca(BOgs(OH) | 


2 “Boracit - Mg(B:013)Cl | 
 Hilsardit ^. . . CagByOn)Ch 4H,0 - 
Parahilgardit с Cas(BsOwnhCla:4H20 . 


IV. DIFERITI BORATI | 


L a --------ееее---е--е------------------------------------ 


Lünebergit 22 MsB,(OH), (PO :6H20 
Cahnit Ca,sB(OH),(AsO) - i 
Sulfoborit - MggH4(BO3)4(SO4)o "71H30 
Seamanit Mns(PO4J(BO;) -3H,O 


I.BORATI ANHIDRI 


` LUDWIGIT (Mg, Fe**);Fe** (BO;)O; 
.PAIGEIT (Fe2+, Mg);Fe*t (BO4)O2 


| Sistemul de cristalizare: rombic. 

_ Relaţia. azială: а: р: с=0,988 :1:? i îi 

i Dimensiunea celulei, elementare: 20==9,20; bo=305; со=12,40 А. Z=4. 

 Habilüs: mase fibroase, fibre radiare scurte, mase criptocristaline, agre- 
'gate fine, granulare. Rar în-cristale prismatice [001], cu fete terminale. Forme 
principale: с (001), a (100), 1(140), 2 (130), g (120), £ (230), m (110), n (210), 
x (310). Clivaj: nu se observă. Н =5. G—4,2 (paigeit) si 3,7 (ludwigit). Luciu: 
mătăsos în spărtură proaspătă, cu forme fibroase. Culoare: negru, negru-verde, 
verde-închis (ludwigit). Urmă: albă, verde, negricioasă. — ^ paha li ya 

Proprietăţi oplice. Ludwisitul în lumină reflectată (secţiuni: lustruite) 

este colorat in bleu-gri, bruniu; R scăzută (<25%), bireflexie ridicată 
(paigeitul are AR mai puternică avind conținut în fier mai mare), anizotropie 
medie. În lumină transmisă (secțiuni subțiri) este Мах pozitiv cu 2V mic; 
orientarea: ү==с; pleocroic; indicii de refracție variază funcție de conținutul 
іп Fe (tabelul 147). _ | | 


| — Tabelul; 14? 
Proprietăţi optice | 
Refringenfá 
реа к 
i э e . . T " .- d 4 
тані (ORP Быр тг. ле че j Pleocroism si 
+ ж #ғ * š: 
că 1,85 map 859 3. £ .1 уекдегуледіі;; 
PN. i | 1 TOS | verde-inchis om 
T ` 2,02 жу i miki roșu-închis — brun pînă 


la. opac 


RP oo E T ee a c = 
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| Chimism. Ludwigitul este un borat cu fier trivalent, fier bivalent si 
magneziu: (Mg; Fe еВ): oue пз; meme eem Pe ed 

Numele de ludwigit sau de paigeit este funcţie de proporţia Mg Fe 

бі Fe>Mg, respectiv proporţia de substituire dintre Mg si Fe. Fe?* poate fi 
substituit prin Al, raportul fiind Al: Ее=1 : 8,9, iar (Мп?+, Ca) substituie 
(Mg, Fe). Elementele minore sînt nesemnificative, uneori Snf* substituie. Fes+. 


а У “Tabelul 148 
Analize chimice . | 


1 2 8 4 5 6 ! 
FeO = 5,14 15,84 | 2880 | 39,75 55,62 
MgO 41,29 | 36,42 28,88 13,89 | 10,71 = 
Fe,Os 40,88 | 35,0 | 35,67 | 3830 | 3482 | 30,90 
АЪОз E 2,08 7 А па = ti 
В,0; 17,83 14,59 17,02 13,55 14,12 13,48 
HO" ч 2,28 0,82 W ба = 
н.о- = 0,03 | 0,51 0,07. = E 
| ° Rez. = 3,99 1,26 5,31 21 es 
i А D 
Total: 100,00 | 100,43 | 100,00 99,92 | 9940 | 100,00 


1 — Mg,e?*(BO4)O, (teoretic); 2 — Ludwigit; Lemhi County (Idaho); SiO,=0,90, СиО = 
—2,87, 5--0,22; MnO si СаО — urme; contine bornit. 3 — Ludwigit; Dognecea. (România); 
510,—0,36, С0,=0,9; 4 — Paigeit (Siberia — U.R.S.S.); Ма;О--0,36, K,0—0,01, Ca0— 
—0,87, МпО--0,20, TiO,—0,24, SiO,=0,35; F=0,07; 5 — Paigeit; Riverside (California); 
6002 ӨЗІ эй: ©; 16 — Бере ВОз)О, (teoretic), >. | | 


_ Осигепій. Termenii seriei ludwigitului (ludwigitul si paigeitul) sint 
minerale caracteristice pentru zácámintele de temperatură ridicată, formate 
prin procesele metasomatice de contact, unde apar asociate cu magnetit, 
'diopsid si forsterit. Ludwigitul a fost descris prima dată in cariera Magnet 
dela Ocna de Fier, Romània. . ° ° с. gest u zi 
In R. S. România a fost determinat în skarnele legate de magmatismul 
banatitic, la Dognecea; Pietroasa şi Budureasa. În alte ţări apare. în Peru 
la Yauli, în Suedia, în S.U.A. în statele Nevada, Idaho, Montana şi Colo- 
rado. е | BALAGE р з 
‚ Paigeitul a fost determinat іп S.U.A. la Brooks Mountain Seward (Alaska), 


precum si la Riverside (California). Se găseşte in U.R.S.S. іп Iacutia. 
| PINAKIOLIT Mg,Mn** Moj*K(BOjOgh | 


„Sistemul de cristalizare: monoclinic. VERDE coms 
„Relaţia azială: a: b: c=0,834 : 1 : 0,588; 322120530344 | 
Habitus: cristale turtite (010), гаг prisme scurte [001]. Forme principale: 
b (010), x (310), w (011). Масе: (011) comune, de întrepătrundere, cruci- 
forme. Clivaj: (010) bun. H —6. G—3,88. Luciu: metalic (010), puternic strá- 
lucitor pe feţele de prismă. Culoare: negru. Urmă: cenușiu-negricioasă. Opac.. 
Proprietăţi. oplice. În lumină transmisă este brun-roscat; orientarea: 
b, В=с, ү=а; pleocroic: &-—brun-rogcat-inchis, В==аргоаре opac, m 
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= galben-roscat; indicii de refracție: 0,251,908, B —2,050, y —2,065; Бах. nega- 

tiv cu ӘУЕН A E | SUE LI | 
' `Chimism. Borat de magneziu, mangan bi si trivalent, cu formula: 
Mg, Mn? * Mn2* (B2010). ° gam : L i CAE i i 
i. Tabelul 149 


Analize chimice 


СаО. — 1,12 
PbO ` ы №. 0,78 
МЕО:. ЖЕСІ 29,30 
MnO 16,91 , 15,70 
Mn20; 37,64. . 94,98 - 
Fes05 Е — ` 2 09 20 
B203 | 16,61. 16,05 
се -- = 


e e a aeae 


. Total 


100,00 | 100,00 


m QE. әсет? 2 Qa, лу _ ХЕ 
| 1 — маМп®#Мма (B0). ` 2 — Langban; SiO,= 
AA N E Ya un SGS i 


гиды. 


Осигеп{й. Apare la Långban (Suedia), in granule, in masa .dolomitelor, 
asociat hausmanitului, tefroitului, berzeliitului și manganofilitului. 

Ortopinakiolitul este rombic şi izotrop. Se găseşte la Lângban (Suedia), 
asociat cu ludwigitul. pe: à pr 


HULSIT (Fe?*,Ca, Mg)(Fe?*, Sn *»f(BO3O:? ` 

Sistemul de cristalizare: probabil rombic. | 

Relaţia axială: a:b : с=0,55:1:? manum: 

Habitus: cristale rectangulare, uneori tabulare,: (110) A (110) =57°38". 
Forme principale: a (100), b (010), c (001), m (110).: Масе: (001), prin rotire 
120°, Clivaj: (110) bun. Н=3. G=4,28. Luciu: semimetalic sau sticlos, Cu- 
loare: negru: - " [n« ЖІ А! Я: | 

Осигепій. Apare іп asociatie cu vezuvian, granat, magnetit si diopsid, 
fiind format prin metamorfismul de contact al calcarelor, la Brooks Moun- 
tain Seward (peninsula Alaska), precu n $i in mina Kamaishi — Japonia. 


WARWICKIT (Me, Fe)Til(B04)0k 


Sistemul de cristalizare: rombic. . - 
. Relafia axialá: а:Ъ:с=0,977 : 1 : 0,518. TL 
Dimensiunea celulei elementare: 399,20; bo=9,45; co=3,01 À; contine 
(Mg, ЕеТіХ(В0;),0,. 2=2. i sul 
Habitus: cristale prismatice, cu fete terminale. Forme principale: b (010), 
a (100), g (130), m (110), h (310). Clivaj: (100) perfect. Spărtură: neregulată. 
Н--31),-4. G=—3,35. Luciu: mat, semimetalic. (ре suprafeţele de clivaj), 
sidefos sau semisticlos (în spărtură proaspătă). Culoare: brun-inchis, negru, 
roșu de cupru (pe suprafeţe de clivaj). Urmă: neagră, albăstruie. L 
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Proprietăţi optice. Colorat іп roşu-brun; orientarea: «=c, "B= b, ұзза; 
pleoeroic: «—brun-galben, B—brun-roscat, y —brun-inchis;. indicii de refrac- 
tie: «== 1,806, В=1,809, ү 1,830; Мах роду, 2V, este mic si variabil. 

Chimism. 'Titanoborat de magneziu şi fier cu formula. probabilă 
(Mg, Fe);Ti(BO)s.: | 
Nm 2. Tabelul 150 

. o. , Analize chimice ча 
| | 


т 


2 % 
. Lb 3 | n 
| MgO 38,89 . 86,80. 
FeO . 7,70 | 7,02. 
_ AlO; . — 2,21 
SiO, : 4 1,00. 
TiO, 28,54 |. 23,82 
B203. ` 24,87: 27,805: 
Total ` 100,00 ` | . 98,65 


| | 
| 1 — (Mg Fe5Ti(BOj5; MgiFe-9:1; 2— War- 
Жы» 2522 УСК (statul New York). | | 
Ocurenţă. Apare în calcare cristaline în S.U.A. la Warwick (statul New 
York), asociat spinelilor, grafitului, magnetitului, ilmenitului, diopsidului. 


Sistemul de cristalizare: rombic. 

Relaţia azială: а:Ъ ::с=0,642:1 : 0,536. ·. тус, ; 

„Dimensiunea celulei elementare: ay = 5,42; by = 8,44; со = 4,52 А°; contine 
М5(ВО. а. Z=2. a 2 yn 1 ' іш). - i 

Habitus: mase granulare sau diseminate. Forme principale: `m (110), 
4 (011), r (101), + (403). Масе: (101) plan' de maclă, uneori polisintetic. 
Clivaj: (110) perfect, (101) slab, intrerupt. H --61/,. G—3,11. Culoare: incolor 
si transparent. Luciu: sticlos. F=1 340°C. PM: Set 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=a, B=b, y—c; biax pozitiv. 

ym вы" 67 A - E A: s. Tabelul 151 | 
Proprietăţi optice 


Băiţa-Bihor ^ Artificial . : Artificial 
a(Na) 1,652 1,6514 1,6527 
ÎN а 1,653 “| 1,6521 роле 
TY 186019,7. 1,6725 - 1,6748 
2үр € | ++ "P | 24530” 


Chimism. Ortoborat de magneziu: М50=63,46%, B,0;=36,54% (total 
190.0097). «anb dis ле Шейн А: месн n" 
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Осигепій. A fost descoperit їп urma studiilor efectuate pe material de 
la Băiţa-Bihor (România) si Hol Kol (R. P. D. Coreeană). ` г. ' 
= În В. S. România apare са produs pirometasomatic, legat de magma- . 
tismul banatitic, la Báita — Bihor. 
Mai apare la Hol Kol, Suan (R. P. D. Coreeană), asociat forsteritului, 
clinohumitului, ludwigitului, spinelului, în zone de contact си dolomite, 
şi în S.U.A. la Jumbo, statul Washington, în dunite. | 


| RODIZIT МакІ4,А1,Вез(ВОзт)? 

“Sistemul de cristalizare: cubic, 4 3 m. >: | 

Dimensiunea celulei elementare:  a9—7,91 Азу contine in celulá 
NaKLi,Al Be3B190s;. Z= i i | - | 

Habitus: dodecaedrie, cu fete а și o dezvoltate neregulat. Forme prin- . 
cipale: a (001), d (011), o (111), —o (111). Clivaj: (111) perfect, (111) slab. 
Spürturd:concoidalá, Н —8. G —3,980 (M; Ural), 3,344 (Madagascar). Culoare: alb, 
uneori cenusiu sau alb-gălbui. Luciu: sticlos, tinde spre adamantin. Piroelectric. 


Fig. 96. Cristale de rodizit; o(111); d(011); a(001); —o(111). 


Proprietăţi optice. Inc olor; indicii de refracție: пту —1,0895, п(ха)=1,6935 . 
ner —1,6965. : ° 1 
Chimism. Borat complex cu beril, aluminiu, alealii, avind probabil for- 
mula: NaKLi,Al,Be;(B10027).. Rb şi Cs substituie K, iar ОН apare ca un - 
constituent frecvent. | ELI — À | iiti | | 
Tabelul 152 
Analize chimice я 


NaKLLALBe(BiO») . | млла ` 


Na,O 4,05 

K,O 12,00 
Rb.O } 6,16 | 
Cs,O М 1 ! 
АО» 26,65 41,40 
BeO . 9,81 — 
B203 45,52 . 83,93 

. Rez. — 6,45 

M Г “ 

Total | 100,00 | 95,40 


Ocureniá. Cristale de rodizit, asociate cu turmaliná, apar 1а nord de 
Sverdlovsk in M. Ural, iar cristale mari, asociate cu spodumen si turmalină, 
apar în pegmatite în R. D. Madagascar. (3 | 


` IL BORATI HIDRATATI ` 


KERNIT Na,(B,Oj).4H,O — 


„„Sislemul de “cristalizare: monoclinic, 2/m. ^. . 
Relaţia azială: a:b :c=1,725 : 1 : 0,772; B —108*52". T T 
2. Dimensiunea celulei elementare: aọ=15,68; “Во--9,09; со--7,02 А; contine 
NasB;sO,s 16 H20. . Ker zu | ba | 2 ч 5. ; р 
. Habitus: alungit [100], striuri (010), structuri fibroase, cristale neregulate. 


Forme principale: 


a 


[D 


Fig. 97. Cristale de 
kernit: а(100); 
m(110);_ c(001); 

D(201). 


€ (001), a (100), e (110), d (201), i (120), h (230), g (210). 


Mase masive. Macle: (110). Clivaj: (100) perfect, (001) 
foarte slab, (201) slab.| H=21/, (variază cu directia). 
G=1,95. Luciu: sticlos, satinat pentru macle fibroase 
$i pe suprafaţa de clivaj. Culoare: frecvent alb. Urmă: 
„albă. | == js 
_ Proprietăți optice. ^Incolor; orientarea: y=b; 
æ A с=38°, В Дс----519; indicii de refractie: a—1,454, 
B=1,472, у=1,488; Мах negativ, 2У, =80°, 2E =142°. 
Ocurenjă. Se găseşte, la [Kramer (California), 
asociat cu borax, ulexit, tincalconit, probertit, în for- 
matiuni argiloase, apoi la Sallent (Spania), la Tinca- 
laya (Argentina) si în Asia Mică. ` 


BORAX 'Na,(B,O;) E 10Н:О \ 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. i b 
Relaţia azială: a :b:6—1,099:1:0,563; B=106°41'. Ma тн 
Dimensiunea celulei elementare: 39—11,86; Һ--10,67; со--12,20 А; con- 
tine NasB;sO,s : 40H40. Z=4. к ) 
-. Habitus: cristale prismatice.similare cu cele de piroxen [001] sau.tabu- 
lare (100). Mase pămîntoase. Forme principale: с (001), b (010), a (100), ` 


Fig.. 98. Cristal de 
borax: c(001); b(010); 
а(100); і(110); 

2.2(111); o(112). 


y #34: 


m (110), s(021), о (112), z (111). Масе: (100) rare. 


` Clivaj: (100) perfect, (110), (010) slab, in urme. Spàrtu- 


ră: concoidală. H=2—21/2. G—1,715. Culoare: alb, cenu- | 
біп, albăstrui, verzui. Luciu: sticlos, rășinos, în special ma-i 


sele pámintoase. Urmă: albă. Diamagnetic: Friabil: 


Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=b; B Лс= 
=—55°; indicii de refracție pentru Aya: «—=1,4466, B= : 
=1,4687, ү=1,4717; Мах negativ cu 2V4,—39730'.. : 

Осигепій. Boraxul se formează în lacurile sărate, pe 
cale de secare, si care contin bor. Împreună cu alte săruri | 


“de sodiu, se găsește în cantităţi mari în lacurile дїп po- ; 
“disul Tibet, din Kashmir (India), apoi în lacurile Clear Lake: 
„şi Borax Lake (California). ` 


In. U.R.S:S. cantităţi mai mici de borax se găsesc in peninsula Crimeea 
lîngă Kerci. | e i T | 


| PROBERTIT М№аСа(В;Оз).5Н,О 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. . ^^ . | 
Relaţia axialá: a:b : c=—1,1051 : 1 : 0,5240, B=107°44'. | 
Dimensiunea celulei elementare: аџ==13,88, bo—12,56, co=6,61 А; con- 
tine М№а,СагВ,00в:1090.2=2. eu 
Habitus: in grupe radiare, rozete, cuiburi, mase sferulite, agregate reti- 
culare. Rar, їп cristale aciculare [001], uneori turtite (100), mai rar (110). 
Forme principale: b (010), а (100), .m (110), e (011), t (101), d (101), p (111), 
o (111). Clivaj: (110) perfect. H—3!/, G=2,14. Culoare: alb. Luciu: sticlos. 
Proprietăţi oplice. Incolor; orientarea: В=Ъ, Y Лс=12° —135; Шах pozi- 
tiv, 2V, =73°% 25—120*...: Жо | i 


Tabelul 153 


Proprietăți optice 


‚| Kramer (California) | Ryan (California) 


— _  . U — M —— À————— 


E 15514 -. 1,517 
| Rumes py 
Є: 1,543 | а 01548 


О ВОНИ 
: Fig. 99. Cristal де: 
probertit: a(100);: 
. (010); m(110);. 
© p(i11) +101). : 


^ Осигепій.`Ѕе găseşte în “depozite de borati in S.U.A.; la Kramer (Kern. 
County — California) la Ryan (Inyo County — California) la Lang (Los, 
Angeles County). | | | 


ULEXIT NaCa(B:04):8H:0 


_ Sistemul de cristalizare: triclinic, Î. | | Ha Arm Pr yn 
"Relaţia: axialá: -a : b : c=0,686 : 1 : 0,519; .4—90*165 В=109°08'; y= 
= ы ы)» Cae etr M AU ah ibid iud 
“Dimensiunea celulei elementare: 978,73; bo=12,75; co=6,70 А; conţine 
NasCasB;oO;s .16H,O0. Z =2. | TASS 3 j | "IS 
Habitus: mase granulare fine, cristale capilare, aciculare, fibre dispuse 
radiar, cruste, filonase umplute cu forme aciculare, fibroase, dispuse paralel. 
Rar se disting cristale alungite (001). Forme principale: с (001), b (010), 
а (100), m (110), М (110), s (011), o (101), t (111), p (111), d (121).. Macle: 
. polisintetice in agregatele masive, probabil datorită presiunilor mecanice; 
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(011) plan de macle simple. Clivaj: (010) perfect, (110) bun, (110) slab. Spăr- 

tură: neregulată pentru nodule. Н--1. G—1,955. Culoare: alb (în agregate), 

incolor (în cristale individuale). Luciu: mătăsos, satinat (în, agregate), pe 
cristale, sticlos. fées 6 Ape. + f 

Proprietăţi optice. Incolor; y A c—variabil de 1а 21? la 2° —4°; alungirea 

este in general pozitivă, uneori negativă. — win: ^ 

қ 2 . .. — Tabelul 154 

Proprietăţi optice ` | 


^. Ls Kramer (S.U.A.) Inder (U.R.S.S.) 


о i 1491  . 1,49. 
B ' 1,504 ^ 1,505 
Y 1,520 01 XT 
TANI ME. 2212 2—4 
2үү | 236 ` N, 78° 


Chimism. Borat de sodiu si calciu hidratat cu formula: NaCa(Bs0;) - 8H50. 


| Tabelul 155 
Analize chimice 


| | NaCa(B;0,). 8H,0 Kramer (California), | ‚ Inder (Kazahstan) 
i i 5 : . [ ! i; 
Na,O | 7,65 7,78 . 6,08 
Сао 13,85 13,92 14,12 
В.О. 42,95 43,07 12 : 41,99 
H30 35,55 35,34 86,95: 
Rez. = — ' 10,57 
1) Total жа: | -100,00 100,11. | 99,71 


Осигепій. Se gšseste їп regiuni tropicale in S.U.A. іп statele California 
si Nevada, unde mineralele principale asociate sînt: borax, sare gemă, glau- 
berit, trona, mirabilit, salpetru de sodiu, colemanit (Death Valley, Salina - 
Valley, Inyo County, Kramer, San Bernardino County). De asemenea in 
Chile (la Iquique, Tarapaca) asociat cu salpetru de sodiu, sare: gemă: glau- 
berit, ароі-іп nordul Argentinei şi în Peru la Santiago des Estero şi la Are- 
quipa. În U.R:S.S., ulexitul apare în depozitele de la lacul Inder, în Kazah- 
stanul de vest. | | € | 


COLEMANIT Са (ВО) ЗО. 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2|m.. Ei 
Relaţia 'axialá: a : b : с=0,777 : 1 : 0,542; В=110°09".. 
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^ wy атыны j| WR 


Fig. 100. Cristale de colemanit: с(001); B(111); К(011); o021); 
у(221); у(111); h(201); 4(121); ш(110); (210); w(301). 


Dimensiunea celulei elementare: аҙ--8,74; bo—11,20; co=6,10 А; contine 
Са„В,»О»» 10 H,O. Z=4. € "E Iu" I... Ге ж; 

Habitus: cristale prismatice, scurte [001], dezvoltate (110) si (001), pseu- 
doromboedrice, cu (110) si (301), mase masive, uneori granulare, compacte 
sau agregate sferulitice. Forme principale: а (100), b (010), с (001); z (120), 
m (110), t (210), К (011), œ (021), h (201), w (301), B (111); y (111), v (221), 
d (121), o (211). Clivaj: (010) perfect, (001) imperfect. Spărtură: neregulată 
sau subconcoidalá. Н —4![;.G—2,4. Luciu: sticlos sau adamantin. Culoare: 
alb, alb-gálbui. i ң 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: =b; В Л e= —6°, y A e=845; indicii 
de refracție: zxa=1,5863, Зха--1,5920, үма--1,0140; Мах pozitiv cu 2У, =56°, 
256-95: rers ccn SESI 22 z 
| — Осигепій. Se găsește în S.U.A. în statele California, Nevada si Arizona . 
(Death Valley, Inyo County, San Bernardino County, Los Angeles County, 
Kramer in Kern County, Muddy Mountains, Clark County), apoi în Argentina : 
la Salinas Grandes şi in U.R.S.S. la Inder (Kazahstan). à 


‚ HIDROBORACIT CaM&(B,0O,)- 6H.O 


„Sistemul де. cristalizare: monoclinic.. | uw 
„Relaţia, ‚аа: Э: с--1,702 41 :1,241; В — 102239". 2 7 
- : Habitus: cristale, alungite [001] sau plate (010), agregate lamelare, fi- 
broase, columnare, mase compacte, granulare. Forme. principale: b (010), 
а (100), m (110), e (011), р (111), c (001), 1(130), h (120), v (012), d (102), 
r (112), s (343), t (211). Clivaj: (010) perfect, uneori si dupá (100). Н--2. G= 
—2,167. Luciu: sticlos, mátásos (in mase fibroase). Culoare: incolor sau alb. 
Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: х Ле=33°, B=), y A с=57°; indi- 
cii de refracție: «—1,517, B=1,534, y —1,565; Шах. pozitiv, 2У, =60°—66°. 
22 Ocurență.. Se intilneste în zăcăminte de sare gemă, care conţin bor si 
intercalatii de gips, anhidrit si argile. Imbogátirea іп hidroboracit.se explicá 
prin proprietatea obișnuită a argilelor de a adsorbi diferite substanţe. Їп 
zona de alterare supusă acţiunii apelor de infiltratie devine instabil; cu, acest 
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prilej se redepune sau este inlocuit treptat de o serie de alti borati mai stabili 
ca boronatrocalcitul, inyoitul, colemanitul, ascharitul, pe cale metasomaticá 
sau prin depunere in cavitátile formate prin levigare la diverse adincimi. 

Concentratii mai interesante se întîlnesc la Stassfurt (В. D. Germană), 
la Ryan (California — S.U.A.) si la Inder (Kazahstanul de vest — U.R.S.S.). 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. | 
Relaţia azială: a :b :c=1,635 : 1 : 1,317; В=90°48°. | 
Habitus: agregate cristaline, rar dezvoltări. de cristale. Forme principale: . 
с (001), а (100), m (110), р (111), x (221), r (112), q (111), y (212). Са: 
(100) bun. Spăriură: concoidalá. Н--3. G=1,93. Luciu: sticlos. Culoare: alb. 
Proprietăţi: optice. Incolor; orientarea: х A e=2°, 4 —b; indicii de refracție 
pentru Axa: «=1,483, B=1,512, ү=1,530; 2Va—80*. . 
| Ocurenid. Apare la Inder (Kazahstan — U.R.S.S.). 


III. BORATI CONTININD OXIDRIL SAU HALOGEN 
M  FLUOBORIT МЕХВО (Е; OH); 


Sislemul de cristalizare: hexagonal. | мука: 

- Dimensiunea celulei elementare: —.a9— 9,06; co=3,06 А; . conține 
Mgs(BO3)«(F, ОН),. qwe 4 2%: құт nix / ме 

. Habitus: cristale hexagonale aciculare, agregate fibroase. Clivaj: (0001) slab. 

Н —probabil 31/,. G—variazá de la 2,98 Mgs(BOs)Fs la 2,85; Mg, (BO3)(OH)s. . 

Culoare: alb. | | w. = | 

Proprietăţi oplice. Incolor. 


' Tabelul 156 
Proprietăţi optice 


Ma(BO)E, = | /Me(BOyF, он, | Mg (BOj(OH); 
= обе: - |: 1,577 | | 1,079 
о 1,487 1,522 1,532 
2Va TN ‚Мах negativ - 


L сш = АА ЗИ D x 1| 0 ыар 
Осигеп{й. La Tallgruvan, Kallmora, Norberg (Suedia) se găseşte in depo- 
zite de contact metasomatic, asociat ludwigitului si chondroditului. La Ster- 
ling Hill (New Jersey — S.U.A.) este hidrotermal.si apare asociat mooreitului, 
willemitului, fluorinei, hidrozincitului. — ^ ^" AUR" SRI 


HAMBERGIT BejBO;(OH) ` 


'Sislemul de cristalizare: rombic, 2/m: 2/m 2/m. 
Relaţia axialü: a: b : c=0,799 : 1 : 0,363. рем га 7 
- Dimensiunea celulei elementare: 399,75; bo—12,20; со==4,43 А; contine 
Ве,6(ВОз) (ОН) ^ Z—8.. ^. ^ ^. | min | «иси 
Habitus: prismatic [001], tabular (100). Cristale mari cu forme princi- 
pale: с (001), b (010), a (100), m (110), n (210), 1 (410), e (021), 4 (102), r (111), 
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v (441), q (243), у (121), w (191), (221). Macle: (110) plan de maclá. Clivaj: 
(010) perfect, (100) bun. Н--71),. б--2,859. Luciu: sticlos. Culoare: incolor, 
alb-cenușiu, galben. ^^ Па: ae! M WC ASUNT Avia an 
„Proprietăți optice. Incolor; orientarea: «=a, &—b, "=c; indicii de refrac- 
tie: (ara) = 1,5536, Bara) 1,5873, yaa) = 1,6278; Мах: pozitiv, 2V; =87°1', 
Ocurenid. Asociat barkevikitului, feldspatului, biotitului,' sodalitului, 
rar zirconului, fluorinei si analcimului, hambergitul se găsește іп pegmatite 
sienitice, la Helgaraen si Langesund (Norvegia), iar asociat cu beril, danburit 
$1 spodumen ín R. D. Madagascar. In Kashmir (India) apare in pegmatite 
granitice. i vA 


SUSSEXIT (Mn,Mg)(BO; (OH) 
ASCHARIT (Mg,Mn)(BO.)(OB). 


Termenii seriei sussexitului sint izostructurali, probabil formînd o.serie 
continuă între termenul cu Mn si termenul cu М5, prin. substituiri reciproce. 

„Sistemul de, cristalizare: толыс . | ^ ` дно ua E = 

Habilus: structuri fibroase, cu fibre dispuse paralel sau înclinat față 
de pereții filonasului; noduli în formațiuni argiloase. Fibrele nu sînt flexi- 
bile. H=3—3t/» G=3,30 (sussexit), 2,62 (ascharit). Luciu: mătăsos, mat 


pentru varietăți pămîntoase. Culoare: alb, usor gălbui. Urmă: albă. 
Proprietăţi. optice. , Incolori; indicii - de refracție «=1,670, В=1,728, 

ү=1,732; Мах. negativ, 2V, ~25°; extinctie paralelă. о 
Chimism. Borati bazici de mangan si magneziu: (Mn, М5)(ВОзН). . 


ЖА. Але: Т РР “Tabelul 157 
Analize chimice PM 


СаО : — 2,03 | 0,05 ERG "m do 
MgO ` E 956 | 29,32 .|.48,84 | 46,70 | 4944 | 47927 
MnO 401081. 1| 9807 ав orz Si 00102; oium doma. 
FeO :Е ra 697 e L ае da и ¿= 
В.Оз 30,34 | 3052 | 3618 | 40,49 | 40,85 | 34,60. | 41,38 
90 | 7,85 8,93 | 10,40: | 10,67 || 1127 | 12,37 |. 10,70 
` 510, = Z DM = 0,20 x = 
Rez. "° и аа: йа Мы 1,55 3,40 —— 
Total 100,00. | 100,00 | 100,20 | 100,00 | 100,59 | 9981 | 100,00 _ 
А s DS Геи 


i= Mn(B0,H). Ж? Sussexit; Franklin (New Jersey); 45% willemit, 3 — Ascharit; Goge- |: 
bio (Michigan); (Fe, AD,03—0,34, Н,07=0,22. 4 — Ascharit;: Bolenas Bay (California). 
Š — Ascharit; Inder (Ü.R.S.S.); (beta ascharit) A1,05—0,16, Fe,O;=0,13, Na,0—0,20, 
K20=0,26, Cl=0,11, SO4—0,69. 6 — Ascharit; R. S. România. 7 — Mg(BOSH). — 

` - - - . B - М ` ; = 

-Ocurenţă. “Sussezilul se intilneste in filonase hidrotermale in acumulările 

de franklinit de 1а Franklin (Sussex County — New Jersey), asociat rodo- 

crozitului, willemitului. Sussexitul se mai găsește si în asociaţie cu hematitul 


N 


în mina Chicagon (Iron County — Michigan). 
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 Ascharitul арәте. în România: în' calcare cristaline, Ја contactul magma- 
titelor din provincia banatiticá, la Ocna de Fier si Băița — Bihor. În. 4еро- 
zite de boracit, silvină, sare gemă, kainit se află in Saxonia (R. D. Germani) 
la. Inder: (Kazahstanul de vest, U.R.S.S.), in skarne la Norberg. (Suedia), 
la Duglas: Lake (Columbia). În -S.U.A. se găseşte la Bolenas Bay (Marin 
County — California) si Pioche (Lincoln County — Nevada). | 


 ROWEIT (Мп, Mg, Zn)Ca(BO»(OH), . 


Sistemul de cristalizare: rombic. жа | 

Relaţia axialá: a:b : с=0,916 : 1 : 0,735. | 

Dimensiunea celulei elementare: аџ==8,27; b| =9,01; со=6,62 À; conţine 
(Mn, Mg, Zn),Ca,(HBO3)s. .Z=4. ( кете pi “ұң | 

Habitus: cristale plate (010) si alungite [001]. Clivaj: (101) relativ bun. 
IHU5G-29248nigaufes- um Er voco PER | 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=a, B= c, x —b; indicii de refrac- 
ție: £— 1,648, B=1;660; ү=1,663; Мах negativ; са 2У, =15% о 

Осигепій. Se găseşte la Franklin (New Jersey), asociat cu thomsonit si, 


willemit. ` 
BORACIT МЕ (В.О)! | 


‘Sistemul de crisializare: la 265^ cubic, 4 3 m la temperatura ordinară 
paramorf; rombic m m 2; cu relația axialá:.a:b:c—0,70:1:1. . | 
Dimensiunea celulei elementare: varietatea де temperatură ridicată 
(а, 12,1. А) contine MgaBssOzoaCls mai poate contine si Fe. Varietatea de 
. temperatură ordinară (а--12,07; bo—17,07; со=17,07 А — incolor) contine - 
ОИ т. 5а санана Mam 
Habitus: cristale individuale, cubice, dodecaedrice, tetraedrice, pseudo- 
Octa edrice, cub-octaedrice, см’ (111) si (111) bine dezvoltate. Mase fin gra- 
nulare,-agregate fibroase. Macle: (111) -de, penetratie, rare. Clivajz absent. 
_ Spüriurd: neregulată. sau concoidalà. H =7—71|,. G=2,91—2,97 (incolor), 
2,97 —3,1 (verde cu Fe). Luciu: sticlos, tinde spre adamantin. Culoare: incolor, 
alb, uneori cenusiu-gálbui, albastru-deschis, verde, verde-negru (varietatea 
cu Fe). Urmă: albă. Piezoelectric- si piroelectric. | mad 
` “Proprietăţi 'optice.. Incolor; biax pozitiv. "t 
‚ -i 3 “и "4 Tabelul 158 
Proprietáti optice ŠQ | 


75 Modificatia cubică | i" "^ Moditicaţia rombici 
P JJ] слона [7587.6 т 1,6622 
««r2909*G- n 1,6776 п 1,6714: : Wl: Ë I ' 1,6670 
'T=502°C Й 16799%% p —-m10741^ ру ‘11,6730 


Осигеп{й. Se intilneste în zăcăminte salifere, -împreună - cu carnalit,: 
silvină, sare gemă, gips, anhidrit. Se formează si prin procese de metamoriism 
prin deshidratarea Бога ог de ; magneziu . initial hidratati. Este răspîndit 
іп zăcămîntul де la Stassfurt (R. D.:Germană), ІлллеуШе (Етапфа), în, Loui- 
siana (S.U.A.), la Cristalmayn (Bolivia). . ; | 
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ТОрАТІ 
CARACTERE GENERALE | 


. Sint minerale rar intilnite in natură; structura lor nu este bine cunos- 
cută, se aseamănă cu structura olivinei, de aceea se studiază independent 
„de mineralele din clasa nitratilor. Coordonarea pentru ionii de oxigen este 


șase, Se întîlnesc îndeosebi pe coasta de vest a Americii de Sud. 


"mb i ІЛЕ Tabelul 159 
Clasificarea iodatilor | 


І. IÓDATI NORMALI ANHIDRI SI HIDRATATI 
1. Tipul A(XOj); xH,O 
^ Lautarit С : _Са(ТОз)>. 
- .Bellingerit | | ‚ Са(1О3)-2/3Н;0 ie Fs | жәр: 
II. ТОПАТІ CONTININD HIDROXIL SAU HALOGENI ттр | 


1. Tipul amestec 


Salesit : Cu(IO3)(OH) 
Schwartzembergit Pb3(IO3)Cl505 


III. COMPUȘI SPECIALI: ` 


А Dietzeit э : 1 £ | :Cas( O3) (CrO,) 


I. IODATI NORMALI ANHIDRI SI HIDRATATI 


 LAUTARIT Ca(IOj, ` 
.. Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 1 | 
„Relaţia. azială: а:Ъ:с=0,6381 : 1 : 0,6462; В=106°22’. ` | 
„ Dimensiunea celulei: elementare: a9—7,18; by=11,38; со=7,32 А; contine 
Habitus: prisme scurte |0011, agregate radiare sau stelare. Forme prin- 
cipale: с (001), b (010), 1(120), m (110), а (011), г (101), п (101). Clivaj: (011) 
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bun, (100) si (110) slab. H= =3!],—4. G=4,59. Culoare: uneori galben, dato- 
ritá impuritátilor cind se individualizeazà si structura zonará. 


Proprietăţi optice. a Л с=25°; orientarea: B= b; indicii de refracție: «= 
= 1,792, В=1,840, y=1,888; Мах pozitiv cu 2V, aproape 90°. | 


"Ocurenţă. Se găsește în depozite de nitrați la Pampa del Pique, Oficina 
Lautaro, in desertul Atacama (Antofagasta, Chile). | 


 BELLINGERIT 3Cu([O;)- 2Н.О 


- Sistemul de cristalizare: triclinic, 1. 
Relația azială: a : b : c —0,9264 : 1:1,0149; 
«=105°06'; (825069576 v-902955'. 
Dimensiunea celulei аге. a= 7.225 
š ү 82; со=7;92 А; contine Cus(IOs)s - :2H50. 
" Habitus: prismatic [001], uneori tabular 
(100). Forme principale: c (001), b (010), 
„a (100), k (120), п (210), N (210), w (011), 
У (012), E (112), т (111), @ (211). Macle: 
` (101) plan de maclá. Spărtură: concoidală. 
| H=4. G=4,89. БІ и „Urmă: 
_ verde-pal. ; 
Proprietăţi optice, ve TENER transmisă 
„este colorat. in verde; pleocroic: «= = verde- 
albăstrui-închis, ‹ G=verde-albăstrui-închis, 
= albastru-verzui; indicii de refracție: «= 


Fig. 101. Cristal de bellingerit --1,890, 8—1, 900, Y21; 990; biax pozitiv; 

е оо о ио NAE medi 

заз) талу Біз son; veis; Осигепій.: Apare ca mineral seaca la 
.. .T(121); N(210). Chuquicamata (Chile). . 


- .JILIODATI CONTININD - 
HIDROXIL SAU HALOGEN 


SALESIT Cu(IO,(OH) ` 


Sistemul ае cristalizare: rombic, 
в 2m 2/m 2/[m. . 
"he. Relația azială: a:b:c— —0,4442: 1:0,6241. 
Dimensiunea celulei elementare: 80 = 
(44,783 4250=10,7 6—6, 70 А; contine 
Cu (1O2) (ОН). 
" Habitus:. prisme scurte [001], cu fete 
tj i piramidale terminale. Forme principale: 
7 zs d с (001), b (010), Am m (110), 2 
4 (011), p (111). Clivaj: (110) perfect. 
ns pi А) оу; 265); ` G=4,77. Ілісіп: sticlos. Culoare: verde-albăs- 
PUD); di. | | trui. TM 


342 


Proprietăţi oplice. În lumină transmisă este verde-albăstrui; orientarea: 
a=a, B=c, y=b; ріеосгоіс: «=incolor, В =verde-albăstrui-închis, y=verde- 
albăstrui; indicii de refracție: «—1,786, В=2,070, ү--2,075; Мах negativ, 
2У, =0—5°, uneori varietățile albastre sînt: uniaxe. . . 

Осигепій. фар la Chuquicamata (Сох 


SCHWARTZENBERGIT Pb.o3ckO; | 


Sistemul de cristalizare: азга а К Жао абанын]: 

Habitus: cristale: Diramidale, plate, granule, uneori mase compacte, 
cruste pámintoase. Clivaj: (001) slab. H —2—2!/, G==7,39. Culoare: galben, 
' brun-roscat, galben-închis, galben de lămîie. Urmă: gălbuie. Luciu: adamantin. 

Proprietăţi optice. Varietăţi pseudotetragonale, biaxe, cu 2V variabil; 
indicii de refracție: <=2,250, B= =2,350, y=2,360; Бах negativ, 2V, = mic. 

Ocurentd. Apare asociat ceruzitului si galenei, la Cachinal, Paposo si 
Taltal, în deșertul Atacama, еп si la San Rafael, Sierra ye c Cara- 
coles (бш; : 


III. COMPUȘI . SPECIALI 


DIETZEIT Са ТО; ОгО,) a 


i - Sistemul de км үн жнт 21 та. - 

Relaţia axialá: a:b : с=1,3826 : 1:1,9030; B= —106° 32. 

‚ Dimensiunea celulei elementare: a= =10,16; bos, 30; со=14, 03 А; contine 
Саз(ТОз)з(СгО4)а. | 

Habitus: cristale tabulare (100) sau alungite [001]. Frecvent, cruste fi- 
broase sau columnare. Clivaj:. у slab. Spürturá: ` pile, H= —3'h. 
С = 3,698. Culoare: galben-auriu. . 

Proprietăţi optice. Orientatea: a =b; Y Ne= 6°; indicii de refracție: = 
=1;825, B=1,842, y=1,857; Мах negativ, 2Va =86°. 


Осигепій. Asociat lautaritului, se giígeotes in dee tu) Îi dial s 
fagasta; Chile). 


SULFATI 


„CARACTERE GENERALE 


Un rol important în constituţia chimică a'sulfatilor îi revine sulfului 
geochimic sulful se caracterizează prin o serie de proprietăţi specifice care sînt 
destul de diferite faţă de ale multor elemente chimice. Sulful poate conduce 
la molecule electric neutre cu opt atomi de S; el poate da ioni pozitivi şi nega- 
tivi. Există ioni de sulf negativi fie S2- analog cu oxigenul O?7, fie S2- produs 
prin disocierea hidrogenului sulfurat. Formarea sulfurilor este legată de 
existenţa acestor tipuri de anioni. În mediu oxidant suliul poate da combinaţia 
de forma 505, care în soluţii conduce la anioni sulfurosi 5027, iar într-un mediu 
mai bogat în oxigen la anioni sulfurici $047, unde sulful participă cu sarcini 
pozitive 54% şi 567, Sărurile acestor anioni se numesc sulfiti, respectiv sulfați; 
în natură există numai sulfați sub formă de minerale. 


Anionul S02- prezintă dimensiuni mari; reţele cristaline stabile în natură 
apar în cazurile în care acest anion se combină cu cationi cu dimensiuni 
mari. Compuși stabili se vor obţine cu elemente bivalente de dimensiuni 
mari, ех.: Ba, Sr, Pb. Elementele bivalente au raze ionice mici; formează . 
de regulă sulfați hidratati care cristalizează la temperaturi joase în ultimele 
faze de cristalizare a soluţiilor. În majoritatea cazurilor mineralele hidratate 


344 


contin 2, 4, 6 si 7 molecule de apá. Studiile róntgenometrice ale diversilor 
compuși hidratati au arătat cá, de regulă, cationii-bivalenti sînt înconjurați 
direct în structura cristalină de molecule de apă neutre din punct de vedere 
electric. Din această cauză volumul acestor cationi hidrataţi ar. crește oarecum 
artificial şi deci ar putea crea compuşi stabili. Din punct de vedere cristalochimic,: 
aceşti compuși trebuie exprimati în formule de forma Ni(H,0),SO,; Numărul 
moleculelor de apă depind deseori de dimensiunea. cationului, iar compușii 
respectivi. au о solubilitate mult mai.. mare. 51 se deshidratează ușor; struc- 
turile lor cristaline se vor modifica sau se vor distruge. Cantitatea. de apă 
depinde de tensiunea vaporilor de НО din mediul exterior. Cationii bivalenti 
au dimensiuni pentru razele lor ionice mijlocii, sint capabili de-a forma іп 
anumite condiţii un sulfat anhidru, iar în prezenţa apei un sulfat hidratat 
de ex: Са?+, care dă o combinaţie de tip CaSO, (anhidritul) și o combinaţie 
CaSO, 2H,O (gipsul). Acesta din urmă, conform studiilor róntgenometrice, 
prezintă o structură stratificată în care moleculele de, apă sînt dispuse între 
reţelele plane formate de ioni de Са”? si $02-. Din această cauză cristalele. 
de gips prezintă clivaj perfect după aceste plane. wui 
Cationii monovalenti ai metalelor alcaline intrá in compozitia sulfatilor 
simpli fie sub formá de compusi dull, fie asociaţi cu ioni de H+. Ei formează. 
reţele cristaline cu legături slabe si se dizolvă foarte uşor în H,O, la îel са. 
si sulfatii elementelor bivalente cu dimensiuni mici. . UE 
Cationii trivalenti în special АВ* și Fe?* apar numai in. combinatii hidra- 
tate. Sint cunoscute cu 0 răspîndire ridicată, sărurile duble ale elementelor 
trivalente cu elemente bivalente și monovalente. Deseori se intilnesc și com- 
binatii cu anioni suplimentari mai frecvent ОН, СГ, precum şi CO3-, POj 
Din punctul de vedere al proprietăţilor comune aceste minerale, la fel ca și 
carbonaţii vor prezenta o duritate mică; nu se cunoaște nici unsulfat cu o 
duritate mai mare de. 3,5. La mineralele hidratate duritatea. descrește chiar 
pînă la 2. Dintre proprietăţile optice se remarcă valorile. mult. mai mici ale 
birefringentei în comparaţie cu alte minerale oxigenate studiate anterior. 
Se cunosc chiar minerale optic izotrope. Acest fapt se explică prin faptul că 
grupele tetraedrice de SO, în comparaţie cu grupele plane. C037, NO; sint 
izometrice. Sulfaţii care contin însă anioni suplimentari CO% prezintă bire- 
fringență mult mai puternică, de exemplu caledonitul PbsCuz(S0a)s(COs)(OEIs)- 
‘Tabelul 160. 

“Clasificarea sulfafilor iq, | 


ыы A MÀ 


I. SULFATI ANHIDRI ACIZI SI NORMALI 


рр -:: ыы 


1. Tipul sulfati anhidri acizi 
Mercallit К.Н(504) 
Misenit KsH,(SO4); | 
Letovicit (ХН;Н(504)» 


ъъ Дама т m MÀ 


2. Tipul sulfați anhidri normali А.(Х04) 
Grupa mascagnitului 
Mascasnit (NHa)2(S04) 
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IL SULFATI HIDRATATI ACIZI SE-NORMALI ` 
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 Arcanit Ks(S0,) | 
` Taylorit (K, NH4); (S04)? 
 Aphthitalit (K, Ха);Ма(504)2- 


23. Tipul | sulfați араа normali li акорд. 


„Celestina Sr(S0,).. 


E “Tipul sulfați anhidri normali A xBi(XO)p. 


Glauberit NasCa(SO4)s 


'Langbeinit K3Mg(S04)s. т”ы” 
Manganolangbeinit E 


gi Tipul sulfați '"hidratafi acizi 
, 2. Tipul sultati hidrataji на АХО.) XH30 iis 


3. Tipul A;B(XOj,- xH,O .. 


` Kroehnkit М№а,Си(50,), :2 HO 


"Grupa blóditului 


. Boussingaultit (NH4);Mg(SO4) -6 H20 ' 


„Tabelul 160 (continuare) 


Palmierit (К, Na);Pb(SO;)s 
Thenardit Nas(SO,) 


Grupa baritinei 
Baritina Ва(50)) 


Anglezit РЬ(50,) 
Anhidrit Са(50;) 
Calcocianit Cu(SO,) 


Vanthotfilit Na,Mg(SO4 - 


бтира langbeinitulut. EL 


"Romboclaz FeH(S0,)2- 4 H,O: 
'iMinasragrit (VO)zH:(SO:)s m но. 


Lecontit Na(NH;, K)(S0,) -2 Н.О 
Mirabilit Na(SO;)-10 HO | 


Syngenit К:Са(50)2-Н;0. 
Koktait (МН,):Са(50,) "Н.О 


Loeweit -М№а,Ма(502), · 2 Ча H20 


Blódit Na;Mg(SO4), 4 HzO 
Leonit K3Mg(S0O;); 4 H,O 
Wateevilleit. NasCa(S04)s 4 H0? ` 


Grupa picromeritului 


Picromerit K,Mg(SO4) (6 HO. | 
Cyanocroit KaCu(S0,)2 -6 H,O 


N 


Tabelul 160 (continuare) 


url М hi = С 
‚4. Tipul A4B,(X0,), XH50, unde: (n--nyp«332 Я >11: 


Ferinatrit NagFe(SO,), :3 H20 
Polihalit К.СаМ2(50,), :2 HO 
Leightonit K,CasCu(SO4) 2 H,O 


18% . { i U E E 
5. Tipul AB(XO.)s xH30 : 
Krausit KFe(SOjs-H,O о 
"Voltait Kfe; Ее (50): 18 Н,0?. "n 
_ Grupa tamarugitului ` му 
Tamarugit NaA1(SO,)s '6 Н.О 
_ Amarillit ХаБе(504)::6 НО 
Grupa mendozitului 
Mendozit NaAI(SO4), 11 H;O 
Kalinit KAISO4) 11 H,O 
Grupa alaunilor ^ /ч 
Alaun de potasiu KAl(SO;); 12 H;O — 
"Alaun de sodiu NaAYSO4:12H,0  . 
Alaun de amoniu (NH,)ANSO;); 12 НО 


6. Tipul A(XO,):xH30 - 
Bassanit 2 Ca(SO;) H20 


_ Grupa kieseritului 
Kieserit Mg(SO;) -H30 ` 
Szomolnokit Fe(SO,;) -H,O 
Szmikit Мп(50,) -H,O 
Gips Са(504):2 H,O 
Ilesit Mn(SO,) :4 H20? 


„Grupa calcantitului. | 
Calcantit Cu(S0,) :5 H,O 
Siderotil Fe(SO,) :5 Н:0 
Pentahidrit Mg(SO;) :5 Н;0 
Grupa hexahidritului | 
Hexahidrit Mg(SO4) '6 H;O 
Bianchit Zn(SO;) :6 НО 
Retgersit Ni(S04)*6 FO . 
Grupa melanteritului 
Melanterit Fe(S04) 7 HO . 
Pisanit (Fe, Cu) (SO) 7 H:O 
Kirovit (Fe, Mg)(S04) 7 Н.О 
Boothit Cu(SO,) :7 H,O 
Bieberit Со(504)-7 H,O 

- Malardit Mn(SO,) 7 НО 
Grupa epsomitului } 
Epsomit Mg(SO4) 7 H.O ` 

"Goslarit Zn(SO;) 7 Н.О 
Morenosit Ni(SO4) 7 H0. . 
Tauriscit Fe(SO4) 7 НО 
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fe Tipul А-В(ХО)); ®н„О ` 


Ransomit Cu(Fe, А1):(50,); -7 Н.О 
Râmerit Fe**Fe$*(SO,), -14 НО 
Grupa halotrichitului 

. Pickeringit MgAL(SO4), :22 H0.. - 
Halotrichit Fe?*AL(SO;); -22 H,O ` 
Apjohnit Mn?**AL(SO;),-22 Н.О 
Dietrichit ZnAL;(SO;), :22 Н.О 
Bilinit Fe**Fe2*(SO;), 22 H,O 


Redingtonit (Fe?*, Мп, Ni)(Cr, А1)(5044:22 Н,0% 


Tabelul:160 (continuare) 


8. Тірш А>(ХО4 -x HO 
Lausenit Fe;(SO4); .6 Н.О 
Kornelit Fe;4(SO4)s 7 HO 
Coquimbit Fes(SO4); -9 НО 
Paracoquimbit Fe;(SO4); -9 НО 
Quenstedtit Fe,(SO4)s -10 H,O 
Alunogen А1,(50,);:18 H,O 


III. SULFATI ANHIDRI CU GRUPĂRI HIDROXIL SAU HALOGEN. 


1. Tipul A4(X0,),Z,, unde: m: p>2:1 
Brochantit Cu4(SOj(OH); 
Antlerit Cus(SO4)(OH), 
Caracolit cloro-sulfat de Na, Pb 
Clorotionit K;Cu(SO;)Cl, 
Schairerit Nas(SO4Y(F, СІ) 
Sulfohalit NagCIF(SO,); 


2. Tipul А(Х0,)2, 


Lanarkit РЬ(5ОДО 
Dolerofanit Си,(50,)0 
Linarit PbCu(SO4)(OH); 


Grupa alunitului 


- Alunit KAlN(SO4)(OH); 
Natroalunit ХаА1,(50)) (ОН); 
Jarosit КЕс(50) (ОН) 
Amoniojarosit (INH4)Fes(SO4);(OH)e 
Natrojarosit NaFe4(SO4); (OH); 
Argentojarosit AgFez(S0,)2(0H)s 
Carfosiderit (H350)Fe4(SO4); (ОН); Н.о 
Beaverit Pb(Cu, Fe, А1) (504) (ОН) 
Plumbojarosit РЬЕес(50,)(ОН); 
Euclorin sulfat bazic de К, Na, Си 


IV. SULFATI HIDRATATI CU CONȚINUT ÎN HIDROXIL SAU HALOGEN 


1. Tipul A4,B,(X0,),Z, хН20, unde: (m+n):p>4:1 


Grupa connellitului ~ 


Tabelul 160 (continuare) 


А al aum 


Connellit С 15(504)(ОН)з> CH “8 H,O 
Buttgenbachit Cuazs(NO3)2(O0FH)32 Cl, 3 H,O 

` Glaucocerinit “па АС (504) (ОН) 4 H0? ] 
Мооге (Mg, Mn, 2п):(504)(ОН)м :4 H0O ; 
Torreyit (Mg, Mn, Zn)(SO,)(OH);s :4 НО 

. Spangolit Са;А(50(ОН),гС1 З H,O 
Cyanotrichit Cu4AI (SO; (OH); :2 Н;О 
Zincaluminit Zn;Al;(SO;(OH);s 221: Н.О 
Woodwardit Cu,ALl,(SO,)(OH);g :2—4 H30? 
Calcoalunit CuAL(SO(OH);s :3 H,O 
Uranopilit (1/02) (502(ОН)ю:12 H,O 
Metauranopilit (UOz)(SO4)(OH)io :5 H20 ` 


els 


2. Tipul A4(X04)Zq -xH20 
` Klebelsbergit sulfat bazic de Sb 
Langit Cu4(SO4)(OH)s :H30? 
) Felsóbányait А14($04)(ОН)1о .5 H,O? 
s Basaluminit А1,504ХОН)ю 5 но 
 Hidrobasaluminit Al(SO4(OH)io :36 H20? 
Glockerit Ғе(50,(ОНуо-п H20? : 
В 1 E 4 1 4 . . n 
3. Tipul A4B,(XOj),Zq:xH;O, unde: (m+n): p de la 5:2 la 3:1 
. Kamaresit' Сиз(50)(ОН), :6 Н;07. 
Ettringit CagAl;(SO4)s(OH12 26 HO 
Devillit Са4Са(50)(ОН):3 Н.О 
Serpierit (Zn, Cu)4 Са(50,) (ОН), З H0? ' 
ГҰ 3 k. n - " Ai - шесі Te 
4. Tipul (АВ), (X04), : HO | 
 Kainit KMg(SOjCI-3 H20 2. i 
Ungemachit NasKsFe(SO4) (OFDs :9 H30 
^Clino-ungemachit ° | ' Ксы Ё 
Zippeit (00.).($04) (ОН) .4 H,O 
= Aluminit Al.(SO2g(OH)4 .7 H,O 


5. Три А(Х0);%хХН:0 


Natrocaleit ХаСп(504) (OH) Н.О 
Metasideronatrit- Na4Fes(SO;),(OH)s :9 н.о 
Sideronatrit №: 6(50,):(ОН) :3 НО | 
Johannit Са(170:)(504)(ОН)::6 НО 
Vernadskit Cu4(SO4),(OH)s :4 НО 


6. Tipul A(X09Z, xH;O 


Metahohmannit Ғе(504)(ОН):3 Н:0 
Butlerit FeSO)(OH) 2 H20 г 
Parabutlerit Fe(SO,)(OH) :2 FO : . 

. Amarantit Fe(SOj(OH) °З HO ` 

-` Hohmannit Ее,(50;) (ОН) "7 Н.О 
Fibroferit Fe(S04)(0H) :5 H20? 
.Botryogen MgFe (SO4 (OH) 7. H,O . 

Guildit СизЕе (50) (OH), 15 0 
`` Metavoltin (К, Na, Fe)sFe3*(SO;) (ОН): 9 H,O? 
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Tabelul 160 (continuare) 


Slavikit NazFezo(S04)13(0H)s -63 Н,0? 
Grupa copiapitului | ж”, 
Copiapit Fe°tFe3t(SO,)(OH)2 20 HO · 
Magneziocopiapit МвЕ2Қ(50) (ОН), :20 Н.О” 
. Cuprocopiapit CuFe$*(SO;) (ОН), -20 HO | | С”? | - 
V. DIFERITI SULFATI 


1. Tipul amestec 
` Hanksit Nas K(SOs(COs),C1 
Caledonit Cu;Pbs;(SO4);(CO3)( OH); 
""Nherryit Pb,Cu(CO3(SO4, (OH; cho ЖЕ 
Burkeit Ха (50) (СО;) 
Ardealit Са:(РОзОН)50, -4 H,O 


L SULFATI ANHIDRI ACIZI 91 NORMALI 
‚1. SULFATI ANHIDRI ACIZI | 
MERCALLIT FH(SO,) | 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m. 2/m: 

Relaţia axialá: а:Ь:с=0,8609 :1 :1,9344. _ ны... 

Ha bitus: eristale tabulare (001), uneori usor alungite [100], stalactite. For- 
me principale: с (001), b (010), а (100), 1(120), m (110); n (210); k (012), q(011), 
u (021), s (102), r (161), x (113,« (1 11), z (121), y (211). Clivaj: absent. G—2,310. 
Luciu: sticlos. Culoare: incolor la varietățile pure, slab-albástrui în amestec 
cu Cu (vezuvin). М | TL i 2 
| Proprietăți optice. Incolor; orientarea: «=b, В=с, ү=а; indicii de refractie: 
&— 1,445, В=1,460, 4—1,491; biax pozitiv, 2У. y Tre — 

Осигепій. Apare: in fumarolele craterului Vezuviu. FT 


_2. SULFATI ANHIDRI NORMALI. TIPUL АХО) 
__ А. Grupa mascagnitului | 

7 MASCAGNIT (NH,)„(50,) 
Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m От. i 
„Relaţia azială: a: b: c=0,5642 : 1 : 0,7309. ^ ye "us 
Dimensiunea celulei elementare: 49—9,98; bo —10,62; c9 —7,78 А; contine 
(ХН,): (504). — ГЭЕ INE - ! a wit ч : 
Habitus: cristale prismatice [001], uneori tabulare (010), rar prismatice (100) - 


sau tabulare (100); forma de cristale este foarte rar intilnitá, mai frecvent! 
apárind cruste, stalactite. Forme principale: c(001), b(010), а(100), f(130), 
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m(110), х(012), w(034),. u(011), у(021), q(112), o(111). Масіе: (110) comune; 
prin repetare forme pseudohexagonale. Clivaj: (001) bun. Spărtură: neregulată. 
Н 22. а= Luciu: sticlos. Culoare: incolor la varietățile pure sau cenușiu, 
galben, galben de lămîie. Transparent în cristale largi, devine tulbure datorită 
incluziunilor, translucid pînă. la opac in dendrite si agregate. Higroscopic. 

: Proprietăți oplice. Incolor; orientarea: «=c, B=), у==а; indicii de refracție 
în A: a=1,5177, B=1,5199, y=1;5297; 2Vy:=52°18'; indicii. de refracție 
în Ana: «1,9202, . B = 1,5230, y—1,5330; 2V,=5212, — LEE" à 


Ocurenţă. Frodus fumarolian, mascagnitul se intilneste la Vezuviu, Etna, 
in solfatare la Toscana, in Italia; in fumarole la Nymlagira (Africa); la Commen- 
try (Franta); la Bradley, Staffordshire: (Anglia); la Arniston,  Midlothion 
(Scotia); la Kladno (Н. S. Cehoslovacă); in geysere la Sonosna County, Cali- 
fornia. » Tm i м те 


` ARCANIT K,(SO2) 


“Sistemul de! cristalizare: rombic, 2/m 2]m 2/m. 0. | 
Relaţia axială: а : b : с==0,5727 :1':0,7418. (crist. artif.). 
Dimensiunea celulei elementare: ao — 5,731; b= 10,008; со==7,424 А.” 


Habitus: foarte rar їп cristale. V acle: (110), ciclice, grup pseudohexagonal. 

Clivaj: (010) si (001) bun. G=2,663. Culoare:, alb. . ЖАҒУ Poet 
Proprietăţi oplice: Incolor; orientarea: «=b, p =a, Y — c; indicii de refracție: 

оғ-1,4935, `B=1,4947, ' —1,4973; Шах pozitiv, жұла Тар ТЕУ 1498 


Осигепій. Se găsește la Santa Ana, Trabuco Canyon, Orange County, 
California (S.U.A.). .. дым š 


_ APHTHITALIT (K, NayNa(SO,s. 
Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 2]m. 
Relaţia ада: a:c=l: 1,2879. 
Dimensiunea celulei elementare: a=5,05; со=7,29 А; contine K3Na(SO)s. 


Habitus: cristale tabulare (0001), cu o pronunțată. dezvoltare trigonală; 
uneori cristale cu aspecte pseudorombice; maclele (1120) de tip aragonit 


Fig. 103. Cristale de: aphthitalit: c(0001); m(1010); e(1012). 
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imprimă forme: pseudohexagonale; agregate cristaline, cruste, masiv. Forme 
principale: с(0001), m(1010), —e (0112); r (1011), —r(0111), a(1120), --5(0114), 
s (1121), x (0221). Масіе: (0001) si (1120) se repetă; tabulare de tip aragonit. 
Clivaj: (1010) bun si (0001) clar. Spărtură: concoidală sau neregulată. U= 
G=2,656. Luciu: sticlos, tinde spre rásinos. Culoare: rar incolor, de regulă 
alb, uneori cenușiu, verzui, roscat, datorită incluziunilor cu fier. 0 
Proprietăți optice. Incolor; indicii de refracție variază în funcție de raportul 
între sodiu si potasiu. Pentru KS0,, NaSO, egal cu 2,46:1, є==1,491 
și ө--1,499, pentru-un raport de 2,12 : 1, £—1,490 si ө--1,496, iar pentru 
un raport 0,51 : 1; е--1,487 şi о--1,492; uniax pozitiv; uneori anomalii optice; 
bias Tem усан mic Mi Мағ WI W WE ж C "eiu RE 
Ocurenid. Apare în diferite moduri, fiind produs vulcanic, fumarolian 
sau constituent al depozitelor saline, oceanice și lacustre. Este întîlnit în 
produsele vulcanului Vezuviu, asociat cu thenardit, jarosit, silviná, hematit, 
şi ale Etnei. În depozite saline se găseşte la Douglas Rall, aproape de Stassfurt 
(R. D. Germană). În S.U.A. apare in depozite cu borati, la: Searles Lake, 
Bernardino County (California) si la Eddy. County (New Mexico). . 


THENARDIT Na,(SOJ) 


„Sistemul de cristalizare: rombic, 2/та` 2/та .2/m. 

_ Relajia azială: a:b:c—0,7984:1:0,4771. ` зар | 

-Dimensiunea celulei elementare: 259,77; bo=12,31; co=5,86 А; contine 
Na3;(S04)g -Z=8. ; A - aa Қаралы” Жаз а. a EA 

Habitus: bipiramidal (111), tabular (010), cu striuri (101), care se dezvoltă 

puternic; rar cristale prismatice [100]; cruste, mase pulverulente, eflores- 

cente. Forme principale: b (010), r (011), d (101), o (111), s (311), a (100), та (110), 


Fig. 104. Cristale de thenardit: o(111); b(010); r(011); ' 
ані SM Ue Вуке) С за Pu 
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u (301), v (131). Macle: (110) comune, іп grupuri cruciforme, uneori (011) 
apropiat de macla gipsului. Clivaj: (010) perfect, (101) bun, (100) slab. Spăr- 
tură: neregulată. H—21l, б--2,67. Luciu: sticlos; tinde spre cel răşinos, 
Culoare: incolor la varietățile pure sau ușor colorat în cenușiu, alb, galben, 
galben-brun sau roscat. 

Proprietăţi optice. Incolor: orientarea: «=c, B=b, ү==а; indicii de refracție 
pentru Ana: «=1,4664—1,4710, В=1,4729—1,4770, y= —1,4812— 1,4840; biax 
pozitiv, 2V, =82°35'. | 

Chimism. Precipitš din solutii suprasaturate, numai la temperaturi mai 
mari de 32,5°C; sub această temperatură cristalizeazá mirabilitul, sulfatul 
cu 10 molecule apá de cristalizare. Thenarditul, la temperatura camerei, 
într-o atmosferă umedă, se hidrateazá și se acoperă cu o crustă albă de sulfat 
de sodiu hidratat, care cu timpul se transformă într-o pulbere. 

Осигепій. Se formează în unele lacuri sărate, împreună cu mirabilitul, 
precipitindu-se direct la temperaturi mai mari de 38°, din solutie saturată 
în ioni de Nat și 50%. Apare si din deshidratarea mirabilitului in zăcămintele 
fosile de sulfat de sodiu, formate în decursul perioadelor geologice 51 in re- 
giunile de desert cu climă aridă. Se întilneşte” in unele regiuni vulcanice, 
de exemplu la Vezuviu, ca produs fumarolian. 

In U.R.S.S. se cunoaste marele zácámint de thenardit de la К üren —Dag, 
situat in depozite pliocene, in Transcaspica, sub formă de lentile. Se mai 
güseste in lacurile actuale din Kazahstanul de nord—est, in cele de la nord 
de Marea Caspică si în Transcaucazia. În S.U.A. apare în California (la Lake 
Searles, Soda Lake, Carrizo Plain, Death Valley), în Arizona (la Camp Verde, 
Yavapai County) şi în Nevada (la Rhodes Marsh, Esmeralde County). În Africa 
se găseşte în diverse lacuri din deșertul Libiei, în deșertul Sahara. În Chile 
apare la Tarapaca, la Caracoles în provincia Antofagasta, la Agnos Blancas 
și „сараро in B ME Atacama. . | 


| элй. оо - 


Ас; Grupa 186 


х: Această grupă cuprea sultatii cu. Hye bivalente- cu raze ionice ` 
mari. Deci, aici se încadrează si Са(504); acesta se deosebește esenţial de cei-. 
lalti sulfati din grupă prin structura cristalină, prin aspectul cristalelor etc., 
datorită probabil dimensiunii razei Ca2*, mai mică decit а Ba?*, Sr?*, РЬ?+, 
Baritina şi celestina pot forma soluţii solide, continui, substituirea Ba : Sr 
mergind în limite foarte largi. Anglezitul include în special Ba şi numai în. 
cantităţi mici. Calciul substituie, de asemenea, în proporții reduse atit Ba 
cit si Sr din structurile lor ыы i di т 


BARITINA Ba(S0,) 


“Sistemul de cristalizare: rombic, Эра. 2. 2[m. 

"Relaţia azială: а: b: с=1,627 : 1 : 1,310. 

Dimensiunea celulei Чело 20--9,97; ч 4952 2:1. 14 À; Wow 
Ва4(5004: "2—4. i 
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: Fig. 105. Cristale de baritină: c(001); (101); m(210); ` 
`п(110); z(211); b(010); u(201); o(011); (102); g(203); у(111); 
ві нй + а1000% 27 pe LAE 


Habitus: cristale tabulare (001), uneori (210), cu combinaţii (101), (011), 
alteori. forma tabulară (001) se dezvoltă [100] sau [010]. Cristale prismatice 
[001], [100] sau [010]. Deseori apar în agregate granulare, ma: rar compacte, 
criptocristaline, pămîntoase. Se mai întîlnesc sub formă de stalactite, cu struc- 
tură concentricá zonară. Se cunosc şi concretiuni sferice, elipsoidale cu structură - 
radiară; adeseori pot fi observate druze frumoase, de cristale mici. Forme prin- 
cipale: c (001), b (010), a (100), x (230), n (110), m(210), o (011), 1(021), w (103), 
1 (102), g (203), d (101), u (201), y (111), q 214), s (121), 2 (211). (001) A (211) — 
—64*18', (210) A(210)—78*20', (001) A(011)—52^42', (001) Л (101) 238*51'. 
Macle: (201), (011) foarte puţin frecvente; de obicei зе intilnesc macle 
polisintetice care dau fetelor lor aspecte neregulate. Clivaj: (001) imper- 
fect, (210) aproape perfect, (010) imperfect. Spărtură: neregulată. H=34 31. 
б--4,48. Luciu: sticlos, tinde spre răşinos; pe suprafața (001) sidefos. © — 

“Culoare: xar varietăţi transparente, pure; incolore; de regulă colorată 
în galben, brun, brun-inchis, roşu, cenușiu, mai rar verde sau albastru. Frec- 
vent pigmentatá prin material fin di persat, de hematit, sulfuri sau substante 
organice. Distribuția acestor incluziuni se face fie dezordonat fie in mod 
regulat, fie in inele concentrice formînd structuri zonare, în formă radiará 
sau pe suprafeţele de clivaj. Urmă: albă. Diamagnelică. 

Proprietăţi optice. іп secţiuni subțiri, incoloră, galbenă, brun-verde, 
albastru-deschis etc., în funcţie de varietatea cristalului. Orientarea: «=c, 
B=b, ү=а; indicii de refracție în Аҳа la temperatura camerei: %==1,6362, 
В = 1,6373, ү--1,6482. Biax pozitiv, 2У; 36°; indicii derefractiesi 32V variază 
cu temperatura. Pleocroism clar, absorbție y>B ><“. ТИС 
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“+ "ч | „Tabelul 161 
„Proprietăţi optice : ғ i 


Varietatea - | : ЕС n- 8. ' ЫШ 75. Y 
Brun - | galben-inchis galben violet 
Galben . ' brun-gálbui-deschis ' | brun-gálbui brun 
Vende е incolor . 'verde-pal.. ; violet-ametist < 
Albastru-verzui violet-albástrui | verde-albăstrui violet 


bi 


Chimism. іп sulfatul de bariu este. prezent. frecvent Sr, substituind Ba; 
uneori Ba : Sr—1 : 1. Calciul substituie și el Ba, în raport maxim de Ca : Ba= 
—1:12. Un alt substituent este Pb, care indică proporţia, Pb: Ba=1:4. 


Mai pot fi prezenți (NH, (Ma, (5е04), (C105), uneori Si, (S04). Hg este 
prezent 'sub formă de urme., ` 


^ Tabelul: 162 


' Analize: chimice ii 


BaO ' 05,70. | 6506 | 6158. | 4860. 48,95. 
SrO i | Es 0,17 & w270 ®° 14,70 i 
СаО : QA (00,25 7 . ‘urme. CIA t or m i 
РЬО haras "bai pe- aW. “у? т=з d ЖЗ 
SO; | 18 34,30 34,51 34,44 36,20 32,24 
Вет. — . PL айтындар 2 0,60 
Total 100,00: | 10010 :99,63 99,50 ` | :99,57 


1.— Ba(SO,). 2 — Racalmuto (Sicilia; CO,. — urme. 3 — Marano (italia); "oc 
-Н,0--0,31. ке Sr-baritină; Clifton (Anglia). 5 — Pb-baritină; Shibukuro (Japonia). : 44 


м structura “cusca linde ionii de ваз 51. і. 55+. sint: așezați. la idit eiiim de 
1/, Şi 3/, din dimensiunea. axului „b“. Grupele SO3- sint orientate în poziţii 
tetraedrice, astfel încît 2 ioni de O?- stau кыт iar alti doi іопі:де O?- 
sînt situaţi în cruce faţă de primii. Fiecare ion de Ва?" este înconjurat de 
12 ioni de oxigen ce aparţin la 7 grupe diferite de 502. 


Ocurenţă. Se formează prin diferite procese, de regulă numai la temper aturi 
joase si la o tensiune. a oxigenului ridicată. Ca si alti sulfati anhidri nu este 
intilnitá ca mineral magmatogen in roci eruptive, nici in roci metamorlice 
de adincime. De obicei se găseşte în zăcăminte hidrotermale. Apare ca însoțitor 
în multe zăcăminte de minereuri de mangan, împreună cu magnetitul, brau- 
nitul, și de fier, împreună cu sideritul și hematitul; se cunosc filoane cu baritină 
care contin aur. În cantităţi mici baritina- apare sub formă de conereţiuni 
în roci sedimentare, în alte. condiţii decît celestina, anhidritul, gipsul. Ea nu 
poate fi intilnitá în zăcăminte: de. sare; frecvent este intilnitá in calcare in 
sedimente de minereuri de mangan, іп depozite argiloase, nisipoase şi alte 
sedimente din zona litorală a mărilor. . Acest lucru se explică prin faptul că 
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sàrurile solubile de bariu, aduse de „apele de suprafață de pe uscat, chiar la 
primul contact cu ionii 502- din apa mării, formează imediat sulfatul de bariu, 
„practic insolubil. Nodule: de baritină se găsesc și în milurile din mările actuale. 


În pătura de alteratie a rocilor şi zăcămintelor metalifere din regiunile 
cu climă uscată pot fi observate deseori- cristale mici de baritină cu habitus 
prismatic, în asociație cu gips- si hidroxizi de fier.. Baritina este un mineral 
chimic, stabil, din care cauză se găseşte în aluviuni, in fragmente mari şi 
în nisipurile obținute în urma: spălării aluviunilor. : 


În România apare ca lentile, filoane sau corpuri metasomatice, а 
sau -ca сапой. a-unor mineralizatii metalifere in şisturi cristaline (Răzoare, 
Cirlibaba, Rodna, Ciocánesti, Gheorghieni, Luncani, Teliue, Ghelar, Ruschita, 
"Muncelu Mie, Cápusu Mic, Măcin), in legătură си magmatismul mezozoic 
(Gemenea, Ostra, Poiana Mărului, Somova), cu magmatismul , banatitic 
(Oraviţa, Ciclova Română, . Căpușu Mic) sâu, cu cel neogen (Ilba, Nistru, 
Baia Sprie, Cavnic, Brebu, Băiuț, Poiana Botizei, Tibles, Rodna, . Căliman, 
Deva, Săcărimb, Hondol, Măgura— Topliţa, Trestia, Cráciunesti, Ruda — Barza, 
Căraci, Almașu Mic de Munte, Zlatna, Almașu Mare, Bucium, Roşia Montană, 
Baia de Arieş), în formaţiuni sedimentare de diferite virste (Poienile de Sub 
"Munte;- Pleși, Colţești, ` Copăceni, Baciu). 
| Dintre concentratiile din alte tàri amintim pe cele din В. F. Germania. 
(M. Harz), din R. D. Germaná (Saxonia si M. Harz), .din Austria (Kitzbühel, 
- Tirol), din Italia (Bologna), din Franţa (Limagne, Puy de Dome), din Spania: 
` (Castilia, Andaluzia), Anglia (comitatele Cumberland, Cornwall si Durham), · 
Japonia (Shibukuro) şi din S.U.A. (statele New York, „Georgia, Missouri, 
Tennesse, Кепёцећу, Virginia, Carolina de Nord, Alabama). | 


CELESTINA SEOL 


“Sistemul de Bistalizare 'Tombie, 2/m · 2m 2/та. 

„Relaţia: azială: a: b:c=1,5616.:1: 1,2760. 

"Dimensiunea - celulei elementare: а0=8, 36; 8-5, ы 60-6, 85 Аҙ) "contine 
5г4(5044- МЕ e 

Habitus: cristale de dimensiuni diferite, tabulare (001), cu fata (210) 
dezvoltată, ajungi te [100], кы EORR (122), alungite după [010] sau [001]; 
uneori :tabulare =- (100), (100): si (001) dezvoltate і ‘си striuri. 
Mase granulare, Sicula: rar lamelare, mase pămîntoase sau prezintă 


id 


| Fig. 106. Cristale de celestină: ш(210); с(001); 1(102); o(011) 
i 22025225 do 2211). 
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S 
forme stalactitice. "т fi intilnitá-sub formă de noduli, secretii si druze, 
Forme principale: c (001), b (010),:a (100), n (110), m (210), h(012), o (011), 1(102), 
d (101), у. (111), x (122), 1 (213), z (211). (001) Л (101) 39724" (210) A (210) = 
=75°58”, (001) A (011) —52^04", (001) A (211) —64^22'. Macle: foarte rare; (210) 
sau (101) plan de maclá. Clivaj: (001) perfect, (210) bun, (010) slab sau (011) 
foarte slab. Spărtură: neregulată. Н--3--3 1/2. G=3,97. Luciu: sticlos, tinde 


spre sidefos pe planele de clivaj.: Culoare: “incolor, albastru-pal, uneori. alb, 
roşu, verde, brun. 


y - Proprietăţi optice: Incolorá:sau foarte slab colorată, un pleocroism mode- 

rat, în tonuri de bleu, albastru-indigo, albastru de lavandă sau verde-albăstrui. 

Orientarea: «=c, B—b, үз-а; indicii de. refracție (Аҳа): «= 1,6215, 8-1; 6237, 
4 —1,6308; Бах pozitiv. 2V, =49°. 


Chimism. Sulfat de strontiu; Ba substitue. Pu in limite foarte largi; Ca 
substituie Sr. în „cantităţi „mici: Ca: Sr=1: 11.. 


' Tabelul 163 
Analize. өНігдісе vals 1121 


pamapa рер С, 
Sro ` 56,42. | 5467.22 45,66 32,83 
СаО | с 0,46, маты, «1,30 = == 
BaO Mie e ы 0,78 S P 8.47 26,18 
SO; | qM Тен 43,04 ` 42,09 39,04 


Rez. . р ом, 0,59 _ 1,08 Қал т 


Total 


v 10040 l | dei * №: | 98,55 . | d 98,05 


1 — Sr(SO,). 2 — Trichy е 3 - Caramanico — 4 — Lansdowne Е — 
Canada) 02 


Structura. cristalină: este identică cu structura baritinei. 


Осигепій. Este intilnità іп zăcăminte cu dimensiuni destul de variate, 
sub formă de noduli, cuiburi, uneori mase compacte în complexe de roci 
sedimentare (dolomite, calcare, argile, marne, gips); sînt localizate în anumite 
orizonturi intercalate între roci. Se mai intilneste în scheletul unor or ganisme 
marine, in special a unor grupe de Radiolari; uneori, in cochiliile de Amonifi 
si în alte fosile, probabil datorită depunerii sale mai tirzii. Se întîlnesc foarte 
rar filoane hidrotermale. tipice cu celestină; care contin si galená, blendă si 
alte sulfuri. А fost semnalată si în cavitățile unor roci eruptive.‘ 

În România apare ca mineral hidrotermal, în mineralizatii din provincia 
banatiticá (Báita— Bihor), sedimentogen secundar, in argile, marne, calcare 
tertiare, uneori formațiuni bituminoase, împreună cu gips, calcit, aragonit, 
uneori cu sulf; pirită, caz în care Sr pare să provină din aragonitul fosilelor 
(Pucioasa, Vuleana— Bái, Anina, Săndulești, Copăceni, Cheia, Cluj-Napoca, 
Dumbrava, Jeduc, Stana, Gilău, Căpușu Mic, Cápusu Mare). 


În alte țări se găsește 1 în R. D. Germană (Saxonia, Thuringia), în R.F. Ger- 
mania (Bavaria), în Austria (Leogang, Salzburg), în Elveţia, în Italia (la 
Montevecchio în Sardinia si în Sicilia), în Franţa (la Wassy im departamentul 
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Haute—Marne, Condorcet în departamentul Drôme), in Egipt (Cairo; Mokattan 
Wadi-el Tih), in Scoţia (la Clifton. Yate; Wickwar Durdham Down:si la St. 
Andrews Tifeshire), în S.U.A. (în statele. Мех. York, Pennsylvania,. Ohio, 


California, Arizona), in Canada (la Lansdowne, Leeds County, Ren in 
рю ба Ontario). EX 


ягнн: 


Sistemul de cristalizare: rombie, 2/m -2/m:. 2/та. 
Relația: azială: a:b: e= —1,9701 : 1: 1,2880. 


Dimensiunea celulei elementare: (39—8, 47; 5-5, 39; 69-6, 94 n contine 
Pb,(504),- EM 


Habitus: foarte variat; "tabular (001), . са: (210); (101) si fete romboidale 
dezvoltate, alungire dupá [100] sau (010), prisme [001], cu fata (210) larg dezvol- 
tată şi striuri, prisme [100], cu fata (011) dezvoltată si prisme [010] cu fetele(101), 
(102) dezvoltate; cristale tabulare (100), piramidale (111), (211); mase granulare 
compacte, noduli, forme stalactitice cu structuri concentrice. Forme. principale: 
с (001), b (010), а (100), n (110), m (210), o (011), 1 (102), d (101), y (111), t (221), 
r (212), р (912), 2 : (211), k (250), h (820), x (122), 5 (252).  Unghiuri (001) Л(101)-- 


Fig. 107. Cristale de anglezit: с(001);:Һ(010); m(310); қойу; (102); | 
© 24(101); у(111); (214); (211); т(212).: : 
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—39?21', (010) A(001)=37°48', (210) Л (210) =76°18', (001) Д(111)--56%48!. 
Clivaj: (001) bun, (210) slab, (010) in urme. Spărtură: concoidală. Н =3. 
С-=6,38. Luciu: adamantin, pe. unele. varietăţi, rásinos sau sticlos. Culoare: 
alb, cenușiu, galben, verde, albastru-deschis. Urmă: incoloră. 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=c, B =b, y —2; indicii de refracție: 
аха--1,8771, Вха--1,8826, yxsa=1,8937; biax pozitiv, 2V, =75°24'. Aceste 
valori corespund la temperatura camerei. | X 

Geneză. Anglezitul este un mineral greu solubil, rezultat din oxidarea 
galenei si a altor sulfuri de plumb. Se formează în zonele de oxidare ale zăcă- 
mintelor de sulfuri de plumb si zinc, fiind frecvent asociat cu ceruzitul, care 
arată o răspîndire mai mare. Anglezitul este primul compus oxigenat al plum- 
bului, formîndu-se prin oxidarea galenei, de la periferie spre centru și de-a 
lungul direcțiilor: de clivaj: PbS+202=PbSO4; sub acțiunea bioxidului de 
carbon, anglezitul trece la rîndul său în carbonat de plumb. Aceste două mine- 
rale sînt insolubile în apă, determinind astfel o crustă albă în jurul cristalelor 
de galenă, care protejează porţiunea centrală de procesul de oxidare în con- 
tinuare. Asa se explică de ce la spargerea nodulilor albi, rotunjiti, ce par a fi 
formaţi din minereuri de plumb complet oxidate, descoperim deseori galenă 
în partea lor centrală. Este 'caracteristic și faptul că în zonele de oxidare 
conţinutul total de plumb este întotdeauna mai mare decît în minereurile 
primare de sulfuri. Acest fenomen este determinat de faptul că mineralele 
care însoțesc permanent galena, blenda și sulfurile 'de:cupru trec prin oxidare 
în sulfați uşor solubili, care sînt apoi partial îndepărtați si asttel:minereurile 
oxidate se imbogátesc în plumb. Anglezitul se poate forma si pe cale hidro- 
termală, dar numai în condiţii fizico-chimice speciale. Poate lua naștere şi: 
în zăcămintele de suprafaţă prin activitatea apelor vadoase, saturate în oxigen 
liber, asa cum se întîmplă: în cazul zăcămîntului din Schwarzenbach- din 
Carinthia (Austria). o жады & чан. 


“Осшепій. іп România apare ca mineral supergen, іп zone de oxidare 
a zăcămintelor de plumb de diverse tipuri: genetice; anglezitul араге іп sisturi 
cristaline (Viseu de Sus, Cirlibaba), legat de magmatismul mezozoic (Gemenea, 
Poiana Mărului, Șinca Nouă), de cel banatitic (Sasca Montană, Dognecea, 
Ocna de: Fier, Rusca Montană; Sávirgin, Báitfa— Bihor) și cel neogen. (Ilba,. 
Baia Sprie, М. Tibles, Băile Borsa, Stănija). | xf “бауға! 

În Franta араге 1а Huelgoat::si Poullavuen; in Italia, іп Sardinia la: 
Montevecchio;:; în; U;R;S.S. în Siberia; in Tunisia la Sidi-Amor-beu-Salem; 
in Namibia la Tsumeb; în Australia la Broken Hill; în Tasmania la Dundse; | 
în Mexic la Sierra Mojada Coahuila si Potosi; in.S.U.A. la Boleo Lower (Califo r- 


nia), în Pennsylvania, Missouri, Utah, Idaho. și: Arizona. . 


ANHIDRIT Ca(SO,) 


-. Sistemul. de cristalizare: rombic,. 2/m..2/m :2/m. . 
Relaţia ай: a:b:6-0,892:1:0,999. . . _ ds d "m" 
Dimensiunea. celulei elementare: : a9 =6,22;. Һ--6,07; €96,96 А; contine. 
Ca4(SO4), :Z—4.: v^ adi li "TEX [a 
22 Habitus: cristale tabulare (010), (100) :sau: (001), alungite: [100], [001]. 
De regulă, іп mase granulare, fibroase, orientate paralel sau radiar, forme 
coneretionare. Forme principale: c (001), b (010), a (100), m (110), г (011); 1(054), : 
q(032), u (021), е (052), v (031), t (041); w (051), o (111), n (211), £ (311), d (120). ° 
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Fig. 108. Cristale de anhidrit: a(100); (001); 1(011); (022) (051); ШЧ, 3 
_0(111); n(211); (311); поте | 


Macle: . (011) de eut si: cîteodată - еса (120) AD a de maclă, 
rară, de contact. Clivaj: (010) perfect, (100) aproape perfect,. (001): bun sau 
imperfect. Spáriurd: neregulată. H-—3/,. G=2,98. Luciu: (010): sidefos,: 
(001) sticlos, gras sau (100) sticlos; in mase masive, sticlos şi sidefos. Culoare: 
albastru-deschis, violet, uneori alb, mov, roz, brun, roșcat, cenușiu, datorită. 
impurităților (în special minerale argiloase). Urmă: albă, alb-cenuşie. | 
’ Proprietăţi optice. Incolor sau slab violet; pleoeroic:. «==1псо1ог,‚ roz-pal, 
galben-pal, f=violet-pal sau roz-pal, y= violet; absorbţia y o; orientarea:: 
«=, В=а, y—c; indicii de refracție (Аха): 4--1,5698, 8 —1,5754, ү--1,6136; 
biax "iO 2Уу --43941!, Aceste: constante. variază: cu temperatura. 


Chimism. În compoziția anhidritului apar ca substituenti izomorfi, Sr, Ba, 
in cantitáti mici, apoi, са rezultat al amestecului intim, MgO, А1,03, SiOz 
si H20, în urma unui proces de hidratare. Reţeaua cristalină este caracterizată 
prin aşezarea ionilor де 59% în centrul grupelor tetraedrice 027, fiecare ion: 
de Са? fiind înconjurat de 8 ioni de oxigen. Este caracteristic faptul că 
dimensiunile: paralelipipedului ag si bosînt aproape egale. Reţeaua elementará 
a anhidritului nu уме fi consideratá са fiind pseudotetragonală, : deoarece! 
pe planul cu axa, ‘poziția ionilor pe fețele (001) și (010) nu este aceeași. Faţa: 
(001) este сен Тан їп timp се pe fata (010) ionii de Ca?* si (50075 nu for- 
mează serii orizontale. 


Ocurenţă. Mase importante pot fi intilnite în roci sedimentare. Fiind un 
produs de sedimentare chimică în lagune si în bazine marine, anhidritul este - 
aproape întotdeauna însoțit de gips. Anhidritul se transformá uşor in gisp 
atunci cînd afloreazá la suprafaţă. Această transformare are loc, după cum 
s-a constatat prin numeroase foraje, pînă la o 'adîncime de 100—150 m. 
Este evident că la adîncimi mari, presiunea rocilor de deasupra este atit de 
mare încît nu mai poate avea loc o creştere de volum a masei minerale, fenomen 
care: însoţeşte transformarea: anhidritului în sulfatul hidratat, gipsul. Foarte: 
des. găsim anhidrit în zăcămintele de sare; atît sub formă de cristale izolate, 
cît si sub formă de strate și intercalatii, uneori extrem de subţiri, ce alternează 
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cu sare gemă, silvină, carnalit. Destul de rar poate fi întîlnit în unele zăcăminte 
filoniene hidrotermale. si foarte sporadic în cele: metasomatice: de contact. 
Se mai poate găsi în cavitățile din lave, în regiunile cu activitate postvulcanicá. 
Este foarte probabil cá acele complexe groase de anhidrit intilnite in regiunile 
bogate in gips au luat nastere prin deshidratarea.gipsului datoritá presiunii 
mari exercitată de rocile situate deasupra complexului de gips, care s-a depus 
anterior în bazinele saline. Totuşi, în roci metamorfice de adincime anhidritul 
lipsește in general, la fel ca şi ceilalţi sulfați.: . . -> E Z >< 

. Ca mineral primar, anhidritul apare în depozitele saline din formațiunile 
sedimentare ale diferitelor unitáti structurale din Romània (їп triasicul in- 
‚ ferior, mediu si superior în fundamentul Cimpiei Române, in jurasicul superior 
în fundamentul părţii sud— estice a Podișului Moldovei, in miocenul Podișului 
Moldovei, Carpaţilor Orientali, Depresiunii Getice, Bazinului. Transilvaniei, 
la Turda, Cheia), іп ganga unor filoane hidrotermale legate de magmatismul 
neogen (Cavnic). 

În U.R.S.S. se găsesc masive de anhidrit în complexele de gips de vîrstă 
permiană, de-a lungul Uralilor de Vest, în regiunile Arhanghelsk, Vologda, 
Kuibîșev, Gorki, Donbas. Cristale frumoase de anhidrit sint in M. Harz 
la Andreasberg, în Austria în landurile Tirol, Salzburg şi Styria, în Elveţia 
în cantoanele Vaud si Valais, în Franţa în departamentul Ariége, în 
R.P. Polonă la Wieliczka, în Japonia la Hanoaka Kano si Ugo, în S.U.A. în 
statele New York, New Jersey şi New Mexico, în Canada în provinciile Nova : 
Scoţia și Quebec. ҹу | n 


74. TIPUL AmBa(XO i. 
| ‚ GLAUBERIT Ма,Са(5О,) 
Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 


Relaţia axialá: a : b : c—1,2200:1 : 1,0275; B—112^11'. 
Dimensiunea celulei elementare: 20=10,01; bQ—8,21; :со=8,43 А. 7=4. 


© Fig. 109. Cristale de glauberit: a(100); с(001); m(110); s(111), e(311). 
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| | 
Habitus: cristale tabulare (001); prismatice, dezvoltate după |101), precum 
si(111), bipiramidale, combinatii (111) si (110), prisme [001 ] cu fetele (110) si (001) 
larg dezvoltate. Forme comune: c (001), a (100), m (110), s (111), n (111), x (331), 
e (311), -v (113), (112). Clivaj: (001) „perfect, (110) slab. Spărtură: concoidală.. 
H=2 1J,—3. G=2,75. Luciu: sticlos, uneori sidefos pe (001). Culoare: de regulă 
cenușiu, gălbui, roşcat, datorită oxizilor de fier, uneori incolor. Urmă:. albă. 
. 1 Proprietăți oplice. `Тасо1ог; orientarea: B A с=12°, y=b; indicii de refractie: 
Mar 515, 0 — 1,555, Тс 536; Шах. negativ, 2Va =A, 2E —109^7 ; 
“Осигеп|6: Se găseşte în depozite saline, în cristale. în Spania. la. Villarubia 
in provincia Toledo, în Franţa la Varangéville lîngă Nancy si la Sorena їп 
triasic, in Austria la Hallstadt, in Italia іп fumarole. în insulele Vulcano şi 
Lipari, in U.R.S.S. in permian în Bașchiria, in India la Mayo іп statul 
Punjab, in Chile, în S.U.A. în statele New Jersey, Texas si New Mexico. 


A. Grupa langbeinitului | 
| LANGBEINIT K2Mg;(SO,, 


“Sistemul de. КООР ра 2 з. | 

„Dimensiunea celulei elementare: ag—9,98 А; contine К;М9(50)12:7 —=4.. 
| Habitus: rar in cristale, noduli, granule diseminate. Forme principale: 
а (001), d(011), о (111), —o(111), e' (012), f’ (103), е” (102), —j(122), n (112), 
—n (112). Clivaj: absent. Spărtură: concoidală. Н--4. G=2,83. Luciu: sticlos. 
Culoare: incolor la varietățile transparente, uneori gălbui, roz, roșcat, violet, 
verzui si cenuşiu. 


„Proprietăți oplice. Incolor; izotrop; indicele de refracție n=l, 5323, 
xa=1,5347, nq1—1,5370. 
Осигепій. În România-se întâlneşte în. Жезде de sàruri de potasiu 
Si magneziu. de la Gáleanu și. Tazlău. Se mai -găseşte în depozite de 
săruri de potasiu, lingă Halberstadt si lingă Bernburg — R. D. Germană; 
la Hall in Tirol, Austria; la Mayo in Punjab, India; in statul New Mexico, 
5.0.А.; in Ucraina, 0.8.5.5. 


; m. in HIDRATATI. ACIZI ŞI NORMALI | 
1. TIPUL SULFATI HIDRATATI NORMALI Az(X04) - xH,0 


MIRABILIT Naz(504) .10H,O 


Sistemul de ақ Ы пенен kis 2Jm. 

Relaţia ада: a:b :c=1,1096 : 1 : 1,2388; B= —107°45'. 

Dimensiunea celulei elementare: à5—11,52; bo=10,34; со=12, 84 À. Z=4. 

Habitus: prismatic [001], acicular [010], tabular (100) sau (001). Masiv, 
eflorescente, mase fibroase, granulare, stalactite. Forme principale: c(001), 
b(010), а(100), та(110), OU 1(101), 4(111), n(111). Мас: rare, de intrepá- 


362 


trundere (001) sau (100). Clivaj: (100) perfect; (001), (010) si (011) slab. Spărtură: 
concoidalá. H —1 1), —2. G=1,490. Luciu: sticlos. Culoare: alb. Urmă: albă: 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=b; ү Лс=31° (Li); indicii de 
refracție (Ana): х=1,396, с —1,410, 1—1,419; Мах negativ, УА 7275 фы 
2E —120*23'. 

: Ocurenţă.. În R. S. România. apare ca depuneri i in rl lacurilor sárate 
din partea de est а Cimpiei Române, la Lacul Sărat, Balta Albă, Ianca, мет: 
Căianu, Вага, Chinteni, .Giula. 

Se intilneste in depozite saline, ca eflorescenfe 1 in lave. ја depozite. apare 
la Great Salt Lake —.S.U.A. si în Golful Kara Виза? — U.R.S.S. De asemenea 


în Austria la Hallein, Hallstadt, apoi în Spania la Mirauda, Ebro Alva şi 
în Italia în Sicilia. 


| 2. TIPUL AgB(XOJ xH,O 
| SYNGENIT K;Ca(SO,-H;O. 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 
Relaţia ада: a:b : с=1,3524 : 1 :0,8710; 8—104*05'. 


Dimensiunea ' celulei elementare: а--9, 72; bo=7, 16; 'Co=6, 21 А; contine | 

K 4Cas(SO4)4* 2 H0. i 
. „Habitus: agregate- Jamelare,- mai rar ¿cristale individuale, sahai (100.) 

prismatice [001]..Fetele de zonă [001] au striuri. :Forme ‘principale: c(001), 
b(010), a(100), m(110), q(011), г(101), u(101), 5(120). Мас: (100) comune, 
de 'contact.. Clivaj: (110) şi. (100) perfect, (010) slab. Spărtură: concoidală. 
Урна 003. “Вини sticlos. «Culoare: incolor sau gălbui, datorită in- 
cluziunilor. : 

Proprielăţi оріісе. Incolor; orientarea: а Л c= —2°17', ү==Ь; indicii de 
refracție: а= —1,5010, В=1,5166, ү--1,5176; Мах. negativ, 2Va =28°18°. 

' Ocureniá. Apare ca produs vulcanic în masivul de săruri de la Kalus 


în Че la Vezuviu іп lavele eruptiei din 1906; 1а Haleakala, Maui, Tnsulele 
«€ ' | i 


‚А. Grupa blöditului 


Sistemul n cristalizare: monoclinic, 2/m. . : n 

Relaţia axială: a: b: с=1,2322 : 1 : 1,0376; B= 95*09'. 

Habitus: „cristale tabulare (100), alungite [001], frecvente fragmente 
neregulate. Forme principale: c(001), b(010), a(100), 'm(110), o(310), M(021), 
w(101), d(201), pro, q(211). Macle: (100) pe cristale artificiale. 5рйгїигй; 
concoidalá. H—21/,—3. G=2,201. Luciu: slab sticlos. 

Proprietăţi. optice. Incolor; orientarea: В=Ъ, y Да mic; indicii de refracție: 
о--1,479, B=1,482, ү--1,487; Мах pozitiv, 2У, =90°. 

Осигепій...5е găseşte іп depozite saline la Eddy, Sea Counties — New 
Меч S.U.A.; la Stassfurt: — R. D. Germaná. 
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B. бад picromeritului | 


. PICROMERIT Мао»: 6O 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, Pm 

Relaţia azială: a:b : с=0,7413 : 1 : 0,4993; В= —104248'. 

"Dimensiunea celulei elementare: ao=9, 06; ipn ү 26; ; 6, 17%; contine 
K4Mg»(SO4), 12 H,0. Z=2.. 

Habitus: cristale scurte prismatice [001], Wit masiv. Бело principal 
с(001), b(010), а(100), m(110), q(011), e(201), u(111), s(130), n(120), an 
Clivaj: (201) perfect. H=2 1/2. G=2,028. Luciu: sticlos,- Culoare: alb; roseat, 
gălbui, cenusiu, datorită. concresterilor. · 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: < A а= — 1°, BA =b; Нық de төбеге: 
®==1,4607, 8--1,4629, ү--1,4755; Мах pozitiv, 2V, —47*04*. 


Осигепій. Se intilneste la NONAS — Italia; la ощ, Ucraina — U. R.S.S. 


Заир A EOD, 8,0 
unde (m+n): p<3:2 si —1:1 


| POLIHALIT K;CagMg(SO );-2H,O | 


` Sistemul de eristalizare: ИДЫ ЧЫ F қ 
Relaţia azială: а: b : c=0,931 : 1 : 0,856; «= -g2°29”; B — —123°4'; 4 2889917 
Habitus: cristale: rare, tabulare (010), alungite - [001], mase masive, fi- 
Basada foioase. Forme principale: b(010), a(100), М(110), о(120), -у(101), 
z(111), d(131), 313), n(131), (151); m(110), v(130), 3v(140), h(021), x(101), 
e(111). Macle: (010) si (100) comune; polisintetice. Clivaj: (101) prefect, (010) 
întrerupt. Н=31|. @=2,78. Luciu: sticlos sau ráginos. Culoare: incolor‘ la 


Fig. 110. Cristale de polihalit: у(101); pos айооу; М(110); 
0(131);. 1151); 2111); 4(131). 
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varietátile transparente, alb, cenusiu, roz, roz-brun la varietátile cu incluziuni, 
indeosebi de oxizi de fier. | [Ди xx | 

22 Proprietăţi optice. Incolor; indicii de refracție: а--1,547,0--1,562,-/--1,567; 
biax negativ; 2У„ =62° (proba Texas) `; ne | | 

` Ocurentü. Se formează din soluțiile saline bogate in Mg, K si Ca; in limite 
‚де temperatură destul de largi, de la 0%1а 80°. În zăcămintele din regiunea 
Stassfurt (R; D. Germană) formează un orizont independent situat intre un 
orizont de anhidrit si unul de kieserit; uneori prezintă intercalatii subțiri 
de sare gemá. Se mai :întîlnește în Austria la Hallstadt, la:Hall— Tirol; in 
Iran (noduli: de polyhalit) la Maman; їп U.R.S;S.. de-a. lungul. Volgăi. si in 
' Kazahstanul de vest; în S.U.A. în statele Texas si New Mexico.. 
În România apare în formațiunile de săruri de potasiu si magneziu де 1а 
Gàleanu si Tazlău. 
4: TIPUL АВ(ХОД}»-хН+0 
А. Grupa alaunilor 
ALAUN DE POTASIU KANSO;)»- 12H50 
Sistemul de cristalizare: cubic, 2/3 3. | | 
Dimensiunea celulei elementare: a=12,21 À; contine К.А1,(50,)з · 48H50. 
Z=4. 

: Habitus: octaedric, mai rar; cubic, de regulă agregate columnare, mase 
cristaline cu structuri granulare, cruste, stalactite, eflorescente, mase pámin- 
toase. Forme principale: a(001), 4(011), o(111), e(012), n(112), р(122). Масе: 
(111), foarte rare. Spürturd: concoidală. (Сіша/: (111) urme. Н--2. G=1,76. 
Luciu: sticlos. Сшоаге: incolor sau alb. — 

Proprietăţi optice. Incolor; izotrop; n—1,456.  . ; 

_ Ocurenfá. Sub formă de eflorescentá pe formaţiuni argiloase se asociazá 
cu epsomitul, melanteritul, gipsul si sulful. Se.gáseste in Italia la Vezuviu, 
in Grotte Faraglione la Vulcano, in solfatare la Miseno; in Franta la Decazeville, 
Platoul Central francez; in Spania in Aragon; in Anglia la Whilby in Yorkshire; 
in Scotia la Glasgow; în Chile la Chuquicamata; în S.U.A. la Peak Esmeralda 
County in Nevada; in U.R.S.S. la Tambor si Ulianovsk in Caucazul de Nord, 
la Daghestân (Turkmenia),, la Kara-Kum (Uzbekistan) si in M. Ural; in 
Japonià là Jedtmalf Q7 * PAL i y 


ALAUN DE SODIU МаАцЅ0,): 12H30. 


Sisiemul de. cristalizare: cubic, .2/m 3. TT | 
Dimensiunea celulei elementare: ао--12,19 А; conţine: Na, А ($ О4)з : 48H30. 
Habitus: cristale obţinute numai artificial; octaedrice. Spărtură: concoi- 
dali. H=3. G=1,67. Luciu: sticlos. Culoare: incolor. | ж 
Proprietăţi optice. Incolor; n=1,4356 (68% m p), 1,4480 (431 mp); izotrop. 
“Ocurenţă. Se intilneste in'depuneri solfatariene la Pozzuoli, Miseno, 
lîngă Neapole în Italia, si la Cenopintado in Chile. | | 
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: ALAUN DE AMONIU (NHj)JANSO,»:12H;0 ` 


Sistemul de cristalizare: cubic, 2..3. ` 
Dimensiunea celulei elementare: 20-12, 21 А; contine (NHARO) лано. 


` Habitus: cristale obtinute numai artificial, octaedrice,. mase fibroase, 
columnare, eflorescente. Forme principale: а(001), 4(011) si о(111). Spărtură: 
concoidală. H=11/,. G=1,645..Luciu: sticlos. (pe, cristal). şi mătăsos: (рая 
masele НЬгоазе).. „Culoare: incolor. 


TE Proprietăți oplice. Incolor „izotrop, uşor birefringent; datorită presiunilor pre- 
zintă deformări mecanice; indicii de refracție: n(686 mu)=1,4560,:n(431. mu) == 
—1,4594, care іп prezența K scad; astfel: п(686 m p) =1,4530, n(431 m Жү 
--1,4685. Raportul NH, : К —635: 365, respectiv. formula sgte TE, K)ANSOQ) - 
-12Н.О.. 

Осигепій. Араге in fumarole, in В. S. Gehosloxfacă, în R. P. ieget la 
Tokod, in Italia la Pozzuoli, în S.U.A. Ла Сеуѕегеѕ, Sonoma County (California) 
si la Quay cogat (New Mexico). 


| 5; TIPUL А(ХОДд)+хНЬ0 
A. Grupa kieseritului 


^. KIESERIT Mg(SO2- но 2 


Sistemul de кими к Өтте 2/m. 
Relaţia azială: a: b : с=0,8960 :1: 0,9779; 8=116°05“. 


Dimensiunea celulei elementare: 24-0. 89; bo=7, 61; %-7, 63. А; cong 
Mg4(SO4), - -4Н.0. 2--4. 


Habitus: mase fin. granulare, cristale bipiramidale- (111), (110). Forme 
principale: m(110), u(011);- “У(111), x(112), р(111), (010), 1(101); z(2 о у: 
Масе: (001) rar de contact, uneori polisintetice рм Clivaj: (110) si (111) | 
perfect, (111), (101), (011) imperfect. Friabil:-: а 1a "= 2,571. rcr 
sticlos. Culoare: incolor, c cenusiu, alb; gălbui. | ©] 


v Proprietăţi optice: ` Incolor; orientarea: B= =p; `YAe=-+76 Tj °: 2 indicii de 
refracție: а--1,523, 8— 1,535, ү--1,586; Шах pozitiv, 2V, (у) =55°.. 


Осигеп{й. Se. formează prin cristalizare directă dintr-o soluție salină, 
sulfatată, bogată în magneziu; se depune în lacuri sărate, în cazuri foarte 
rare, deoarece stabilitatea acestor compuși este foarte mică, în cazul unor 
temperaturi relativ scăzute. De obicei, se găseşte în zăcămintele ба Шеге vechi, 
unde s-a putut forma prin deshidratarea sub presiune а sulfatilor I magneziu 
mai bogaţi іп apă; epsomitul si' hexahidritul. : 

În România se giséste în zăcăminte de săruri i-din: zona: tlisului: (Tg. Оспа, 
Găleanu, Tazlău). 


În Austria apare la. Hallstadt, in Italia in Sicilia, in U: R. S.S: la Saratov, 
Є | India i in Punjab, іп insulele Hawaii la Kilauca; in 5.0. n in depozite Beggpicue 
in statele ае New Mexico si Utah. | ! 
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SZOMOLNOKIT Fe(SO,)-H;O 


Sistemul. de. „рай? monoclinic, - i2 lm. : | 

Relaţia ахіаі& a:b: с=0,9344 : 1 : 1,0078; B= —116514', M" d 

Habitus: bipiramidal (111), (110), tabular şi paralel'cu (111), білге ы 
Forme principale: m(110), u(011),. v(111), z(221), р(111); 4(221), b(010),. 
h(043). Spărtură: concoidalá sau neregulată. H — =2 1/,. G=3,19. Luciu: sticlos. : 
Culoare: galben: de sulf, brun-roșcat, uneori albăstrui sau incolor, 

Proprietăţi optice.. Incolor; orientarea: < A c= —26°, B=b; indicii at y re- 
fractie: @:=1,591, B=1,624, y=1,663; Мах pozitiv, 2V, =80°. | 

Ocurenţă. Asociat piritei, szomolnokitul apare ca "mineral secundar la 
Smolnik in Slovacia si 1а Valahov in Boemia, apoi la Quetena in Chile, la 
San Juan in Argentina şi la Dividend în Utah (S.U.A.). 


_ SZMIKIT Mn(SOj-H;O . 
Sistemul de cristalizc are: probabil monoclinic. 


Habitus: stalactite, mase pšmintoase. [= 11% б- 315. НЕЧЕ alb, 
roz-roscat, rosu. 


Proprietăți optice. Incolor; orientarea: yb; “indicii de refracție: к 502, — 


B=1,595, ү--1,632; Шах pozitiv, 2V, aproape 905. 
Осигепій. Se găseşte їп В. S. România in coneretiuni stalactitice. rosietice, 
in filon Lidrotermal legat de magmatismul neogen de la Baia Sprie. 


_ GIPS Ca(SO,) -2H;0 


: Sistemul. de cuim monoclinie, ` .2[m.. f Pale. ug 
Relaţia axiald: a:b :c=0,689 : 1 : 0,413; B= = 985587. 


Dimensiunea celulei elemen 90,52; sbaz-l5, 18; cob, 29 À; contine | 
Ca4(SO4), ·• : Н,0. Z= 4. 


Habitus: de. obicei tabular (010), cu "M și (120), mai rar ' prismatic 
sau columnar; alungire [001], mai frecvent (110) Si (111). Fetele (010) si 
(110) sînt striate vertical. Se întîlnesc in cavităţi sub formă de'druze, agregate 
fin cristaline, compacte, iar pe: fisuri mase fibroase cu luciu. mátàsos; fibrele. 
dispuse perpendicular pe pereţii fisurilor. Macle: macle de concreștere de două: 
tipuri: pe si үз шаа Яеос вкусе greu unele de altele. Amîndouă ne amintesc 


Fig. 111. Cristale de gips:.n(011); M(120); b(010); 111); c(001). 
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prin forma lor de coada de rindunicá. Maclele (100) se caracterizeazá prin 
dispoziţia paralelă a fetelor de prismă (110), faţă de planul de maclare, iar 
feţele de piramidă formează un unghi, în timp ce la maclele (101) fetele de 
piramidă sînt paralele cu suprafața de asociaţie a maclei. Clivaj: (010) perfect, 
(100) bun, (011) slab, (001) fibros; foitele sînt flexibile dar neelastice. Н=2; 
vâriază uşor cu direcţia. G— 2,317. Luciu: semisticlos, (010) sidefos. Culoare: 
incolor la varietățile transparente, uneori alb, cenușiu, gălbui, brun: Urmă: 
albă. УМ УЕ es ЕЭ ЈЕР ығ „А ! 
Proprietăţi optice. Incolor; Мах pozitiv, 2У. (x4, =58°. < 
| | (V Wirt | „Tabelul 164. 
Indicii de refracție la diferite temperaturi A pir 


« | : 8 ; Y 
2 - A — ——. 
12° 105° | 712 9 305° 80185 1050 
Li (670) "1,5178 15154 “|” 1,5901 1,5158 ^ | 1,5270 1,5243 
Na (589) 1,5207 1,5184 1,5230 1,5188 1,5299 . 145274: 


ті (535) . . | 1,5231 1,5209 - .|.. 1,5255 1,5213: | 1,5325 1,5300 


үү P ' | Tabelul, 165 
2Е la diferite temperaturi 


i ! 
А | 11,59 | 48? ` | 75° 


pma 11 999601 зеф 74°26 | 525147 
Ман” :.:- 1100936*. 224-5940” | 54218” 


Т» 100934” 75923” 


Chimism. Sulfat de calciu cristalizat cu două molecule de apă. Sr şi Ba. 
substituie puţin. Ca. Are structură stratificatá, reprezentată prin două reţele. 
plane, alcătuite din. grupe de anioni (SO4)?- strîns legate de ionii -de Cart, 
formînd strate duble orientate paralel cu planul (010);. moleculele de H0 
sînt situate între pachetele de strate, ceea ce explică clivajul perfect atit de 
caracteristic pentru gips. Fiecare ion de calciu este înconjurat de 6 ioni de 
oxigen ce aparţin grupelor (SO;)?- si de două molecule de H,O. Fiecare moleculă 
de apă leagă cîte un ion de Ca?* cu un ion de O?- din același pachet si cu alt 
ion de O°- din pachetul vecin. | | - № | 

Geneză. Mase importante de gips s-au format prin precipitare in bazine 
marine si lacustre sărate. În acest caz, gipsul, ca si sarea gemă, se depune 
numai în primele ізге ale procesului de evaporare, adică atunci cînd concen- 
tratia în alte săruri dizolvate este mică. În momentul in care NaCl si MgCl; 
ating o concentraţie. remarcabilă, în locul gipsului va cristaliza anhidritul, 
iar mai tîrziu sărurile mai solubile. În aceste bazine, gipsul aparţine probabil 
unor sedimente chimice mai vechi; în multe zăcăminte de sare stratele de gips 
se găsesc în orizonturile inferioare, alternînd cu stratele de 'sare, iar în unele 
cazuri stau direct pe calcare de precipitatie chimică. Mase de gips iau naştere 
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prin hidratarea anhidritului in depozitele sedimentare, sub acţiunea apelor 
de infiltraţie, la temperatură mică si la adîncimea de 100—150 m, după reac- 
tia: CaS044+2:H20=Ca(S04) -2 H,O. Are loc simultan o creştere a volumului 
pînă la 30%, fapt care conduce la о serie de modificalii locale în dispoziţia 
stratelor din complexele gipsifere. În regiunile desertice si semidesertice se 
intilneste gipsul sub formă de filoane $1 noduli în pătura de alteratie a celor 
mai variate roci din punctul de vedere al compoziţiei. Daseori se formează și 
pe calcare, datorită acţiunii exercitate de apele bogate în acid sulfuric sau 
sulfați dizolvati. Se mai întilnește si. în: zonele de oxidare a zăcămintelor 
de sulfuri, însă nu în cantităţi prea mari, deoarece prezența unei cantităţi 
mari де HSO, mărește solubilitatea gipsului. Destul de rar putem întilni 
gipsul ca mineral primar hidrotermal în zăcăminte de sulfuri, formate la tem- 
peraturi si presiuni joase. Pseudomorfoze de calcit, aragonit şi malachit după 
gips sint intilnite în repetate rinduri. 


Осигепій. În R. S. România apare ca mineral autigen în depozitele saline, 
care apar la diverse nivele. în formațiunile terțiare din diferitele unităţi struc- 
turale ale ţării. Sînt cunoscute depozite gipsitere іп eocenul Bazinului Transil- 
vaniei, în aquitanianul din Carpaţii Orientali, Depresiunea Getică, bazinul 
Brezoi—Titesti (Carpaţii. Meridionali), in helvetianul din Carpaţii Orientali, 
Bazinul Transilvaniei, Depresiunea Panonică, іп tortonianul din Platforma 
Moldovenească, Carpaţii Orientali, Bazinul Transilvaniei şi în sarmatianul 
din M. Apuseni. Ca mineral de gangă, asociat unor zăcăminte piromstasoma- 
tice hipotermale, legate de banatite, se întilnește în Banat și în M. Apuseni, 
iar ca mineral de gangá în unele filoane hidrotermale, legate de magmatismul 
neogen, în Carpaţii Orientali. m бү... ін n 
`` Se găsește în Italia, în zăcămintele de sulf, în Sicilia, în depozitele Vezu- 
viului, Ја Voltera, Toscana; în Elveţia la Bex Vaud; în Franța, in depozite 
terțiare, іп bazinul Parisului; în Austria la Ischel si Hall; іп R. P. Polonă 
la Wieliczka și Swaszowice; în Anglia la Shotover Hill în Derbyshire; în Mexic 
la Chihuahua; în S.U.A. în statele New York, Michigan, Iowa, Kansas, New 
Mexico, Colorado, California. м m к^» : 


B. Grupa calcantitului 


:CALCANTIT Cu(S0,):5H2O 


Sistemul de cristalizare: triclinic, 1. | 
.- Relaţia аа: а:Ъ:с=0,572:1: 0,555; «—97*95 В=107° 10; y= 
439. Pr 

Dimensiunea celulei elementare: ap=6,120; bo= 10,670; со=9,960 А; conţine | 
Со(504) 10 H,O. ГАУ ; 

Habitus: cristale scurte prismatice [001], tabular (111). Forme principale: 
с(001), b(010), a(100), :7(130), 2(120), m(110), у(210), 1(310), (210), M(1 10), 
1(120), (110), k(011), 4(011), t(021), g(031), d(201), p(111), w(111). Macle: 
[001] si [100[, planul (010). comun. Clivaj: (110) imperfect, (110) urme. Spăr- 
tură; concoidalá. H —2 1/,. G— 2,280. Luciu sticlos. Culoare: albastru de Berlin, 
albastru-deschis, uneori verde. Urmă: incoloră. 
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"Proprietăţi optice. Incolor sau albastru-deschis; indicii de: refracție Qus): 
&—1,5140, В=1,5390, Е 5434; Мах negativ, 2V, —56702'.. 
'Ocurenţă. Se formează în zonele de oxidare ale Skera ir de cupru, 
în regiunile cu climă uscată. Se mai găseşte şi sub formă de stalactite pe pereţii . 
galeriilor părăsite, neaerisite, din zonele de oxidare a zăcămintelor de cupru: 
În В. 5. România apare ca mineral supergen, format în zona de oxidare 
a zăcămintelor cuprifëre sau polimetalice din fundamentul cristalin (Fundu 
Moldovei, Bălan, Muncelu Mic, Altîn-Tepe), din provincia banatiticá (Moldova 
Nouă, Sasca Montană, Dognecea, Eu) p din cel neogen (Iba, Baia 
Sprie, Deva, Stánija). `: 
` Se găseşte la Rammelsberg în M. Harz, apoi in Boemia (Cehoslovacia), 


OE in Serbia (Iugoslavia), la Rio Tinto (Зра) si la Боа 
Пе | 


. C. Grupa hexahidritului 
 HEXAHIDRIT Mg(SO;)-6H,O. ны 


Sistemul де cristalizare: monoclinic, "m , 
“Relaţia azială: "a : b : с--1,4018:1: 3,3890; B= =98°14'. 


ds Dimensiunea celulei elementare: aọ= 10,06; Dor tA 16; 002—24,39 А; contine 
s Habitus: Asta MIC fibroase, uneori  tabulare (001). E i prin- 
cipale: с(001),. a(100), m(110),. 8 (104), р (102), o (112), € (112), у (114). 
Macle: (001) si (110). Clivaj: (100). perfect. Spărtură:, concoidală. G=1,757. 
Culoare: incolor, verzui. Luciu: sidefos sau sticlos. 


.: Proprietăți. optice. Incolor; «Л c—25*; В =b; indicii de due (em 1,426, 
В=1,453, у=1,456; Мах negativ, 2V, =38°. ` 


Ocurenţă. Asociat epsomitului, hexahidritul se e иле 1а он River 
in Columbia Britanicš (Canada), la Oroville іп statul Washington (S.U. A.) 
si in Moravia (Cehoslovacia). .: 


D. Grupa melanteritului 


MELANTERIT Fe(SOj)-7H;O . 
PISANIT (Fe, Cu) (50.)-7Н20_ 
KIROVIT (Fe, Mg) (50-790. 


Sistemul de: cristalizare: monoclinic, 2/ та. 
` Relaţia azială pentru melanterit Fe(S04) 7,0: а: LI са 1,1828: И: 
11,9427; pze105*15— ЖЕ 
. Dimensiunea celulei elementare: aj—14,11; by=6, 51; reir 02 А, pentru.. 
S dal în general, celula „conţine as Cu, ме) (609. :112 ае 
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'Fig. 112. Cristale de melanterit (а) și, pisanit (b): | 
„e(001);: m(110); w(103); v(101); o(011); b(010); t(101). 


b 


— Habitus: cristale prismatice scurte, cu feţele (110) şi (001) bine dezvoltate 
tabulare cu. feţele (010), (101) dezvoltate sau octaedrice cu o dezvoltare egală 
a feţelor: (110), (001) si (101). Pisanitul аге о dezvoltare pseudoromboedrică 
sau prisme alungite după [001]. Mai apar: mase stalactitice, forme concretionare, 
cruste cristaline și mase pulverulente. Forme principale: с(001), a(100), b(010), 
m(110), o(011), w(103), v(101), s(105), t(101), r(111). Clivaj: (001) perfect, 
(110) slab. Spărtură: concoidală.  H=2. б--1,898 pentru Fe(SO;)-7 Н,0. 
Luciu: sticlos. Culoare: alb-verzui sau alb-albăstrui, in funcţie de substituirile 
de Cu si Fe. Urmă: incoloră. . · l ‚йы к Мы | 

. Proprietăţi optice. În secţiuni subţiri incolore sau colorate verde-deschis. 

| Ё А iF]: Tabelul 166 — 
„Proprietăţi optice 794 


o Melanterit | Xirovit TN 2080) = 


о. ‚ 1,4713 С 14267; 3x7 1,472 
p 44/52 53” Ох = 1,479 
Y |. 1,4856 . 01,76 7715487 
| 2Vy. i 6582706 таге таге 


үле Жутту EC ыч: 


T Chimism. Melanteritul este un sulfat de fier in care Cu substituie Fe, 
raportul maxim pentru temperatura normală fiind Си: Fe—1,89 : 1. Speciile 
de melanterit la care proporţia Fe :.Cu>5:1 sau (Fe, Мо): Cu>5: 1 poartă 
numele de pisanit. Mg substituie fierul, deseori in serii continue, raportul 
fiind Fe: Mg=1 ; 1,38. În natură Mg: (Fe, Cu) 21:5. Fe mai poate fi substi- 
tuit în cantităţi reduse de Zn, Co, Ni, Mn, iar raportul este: Zn : Fe=1 : 2,26. 
În kirovit, proporţia Cu:Mg:Fe=1:2,9:3,8. Ca impurități se citează 
prezenţa Al,Os; gradul de hidratare depinde de umiditatea mediului exterior. 
Ocurenţă. Se formează din soluţii sulfatate suprasaturate într-un: mediu 
lipsit de oxigen sub zona de oxidare a zăcămintelor de minereuri piritoase. 
‚ in România melanteritul apare ca mineral secundar, format in zona de 
oxidare. а unor zăcăminte, conținînd minerale primare ferifere, fie cantonate 
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in sisturi cristaline (Cirli- 


Tabelul 167 


1351138 1 ° 235 baba, Cimpu lui Neag, 
có 5 -- = | 250 Ruschita, Poiana Mărului, 
Ñ ч © 22,8 
| T ры Altin-Tepe), fie legate de 
ЖЯ | magmatismul banatitic 
155 118% | ev 3S o (Moldova Nouă, Báisoara), 
22 ас | © 5599 fie de се! neogen (Пра, 
бај "Dc i) . . . ve 
2 Il = Baia Sprie, Cavnic, Băiuț, 
— BELT B І Băiuț 
Hj > SNG g Tibles, Rodna, Rupea, Со- 
RAS | gan | 8 |245 vasna, Deva,  Sácárimb, 
тат ваз 5 15.55 | Ruda—Barza Stănijė, 
Ы 8T g Zlatna, Roşia. Montană, 
e . . š ж 
е ТЫК ep, ч ә” | <563 Baia de Aries). | 
чего OO SM 1960 54 | WT aos Melanteritul se intil- 
яч = 5. ы 3 
ч өз = БФ | al .neste; in M. Harz la Ram- 
ei 4 . . 
со 1 =: melsberg, арої їп Bavaria 
| c d 5 P к< , 
IR. оао e | D | in Spania Ја Rio Tinto, іп 
e со „=ч { i . PE 2, 
«©: НЕ ыз a $9 а | Franţa la Saint-Bel, lingá 
Se rua өле). Lyon, în Suedia la Falun, 
E 1. 26285 | în U.R:S.S. in M. "Ural. 
$ а oou сз Digi: | Kirovitul ` apare ` 
; ре | сос [к> ва | ШЕ 
ү БЕ СУ ее 4 "eT АН УЛ I.R СПБ la! Kirovgrad, ` 
p асуы e Sae WE LI s... 
ЕЗ | п sess | В. S. Е. Tugoslavia Ja Тана; 
`Ë a bet Eno J in Italia la Gorizia. 
= [SR | XS | S|Ó5óssg Pisanitul este citat in 
i $i аш S #257 |. S.U.A. Ла Alma şi Leonta 
ы > a ` . . . 
Е | Е ы Зе Heights ; (California), „apoi 
8 ; му » 92 ES S. іп. Turcia, in Austria la 
+ o 2 
< ARE 13985 | э | SPER Ladwig in Carinthia si іп 
"RO еб" © М | Т | Chile la Caleima. 
gis. 
C pln MALLARDIT Mn(SO;)-7H;O 
< "oo SIUE n( 4) 2 
155115865 | 8 | 548% | ыгы | 
EN = A S zw ' Sistemul de cristalizare: 
— 8o 98 | monoclinic, 2/m. 
”; 9955 ; ială: a:b: c= 
БЕРЕ. | а | s ES |. Fig aicea acb: e 
= өзе © So 192415»: №: 1,5727; = 
A A ° Te “854% ` -- meus Рата 
D -— - Habitus: cristale tabu- 
1 A д E T4 CH £ 1 d 
MS (ЕТ 128 | 8 ко жЕ К, lare - (001), ‘mase fibroase 
со Qs S | 12:81 | si cruste cristaline. Forme 
= — “ш principale: c(001), m(110), 
IK PS q(011), s(103), r(101). Clivaj: 
| SEN E (001) bun; probabil si dupá 
АМФ (10) Н-2. G—1, 846; Lu- 
ЕЕ | ciu: sticlos. Culoare: roZ- 
== & AL pu sos 
| É Su > р 
| 2 li az а mao Proprietăţi oplice. Inco- 
Зее он | $ | „Әр | lor; orientare: p=b; y Ac— 
дном | 5. l 


=43°; Мах pozitiv. .: - 
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Осигепій. Араге in S.U.A. la Lucky Boy, Butterfield Canyon, Salt Lake 
County IER Si in ОАА! District, Grant County (New Mexico). . 


E. Grupa epsomitului 
EPSOMIT МЕ(50)): THO = 


Sistemul de cristalizare: rombie, 2 2 2. 

Relaţia axială: a : b : c=0,9901:: 1 : 0, 5709. 

_- Dimensiunea celulei elementare: 39 —11, 96; bo 2-12505; pe 88. A, contine 
Mg;(SO44, 2890. Z=4.. 

Habitus: : prismatic:: [001], frecvent fibros, стт aci Ai ое 
mase reniforme, stalactite. Forme principale: b(010), a(100), £(120), m(110), 
(210), 1(130), v(011), r(021), n(101), x(201), z(111), +121); s(211)....Macle: 
(110) rare. Clivaj: (010) perfect, (101) bun. Spărtură: concoidalá. H —2—2 Ч,. 
G—1,08. Luciu: sticlos. Culoare: incolor 1 în cristalele transparente; în agregate 
este alb, ușor colorat.în roz. 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: са, 8—e, y =»; indicii de refracție. 
variază în funcție de à : «=1,433, 8—1,455, y=1,461; em negativ, 2У. ~ 50°. ; 
| — Chimism. Sulfat hidratat de magneziu; in aer uscat pierde i in mare parte: 
apa де cristalizare, devenind tulbure. Deshidratarea prin încălzire are loc: 
în salturi; la o temperatură de cca. 100°С pierde 5 molecule de apă, la 132°C 
pierde cea de-a şasea moleculă, iar ultima o pierde la 218—238°С. Sub: 
formă de amestecuri izomorfe contine Ni, Fe?*, proporţia de substituire fiind! 
Ее?+.: Mg~1:5. Mn?* substituie Mg, raportul fiind Мо”: Mge4: 10. Cu, 
Co, де: asemenea substituie Mg, dar în cantităţi minore. `: | 

` Осигепій. Se formează prin evaporarea soluţiilor naturale de săruri din. 
lacurile sărate sulfuroase, bogate în Mg, depunindu-se printre primii sulfați 
de magneziu foarte bogaţi în apă. Pe măsură ce soluția de săruri se еуарога, 
sulfatul de magneziu cu 7 HO devine din ce în се mai instabil, cedind locul! 
hexahidritului. Se intilneste sub formă de eflorescente pe suprafaţa rocilor, 
sub formă de cruste sau cristale aciculare. pe pereţii peșterilor din rocile calca- 
roase, pe peretii vechilor excavații si ai cavitátilor situate aproape de supr аѓа{а, . 
desigur ca rezultat al cristalizárii din apele de infiltratiemagneziene si sulfatate. : 

“În România.este. format supergen in.zácáminte. metalifere metamorfice 
(Cirlibaba, Fundu Moldovei), hidrotermale, din provincia magmatică neogenă 
(Ruda— — Barza, : “Tîrgu Ocna, Techirghiol). 

Este determinat la Epson Surrey i in Anglia, la Idria іп R. S.F. Iugoslavia, 

la Gorizia în Italia, în Boemia, apoi la Peychagnard în Isère, Franţa, în statele, 
Kentucky, “Tennessee, „Indiana, New Mexico, Nevada, кй. іп S.U.A. 
я la.Aschceroft. їр. Canada. ; 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2 2 2. . 
Веайа axiald: a: b : c—0,9804 : 1 : 0,5631. 
2: Dimensiunea celulei elementare: a9—11,85; bo—12,09; со=6,83 À; contine 
| {ен -28H20. 
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-« Habitus: cristale ‘artificiale ргіѕтайсе [001]; frecvent `cruste cristaline, 
eflorescente, stalactite si stalagmite, structuri fibroase, mase - granulare sau 
fibroase. Forme principale: a(100), b(010), (120), m(110), v(011), т(021), 
п(101), x(201), z(111), t(121), s(211). Clivaj: (010) perfect. H —2—2 1/,.. G= 
—1,978. Luciu: sticlos, sidefos (in agregate fibroase). Culoare: incolor in cris- 
tale; in agregate este brun, verde, albastru, in functie de continutul in Fe?*, 
Mn, Cu etc. Я ,. | | ЭТА 
Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «=b, Ә--с, y=a; indicii de refracție 
(Ana): «==1,4568, 8—1,4801, ү--1,4844; 2V, =46°10'. bn | 
Chimism. Sulfat de zinc hidratat; formeazá serii continue cu sulíatul de 
magneziu in proporţia Mg: Zn—46 : 54 si cu sulfatul de: cupru în proporția 
maximă Cu:Zn—1:4,7; mai frecvent raportul Cu:Zn-1:3,5 sau Си: 
(Zn, Mg)—1 : 5,7. Ее?" substituie Zn, de regulă in proporţie Fe: (Zn etc.) = 
=1 : 3,36 şi: 1: 8,05. De asemenea si Mn este prezent ca element izomorf, 
raportul fiind Mn: Zn—1 : 2,9. Se deshidratează in'hexahidrat la '33°С, iar 
la temperatura de 100°C trece in monohidrat. - Tha І.Е 
| ul LE | “Tabelul. 168 
` Analize chimice жа) 


КЕЛЕ т 


СаО: КЕТТІ в | — | жк О е a 6,68 
Т 28,30 .- 23,12 18,80 . 1988 | 21,70 | 23,83. 
„FeO = ы 1. 1,12 | 1,88 6,41 ` „= 0,13 ` 
NiO: . ide] rt 0,06 | Manos Ту каги. ЕЛҮ 
MnO м NAL ЗЕК ҰМ etur 6,50 iem 
О... ‚| - 43,86. 42,42 . 46,18 . 43,70 . 47? 41,76 
Нег. De 84 И ЛИТ 10:35 PANE ET sinn 
BENDUM a M M M. iL. A ii Ad 
Total 100,00 - :99,71 99,72. 99,48 `: 99,94 ^| 99,42 : 


1 — Zn(S04) -7 H,0; 2 — Ushaw Morr (Durham — Anglia); 3 — Mn-goslarit (Rammelsberg, 
В. F. Germania); 4 — Fe-goslarit; Freiberg (Saxonia — R. D. Germană); 5 — Mn-goslarit; 
Rammelsberg (В. Е. Germania); 6  — .Cu-goslarit; Kansas. — S.U.A, =: j 
Ocurenţă. Mineral format prin alterarea blendei, goslaritul se intilneste 
în R. F. Germania la Goslar în M. Harz, în R. D. Germană în Saxonia la 
Freiberg si Altenberg, în Franţa la Saint-Bel în departamentul Rhône, in 
Suedia la:Falum, în Spania în regiunea Andaluzia; în Italia în regiunea Friuli— 
Venezia Giulia; în Peru la Esperanza şi Cerro de Pasco, în Argentina la Alca- 
parrossa in provincia San Juan si în S.U.A. іп statele Montana (la Brette), 
Utah (la Bingham Canyon), Nevada (la Comstock Sode), Arizona si New Mexico. 


_MORENOSIT Ni(SO).7H,O 
Sistemul de cristalizare: rombic, 28282, 0d» 
Relaţia axialá: a : b : c=0,9817 : 1 : 0,5656. ^N Pa pa. 
Dimensiunea celulei elementare: a9=11,8; bo=12,0; co=6,8 А. Conţine | 
Nia (SO4)4 -28H20. ^ | š : ; š . 


374. 


Habitus: cruste, eflorescente, cristale fibroase, stalactite. Forme principale: 
b(010), Қ120), m(110), v(011), г(021), n(101), x(201). Clivaj: 010 bun. Spărtură: 
concoidală. Н--2--2 1, G=1,953. Luciu: sticlos. Culoare: verzui, alb-verzui. 
Urmă:.albă, uşor verzuie. й "pom s | | 
| Proprietăţi optice. Verzui; orientarea: «=a, В==с, Y —b; indicii de refracție 

(na): «=1,4693, В=1,4893, y=1,4923; Мах negativ, 2V, =41°54'. i 
Chimism. Sulfat de nichel hidratat; contine Fe si Mg ca elemente izomorfe, 
uneori și Cu înlocuitor al Ni., . EEN | 
Осигепій. Se gáseste la Val Malenco in Lombardia, Italia; la Cap Ortegal 
în Spania; la Minasragra in Peru; la Zermatt în Elveţia; la Helsingland іп 
Suedia; in departamentul Haute— Garonne іп Franţa; la Mouzaia în Algeria; 
in statele Pennsylvania si California in S.U.A.; la Sudbury, Wallace, Algoma 
in Canada. fifa mm Lena "e № 44 | ad^ НД 


6. TIPUL AsB(X0.4 -хН20 
“A. Grupa halotrichitului 


PICKERINGIT MgAL(SO,),:22H;O 
HALOTRICHIT Ғе А1(50,), 2290 ` 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2. AD м 
| Relaţia ада: la pickeringit: а:Һ:с--0,8655:1:0,2551; В=96° 33"; la 
halotrichil: а: b : е=0,8450 : 1 : 0,2540; 6=100%36'. ашуы), Wan) 
'Dimensiunea celulei elementare: pentru рісКегіпді a =20,80; bo — 24,20; 

со=6,18 À; pentru halotrichit a5—20,51; bo—24,28; co=—6,18 А; 8—100*6'; 
celula unitară contine (Mg, Ее),А1з(502): ‘88 H20. 2--4. 

Habitus: acicular [001], agregate radiare, eflorescente. Forme principale: 
b(010),. m(110), у(031), d(101), p(111), 4(221), g(131), (211), |231), r(311), 
t(321), v(421). Clivaj: (010) slab. Spărtură: сопсо Ча. H=1 1/6 la picke- 
ringit: 1,73—1,79; la halotrichit: 1,89—1,95. Luciu: sticlos. Culoare: pickeringit: 
alb, uneori galben, rosietic; halotrichit: incolor, alb, gălbui sau verzui.. 

Proprietăţi optice. Incolore. | A 

; Я Д Tabelul 169: 
“Proprietăţi optice ` 


Pickeringit е Mn-pickeringit | | | Halotrichit , m 


eanan Uu МАТ a ° — 5727 a f$ — — кошл =ч=н m 
Sas | |. ‚1,475 | Pu E aul. nx 4180 | 

j| Вее AT а ‚ 1,480 1,482 . 221,486 22. 
Y 1,483 1,482 . 1,490 
үде | 36° ~29° 38° 
2Va 60° : ' mic т^ . 85? 


Ocurentd. Pickeringitul se găsește în Thuringia in В. D. Germană; la 
Dienten în Austria; іп insula Elba; la Aix-les-Bains, Franţa; la Alum Point 
in Salt Lake County, Utah, S.U. А.; la Cerros Pintados, Quetena si Chuqui- 


, 


camata іп Chile. ` 
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` Halotrichilul se intilneste la Мбг{еа şi- Reichenbach “іп Saxonia, 
R. D. Germană; la Pozzuoli în Italia; la Björkbakkagărd în Finlanda; la 
Falun în Suedia; la Huelgoat si Poullaouen in Franţa; la Tierra Amarilla: 
Capiapo, Quetena, Alcaparrosa 51 Chuquicamata in Chile; in statele New 
Mexico si California în S.U.A; în Nova Scotia, Canada. 


DIETRICHIT 714150,3. 228,0. 


. Cristale aciculare, fibroase, eflorescente. 

„Sistemul de cristalizare: „probabil monoclinic. 

H=2. Culoare: alb, brun-gălbui. Luciu: mătăsos. 
| Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: х=, Y Л\е-29°, indicii de refractie: 
а--1,475, 8—1,480, 1 —1,488; Мах pozitiv, 2Vy este mare. 


Осигепій. Se găsește іп agregate Aag alb-murdar, fibroase 
la аны Sprie, R. S. România. 


7E TIPUL. As(X04)s -xH, O 


ALUNOGEN А1,(50,)з е 


Sistemul de cristalizare: triclinic, 1. 

Relaţia axzială: а: : с=0,8355 :1: 0,6752; == —80°58', p-97926', y= 
кеф, ОЙ 

` Habitus: cristale rare,- prismatice : cu. fetele: (001), (010) bine dezvoltate. 
Mase fibroase, cruste, eflorescentfe, uneori masiv. Forme principale: b(010), 
а(100), 1(230), о(530), .g(410), i(610), p(111), t(131). Масе: (010). Clivaj: 
(010) perfect, uneori vizibil (100), (313). H —1 1)2--2. G—1,78. Luciu: sticlos, 
uneori sidefos. Culoare: incolor; agregatele sint albe, gălbui (varietățile. cu 
impurități). | 
f Proprietăți optice. Incolor; orientarea: ABF үлс= =42°; biax pozitiv; 
indicii de refracție: &—1,474, B=1,476, ү--1,483. | 

Осигеп{й. În В. $. România apare ca mineral supergen, ca eflorescenţe, | 
pe sisturi cristaline (Gura Ríului, Turnu Roșu, Sebesu de Sus), ре roci 'sedi- 
mentare (Sebeş, Săsciori, Frumosu), în zone cu „roci magmatice neogene 
(Turia, Covasna, Baia de Arieş). 

Se găsește în Peru; în Franţa Ја Saint-Bel (departamentul Rhóne) si la 
Ronchamp (departamentul Haute— Saône); in Chile la Cerros Pintados si la 
Francesco de Vergara, in Antofagasta; în S.U.A., în statete гола de Nord, 
Arizona; New 90, К California. - 


ІІ; SULFATI ANHIDRI CU GRUPARI HIDROXIL SAU HALOGEN | 


K TIPUL Ax (X035 Za TN m: mem 
BROCHANTIT Си,(5О,)(ОН%- 


Sistemul de cristalizare: monoclinic; "2[m. 

Relaţia ахіаїй: a:b : с=1,3283 : 1 : 0,6135; ГЕ -103*29*. 

' Dimensiunea celulei elementare: a9=13,08; bo 29,85; 5-6, 02 À; contine 
Сизв(504)4(ОН). Z=4. 


"A70. . 


Habitus: cristale prismatice, aciculare |001), alungiri [010], mai rar [100], 
uneori tabular (001), agregate aciculare, mase granulare. Forme principale: . 
c(001), b(010), а(100), 1(120), m(110), d(210), p(011), 1(031), o(012). Macle: 
(100) comune, simetrie pseudorombică. Clivaj: (100) perfect. Spărtură: neregu-: 
lată sau concoidalá. Н =3 1/,—4. G=3,97. Luciu: sticlos, sidefos (pe suprafața- 
de clivaj). Culoare: verde, verde-închis. Urmă: verde-pal . ` 

Proprietăţi optice. Verde-albăstrui; orientarea: «~a, B=b; y ~c; indicii: 
de refracție: оқа--1,728, Вха==1,771, Үна--1,800; Мах negativ, 2V, Ф: 

Ocurenţă. În România apare ca mineral supergen in zona de oxidatie 
a zăcămintelor cuprifere, în special а celor pirometasomatice — hipotermale, | 
legate de banatite (Moldova Nouă; Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova Română, · 
- Dognecea, Ocna de Fier, Ruschita, Băița — Bihor) și mai rar a celor legate de: 

magmatismul neogen (Ilba, Deva). | | | 

Se intilneste іп M. Ural si la Nijni Taghil, U.R.S.S.; in Sardinia, Italia; 
la Rio Tinto, Spania; la Cap Garonne, Franta; la Roughten Gill, comitatul 
Cumberland, Anglia; la Chuquicamata si in provinciile Atacama si Tarapaca, 
Chile; in statul New South Wales. la Broken Hill, Australia; in Noua Cale- 
donie; іп S.U.A. în Arizona (la Bisbée. si Clifton-Morenci), Colorado, Utah 
si New Mexico. T “Ж Үү" um b 


ANTLERIT Cu;SO,(OH) 


`: Sistemul de. cristalizare: rombie, 2/m 2/m 2/[m. | 

Relatia 'azială: a: b: с=0,6867 :1 : 0,5027. ~> u 1] Mă 

Dimensiunea celulei elementare: ap=8,24; b. =11,99; со--6,03 À; contine 
Cuj(SOQ4(0H)sg. Z=4. o 5 жем z 
" . Habitus: tabular (010), uneori prismatic [001], agregate aciculare, mase 
fibroase, granulare. Forme principale: (001), b(010), a(100), î(130), 1(120), 
m(110), o(011), k(201), r(111), s(122), z(121), 1(140), .v(123). Clivaj: (010) 
` perfect, (100) slab. H —3!/, G=3,88. Luciu: sticlos. Culoare: verde, verde- 
negru, uneori verde-deschis. Urmă: verde.. · 

Proprietăţi optice. Verde; orientarea: «=b, ф--а, Y=; pleocroic: «=: 
= galben-verzui, B —verde-albástrui, y=verde; indicii de refracție: «=1,726, 
8--1,787, у=1,789; Шах pozitiv, 2V, атаны w. мі 

__Осигеп1й. Se intilneste іп S.U.A. іп Arizona, Nevada şi Alaska; in Mexic 
la Sierra Mojada în statul Coahuila; în U.R.S.S. în Kazahstan. .. 


/ 2. TIPUL-A(X04Z, `; 


LINARIT PbCu(SO,)(OR), 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2[m. —. ^ 

Relaţia axial: а:Ъ: с=1,7161:1: 0,8296; 8—104*42". AX 
"Dimensiunea celulei elementare: a9—9,81; bo=5,65; со--4,70 À; contine 
Pb;Cus(SO4); (OH). DE қ. 2 ‚с-ф | at К Y 

Habitus: cristale alungite [010], tabulare (101) sau (001), eruste cristaline, 
agregate prismatice. Forme principale: с(001), b(010), a(100), m(110), 1(210), 
'v(011), g(101), s(101), e(111), һ(221), g(211). Масе: (100) comune, rar (001). 
Clivaj: (100) perfect, (001) imperfect. Spărtură: concoidalá. Н —21/;. G 5,35. 
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Luciu: sticlos; tinde ӛрге 'semiadamantin. Culoare: albastru-azur. . Urmă: 
albastru-deschis. у | 1 

Proprietăţi optice.: Аа сарқыты дет SUP isa deschis, МАИ 
-clar, y=albastru de Prusia; indicii de refracție pentru Аха: «—1, ВОЗ В 1,838, 
ү=1,859; Мах negativ, 2V, = 80°. 

Осигепій. În România se găseşte ca mineral supergen, î in. ое 
polimetalice, legate de magmatismul mezozoic (Poiana Mărului — - Şinca Nouă) 
şi de provincia banatitică (Băiţa— Bihor). 


-Apare la Linares în provincia Jaén, Spania; la Sólling, Aa în ап 
baicalia, la Berezovsk in M. Ural, în Kazahstan, U.R.S.S.; la Arenas] în Sardinia; 
in Cumberland la Red Gill si: Houghten Gill, Anglia; la ‘Tsumeb; Namibia; 
la: Catamarca, Argentina; in Chile; in Peru. | 


А. Стира alunitului 


Termenii din. grupa alunitului,. izostructurali, au formula generală: 

АВ(504)(ОН), unde: A=Na, K, Pb, Rb, NH4, Ag, uneori H20 si B—AI 
sau Fe. . 
In structura alunitului, atomii A apar í in Жл 12, intre 6 oxigeni 
Si şase oxidrili, iar atomii B, în coordonare octaedricá, între 2 oxigeni si 4 
oxidrili. Їп plumbo-jarosit nu toate pozitiile À sint ocupate prin Pb?*; pentru 
mentinerea electronegativitátii: se asistă la substituiri (SO4)?* cu (As04** 
sau (РО,)+ 1 în structuri tetraedrice. În. poziţia A, ca elemente urmă pot apărea 
uneori Ca si Sr. Mineralele din această grupă se prezintă rar sub formă de cristale 
şi atunci au forme tabulare (0001), · pseudocubice, romboedrice (1011) sau 
(0112). Sînt. minerale optic negative, iar termenii.cu Alt sint în general a 
tivi. Au un clivaj clar (0007) Şi un chimism variabil. 


| ALUNIT КА1(8О,»(ОНУ% a 
Ж ¿NATROALUNIT МаА1,50.)“ОН); 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 m. ^ ' 

Relaţia azială:-a: c—1 : 1,251; «= pede .—109?47'. 

Dimensiunea “celulei elementare: =6,96; со=17, 35 A "өзіне 
(К, Шы ыш іп celula тя Z=3. 

Habitus: cristale mici, agregate tabulare (0001), 
cu fete romboedrice terminale, romboedru pseudo-. 
cubic, (0112), mase granulare dense, columnare, fib- 
roase. Forme principale: c(0001), m(1010), a(1120), 
е(1011); s(0112). Clivaj: (0001) bun, (0112) urme. 
Spărtură:. .concoidală. Н=31,.—4. G=2,6—2,9. 

©- Luciu: sticlos, sidefos (pe suprafețe de clivaj). Cu- 

-. Іоаге: alb,- „cenușiu, gălbui, roscat, .brun-roscat la 
varietățile impure. Urmă: albă. 

e Proprietăţi optice. Incolori; indicii de refracție: 

О» өзе1,572, e=1,592; uniaxe pozitive. ` 


Fig. 113. METR ania i еСіштпізтіге Alunitul este un sulfat bazic de аш- 
nit) 5(0112); c(0001).. · miniu, potasiu si sodiu; Na substituie K, raportul 
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fiind Ма:К--7:4/іп natroalunit Na >K, în alunit K Na. Бе?" apare sub- 
stituind AP*; în general este complex din punct de vedere chimic. 

- Ocureníá. Se prezintă sub formă de impregnatii, ca urmare a pătrunderii 
si actiunii exercitate de solutiile hidrotermale sulfuroase.de temperatură joasă. 
asupra rocilor eruptive bogate în feldspati bazici pe seama cărora se formează, 
Acest proces de transformare a rocilor este cunoscut sub numele de „aluniti- 
zare“. бестегі pot intilni în unele filoane hidrotermale. | a du 

În В. S. România termenii. seriei apar ca minerale supergene, asociate 
unor mineralizatii cobaltifere din șisturi: cristaline. (Bădeni) şi unor roci 
magmatice neogene (Turia, Hondol, Roșia Montană). | 
^ [n U.R.S.S. apar sub formă de incluziuni filoniene gălbui sau rosietice, 
' de forme neregulate, in tufurile intens metamorfozate, din regiunea Zaplic 
(В. $. 5. Azerbaidjană), in zácámintul de la Juravlinsk, asociat cu caolin. 
Se mai găsește la Tofla, Italia; la Muszag, R. P. Ungară; іп statele Nevada, 
Colorado si Arizona, S.U.A.; la Ukusu si Izu, Japonia. . | 


JAROSIT КҒе,504)(ОН); 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 m. Co zi 
Relaţia axiald: а: c=1 : 2,361; «=61°38’; A=108°48'.. | = 
Dimensiunea. 'celulei elementare: . ао--7,20: co =17,00 ` А; contine 
КЕе(50/)(ОНУ) in celula romboedricá. Z—3. | - E omg mos 
Habitus: termenii. cu. cationii din poziţia A, cu dimensiuni mari pentru 
razele lor, au aspect pseudocubic (0112) sau tabular (0001); apare si in cruste, 
mase granulare, fibroase, moduli, concreţiuni, =ef ЖД» e 
uneori mase pulverulente pámintoase. Forme 
principale: с(0001), s(1011), r(0112). Clivaj: (0001): 
bun. Spărtură: concoidală sau neregulată. H —3. | | 
. G—3,26. Luciu: semiadamantin, sticlos pe fefe, | up "o 
rásinos in spürturá. Culoare: ocru, galben, brun-. соед оло), 
închis. Urmă: galben-pal . bv, | | às A 
„Proprietăţi. optice... Roşu-brun; pleocroic: «=incolor, B=brun-roşcat,y = 
= brun-roșcat; indicii de refracție: ==1,820, Q—1,715; uniax negativ. , 
Chimism. Sulfat bazic de potasiu si fier feric, cu formula: KFes(SO4);( OH)s. 
Na substituie K, raportul fiind Na :К=1:2,4; АР" substituie Fe?*, іп 
proporţii variate, dar de obicei: Al: Ев--1: 1. 
Ocurenid. Apare са mineral secundar, eflorescente pe roci feruginoase. 
Este descris in Franta; la Laurium in Grecia; la Carrosco, Chocaya, Huanuni 
si Cerro Llallagua in Bolivia; la Chuquicamata, Quetena şi Alcaparrosa in 
Chile; in M. Ural, in Kazahstan si M. Altai in U.R.S.S.; în Colorado si Utah 
(la Tintic), S.U.A. . | NSW TUI | | 


NATROJAROSIT. ХаҒе,(50,;(ОН% 


' Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 т. "T 
Relaţia axialá: а: c=1 : 2,2702; а--63923% л==108°42'. |. | 

| Dimensiunea celulei elementare: ао==7,18; со==16,30 А; conţine 
Habitus: cruste, mase pámintoase; pulverulente, cristale: pseudocubice 
(0132), turtite (0001), cu conture hexagonale. Forme principale: c(0001), 
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e(1011), 5(0112). Clivaj: (0001) perfect. Spărtură: concoidalá. Н--9. G—3,18— 
— 9,29. Culoare: galben, brun-gálbui, brun. Luciu: sticlos. 

Proprietăți optice.: £—1,832, о--1 ‚790; тсе === galben-deschis, 
o =аргоаре incolor; uniax.negativ. | 

Ocureníd. Format prin oxidarea mineralizatiilor piritoase, natrojarositul 
apare asociat jarositului la Valachov іп Boemia; la Refsnaas in Danemarca; 
la Modum în Norvegia; la Cap Calamita în insula Elba; іп Kazahstan, U.R.S.S.; 
la Chuquicamata in Chile; la Santa Eulalia, Chihuahua, Mexic; іп S. U.A. 
în Dakota de Sud, la кешен County, Nevada si in Arizona: 


+TV: SULFATI HIDRATATI CU. CONTINUT IN HIDROXIL 
“SAU HALOGEN: Р 


1. TIPUL A; В, (03, Za: -`xH,0, pe Br (m-n): р>4: ша 


"A Grupa connellitului 
SPANGOLIT Cu AKSO)(OR)s C ЗНО 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 m. . | 

. Relaţia azială: а : с=1 : 1,7414; а= =75°17'. A=101° 4l'.. жм 

` Dimensiunea celulei elementare: ` арр 245; i dem i 340 А; contine 
Cu; ALSO; ОН) (С) - 6 H,0. 

Habitus: prismatic [0001], tabular (0001); piramidal, cu striuri orizontale, 
combinatii de forme pozitive cu forme negative; dezvoltarea cristalelor uneori 
imbracá aspecte hexagonale. Forme principale: с(0001), m(1010), —m(0110), 
a(1120),.n(1013), о(1012), p(1011), y (2021), — (0113), —0(0112). Macle: (0001) 
rare. Clivaj: (0001) perfect, uneori (1011). Spărtură: concoidalà. H —2 pe 
fata (0001). С=3;14. Luciu: sticlos. Culoare: verde-inchis, |  Yerde-clar, 
verde-albăstrui, Urmă: verde-deschis. | | 

Proprietăți optice.: Verde-deschis; indicii de refracție: 21, ‚694, o= "E: 641; 
uniax negativ. 


| Ocurenfà. Se întilneşte in 5. еч in statele тола; а KS 24097 și 
Nevada. | 


~ CYANOTRICHIT Cu AL SOOO - ч 


„ізін de: cristalizare: rombic. 

: Habitus: agregate, cristale aciculare, fibre radiare. е 2 95. Luciu: mătăsos.: 
стойте: albastru-azur. Urmă: albastru-pal. · Š ' 

Proprietăţi optice. Slab pleocroic: <=aproape: incolor, na —albástru- -pal, 
Y-—albastru; indicii de refracție: «=1,591, В =1,620, ү=1, 654; Мах pozitiv, 
2X, «822, | 

Осигепій. În România apare ca. mineral secundar, în agregate radiare, 
la Moldova Nouă. De asemenea se găsește la Laurium (Grecia), la Garonne 
(Franţa), la Traversella (Italia), la Nijni Taghil, Lacul. Paital Kazahstan 
(U. Р?5:5. ), in statele Arizona, Utah, Nevada. (S:U.A.). 


4 P CALCOALUNIT CuAL(SO) (OH): 3H;O 


Sistemul: de cristalizare: ‘probabil triclinic. 
“Mase: fibroase, cruste, cu кы sticlos. 
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turcoaz, albastru-cenugiu. : Urmă: albă. | : 


_ Proprietăţi optice. Incolor; indicii de refracție: «—1,523, В —1,525, 1 —1,532; 
biax pozitiv. (РМА пшр) (Агым айын | | 
Осигепій. Apare la Copper Queen si Bisbée (Arizona). . 


Clivaj: aproape perfect. Н=2 1. G=2,29. Luciu: sticlos. Culoare: verde- 


. URANOPILIT (UO;(SO0(OH): -12E,O - 


„ Sistemul de cristalizare: probabil monoclinic. ` | 

Mase: reniforme, globulare; microscopic se observá cristale alungite [001] 
sau plate dupá (010). Culoare: galben, galben de lámiie, galben-auriu. Luciu: 
sidefos. Clivaj: (010) perfect. G=3,7—40.. — | 

Proprietăţi optice. Incolor, galben-deschis; orientarea: «~b, B Дс----18% 
indicii de refracție in Ауа: «=1,623, 8=1,625, у=1,633; Мах pozitiv. | 

Осигепій. Apare la Plibram, R. S. Cehoslovacă; іп comitatul Cornwall, 
Anglia; la Shinkolobwe, Zair. i р: № Gad >. 


"METAURANOPILIT (UO;(SO)(OH)i:5H;O 


Culoare: galben, cenusiu, brun sau verde. ! 

Proprietăţi optice: Orientarea: «=b, В==е, у=а; indicii de refracție: 
в==1,720; В =1,760; ү=1,766; biax negativ. | 

Осигепій. Apare la Ioachimov, Boemia, В. S. Cehoslovacă. 


2. TIPUL А(Х0074. xH,0 
-KLEBELSBERGIT Sulfat bazic de Sb 


Sistemul de cristalizare: monoclinic. `. ” ти" 

.. Habitus: cristale fine, aciculare, alungite [001] sau plate (010). Forme prin- 
cipale; е(001), b(010), m(110), B—91*48'. Culoare: galben-inchis de sulf.. 

- Proprietăţi „optice. + Orientarea: «=b, В Дс--1%48% indicele de, refracție 
n>1,74; Мах negativ. — — arda, 
_ ‚ Ocurenţă. Apare în România ca mineral:supergen, format pe antimonit, 
în zona de oxidare a filoanelor hidrotermale, legate de magmatismul neogen 
la Baia Sprie. a | 7 | 


LANGIT Cu(SO)(OHy-H;O? `: 


Sistemulfde cristalizare: rombic. 

W Relaţia. axiald: a:b :c=0,5347: 1: 0,6346. 

Habitus: cristale mici, alungite [100], cruste fibroase, lamelare, mase 
pámintoase. Forme principale: с(001), b(010), a(100), m(110), (021). Macle: 
(110) comune; uneori se repetă formînd agregate foioase (001), asemănătoare 
cu-aragonitul Clivaj: (001) si (010). H—11/,—3. @=3,48—3,50. . Luciu: 
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-sticlos pe cristale, mătăsos pe cristale fibroase. Culoare: 
albastru-deschis, albastru-verzui. 
Ргортгіеійіі oplice. . Pleocroic: «= gelde aspek в 
—verde-albastru, y= albastru-clar; indicii de refracție: 
‚®==1,654, B= --1, 713, js 1, 722; biax negativ, . 2E ж66%-- 


—104°. 
Ж. : "KU Деп: А Íost determinat la St. Blazey si la 
Eta ES О "St. Just, Cornwall, Anglia; la Eschach, Styria, Austria; 
1(021); m(110). la Viel-Salm, Belgia. 


| .FELSÓBANYAIT АБО ОН), -5%0 2 


. Sistemul de cristalizare: rombic. 

Н abitus: agregate. lamelare, cristale «тта (001), alungite (100). Clivaj: 
(001) perfect, (010) si (100) uneori.. H—11/, G= 2, 33. Culoare: alb sau galben. 
Luciu: sidefos pe suprafeţele de clivaj. Гы М 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: <=a, B=b, Y=c; id toll de refractie: 

‚ в«=1,516, В=1,518, у=1,533; Мах pozitiv, 2V,—48^, 2E—77*. 

Осигепій. Apare іп România, în agregate radiare, sferoidale, de indivizi 

lamelari, la Baia Sprie, si ca mineral supergen, in filoane hidrotermale neogene. 


3. TIPUL (АВ)(Х007:хН,0 - 
и EAINIT. КМ5(50.) с1-зн;О 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 

Relaţia аз: а:Ь:с--1,219:1:0,586; p= 94°541,. 

Dimensiunea celulei elementare: a =19, 76; ‚Бо==16, 26; (6-9, 57 À; contine 
Кб М а (ЗО) Св, 48 H20. Z TO: 

Habitus: masiv, granular, ` uneori. tabular (100). Clivaj: (001) perfect. 
Spărtură: ‘neregulată. H —3. G—2,15. Luciu: sticlos. Culoare: în forme “masive, 
cenușiu, albăstrui, violet, galben, roscat, în funcţie de natura impuritátilor. 


Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: B=b, y A c= 
—13*; indicii de refracție: «--1,495, В=1,506, y= 1 520; 
 biax negativ, 2V a 22905. 


Осигепій. іп România se găseşte în zácámintele de 

sàruri delicvescente, din zona îlișului (Tg. Ocna, Gă- 

" ]eanu, Tazlău), unde apare asociat cu sare gemă, 

$Пушй, = | picromerit, AS cu. lu 
primar. 


Este răspîndit cu alte săruri de potasiu în - unele 

м. Ж. “zăcăminte salifere cum sînt cele din В. D. Germană de 
de e 3 NODI; ао la Stassfurt, in asociatii cu schónitul,.carnalitul, kieseri- 
b(010); x(161); (221); „tul; din U.R:S.S. de la Kalus, Osinki, anak din S.U.A. 
2277 0(421); r(201). ` . de 1а Eddy County — Мем” кюч i 
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| 4. TIPUL А:(Х0,)2, ХхН,О 
NATROCALCIT М№аСи(50,)(0Н):НО ` 


„Sistemul de cristalizare: monocli- 
nic, жатыны ыы | 
` Relația azială: а: b : е=1,4239 :1::. 
: 1,2140; 8—1187421/,. — мрт 
Dimensiunea | celulei elementare: | . 
29—8,74; bo=6,15; co=6,53 Å; conţi-. 
i Ile NasCu (SO (ОН) 2 H,O. 

Habilus: piramidal (111), (110), 
frecvent se dezvoltá o formá in de- 
trimentul celeilalte. Forme principale: 
с(001), b(010), a(100), m(110), v(112), . 
p(111), u(221), w(331), q(111), x(221), 


ERU. ge. (а (094) денесі. Fig. 117. Cristale de natrocaleit: (001); 
—4il. @=3,49... Culoare; verde. . - әу. mis 
Luciu: sticlos. Urmă: alb-verzuie. `. ansa o p 4712); 911); "el an 

Proprietăţi optice.  Verde-deschis; orientarea: «Дс----129, B=b; indicii 
de refracție: &—1,049, 8--1,655, y=1,714; Мах pozitiv, 2Vy--30*48' (Na). 
= | Ocurenţă, Apare la Chuquicamata (Chile), asociat cu kroehnkit, antlerit, 
blódit, atacamit, câlcantit, ` h 4 | 


5. TIPUL А(Х 04) 2. *xH;O 
BUTLERIT Fe(SO,(OH)-2H;0 i 


Sistemul de cristalizare: monoclinic? pseudosimetrie rombică. 
- Relaţia azială: a:b :c=0,8752: 1 : 0,7897; В=108°35'. | т 
Habitus: tabular (001) sau (100), tendinte de alungire [010], uneori octa- 
edrice. Macle: (105) comune. Clivaj: (100) perfect. H—2![,. G=2,55. Lucius 
sticlos. Culoare: огап]. Urmă: galben-pal. | | | | | 
Proprietăţi optice. Galben-oranj; orientarea: < Дс = —18°, y=b; pleocroic 
«==incolor, B==galben, Yy==8alben-in- | 
chis; indicii de refracție: a=1,993, 
B=1,665, ү--1,741; Шах, 2V mare. | 
. Осигепій. Apare la Jerome (Ari- (4 
zona, S.U.A.) apoi la Alcaparrosa si ` 
Chuquicamata (Chile). 0 


PARABUTLERIT Fe(SO,(OH):2H;O 


., Sistemul de cristalizare: rombic. . - 
Relaţia axialá: a:b : c=0,7310: 

: 1 :0;7218. i | : | | | 4: 
"Habitus: prismatic [001]. Forme “ін. 118, Cristale de butlerit; с(001); m(110); 


principale: 1(140), m(110), n(540),5(012), — a(011). 
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LZE . 1(034), е(011), 5(032), 4(101), р(111), r(212), о(021), 
20 t(205), z(232). Clivaj: (110) bun. Spărtură: con- 
SN coidală. Н--21/;. G=2,55. Luciu: sticlos, Culoare: 
oranj, brun-oranj. 
Proprietăţi optice. Pleocroic: «—incolor, B= 
= galben, y — galben-inchis; orientarea: «=b, B —c, 
ү==а; indicii de refracție: «=1,589, |] =1 2 jm 
—1,750; biax pozitiv. 
Осигепій. Se găseşte in Chile la ҒЕЛІСТН 
іп provincia Antofagasta si in Argentina ha Al 
Qi quee in provincia Б уар. 


“Fig. 119. Cristal de FIBROFERIT FeGo9om. 5m0? pu 
parabutlerit: m(110); l 
s(012); p(111); e(011); 

X P um E - Sistemul de cristalizare: аъ 


= Relaţia azială: а: b : с Z= 0,5604 : 1 :0,2162. 


Habitus: cristale fibroase fine, mase fibrora- 
` diare, alungirea fibrelor [001]. Forme principale: 
b(010), a(100),- m(110), d(101), g(401), t(131), 
e(161), u(532). Мас: (110) repetate, ігіріп alun- 
gite (001). Clivaj: (001) perfect Н--2. G= 
/—.1,84—2,10. Luciu: pe agregate sidefos, mătă- 
sos. Culoare: galben-deschis, galben, uneori ap- 
roape alb, alteori verde-cenusiu, verde-deschis, 
si verde-galben. 


Fig. 120; Cristal de fibroferit: Proprietăţi oplice. Colorat în galben; pleo- 
4(101); (401); t(131); e(161); . ©ГОЇс:- --іпсо1ог, B==incolor, y=galben-deschis; 
53 indicii де refracție: | «— 1, ona 1,533, B= 
| au \ 21,518 —1,534, ү-- 1,561— 1,575; biax pozitiv. 
Осигеп{й. Apare е са: Аек secundar in Argentina 1а. Alcaparrossa, apoi 
in Cehoslovacia în. Boemia la . pachet în, DU în U.R.S.S. іп М. Ural 
ja in Italia. la Cetine. 


A. "Lr oara qd 


COPIAPIT Fe! Fej SO; (OH): „20370 | ! 
MAGNEZIOCOPIAPIT меге (SO, (OH 20H,O ` 
қ CUPROCOPIAPIT сие SO) OR). 20H30 ` 


Sistemul de ЕЯ Есак. 14 | | 

. Relaţia axială: a:b: с=0,4005:1: 0,3971; ®==93°58!//; `B =102°08'; 
008750 Tas 

Dimensiunea. celulei elementare: 8927,93; bo=18, 15; Езу 97 А; contine 
(Fe, Mg, Си)(Еез+, А),(50) (OH): 20 Н.О (formula 159. 
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Habitus: eristale tabulare (010), agregate granulare, incrustatii. Forme 
principale: с(001), b(010), а(100), 4(011), е(011), 1101), g(101), s(111), r(111), 
m(110). Мас: ax [101]; cu plan de maclă (010). Clivaj: (010) perfect, (101) 
imperfect. H—21/,—3. G=2,08—2,17. Luciu: (010) sidefos. Culoare: galben 
de sulf, oranj, galben-auriu, în mase masive galben-verzui, verde-oliv. 

RSS Proprietăţi optice. Pleocroic: a=galben-verzui sau galben, B—galben sau 
incolor, y —galben de sulf, verde-gălbui. = 


| ' i Tabelul 170 
Proprietăți optice | 


Сор apit 


me ыр 9209 532, IU ААҚ?» ы; 
Cu-copiapit 1 141,568 195759 № 1,620 63? 
1,535 1,575 mediu 


Mg-copiapit | Кы |» 0510 


. - Chimism. Sulfat bazic hidratat de Нег trivalent, fier bivalent, magneziu, 
cupru si uneori.zinc. Poziţia Fe?* este substituită prin Mg, Cu, Zn, iar a Fe?t 
ртіп Al. Denumirea de copiapit si magneziocopiapit este legată de raportul: 
Fe?*-(Mg, Cu; Mgo(Fe, Cu) ` şi Cu>(Fe, Mg) zincocopiapitul avind 
Zn> (Fe, Mg, Cu). | Л" "-' 


Tabelul 171 
 .Analize chimice 


MgO urme 3,75 0,85 
FeO 0,94 0,27 0,45 
Fe,Os | 21,91 | 24,46 . |. 26,19 
А103 415 | -— — 

SO; - 38,87 ^^| 38,18. | .38,22 
H,O 33,33 |: :32,29 31539; 
Rez. 06 |, :0,83 Ме? 

Аи m n 


100,00 98,72. — 100,18 : | 99,91. 


Total. : (199,81 : 


4 — Fe*tFei* (SO (ОН) 20 H20. 2 — Cu-copiapit; California; (Na, K),0—0,10, ` insol.= 
=0,53. 3 — Al-copiapit; Vigneria (Elba, Italia). 4 — Mg-copiapit; Falun (Suedia); MnO- : 
=0,16, Zn0=0,58, insol.—0,09. 5 — Zn-copiapit; Rammelsberg (M. Harz); ZnO —2,47, 
111501, — 0,40. = — 3 | s: Ж» | 

ДЕДЫ OL WELLE o i жаш L ма e PE 

Осигеп{й. Copiapitul apare ca mineral secundar, asociat melanteritului; 

alunogenului, fibroferritului, halotrichitului, formindu-se prin oxidarea piritei. 

Este întilnit la Rammelsberg (M. Harz); la Falun (Suedia); la Vigneria (Elba); 

apoi la Tierra Amarilla Copiapo, Alcaparrosa, Quetena, Chuquicamata (Chile); 

in California, Nevada si Arizona. | 22. | 


25 — Mineralogie | :385 


У. DIFERIȚI SULFATI 
21. TIPUL AMESTEC. ` 
HANKSIT Na5K(SO)«(CO;)s CI. 


Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6/m. . 
Relaţia azială: а: c—1 : 2,025. ^C» Lo ad 
Dimensiunea celulei elementare: ао--10,48; су=21,22 А; contine 
NazaKa2(S04)as(CO3)4Cl2- 
2 Habitus: prisme hexagonale ТОКЕ, alungire [0001]. tabulare (0001). 
Forme Oan. c(0001), m(1010), p(2025), о(1012), s(1011). Clivaj: (0001) 
А bun., Spărtură: neregulată. Н 3. 


_ @= 2,55— 2,60. Culoare: gălbui, cenu- 
siu, datoritš impuritátilor, incluziuni 

hd de minerale argiloase. Urmă: albă. 

222 Proprietăţi ` optice’ Indicii де 

. refractie: є=1, 481, o= =1,467; uniax 
negativ. | 

| :Осигепій. Se găseşte la 3. m 

Fig. 121. Cristale de hanksit: с(0001); m(1010); ` "Lake, San Bernardino County, Cali- 
Т ey т № fornia 


""CALEDONIT ал i 


Sistemul. de cristalizare: к ke: 2/m 2/m: 2/ т. 

Relaţia azială: a": b: с--0; 3555: 1 ::0,3263. 

“Dimensiunea celulei. elementare: 3-7, 15; b, —20, 10; со--6,56 А; contine 
Cu;Pbio(SO4)«(CO3)s(OHD s. Z-—2. 
77 Habitus: cristale alungite [001], grupări de cristale. Forme principale: b(010), 
a(100); î(140), e 120), m(110), х(011), 4(021), (111), 1(121), s(131). Clivaj: 
(010) perfect,.(100) si (101) slab. Spărtură: P H=21I;—3. G=5,76. 
Luciu: rásinos. Culoare: verde-albástrui. . x 
' “Proprietăţi. optice. Verde-albástrui; orientarea: х=с,, ya S ERI. =b; indicii 

de refracție: &,— 1,818, p — 1,866, y= 1,909; biax negativ, 2 V = 85*. 

'Ocurenţă. Se găsește în zonele de oxidatie ale zăcămintelor cuprifere. 
Га România apare in zácámintul cuprifer, legat de banatite, la Báita— Bihor, 
sub formá de mase granulare, asociat linaritului, galenei, malachitului, ceru- 
zitului, calcozinei, limonitului. . 

Пе asemenea se intilneste la Berezovsk;: U. R. S.S.; la mina Nuissiére, Ж.Ж 
Ja. Lead Hills (comitatul: Lanark) si la Wanlockhead: (comitatul Dumfries) іп 
Scotia; la Red | Gill. (Cumberland), Anglia; la Siera Gorda, Atacama, . Chile; 
la Tsumeb, Namibia; in S.U. A. în Arizona, New Mexico si. California.: 
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CROMATI 


CARACTERE СЕМЕВАГЕ 


Mineralele acestei clase. sint таг intilnite in naturá. Anionul complex 
(CrO,)?- poate forma retele cristaline cu cationi cu dimensiuni mari ale razelor 
lor; Cel mai frecvent cation este Pb?* uneori K*. Cromatii se formează numai 
in medii foarte bogate in oxigen. De regulă ei se întîlnesc în asociaţie cu sul- 
fatii, dar nu formează cu aceștia serii izomorfe sau săruri duble. Sint minerale 
insolubile și se formează prin procese exogene. Solubilitate mai ridicată o 
prezintă: cromatii alcalini şi cromoiodatii,: ты indeosebi in regiuni aride, 


| Tabelul 172 
: Clasificarea cromaţilor! 


1. CROMATI ANHIDRI NORMALI 


21, Tipul АМХО,) 
Tarapacait К.(СгО;) 

2. Tipul А.(Х;О;) 

| Lopezit K,(Cr,O7) 

3. Tipul АХО) ` ` | 
Crocoit Pb(CrO,) 
Phónicocroit Ръз(Ст0,):0? 


П. DIFERITI COMPUSI CROMATICI 


1. Tipul amestec l 
„ Vauquelinit РЬ;(СгО,)(РО,);?. 
- Bérezovit РЬс(СгО,) (СОЗО 


1. CROMATI ANHIDRI NORMALI ` 
Т. TIPUL Az(X0) 
TARAPACAIT K;(CrO,) 


Sistemul de erislalizare: rombic, 2]m 2)та 2/m. 
Relaţia azială::: a : b : с=0,5694 : 1 : 0,7298. 
„Dimensiunea celulei elementare: .a9— 5,92; 55-10, 40; eo == 7; 61 А; confine: 


06702, Izostructural си mascagnitul. 
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Habitus: cristale tabulare (001). Forme principale: c(001), b(010), m(110), 
q(011), Q(021), o(111). Macle: (110) similar aragonitului, pseudohexagonal. 
Clivaj: (001), (010) bun. G—2,74. Culoare: galben. 

Proprietăţi optice. Incolor; orientarea: «= E В--а, Y —c; indicii de refractie: 
a=1,687, f —1,722, y —1,731; Мах negativ, 2V, =52°. 

Осигепій. Apare asociat lopezitului si dietzeitului în Chile la ТосарШа 
(provincia Atacama) si la Tarapaia (provincia Antofagasta). 


2. TIPUL A2(X205) 


 LOPEZIT Ka(Cr207) | 


НИ, de cristalizare: ре cristale artificiale triclinic,- I. 
“Relaţia azială: a : b : е=0,558 : 1 :0,551; «=82°00'; В =90°51'; y= __83447". - 
| Dimensiunea. celulei elementaré: Hen 50; Dpto 40; C97 7,38 А; enne 
К:СтзОзв. 

. Habitus:, agregate cristaline, 1 ușor: рїш Р (0011. Clivaj: pe ава 
artificiale (010) е (100), (001) bun. H=2 11, G=2,69. Culoare: то$и-` 
огап], rosu. 

Proprietăţi oplice. “Indicii. de refracție „pe :pulbere: х=1,714, B= 1,732, 

y=1,805, iar pe cristale artificiale în Ana: ®==1,7202, В=1,7380, ү--1,8197; 
bé pulbere 2V, =50°, iar pe cristale 2Vy= W-DI SOL 
© Осигепій. Apare in parageneză cu tarapacaitul, dietzeitul, ulexitul, în 
. cavitățile maselor de azotati, in Chile la Oficina Maria Elena,. inge: Tocapilla, 

$i la Oficina Rosario (provincia Iquique). 


3. TIPUL A(XOj ` 
CROCOIT Pb(CrO,) | 


~ SistemulYde cristalizare: monoclinic, 2/m. 

Relatia p a:b:c—0,9602:1:0,9190; B= =102°83'. 

Dimensiunea celulei elementare: ао, 112 died 41; 190—6, ‚81 А; болран 
Pb,(Cr0O4),. Z= ==" i 

Habitus: frecvent prismatic [001], alungiri пахае cu [101], cu fete (111), 
(111), si romboedrice (110). Pe.(110) deseori striuri [001]. Mase columnare, 
granulare, masive. Forme principale: с(001), b(010), a(100), (120), m(110), 
d(210), w(012), z(011), y(021), h(101), k(101), t(111), u(211), v(111), «(310). 
Clivaj: (110) bun, (001), (100) slab. Spărtură: neregulată sau concoidală. 
H—211,—3. б--5,99. Luciu: adamantin sau sticlos. Culoare: roşu, rosu-oranj, 
galben-verzui. Urmă: galbenă, огап]. 

Proprietăţi optice. Rosu-oranj; pleocroic: & —rosu-oranj, B=roşu-oranj, 
= roşu-albăstrui; orientarea: В=Ъ, y Ac—-4-5 112% indicii de refracție - în 
lumină de Li: «—2,29, В= =2,36, . үзі, 66; biax pozitiv, ‘2V7 =57° ` бы); 
54203” (Na). 
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< 
: V 
“Бір. 122. Cristale de crocoit: c(001); m(110); 


(111); (012); z(011) t(111) a(310); (120); 
u(211); k(101). 


Осигепій. Se formează in zona de oxidare a zăcămintelor de minereuri 
де plumb, în vecinătatea rocilor eruptive, ultrabazice, care prin alterare 
pot da, deși în cantitate mică, acid cromic format pe seama silicaților cu crom 
si a spinelilor cromiferi. 

În R. S. România este întîlnit ca mineral supergen în zona de oxidare 
a zăcămintelor plumbifere legate de magmatismul mezozoic (la Poiana Mărului) 
sau banatitic (la Moldova Nouă, Rusca Montană, Băiţa— Bihor). 
În U.R.S.S. se găsește la Sverdlovsk (Ural) si la Nijni Taghil; în Brazilia 
la Goyabeira, Congonhas de Campo, Minas Geraes; în Tasmania în Insulele 


Filipine; în S.U.A. în California si Arizona. | 
PHONICOCROIT РЬЪ,(СгО,) O ? 


„Sistemul de cristalizare: rombic. | 
Cristale tabulare, imperfecte, forme masive. 
' Clivaj: după o singură direcţie perfect. Н--3-31!,. Н--5,75. Culoare: 
roșu, galben de lămîie. Urmă: rosu-inchis. Luciu: ráginos sau adamantin. 
Proprietăţi oplice. Indicii de refracție în lumină de Li: &—2,34, p—2,38, 
у=2,65; Мах pozitiv, 2V, este mediu. ; 
Осигепій. Apare la Berezovsk, М. Ural (U.R.S.S.), asociat crocoitului, 
vauquelinitului, piromorfitului, in filoane cu galená si cuart. 


IL. DIFERIȚI COMPUȘI CROMATICI 


1. TIPUL AMESTEC 
VAUQUELINIT РЬ(РО)СгО);? 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 
Relaţia axiald: a:b :c=0,745 : 1 : 1,419; 02110010. ' 
Dimensiunea celulei elementare: ay=13,68; №0=5,83; со=9,53 А. 
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Habitus: cristale foarte mici, neregulate, agregate cristaline, forme fibroase, 
butoiase. Forme principale: c(001), a(100), m(110), h(101), s(410), f(120). 
Мас: (102). Spărtură: neregulată. H—21/,—3. G=6,02. Luciu: adamantin 
sau rășinos. Culoare:' verde sau brun, uneori verde-oliv, brun-ocru, brun 
aproape negru. Urmă: verde sau brună. f ' 

Proprietăți optice. Pleocroic: «== verde-deschis, x=y=brun-deschis; indicii 
de refracție: «--2,11, 8—2,22, ү--2,22; Шах negativ, 2V, este aproape zero. 

Осигепій. Se găseşte la Berezovsk, M. Ural (U.R.S.S.) asociat cu crocoit, 
minutesit, piromorfit; în Franţa la Pontigibaud, Puy de Dóme; în Brazilia 
la Congonhas da Campo, Minas Geraes; în Tasmania; în S.U.A. în Lancaster 
County (Pennsylvania) și în Mancopa County (Arizona). 


"MOLIBDATI ȘI WOLFRAMATI 


CARACTERE GENERALE 


Molibdenul si wolframul, ocupá іп sistemul periodic, perioada а cincea 
si a şasea. Datorită fenomenului de contracție a lantanidelor, Mo si W se carac- 
terizeazá, ca si perechile Hf si Zr, Nb si Ta, prin raze ionice aproape identice 
si deci volume atomice si ionice egale. Datorită acestor lucruri ne-am aştepta ca 
la formarea mineralelor Mo şi W să conducă la numeroase amestecuri izomorte. 
Totuşi în condiţii naturale aceste elemente se întilnesc foarte rar sub formă 
de amestecuri izomorfe. Proprietăţile lor geochimice sint complet diferite 
in procesele de formare a mineralelor. Molibdenul in condiţii naturale prezintă 

M | Tabelul 173 
Clasificarea molibdatilor si wolframafilor . 


a o O a a UUUUUUCoce— 


1. MOLIBDATI $1 WOLFRAMATI ANHIDRI 


П 


ÎI II N N a uM aaam 
"OX Tipul А(ХО) , 
„Grupa wolframitului | 
Hiibnerit Mn(WO,) 
Wolframit (Fe, Mn)(WO4) 
 Ferberit Fe( WO) . | 
Sanmartinit (Zn, Fe)(WO,) 
“© ‘Grupa scheelitului 
Scheelit Ca( WO . 
` Powellit Ca(Mo04) 
„Grupa. wulfenitului 
Wulfenit РЬ(Мо04) 
"Stolzit Pb(WO,) 
„Raspit Pb(WO4): i ;- 


wx: . 


тт. MOLIBDATI SI: WOLFRAMATI BAZICI ȘI HIDRATATI . 
? | 2 ` 
* 1. “Tipul amestec 
 Cuprotungstit Cuj(WO4)(OH)s. 
Koechlinit. (BiO)(Mo004) —.. | 
Ferritungstit Fe,( WO,)(OH), 4 Н.0? 
Lindgrenit Са(Мо04) (ОН) 
Ferimolibdit Ее (Мо04); *8 Н;07. 
'Thorotungstit. wolframat de Th, Al 
Anthoinit AI(WOj(OH) "НаО 
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o afinitate puternică față de sulf; de aici reprezentarea lui in scoarţa terestră 
îndeosebi sub formă de sulfurá — MoS»; compușii săi oxigenati sînt puţin 
ráspinditi în natură, intilnindu-se mai ales în zona de oxidare a zăcămintelor 
de minereuri sulfuroase. Wolframul în timpul proceselor de formare se combină 
aproape exclusiv cu oxigenul conducînd la compuși oxigenati sub formă de 
săruri ale acidului wolframic. Sulfura de wolfram se întilneşte foarte rar, încît 
pînă în prezent nu a fost intilnitá în suficientă cantitate pentru a putea fi 
studiată în detaliu. Wolframul de asemenea este întîlnit în general în minerale 
cristalizate la temperaturi ridicate. кла і | 


I. MOLIBDATI SI WOLFRAMATI ANHIDRI 
1. TIPUL A(X0,). 
A. Grupa wolframitului N 
B, HÜBNERIT Mn (WO) 
‚ WOLFRAMIT (Fe, Mn)(WO,). 
. FERBERIT Fe(WO,) 
Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. ^^ 
` Relaţia axialí: a:b:c-0,8255:1:0,8664; 8—90*28'. ` 
Celula elementară conţine (Мп,- Ее); (0,)::2=2. ` 


y | . Tabelul 174 
Dimensiunea celulei elementare (in À) iia 
X 


> 1,5; j к 
fg IE bo | 0%- | 8 


- Mn( WO) artificial | | 4,84 5,76 | -4,97. |. 90°53” 
Hübnerit 4,82 5,76 | 4,97 | 90453” 
Wolframit 4,78 5,73. | 4,98 | 9026 
Ferberit . 4,71 5,9 | 4,95 |.90700 


Fe(WO,) artificial 4,70 5,69 4,93 |> 90%00” 


. Habitus: formele comune sînt prisme, alungite [001] sau scurte; frecvente 
sînt şi cristale tabulare (100). Forme principale: с(001), b(010), a(100), r(120), 
m(110), 1(210), h(310), 1(011), t(102), у(102), w(111), e(112), o(111), (121), 

о та КҮЛ apare deseori si sub formă de cristale prismatice dispuse 
subparalel, uneori lamelare sau mase granulare, rar cristale aciculare. Ferbe- 
ritul prezintă alungiri după [010] sau [001] uneori tabulare (100). Macle: (100) 
plan de maclă, decontact, rar (001) de întrepătrundere, uneori lamelare (023) 
plan de maclă îndeosebi pentru woliramit si ferberit, macle simple de contact. 
Clivaj: (010) perfect, (100) si (102) slab. Spărtură: neregulată. H =4—4 1153 
mai ridicatá pentru cele си continut ridicat іп Fe. G variazá cu continutul 
în fier; hübnerit — 7,12; ferberit — 7,51. Luciu: semimetalic, metalic-adaman- 
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tin, tendinţe spre rásinos (hübne- 
ritul). Culoare: hübneritul este 
brun-gálbui, brun-roscat, rarbrun, 
negru; wolframitul este cenusiu- | 
negru, brun-negru, negru de fier; 
ferberitul, negru. Culoarea variază... 
cu raportul dintre Fe și Mn. Urmă: 
hübnerituk galbenă, brun-rogcatá 
cenusiu-verzuie;woltramitul: brun- 
roșcată, brun-neagrá si neagră; 
ferberitul: brun-neagrá, neagră. Fig. 123. Cristale de wolframit: a(100); t(102); 
Hiibneritul este transparent. Тгапз- 2(020);. (001); A(112); w(111); m(110); 4(830); 
parenta “descreste ре măsură 22 (011); у(102); то). 


се creste conţinutul în Fe, ferberitul “ajungînd opac. 
Proprietăţi oplice. “În lumină transmisă este colorat în galben, огап}, 


verde-oliv, rosu, brun-r oscat sau brun. Pleocroismul este deseori clar 
(tabelul 175). . — | 1 


“Tabelul 17 5 


Pleocroismul in seria hübnerit-wolframit 


a ———————— 


'. Hübnerit  : ° | Wolframit 
Silverton,, Colorado Vizeu, Portugalia 
о. | verde brun-roscat-deschis 
gm brun-gălbui . brun-rogcat | 
Y  verde-oliv brun-roscat-negru 


Orientarea: a=b, p к; 21% indici. de. refracție. i pentru proba 
de hübnerit: «--2,17, В== 52:99, ү=2, 32, iar pentru proba. de woliramit: 6.025915 
Y —2,46;: Мах pozitiv, 2Уү=73= 2782 

 Chimism. Wolframat. de mangan 51 Нег — am, Ее)С\У О); intre 
Mn2+ şi Fe există un izomorfism complet (tab. 176). ты 


Tabelul 176 


“Raportul atomic ‚ LIN Raportul procentual 
Fe" | Мо чо MnO 
е Ts sasa n get „zale e Sa 005—107 E = 
"Hübnernt © ^" % 0— 20 100— 30 579—448 `23,4—18,7 
Wolframit М, .20— 80 ( 80--20 4,8--18,9 18,7— 4,7 


Ferberit же 80-100 | 20— 0 18,9—23,6 . 47— 0 


| ш t E CN E 


Brun compoziţia "— sint semnalati si Nb si Ta, probabil in pozitiile 
caracteristice W. Conţinutul , maxim (2,2%) se datorează incluziunilor de 
ñiobati Si tantalati. Spectral : au mai fost determinate urme de Se, In, Ti, V, 


Mo 51 А]. 
393 


Tabelul 177 
Analize chimice | 


` 


MnO ` ий | 23, 42| 23, 40 20,29 | 12,55 3,37 "ТАҒУ 0N9| = 


FeO ] = 0,24] 5,33 | 10,81 | 18,18 | 22,544 24,77 | 23,65 
Сао : | — 0,13] — -| 0801 0,241 — | – — 

MgO ' - - — ‹0,12| -.)| 0,18| urme] — . 
WO у. -76,58 | 75,58 | 74,78 | 74,84 | 73,74 | 75,07 |. 75,21 | 76,35 
(Nb, Та)». SE UI ДІ о рар; ді ЭЙ ЖЕ БАҒА 

Rez. .— | 062| — | 1,001 2,06| 0:88] — —. 
Total | 100.09 MAT. 1700 100,38 | 99,79 [100,08 | 99,77 x00 


" — Mn(WO,). 2 — Hübnerit; nto e (Colorado); idu: SiO, 3 — Woltramit; 
Bodiosa, Vizeu (Portugalia). 4 — Woliramit; Cornwall (Anglia); 510,=0,30; Fe;05—0,70. | 
5 — Ferberit; Cave Creek (Arizona); Cu0=1,34; 51Оҙ--0,72; (Nb, Та),0; — Ta205=1,50, 
МЬ.О, =0,70. 6 — Ferberit; Riddarhyttan (Suedia); у 88, МоО;. 7 — Ferberit (reinit); 
Kurasawa, Kai (Japonia). 8 — Ее (WOJ. 


Осигеп |4. Walas se intinéste Y mai A" in que hidrotermale de 
cuart localizate in masivele granitice, asociindu-se cu casiteritul, molibdenitul, 
mispichelul, pirita, calcopirita etc. În greisene, adică în acele porţiuni ale ma- 
sivelor granitice care au suferit transformări sub acţiunea soluțiilor pneuma- 
tolitice, apare asociat cu mice, topaz, fluorină, turmalină, uneori beril, casiterit, 
molibdenit. În cantităţi mici se află în pegmatitele. granitelor. Din punct de 
vedere mineralogic sint interesante cazurile de substituire endogenă a cristalelor 
de scheelit prin wolframit, atît la periferie cit si de-a lungul fisurilor. Deseori 
se constată substituiri ale wolframitului prin scheelit. În zona de alterare 
wolframitul se transformă în așa-numitul ocru wolframic, tip іп care: Fe?* 
trece în Fest. În timpul acestor transformări are loc distrugerea rețelei 
cristaline cu formare de mase pámintoase de culoare galben-cafenie sau. cafenie, 
constituite îndeosebi din hidrowolframit unde este prezent Ее?" sub formă de 
ferritungstit. Uneori se formează oxizi galben-verzui de wolfram-tungstit H,WO4 
sau hidrotungstit Н.О, :2 H,O. Prin dezagregarea hübneritului se formează 
acumulări negre, psilomelanice care contin WOs. De: regulă, concretiunile 
de psilomelan de aluminiu contin citeva procente de Wos chiar dacă Я se 
puse la o distanţă. apreciabilă față de zăcămint. 0 | 

În România apare în zăcăminte pirometasomatice- legate de а 
banatitic (Oraviţa, Ciclova Română) si în filoane hidrotermale de. sulfuri 
legate де magmatismul neogen (Baia Sprie, Băiuț). i 
|. -Hübneritul, frecvent asociat wolframitului, se găsește іп Шале" hidro- ` 
termale.epitermale la Tonopah (Nevada) si Cripple Creek (Colorado). 

“Ferberitul este întîlnit in S.U.A. la Boulder Vienne; in Groenlanda 1а 
Ivigtut; in Bolivia 1а Calacalani Golquiri; in Spania la Siera Almagrera. 

| WolframituL se. gáseste in China, in S.U.A., Portugalia, Marea Britanie, 
Bolivia, Australia, R. D. Germană, in Franţa (departamentul Haute-Vienne), 
іп U.R.S.S. (la Nerehinsk, Transbaicalia), în Portugalia! (la се кк 
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in Spania (la Orense in provincia Cordoba), in Republica Atrica de Sud (in 
Transvaal la Fides Stavoran), in Bolivia (la Chicota Grande si Llallagua), 
in Argentina (la Sierra de Cordoba si Sierra de San Louis). . 


SANMARTINIT (Zn, Fe(WO,): 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. c= 
Relaţia axialá: a: b : e=0,8004 : 1 : 0,8499; В=90°28'. 
^ Dimensiunea celulei elementare: a9—4,712; b, =5,738; co=4,958 А; contine 
în celulă (Zn, Fe, Са)›(\ 0,4)». Produsul artificial contine Zn(WO4); 20-<4,68; 
bo=5,73; со=4,95 А, iar 8—90?30'.- 

Habitus: mase granulare fine, la microscop cristale tabulare (001), agregate 
reticulare. Forme principale: b(010), a(100), m(110), t(102), A(112). Clivaj: 
(010) perfect. Luciu: ršsinos. Culoare: brun-negru, brun, la microscop brun- 
roșcat. G=6,70. еш 

- Осигепій., Apare, prin alterarea willemitului si scheelitului, în- filonase 
de cuarț in Argentina la Los Cerrillos si San Martin în provincia San Luis. 


B. Grupa scheelitului .. 


Mineralele apartin tipului structural AXO,, unde X este frecvent I, W 
sau Mo. Cristalizeazá, în sistemul tetragonal. W esi, Мо uneori se pot sub- 
stitui reciproc іп proporţii limitate, fenomen caracteristic acumulărilor hidro- 
termale de temperaturi ridicate prezente deseori în skarne. | m 


SCHEELIT Ca(WO,) 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, 4)та. _ 

Relafia axial a cz D Me E е0 — 
i Dimensiunea celulei elementare: а;--5,246; со--11,349 À; conține 
Са (О. | | 


` Fig. 124. Cristale de scheelit: е(112); o(114); В(013); p(011); h(123); 5(121). 
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Habitus: octaedric (011) sau (112),: cristale tabulare: (001), frecvente 
(112). Mase masive granulare, columnare. Forme principale: с(001), (015), 
p(011), o(114), e(112), g(134), h(123), s(121), v(012), f(014).. Мас: (110) 
comune, de penetratie; uneori (001). Orientarea concresterilor: wolframitul 
(010) [001] este paralel cu scheelitul (001) [110]. Clivaj: (101) bun, (112), (001) 
slab. Spărtură: neregulată sau semiconcoidală. H —4 11, —5. G=6,10; descreste 
odată cu creșterea conținutului in Mo. Urmă: albă.. Transparent. . . 

Proprietăţi optice. In lumină transmisă incolor; prezintă culori де birefrin- 
gentá anomale; indicii de refracție variază în raport cu conţinutul în Mo; 
uniax pozitiv. . T lot Зы Tigi Ма" | 

МАС? Tabelul 178 
Proprietáti optice | f 


667 570 | КоЛ 


23579555 - 
1,9344 


1,9208 ` | 1,9375 
1,9107 | 1,9208 


eo 


pne 


Chimism. Wolframat de Ca cu formula Ca(WO,), unde W poate fi sub- 
stituit partial prin Mo indicînd o tendinţă slabă de a forma un amestec izomorf 
cu powellitul Ca(Mo,WO,); “raportul Mo: W—1:1,38. Scheelitul, frecvent 
intilnit in naturá, contine putin Mo, la care se adaugá urme de Nb si Ta, 
substituind atit Ca cît si W, urme de F si Cl, uneori chiar Si, impuritáti 
de Fe si Bi. : 


| ElTabelul 179 
Analize chimice ` | 


CaO 19,47 I9 40 INE „19,57 
MgO о < | “urme W ` "0,05 
МоО» — 0,07 | 0,58 
WO3 80,53 80,17 79,51 
Rez. | — — 0,25 
Total | 100,00 99,73 99,96 . 


e. 
NA 


1 — Ca(WO,) 2 — Saxonia; brun cu MoO,. 3 — Traversella (Italia); cristale galbeni 


Осигепій. Mineral important, scheelitul este deseori asociat wolframitului, 
caracteristic temperaturilor ridicate. Se întilneşte în formaţiuni de metamor- 
fism de contact, in general la contactul calcarelor cu intruziuni granitice, 
cind se asociazá granatilor, vezuvianului, sfenului, axinitului, molibdenitului, 
fluorinei; în filoane hidrotermale de temperatură ridicată cu cuarț, în imediata 
vecinătate a intruziunilor granitice, cînd alături de wolframit si casiterit 
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se asociazá si cu turmalina, apatitul, topazul, fluorina, mica, bismutina. 
Са mineral accesoriu, іп pegmatite subordonat wolframitului. 

În R. S. România apare in mineralizatii legate de fundamentul cristalin 
la Băile Borşa, în skarne formate la contactul magmatitelor banatitice (Sasca 
Montană, Oraviţa, Ciclova Română, Тіпсоуа, Băița— Bihor), în filoane 
mezotermale din provincia magmatică neogenă (Baia Sprie). f 

„Se intilneste in R. D. Germană in Saxonia; іп В. S. Cehoslovacă in Boemia; 
in Austria în M. Alpi; în Italia în Piemonte si Sardinia; în Franța la Meymac 
în departamentul Corrèze; în Anglia in comitatul Cornwall; in U.R.S.S. în 
Uzbekistan, în M. Ala-Tau, la Krasnoiarsk, în Transbaikalia; in S.U.A. in 
Nevada (la Humboldt Range, Silver Dyke, Orena si Paradise Range), apoi 
în Arizona (la mina Boriana, Hualpai, Mohave County), іп New. Mexico 
(la Hidalgo County), in California (lingă Bishop în Inyo County, la Atolia in 
San Bérnardino County, la Randsburg in Kern County), in Idaho (la Yellow 
Pine si Coeur d'Alene in Shoshone County), in Utah (la Cottonwood — Ameri- 
can Fork, Beaver County); іп Canada la Bridge River, Cariboo si Nelson. 


POWELLIT Ca(Mo, WO.) 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, 4/m. 4 

Dimensiunea celulei elementare: a=5,23; co=11,44 А; contine Са,(МоО„). 
Yzostructural cu scheelitul. 

Hábitus: frecvent piramidal, uneori tabular (001), mase masive, foioase, 
pseudomorf dupá molibdenit sau mase pulverulente, cruste cristaline. Forme 


Fig. 195. Cristale de powellit: c(001), e (112), p (011). 


principale: c(001), p(011), e(112), r(156), h(123), S(211), u(127), î(136). Clivaj: 
(112), (011) si (001) slab. Spărtură: neregulată. H —31/,—4. G—4,23; pentru 
raportul Mo: W—9,2:1, greutatea specifică este 4,526. Culoare: galben, 
brun, brun-verzui, verde-gălbui, verde-pal albastru, uneori alb, cenusiu, 
aproape negru. Luciu: spre adamantin, gras in spárturá proaspátà. 

Propriet ай орйсе. Indicii de refracție: £—1,967, Q9 —1,978; dicroic: ===а]- 
bastru, o= verde; uniax pozitiv. 

Осигепій. Este un mineral secundar obţinut prin alterarea molibdenitului. 
іп U.R.S.S. apare asociat cu scheelit în Uzbekistan, în M. Ural şi în M. Altai. 
Este întîlnit apoi în. Turcia, Maroc şi S.U.A. (în statele Utah, Michigan, 
Nevada, Texas, California şi New Mexico). 
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C. Grupa wulfenitului 
WULFENIT РЬ(МОО,) 


Sistemul de. cristalizare: „tetragonal,. 4. 
„Relaţia azială: а: c—1 : 2,2308. | | 13 

Dimensiunea celulei elementare: ' a9—5,401; /€9—12,079 “А; contine 
РЬ(Мо0.).. : Бн M. бк» тәгі) f, m E 
ws H abitus: uneori tabular (001), în habitus octaedric, frecvent prismatic si 
(001) cuboidal. Mase. masive, fin granulare.. Forme principale: e(001), a(010), 
m(110), (170), (150), k(130), g(120), s(013), (011), 4(021), t(116), z(115), 
u(114), y(113), е(112); 1(032): Macle: (001), ах polar [001]. .Clivaj: (011) bun, 
(001) si (013) slab. Spărtură: neregulată sau semiconcoidali. Н=2 5/,—3. 


Fig. 126. Cristale de wulfenit: с(001); “а(010); (011; 
. (170); 4(021); (150); s(013); =(019); ‘е(112).  - 
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G —6,5 —7,0.: Гис: rásinos „sau adamantin. Culoare: galben-oranj, galben- 
murdar, cenușiu-gălbui, : alb-cenuşiu, uneori verde-oliv, brun, brun-roscat, 
огап}, roşu, datorită prezenţei Cr. Urmă: albă. F—1065*.. .. ^ |." 
Proprietăți optice. Slab pleocroic, în culori. огап} și galbene. Indicii de 
refracție (A=686,7) :e =2,362; œ —2,255. Uniax negativ, uneori Мах, 2Va -% 
 Chimism. Molibdat de plumb РЬ(Мо0,); W poate substitui partial Mo, 
raportul atingind W : Mo—1 : 1, izostructural cu Pb(WO,). Ca?* substituie Pb, 
raportul fiind Са: Рр=1 : 1,7, izostructural cu powellitul. Este citat 
deseori ca fiind prezent si ЕегОз, iar in urme N Cr А5... v 
Осигепій. Apare ca mineral secundar їп zona de oxidatie.a zăcămintelor 
de plumb, asociat piromorfitului;: vanadinitului, ceruzitului, mimetitului, 
limonitului, calcitului. -. TE l k i i ţi 


:: În România se întilnește ca mineral supergen format pe zăcăminte plum- 
bifere legate de lamprofire mezozoice (біпса Nouă), de magmatismul banatitic 
(Sasca Montană, Ruschita, Báita— Bihor) si de cel neogen (Deva, Baia de 
Aries). E | iti ra e | 
... Este citat ca prezent іп: Saxonia; in R. S. Cehoslovacă la Piibram; în 
‚ Sardinia la Sarrabus si Gennemari; in Maroc la Jebel Mahser; in Algeria la 
|. Sidi Rouman; în Australia la Broken Hill; în S.U.A. în statele Arizona, New 
2 Mexico, Nevada, Utah si Pennsylvania. 


STOLZIT Pb(WO,) 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, 4? 

Relaţia axiald: а: c=1 : 2,2070. | | ү 

Dimensiunea celulei elementare: а0=5,452; | со= 12,031 А; conține 
РЫ ОҮО 4. ың gp өз акты 294 тты бес š 

Habitus: frecvent cristale bipiramidale (111), (101) sau piramidale, 
üneori tabulare (001), alteori prismatice [001]. Fetele de prismá sint striate 
orizontal, in timp ce feţele de piramidă indică striatiuni paralele cu (hol), 
(hkl) sau diagonale. Forme. principale: с(001), а(010), v(012), п(011), о(021), 
(114), е(112), e(111), z(213). Clivaj: (001) imperfect, (011) slab... Spărtură: 
eoncoidalá sau neregulată. -H =2 1/,—3. G —7,9—8,3. Luciu: rásinos sau semi- 
adamantin. Culoare: brün-rogcat, brun, galben-cenusiu, galben-închis, uneori 
verde, galben-roscat sau roșu. Urmă: incoloră. . 
Кет 4 | 

Proprietăţi optice. Indicii de refracție: 
є==2,2685—2,2700; ө--2,1820--2,1900; uni- , 
ax negativ.. "2 P P | А | 

' Chimism. "Wolframat de plumb, dimorf 

cu raspitul; analizele . indică substituirea 
Mo cu W, iar à Pb prin Са, Mn?* sau Mg? 
in Pb(Mo, W)O,; raportul Мо: W—1 : 1; 
sint serii limitate. : бм. i 
©. Ocurenţă,. Este" un mineral secundar 
asociat cu limonit, vanadinit, wad, wulfenit AE ы. 
şi ceruzit. A. fost determinat prima oară Fig, 127. Cristal de stolzit: (001); 
la Zinnwald in paragenezá cu wulfenitul . | 5 e(111) n(011) ` 
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Se mai intilneste in Austria la Bleiberg (Carinthia); іп  Satdinia la 
Bena я Padru; în Anglia în comitatul Cumberland; іп Brazilia la Ouro 
Preto (Minas Geraes) în S.U.A. іп statele Massachusetts, Arizona (la 
Tombstone si Primos), Utah, Pennsylvania si Columbia. 


| RASPIT Pb(WO,) 8 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2]. аф. 

Relaţia azială: а:Ь:с--1,3450:1:1,1147; В=107°37^ 

Habitus: frecvent tabular: (100), striuri paralele [010], uneori alüngiri 
după [010] sau [100], macle tabulare (101). Forme principale: c(001), (010), 
а(100), m(110), 4(011), Қ102), e(101), р(122). Macle: (100) plan de maclă 
si (102). Clivaj: (100) : perfect. H —2 !, —3. а= 8,46. Culoare: brun-gálbui, 
galben, cenușiu. Luciu: adamantin.  : 

Proprietăţi optice. Orientarea: В =b, Y Aex305; indicii de: refracție: == 
=2,27, В=2,27, ү--2,30; Мах pozitiv; 2V, este uneori zero. 

“Осигепій. A fost determinat la Broken Hill, statul New :South 9 
Australia; la Sumidouro, provincia Minas ` Geraes, Brazilia; la Cerro Estano 
şi la Guanojuato, Mexic. TTE 


II. MOLIBDATI SI WOLFRAMATI BAZICI SI HIDRATATI 


CUPROTUNGSTIT Cus(WOJ(OH): ч 


М аѕе: microcristaline, cruste, compacte sau friabile. Culoare: verde, 
verde-oliv, verde-închis. Luciu: sticlos, uneori mat pentru masele pámintoase. 
Urmă: cenusiu-verzuie, galben-verzuie. 

‚ Proprietăţi oplice. Indicele de refracție n= =2,15; “uneori biretringenţă 
ridicată. 

‚ Осигеп{й. Este un mineral. secundar format prin alterarea Scheelitului. 
Se intilneste la Cave Creek in Arizona.si în California, S.U.A.; la Llamuco, 
lingá Santiago, Chile; la Villa Salto, Sardinia; la Sorpresa Montoro, Spania; 
la Ofuku, Nagato Japonia; la an. Lorenzo 51. Атігре, Mexic. : 


KOECHLINIT (ВїЇО»(МоО,)` 


Sistemul de. cristalizare: En m. Э. Эр 

. Relalia axialá: a :Ъ: с=0,3419 : 1 : 0,3410. 

Dimensiunea celulei elementare: 399,48; bo 16, 16; 095,48 Á; contine 
(BiO)s(M00,),. . 

. Habitus: eristale plate (010), cu striuri paralele, cu (010), masiv. sau forme 
pámíntoase. Forme principale: c(001), b(010), n(021),..h(041), р(131), s(151). 
Macle: (101) plan de maclá, de contact sau de penetratie. Clivaj: (010) perfect, 
(ОЮ), de cele: mai multe ori imperfect. Ge proibia este 8,29. Сага yen 
gălbui. Urmă: verde-gálbuie. 

Proprietăţi optice. Orientarea: «=c, еы) Y= теге indicii de Зе 

в==2,52, В --2,61, y=2,67; uşor pleocroic; biax negativ, 2V. este deseori mare. 
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Осигепій. Apare la Mina Daniel, la Schneeberg, Saxonia, asociat cu cuarț, 


bismut nativ, smaltiná; apoi la Coolgardia (Australia de Vest) si la Bygoo 
(New South Wales). 


FERRITUNGSTIT Fe;(WO,)(OH),4H;O ? 


Mase: pámintoase; microscopic se observá forme hexagonale, plate. 
Culoare: galben-pal, sau. galben-brun. G—5,57. " 
Proprietăţi optice. Indicii de refracție: ==1,80; о=1,72; optic negativ. 
Осигепій. Apare la Deer Trail, Washington, S.U.A.; Cerro Liquinaste, 
"provincia Jujuy, Argentina. 


LINDGRENIT Cu,(MoO,(OH) 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/ m. 

Relaţia axialá: а: b : c=0,4001 : 1 : 0,3852; В=98°25'. 

Dimensiunea celulei elementare: ag—5,613; bg —14,030; со--5,405 А; conţine 
Cug(MoO4j(OH),. = | x. 

Habitus: tabular, plat (010), rar acicular [101], cu dublă terminatie, 
mase compacte, plate. Forme principale: b(010), o(110), C(101), A(101), h(111), 
q(211). Clivaj: (010) perfect, (101) si (100) bun. H —4 1]. G—4,26. Culoare: 
verde, verde-gălbui, | | | | 

Proprietăţi optice. În lumină transmisă, galben-verzui; orientarea: ү--В, 
a /\с==--9°; indicii de refracție: «=1,930, В=2,002, y=2,020; Мах negativ, 
2V «== 9 77 , U | b 

Ocureníd. Mineral secundar, lindgrenitul apare la Chuquicamata, Chile. 


FERIMOLIBDIT Fe;Mo0Oj): 8H,O? 


Sistemul de cristalizare: probabil rombic. 


Habitus: mase masive sau fibroase, cruste fibroase dispuse radiar, agregate 
fibroase, uneori subfibroase, mase pulverulente. G=2,99. Culoare: galben- 
deschis, uneori galben-intens, verde, galben. Luciu: perlat sau pămintos. 
Urmă: galben-pal. Соч | 

‚ Proprietăți optice. În lumină transmisă incolor sau slab colorat in galben 
Indicii variază odată cu variaţia chimismului. 

EL | | Tabelul 180 

Proprietăți optice 


криво 


а 1,78 1,74 1,720 . incolor | 
B ; ; ~ 1,79 Т 1,75 1,733: ' incolor 
Y : | _ 2,04 195  . 1,935 galben 
2Vy | mic „mic 28 | D 


рии 


Оспгеп{й. Mineral secundar, obţinut prin alterarea molibdenitalui, feri- 
molibditul se asociazá cu limonitul. Apare in U.R.S.S. la Minusinsk, in M. Ural 
si in regiunea Lacului Ladoga; in Italia la: Bivongi in Calabria; in Australia 
la Kingsgate, Wilson's Downfall si Wunglebong (New South Wales); in S.U.A. 
in New Hampshire, in Pennsylvania, in Carolina de Nord si in Georgia. 
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FOSFATI, ARSENIATI SI УАМАРАТЕ 


CARACTERE GENERALE 


Această clasă cuprinde fosfatii, arseniatii, antimoniatii si vanadatii, 
la care se adaugă de asemenea si cîteva săruri duble ale acidului fosforic 
sau ale altui acid. Deşi se cunosc un număr ridicat de specii minerale, totuși 
ponderea lor totală in scoarţa terestră este relativ redusă. Anionii (РО), 
(AsO,9- si (УО„)#- au dimensiuni mari, formînd săruri stabile cu cationi 
trivalenti de dimensiuni mari, îndeosebi cu cele din grupa TR precum şi cu Bi. 
Aceste săruri sînt de obicei anhidre; combinaţiile cu cationi de dimensiuni 
mici sînt reprezentate de regulă prin minerale hidratate care au о anumită 
stabilitate.: | ы | ню 4 в. „| 
E Elementele bivalente dau fosfati în prezenţa unor anioni suplimentari, 

ОН-, Е, O?-, uneori Cl, sau sub formă de compuşi acizi; cele mai stabile 
combinaţii sînt cele cu cationi bivalenti de dimensiuni mari, Ca2+, Sr?*, uneori 
Pb?*; pentru arseniati şi vanadaţi, combinaţiile cele mai stabile sint cele 
cu Pb?*, avînd anion suplimentar în special Cl-. Sînt cunoscuţi si compusii 
dubli de Pb?* si Ca?* cu Cu?*, Zn?*, Mg?* si uneori Ми?*, precum si săruri de 
Ca?* ca minerale acide si hidratate. Un studiu comparativ intre sulfatul de 
calciu: hidratat, fosfatul acid de calciu hidratat si arseniatul acid de calciu 
hidratat pune în evidenţă multe asemănări între proprietăţile acestor combi- 
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natii. Se remarcá valori aproape egale intre dimensiunile celulei elementare, 
valori apropiate pentru duritate, greutate specifică si unele asemănări structu-. 
rale. Cei trei compuşi au ca element cationic Ca?*, element bivalent, care 
cristalizează în sistemul monoclinic. : 

- Tabelul 181 


Constante structurale si ‘proprietăți fizice 


ED _ № ° | T m G 
Gips CaSO, 21,0 .. 10,47 | 15,15 | 6,28. | 98°58” 2 2,31 
Brushit CaHPO, -2 Н.О : 10,47 | 15,15 | 6,28 |. 95215” 2, | 2,25 


Farmacolit CaHAsO, -2 HO ` 10,97 | 15,40 | 6,29 96936! | 2-2,5 | 2,64 


^H 


Se evidenţiază încă o datá cá un cation de tipul H+, cu dimensiuni foarte 
mici, introdus într-o reţea cristalină, practic nu produce nici o modificare 
asupra dimensiunilor” celulei elementare. De asemenea se observă că anionii 
(SO4Y- si (РО,)?-: ап dimensiuni absolut egale, în timp ce (As0,)*” este ceva 
mai mare. Corespunzător anionilor, indicii de refracție ai acestor minerale 
cresc de la gips la farmacolit; birefringenta la aceşti compuși este' aproape 
aceeași. Greutățile specifice sînt în concordanţă strictă cu greutăţile atomice 
ale cationilor din anionii complecși 59%, Р5+ şi As5t. În ceea ce priveşte fosfafii 
si arseniaţii, apartinind cationilor bivalenti de dimensiuni mici, Mgr, Fe”, 
Ni?*, Co?*, Cu?*, Zn?*, aceştia sint stabili numai sub forma unor compuşi hi- 
dratati cu 8, 4 sau 3 molecule de apă de cristalizare. Cationii monovalenli 
Nat, Lit formează săruri in prezenta'AP* si în majoritatea cazurilor sub formă 
de săruri hidratate. Între sărurile hidratate din această categorie, un loc aparte 
din punctul de vedere al compoziţiei îl ocupă așa-numitele mice uranifere 
şi vanadaţii: complecși, U^ > жату” „рле = | Ре 

Un interes deosebit il prezintá fenomenele de izomorfism heterovalent, 
care se constată deseori la această clasă de compuși, in special la fosfati. 
Fenomenul de izomorfism apare atit în legătură cu grupările anionice, cit 
si în legătură cu divergii cationi prezenţi in compoziţia lor chimică. 

— Asttel, anionul (Р04)2- poate fi substituit prin anionii (O4), (Si0,) -, 
anioni cu dimensiuni egale și cu aceeași dispoziţie spaţială structurală. În 
substituirile anionilor există obligativitatea ca sarcina anionilor să se păstreze. 
Acest lucru se realizează datorită faptului că, prin înlocuirea unui anion 
(РО)? printr-un anion de tip (SiOa)t- sau de tip (504)77, trebuie să intre 
în același timp în compoziţia mineralului şi un anion de tip bivalent pentru 
(510,)4- sau un anion tetravalent pentru (504)7:.: În aceste condiţii sarcina 
anionului este păstrată. De exemplu: » f | 


2(P0,- 2:(S09--HSO9*- 


іп cazul cationilor, substituirile cationului fundamental se realizează 
în aceleași condiţii ca si la anioni. Anume, ionii de Са?" pot fi înlocuiţi conform 
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dimensiunilor lor prin Na*, Y?*, uneori TR?*. Aceste substituiri se caracteri- 
zează (pez тенше in forma inițială a Жыз. compusului minia: 


2 Ca "eiae ye P 


Substituirile izomorfe pot să se producă simultan, atit in rindul elemen- 
 telor cationice, cit si in rindul Brupärilor anionice. Exemple de-astfel de 
subst ituiri: | 

[s TAS Ure (EO ЕС? -S095 | 
În aceste om important este ca sarcinile totale pozitive Si negative 
să Не egale, dimensiunile; ionilor de substitutie să Не aceleaşi sau apropiate; 
numărul total de anioni si cationi să se conserve prin substitutii, iar structura 

cristalină si proprietăţile fizice ale mineralelor să se păstreze. 


În ceea се priveşte condiţiile de formare a numeroaselor minerale care 
fac parte din această clasă trebuie să reținem că marea lor majoritate, mai 
ales compușii hidratati, sînt legate de procesele exogene de formare a minera- 
lelor. Dintre mineralele endogene Тас parte exclusiv fosfatii, majoritatea lor 
formindu-se іп fazele finale: ale proceselor magmatice. Mineralele care Гас 
parte din această clasă se impart in două mari grupe: fosfati, arseniati si 
vanadati anhidri și fosfati, arseniati si vanadati hidratati; aceste subdiviziuni 


Se е subimpart i in functie de raportul À : B, cu sau ` fără anioni suplimentari. | 


a 


| i 
ФЕ и : қ | Tabelul 182 


. Clasificarea fosfaților, vanadatilor 51 arseniatilor : 


`1. FOSFATI, ARSENIATI, VANADATI ANHIDRI ACIZI 


`1. Tipul amestec 


— Monetit CaH(PO2 ` ` 
Schultenit PbH(AsO,). . 


П. ЕОЗЕАТЬ ARSENIATI, 'VANADATI ANHIDRI NORMALI 


` 1. Tipul AB(X0,) 

Grupa trifilitului \ 
Trifilit LiFe(PO,) | 
Litiofilit LiMn(PO,) 

Hühnerkobelit (Na, Ca)Fe(PO;) 

Varulit (Na, Ca)Mn(POj) . 

Natrofilit NaMn(PO4) 

Seria sickleritului 


Ferrisicklerit (Li, Fe?*, Mn^*(PO)). 
Sicklerit (Li, Mn?*, FP*)(PO;)) ^ `: 
Seria alluauditului 
Alluaudit (Na;Fe?t, маро; 

. Mangan-alluaudit (Na,Mn°t, (PO) 
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Tabelul 182 (continuare) 


Seria helerositului 

Heterosit (Fe**, Mn**(PO,) 
Purpurit (Mn**, Fe5*(PO,) 
Berilonit NaBe(PO,) 

Arrojadit: Ха (Fe?*, Ма?) (РО); 


ее ыы р дл 
2! Tipul АзВ.(ХО4)з 
Seria berzeliitului ` 
Berzeliit (Mg, Мп) (Са, Na)s(AsO4)s 
Manganberzeliit (Mn, Mg);(Ca, М№а) (Аѕ0,)з 
` Caryinit (Ca, Pb, Na) (Mn, Mg) (AsO4)2 : 


NNNM UEM HE ЕЕ 


3. Tipul Aq(X04); 


Whitlockit Cas(PO4)2 
Graftonit (Fe, Mn, Са)(РО): 


вии ции 


4, Tipul А(ХО.). 


Xenotim Y(PO,) 

Monazit (Ce, La, Оу)(РО,) 
Berlinit АКРО4) 
Rooseveltit Bi(AsO,) 


2 1 


тп, FOSFATL АВЗЕМАТЬ VANADATI HIDRATATI ACIZI : 


1; Tipul (А, B),H,(X0,), `x H20, unde: т--п:р>2:1 


Stercorit Na(NH,)H(PO,) -4 H,O 
Hannayit Mgs(NH4)gH4(PO4)4 :8 HO 
Hureaulit MngH;(PO4)4 4 H0 


2. Tipul AH(X0,) :x H0 


Grupa brushitului 


Brushit CaH(PO,) ‘2 H,O 
Farmacolit CaH(As0,) -2 H0 
Haidingerit CaH(As04) :H,O 
Newberyit MgH(PO,) :3 НО 
Forbesit (Ni, Co)H(AsO,) -3'/; H20? 


Grupa róssleritului 


. Rsslerit. MgH(AsO4) "7. НО ... .. 
Fostorrăsslerit MgH(PO,) *7 H,O 


іу, FOSFATI, ARSENIATI, VANADATI HIDRATATI NORMALI 


1. Tipul АВ(ХО,) ‘х Н„О 
Struvit (МН))Ме(Р04)-6 НгО 


2. Tipul AB,(XO2 ‘х НгО 


Dickinsonit Маз (Мп, Fe, Ca) Ha(POsha *H3O ` 
Filowit Nas(Mn, Fe, СауаН АРОФіг *H20? 
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Tabelul 182 (continuare) 


Grupa fairfielditului 

Fairfieldit Ca;(Mn, Ее)(РО,) -2 НО 
Collinsit Ca;(Mg, Бе(РО)2:2 Н;О 
Grupa roselitului 

Roselit Са, (Со, Mg)(AsO4)s 2 HO . . 
Brandtit Ca, Mn(AsO,)a :à H,O: 

Seria reddingitului | 


Reddingit (Mn, Fe) (PO4)s :3 H50 
Fosfoferit (Fe, Мпу(РО) 30. 
Landesit Fe;Mnoo(PO4)is :27 H340? . 
Stewartit MnFe;(OH)(PO4)4 "8 H20 ^ 

. Salmonsit fosfat de Mn, Ке. 
Anapait СагҒе(РО4); :4 H0 
Parahopeit Zna(PO4)2 -4 Н.О 

i Hopeit Zns(PO4)a 4 HO 
Fosfofilit Zn,(Fe, Mn)(PO4)2 `4 H,O 

„“Tricalcit Со:(Аѕ0,) 5 HO ~ . - 
Picrofarmacolit (Сама)(АзОд» "6 H0? 


Grupa vivianitului 


Vivianit Fe4(PO4), -8 H,O 
Eritriná Co3(AsO,)5:8 H,O 
Annabergit Кі: А5О)2 :8 H20 
Köttigit 2пз(А$О„)» :8 H,O 
` Symplesit Ееҙ(А50,);:8 H20 ` 
Bobierrit Мұ:(РО,) :8 Н;0 
...Hórnesit Mg,(AsO4) :8 Н;0. 


3. Tipul А(ХО))-х Н;О 
Grupa variscitului 
Variscit APO) 20-0 
Strengit Fe(PO;) -2 H,O 
Scorodit Fe(AsO,) -2 Н;О 

. Mansfieldit Al(AsO;) -2 Н;О 


Grupa metavariscitului 


Metavariscit АҚРО,) -2 НО 
Metastrengit Fe(PO,) -2 H,O 
Weinschenkit (Y, Er)(PO,) -2 H,O 
Churchit (Ce, Са)(РО.) -2 Н.О 
Rabdofan (Ce, Y)(PO,) -H;O 


_У. FOSFATI, АВЅЕМІАТІ, VANADATI ANHIDRI CU HIDROXIL SAU HALOGEN 


1. Tipul A4(X0)),Z,, unde; т:р>4:1 
| ша Sahlinit Pb1,(As04,),0$5Cl4 


E 4 Holdenit (Mn**Ca),(Zn, Mg, Fe?) (As0, (0E):0,? 
— Hematolit (Mint Mg ANASON ОН) 


1 Е E Grupa,clorofenicitutut; 


; Clorofenicit (Zn, Мп) (А504(ОН); 
Magneziumclorofenicit Mg;(AsO4)(OH); 
Sinadeliit (Mn, Mg, Са, Pb),(AsO4)(OH)s 
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Tabelul 182 (continuare) 


2. Tipul A;(X04)Z, 


Morinit (Ca, NaSAL(PO44(OH, Е); 
Jezekit Ма,СаА1-<(РО) (ОН):Е;02 
Allactit Мпы(Аз0) (OH); 


3. Tipul As(X04)Z,- 


Clinoclaz Cu4(AsO4)( OH); 

Cornetit Cu4(PO4)(OHD; 
Georgiadesit Pb3(AsO,;)Cl; 
Atelestit В13(А$04)0.(ОН)»? 
Flinkit Mn2* Mn**(AsO4(OH), 
Retzian (Mn, Са), R(OH)s(As0,)2? 


ии 


4. Tipul (А, В)(Х04)74 


Walpurgit Bi4(UO$3)(As04);04 :3 н.о 
Erinit Cug(AsO4); (OH), : 
Pseudomalachit Cu;(PO,); (OH), -H30? 
Arsenoclasit Мп:(А50)) (ОН), 
Andrewsit (Cu, Без"); Ғе (РО) (ОН), 
Laubmannit Бе Ғе (РО) (ОН) 


—_..ш"Щ"=="_—Ш6{Д&Д ,> Що 


` 5. Tipul AB(X04)Z4 
Grupa adelitului 


Adelit CaMg(AsO;)(OH, Е) 
Conicalcit CaCu(AsO4)(OH) 
Austinit CaZn(AsO4)(OH) 
Duftit PbCu(AsO4)(OH) 


"Grupa descloizitului 


.Descloizit ZnPb(VO4)(OH) 

` Mottramit CuPb(VO,)(OH) 
Pirobelonit MnPb(VO4)(OH) 
Calciovolborthit CaCu(VO4)(OH) 
Turanit Cu; (VO4j(OH)? 
Volborthit CuCa(VO4(OH) 
Cornwallit Са;(А50) (ОН), 


бегіа herderitulut ' 
Herderit CaBe(POp(F, OH) 


Seria ambligonitului 
Ambligonit (Li, Na)AI(POA)(E, OH) 
Montebrasit (Li, Ма)А(РО„)(ОН, F) 


Natromontebrasit (Na, Li)JA(PO4Y(F, ОН) 


Tilasit CaMg(AsO,)F 

Durangit. NaAl(AsO;)F 

Grupa plumbogummitulut 4" 
Plumbogummit РЬАІ(РО) (ОН); 0. 
Gorceixit ВаА1(РО,) (OH); НгО 


Goyazit SrAI(PO,); (OH); -H;O 
Crandallit СаА1(РО) (OH); “Н:0 
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Tabelul 182 (continuare) 


Deltait Ca(Al;, Ca(PO4); (OH), “НО 
Florencit Седлі-(РО) ОН) 
Dussertit ВБаҒе:(А50,) (ОН); Н.О : 
Chenevixit Cu,Fe,(AsO.,).(OH), -H,O? 
Brazilianit NaAL(PO2 (OH) 
. Grifit (Na, Са, Ее, AD;Mn;(PO4);, (OH, F); 
^7 Arseniopleit (Mn?*, Mr?*, Mg, Ее) (Са; Мп) (АѕО,):(ОН);? - 


6. Tipul А.(Х0,)27 


Wagnerit Mg2(PO,F 
Triplit (Mn?*, Ее??) (РО,)Е 


Grupa triploiditului 


Triploidit (Mn?*, Fe**)(PO;(OH) . 
Wolfeit (Fe?*, Mn?*)(PO4(OH) 
Sarkinit Mn;(AsO4)(OH) 
Sarcopsid (Fe, Mn, Ca); (PO4)F2? 


Grupa olivenitului 


Olivenit Cu;(AsO4)(OH) 
Libethenit Cu; (PO4)(OH) 
Adamit Zn;(AsOj)(OH) 


Seria frondelitului . 


Frondelit маз Fed (PO, (OH); 
Rockbridgeit вере (PO, (0H); 
Tarbuttit Zn(PO,(ÓH) 

Augelit АІХ(РО,ХОН); 

Dufrenit Fe*tFet*t(PO,),(OH)s 2 H,O 
Dewindtit РЬ.(ГО:) (РО) (ОН), -10 H,O 
Fosfuranilit Са(О0О») (РО) (OH), :8 H20 


7. Tipul A&(X04)5Z, 
Grupa apatitului 


Fluorapatit Cag(PO4)sF 

Clorapatit Ca;(PO4),CI 
Hidroxilapatit Ca;(PO4); (OH) 
Carbonatapatit Ca, (PO4) (COs) -H50 


Grupa piromorfitului 


Piromorfit Pb;(PO,),Cl 
Mimetit .Pb;(AsO4)sCl 
Vanadinit Pb;(VO,);Cl 


Seria svabilului 


Svabit Са;(А50,):(Е, ОН) 

Hedyfan (Ca, Pb)s(AsO,)Cl 

Dehrnit (Ca, Ма, К)(РО (ОН) 
Lewistonit (Ca, К, Na) (PO4 (OH) 
Fermorit (Ca, 5г) (РО, Аѕ0,) (F, OH) 
Wilkeit Ca;(PO,, SO,, SiO4, СОз) (ОН) 
Ellestadit Ca;(SiO4, 504, PO4)«(CI, F, OH) 
Tavistockit СаҙАІ-(РО4) (ОН); 
Arsenobismit ВЫ(АЗО4 (ОН -Н:0 
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Tabelul 182 (continuare) 
у c v —...Qəo 
8. Tipul (A, Ву(Х0,);74 

Seria lazulitului 

Lazulit (Mg, Ее2+)А1 (РО) (OH); 

Scorzalit (Ее?+, МӘ)АІМРО) (ОН); Г 
Souzalit (Mg, Ее?+)з(А\, Ее?) (РО) (ОН), :2 Н.О 
Carminit PbFes(AsO4); (ОН), бі зе a. 
Parsonsit Pb(UO;)(PO4), 2 Н,О 


VI. FOSFATL ARSENIATL VANADATI HIDRATATI CU HIDRROXIL SAU 


HALOGENI ` 


________ —————————-—-——-—_—--—-— 

1. Tipul (А, B),(X0,)5Z, x H,0, unde: m : p>3:1 
Borickit CaFe;(PO4) (OH) 3 н.о 

ри поет ае n а 

2. Tipul (А, В)(Х00)7:хХН,0 | 
Veszelyit (Cu, Zn) (AsO,, PO4(OH)s 2 H,O 
Tsumebit Pb,Cu(PO4)( OH); 3 H,O w 
Hemafibrit Миз(А$0:)(ОН)з :H50 
Freirinit NagCu4(AsO,), (OH); -H,O 
Liroconit Cu;Al(AsO;(OH), :4 H,O 
Evansit АМ(РО„)(ОН)» “6 H,O 

+ Liskeardit (АЪ’Ее)з(АзО:)(ОН)в :5 HO. 


ЕЕЕ з Gas Hc 7 0C sc MN. 
3. Tipul (А, ВСС О) `x НО 


Tyrolit CusCa(AsO,)«(COs)( OH); :6 H20? 
Acrohordit Mg, Mn,(AsO,)(OH), 4 H50? — 
Ceruleit CuAL(AsO4) (OH), :4 H20 А 
Renardit РЬ(ОО,)(РОз) (OH), 7 H20 
Dumontit Pb.(UO.) (POD (0H) 3 H0. 


м e I Tur [O 


24, Tipul AX(XO2Z. `x ЊО 


Bayldonit (Cu, РЬ).(А$0:) (ОН)? 
Leucocalcit Cus(AsO,)(OH) :H;O 
Tagilit Со(РО4(ОН)“Н;0 
Spencerit Zn ,(PO2 (OH); 3 H,O 
Isoclasit Ca(PO,)(OH) :2H,0 
Eucroit Cus(AsO,(OH) -3 НО 
Delvauxit Fe,(PO;)(OH); x H,O? 


2-4.) ља . UN IL Алым салы MT о 


5. Tipul (А, В),(Х04),74 ХІН0 unde: т: pe2:14'- 
Leucofosfit Ka(Fe, А1) (РО) (OH) '6 НО 
Seria childrenitulul 


Childrenit (Fe?*, Мп?*)А(РО)(ОН)у, Н0 
Eosforit (Мп?+, Fe**) AKPO,)(OH); "Н.О 
Davisonit СазАКРО.)2(ОН)з .H,O? | 
Wardit. М№а;СаАі(РО;):(ОН)» 3 H20 
Millisit (Na, К)Сал( (РО) (ОН) ‘3 НО. 
Lehiit (Na, К)-СасАІҚРО (ОН) 6 407 ` 
Mixit CunBi(AsO.)s(O!D:o "6 НгО" 
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6. Tipul (А, В),(Х0(),2 


Tabelul 182 (continuare) 


Sampleit NaCaCug(PO4J,Cl -5 НО 


Grupa turcoazei 


Л? CuAle(PO (ОН), -4 но. 
Calcosiderit CuFe;(PO4),(OH); :4 НО 
Ludlamit (Fe?t, Mg, Мп) (РО)::4 Н.О 


Arseniosiderit CsFes(A SO, (OH): ` 4 Ho 


Еспе” CaFe? ЖАРОЙЫ(ОНУЫ: 21 Н,0? . 
Mitridatit Саде (PO) (ОН), - 2 HO 


"Fichellit fosfat de Ca si Fe ` 


Englishit K3Ca,Al(PO4)(OH);, *9 но 


q*XH20, unde: m: p= 7:4 


7, Tipul AXO4),Z, x H20 


Legrandit Znj4(AsO4),(OH) -12 Н.О 
Beraunit Ее?+Ее3+(РО.).(ОН)5 :3 H50 
Coeruleolactit А1.(РО.).(ОН)з ` 
Wavellit А1:(РО,) (ОН); :5 Н;О 


'Sterrettit AI(PO4J(OH), :5 H,O 


Trogerit (СО.):(А5О,)р 12 H,O 


8. Tipul (А, В).(Х04),7-х H,O, unde: m:p=3:2 ` 


Bermanit (Mn, Ms)s(Mn, Ее) (РО (ОН)ю:15 H0? 
Roscherit (Ca, Mn, Бе,АЦРОФ (ОН). 2 НО 


Minyulit KALl;(PO4), (OH) :3:/2H20 
Tinticit Fe2*t(PO4j (OH), -3!/ H20 | 
Metavauxit FeAL(PO2 (OH), :8 НО `` 
Paravauxit FeAL(PO4);(OH)s :8 H,O 
Vauxit FeAL(POp (OH), 7 H,O 2 
Gordonit МвАҺ(РО)) (ОН), "8 н.о 
Calcioferit СазҒез(РО,) (OH); :8 H,O? 
Xantoxenit Ca;Fe(PO4);(OH) -1 1/2 H;O 
Мопіротегуії `Са;А1(РО,) (OH); 11 H;O 
Overit CasAl,(PO)s (ОН); 15 H,O 


“Grupa torbernitulut 


Torbernit Cu(UO,),(PO2s :8—12 H,O 
Autunit Ca(UO5) (P О). · 10—12 н.о 
Uranocircit Ва(О0,):(РО,) :8 H4O _. 
Saléeit Mg(UO;),(PO4), 10 Н.О 
Zeunerit Cu(UO).(As0O4)s- -10—16 H;0 : 
Uranospinit Ca(UO),(AsO4); -8 H20 : 
Tyuyamunit Ca(UO;),(VO4), :5— 8 НО 
Carnotit K2(UO2)2(VO,)2 -3 HO 


Grupa metatorbernitului 


Metatorbernit ОО 8 HO 
Metaautunit Ca(UO,).(P 04:2 —6 н.о 
Metazeunerit Cu(UO,),(AsO;), 8 НО 
Bassetit Ре (U03(POj) - 12,0 
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Tabelul 182 (continuare) 
ое АА Rc... a ri 


9. Tipul (А, B),(X04)5Z,x-H;0, unde: m: p«3:2 


‚ Farmacosiderit Fe(AsO4), (OH); -5 Н.О 
Cacoxenit Fe,(PO4);(OH); 12 Н,0 і. 
Vashegyit AL(PO,),(OH); -n НО? 

Taranakit K,A1,(PO (OH), -18 H502 
' Lindackerit CugNi(AsO;)(SO;)(OH)« 5 Н.0? 


; i * 
УП. FOSFATI, ARSENIATI, NANADATI CU ANIONI SUPLIMENTARI 


PR € ———————————— 


1. Tipul AB(X04)Z,. 


Grupa beudanlitului | 
Beudantit PbFe4(AsO4)(SO4)(OH)s 

` Corkit PbFe(PO,(SOj(OH) 2| | 
Hinsdalit (Pb, $г)А13(РО4)(504)(ОН)в ? 
Svanbergit STAl(PO;)(SO4)(OH)s 
Woodhouseit CaAI(PO4)(SO4(OH)s 


2. Tipul amestec 


„Ardealit Ca;H(PO4)(SO4) 4 H0O А а 
Kribergit 'Ац(РО.)2(504)(ОН)з 8 Н;0 j 
 Diadochit Ее„(РО,)($04)(ОН) 5 H,O ` 
Sarmientit Fej(AsO, (SO, (ОН) -5 НО 
-а Pitticit Fe;05 Аз Оз “Оз "H30, ; » 
'Kolbeckit Sc(PO4) :2H20 


" Calcofilit Сшв41А50,)3(50:)%(0Н)г 33 H20 


MENTEM non 3 ман 3/1. т наг. 
L. FOSFATI, ARSENIATI, VANADATI ANHIDRI ACIZI 
1. TIPUL AMESTEC 
SCHULTENIT -PbH(AsO,) 


Sistemul „de. cristalizare: monoclinic; 2/та. 


Relaţia azială::a': b : с=0;8649 :1:0,7180; В =95°24'.::. ... 

Habitus: tabular (010); în secţiuni: cu conture romboedrice se aseamănă 
morfologic cu'gipsul, striuri p(010) după [001]:si (001) după [100]. Forme 
drincipale: с(001), b(010), n(140), 1150), (120), m(110), h(210), е(011), p(111), 
4(111), u(121), s(211), v(232), (323), 1(122), t(221). Clivaj: (010) bun. H— 
=2 1%. G=5,943.: ' Luciu: sticlos, strălucitor, adamantin. Culoare: incolor. 
Urmă: albă. | | k | 


П 
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Fig. 428. Cristale. de schultenit: c(001); b(010); 
n(140); 130); u(121); e(011); 9(111); 5(211); 
p(111). ” 


| Proprietăți орйсе: Orientarea: «= >, B A e= 24°, | Y Ae 1665; indicii de 
refracție: axa=1,8903, Bx,=1,9097, yx, =1, 9765; bie. pozitiv, qhi 50 14; 
2Е = 136238), 

Ocurentd. Se gaseste la Tsumeb (N ата) asociát: anglezituliti; а. 
morfozeazü fie azuritul tie mimetitul. 


П. FOSFATI, ARSENIATI, VANADATI ANHIDRI NORMALI 
1. ТІРІЛ, АВ(ХО,) 


A. Grupa trifilitului: 


Se recunosc două serii, a m Т Si a liühnerkobélitului, unde se indivi- 
dualizează substituirea continuă a.Fe?*:cu Mn?*. Sînt minerale izostructürale, 
fapt dovedit prin studii cu raze-X; se раге cá structura acestor serii se apropie 
de structura mineralelor silicatate de tipul olivinei. Natrofilitul se deosebește 
considerabil prin, structura sa cristalină de: mineralele. apartinind celor „două 
serii. Prezenţa Ее?" si Ми?+ facilitează fenomenele de transformare; se remarcă, 
‚ tendinţa de oxidare, atit la Fe?* cît şi la Mn?*. Sint in general minerale, carac- 

teristice temperaturilor ridicate. 1 
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TRIFILIT LiFe(PO,) 
LITIOFILIT LiMn(PO.) 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/та 2|m. 

Relaţia axialá: a: b : с=0,454 : 1 : 0,583. 

- Dimensiunea celulei elementare: pentru Fe: Mn^1,3: 1, 39—0,038, bo= 
—4,710, со==10,370 А, iar Fe: Mn~3 : 1, a=6,010, b; —4,680, со =10,360 А; 
contine Li(Fe?*, Mn2%)(P0,). Z—4. Г 


Fig. 129. Cristale de trifilit: d(011); (010); (021); (120); а(100); 
ră . n(130). | pt 


Habitus: rar sub formă de cristale, cruste cristaline la suprafață, uneor- 
forme prismatice [100]. Mase compacte, masive. Forme principale: b(010), 
4(100), n(130), e(120), 4(011), 1021), v(203), e(101), w(201). Clivaj: (100) 
aproape perfect, (110) imperfect, (011) intrerupt. Spărtură: neregulată, semii 
concoidali; Н--4--5. 6=3,34 (termenul са Mn), 3,58 (termenul cu Fe), 
3,50 pentru Fe: Mn—1:1. Luciu: sticlos, semirăşinos. “Culoare: cenușiu cu 
reflexe albastre, cenușiu-verzui, brun, brun-gălbui, galben-închis, în special 
pentru termenul litiofilit. Termenii alterati arată la suprafaţă o culoare brună, 
cenusiu-inchisá, neagră. jį ' TANT | 4 

© Proprietăţi optice. Culoarea in secţiune subţire variază de la incolor la 
galben-pal, roz ete. Orientarea, valoarea 2V şi indicii de refracție variază 
în funcţie de raportul stabilit între Mn şi Fe (tab. 183). 4 \ 
i Tabelul 1183 


Variația proprietăților optice 


in `` 9:1 | ‹ 3:9 2:3 6:7 >1:4 | қ үз ШЙ 
(Ха) æ 1,669 1,680 1,089 1,694 — . roz-inchis 
" B 1,673 1,681 1,689 1,695 — galben-verzui 
” “ 1,682 1,688 1,695 1,700 >1,710 roz-deschis 
4 2V e» 65? e. 48? 0 | 455 094 — 
б» semn ^| | + о + Ж? + diee _ | 
” Ç с 1 ‚© ! f — | а | с . 4 
& 5 p a a SE 4 : с b- 
217994. Gs muni ии b. малы Ш ӨРЕН a 


, ; 413 


26, 2v 


T Е УУГУ | D 
JMn[PO; .... 7 7 и liFe[PO4] | 
Fig. 130. Variația proprietátilor optice in functie de compo- 


ие. 

Chimism. Sînt fosfati деи, fiersi mangan bivalent: Li(Fe?*, Mn?*)(PO,). 
Fe?* si Mn2t se substituie în cantităţi nelimitate conducind la o.serie continuă 
cu termeni bine individualizati. Numele de trifilit si litiofilit se. aplică terme- 
nilor extremi ai seriei respective Fe>Mn şi 'Mn>Fe. Mg poate substitui 
grupul (Mn**, Бе?%), raportul cel mai frecvent fiind Mg : (Fe, Mn)—1 : 2,8. 
Calciul de asemenea poate înlocui pozițiile (Мп?+, Fe?*), raportul stabilit fiind 
de regulă Ca: (Fe, Mn)—1 :3,1. Na poate apărea de asemenea în constituția 
chimică a termenilor din această. serie, poziţiile specifice fiind cele ocupate 
de Li. Prezenţa Fe,Os este rezultatul oxidării Fe2*. 05 -: i; 7 

Осигеп{й. Se intilnesc in pegmatite, asociate .. beriliului, turmalinei, lepi- 
dolitului, ambligonitului, spodumenului etc. Trifilitul şi litiofilitul apar. în 
Bavaria la Hiihnerkobel în R. F. Germania; la Kietyó si la Sukula în Finlanda; 


în Suedia lîngă Boliden; în Franţa; în S.U.A. in pegmatitele din New 
Hampshire. ` | 


_2. TIPUL АВ (ХО) | 
BERZELIIT (МЕ, Mn)(CazNa)(AsO,)s У 


Sistemul ае. cristalizare:. cubic, 4|m 3 2/m. ^ ecd piu 
„Dimensiunea celulei elementare: a,—12,35 А; contine (Mg, Мп), (Ca, Ма), 
(АвО4)г/. Berzeliitul este izotip cu granatul. Z—8. Ка» nd 

Habitus: rar sub formá de cristale trapezoedrice, frecvent sub formá de 
mase granulare masive. Forme principale: а(001), 4(011), e(012), n(112). 
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Clivaj: absent. Spürturd: semiconcoidalà | 
sau neregulată. H=41|,—5. G—4,08 (ter- 
. menul cu Мо): și 4,46 (termenul cu Мп). . 
Luciu: sticlos. Culoare: galben, galben-in- +: 
chis, galben-oranj, roşu-gălbui; variațiile 
de culoare spre roz şi roșu sînt în funcţie : 
de creșterea conținutului în Mn. Punct. de 
fuziune: 1.180? (pentru 2,3% MnO) si 
1090? (pentru 19,4% Мио). ` . | 
„Proprietăţi optice. In secţiuni subțiri 
arată o culoare oranj; uneori este incolor. 
Izotrop, frecvente anomalii .optice ‘си bi- 
refringentá clară. angad n 
Chimism. Arseniat de mangan biva- 
lent si magneziu, ‘Че’ са: 51 sodiu: 
(Mg, Mn)s(Ca,Na)s(AsO4)s. Mn si Mgse sub- 
stituie sub forma unei serii continue, 
continutul in Mg si Mn dind denumirea de . 
berzeliit sau manganoberzeliit, respectiv 
dacă Mg>Mn sau Mn Mg. Calciul este component esential, substituit prin Na, 
raportul fiind Ма: Ca<2 : 5. Sb poate substitui As, raportul stabilit fiind 
Sb : As %1 : 10,5. | | Miu © -— | "s 
Ocurenţă. Este întîlnit la Lângban (Suedia), іп calcare si skarne, asociat 
hausmanitului, manganofilitului şi altor minerale caracteristice acestor 
formaţiuni. "wr | 4 | | 


Fig. 131. Cristal de berzeliit: a(001); 
` (011); e(012); n(112). 


3. TIPUL АХО) 
"WHITLOCKIT Ca(PO) ` 


' Sistemul de cristalizare: trigonal З 2/m. ` P 
с Relaţia azială: a: с=1: 3,576; «--44%40% A=114°331/;. 


- ^ Dimensiunea celulei elementare: ag=10,34; со--36,90 А; contine Са (P044 
in celula romboedricá. ZEA. 
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Habitus: cristale romboedrice, rar tabulare (0001), 'cruste cristaline, 
granulare, uneori pámintoase. Forme principale: с(0001), а(1120), f(1014); 
j(2023), h(0118), g(0113), е(0112). Clivaj: absent. -Spărtură: neregulată sau 
semiconcoidală. Н —5. G=3,12. Luciu: sticlos, tinde spre semirăşinos. Culoare: 
„incolor, alb, gălbui, cenuşiu. ` | | d. Ie | 

Proprietăţi oplice. În lumină transmisă incolor; indicii de refractie: == 
—1,629, (cînd contine СО», ==1,607), о--1,626 (cînd contine СО», о —1,604); 
uniax negativ. i i e TE np 1 oH 

.. Chimism. Fosfat tricalcic: Са (РО); contine Mn?*, Fe?* si Mg, substituind 
` Ca; raportul este: Mn: Fe: Mg: Ca—1:3,2:4,4 : 7,8; (СО3)%- poate substitui 
(РО4)%- analog carbonatapatitului. Nos» i pls Е: 

Осигепій. Asociat siderozei, cuartului, apatitului, *fairfielditului 51: tri- 
filitului, acest mineral apare în formaţiuni pegmatitice, in Mina. Palermo, 
lîngă North Groton, New Hampshire — S.U.A., in depozite fosfatice in insulele 
Antile la Curacao, precum si la Sebdou (Oran, Algeria). . 


4. TIPUL A(X0) Z 


XENOTIM Y(POj) | 

Sistemul de cristalizare: tetragonal, 4/m 2/m 2Jm. 

„Relaţia, axiald: a:c—1:0,018. N T | 

Dimensiunea celulei elementare: 359—0,89; со=6,04 А; contine Y4(PO,),. 

Habitus: prismatic [001]; se aseamănă cu al cristalelor de casiterit si de 
Zircon; uneori sint remarcate terminatiile piramidale. Mai rar in agregate 
radiare, cruste cristaline, mase compacte, in rozete. Forme principale: c(001), 
m(010), a(110), z(011), x(031), е(112), #(111), г(121). Мас: (111) rare. Con- 
сгеҙіегі: paralele cu zirconul. Clivaj: (100) bun. Spărtură: neregulată. Н —4 —5. 
G-—4,5—5,1. Luciu: sticlos, cu tendinţă spre răşinos. Culoare: gàlben-brun, 
brun-roscat, brun-deschis, rosu-deschis, alb-cenusiu, gălbui, galben-pal, verde. 

Proprietăţi optice. іп” lumină transmisă incolor sau galben-pal, galben- 
verzui sau galben-brun; pleocroic: -s=—galben-roz, . galben-brun si о —galben- 
brun, brun-cenusiu sau verzui; indicii de refracție: £—1,721, € —1,826; uniax 
pozitiv. ` ED. | : А 3 


Fig. 133. Cristale de xenotim: а(110); z(011); r(121); m(010).^ 


Chimism. Fosfat de ytriu: У(РО.). Y poate fi substituit prin Er sau in 
cantitáti mici prin ТВ, Ce, La, Sc, fiind prezenti si Th, U, Zr si Ca, toti substi- 
tuind pozitiile Y. Pentru mentinerea electronegativitátii apare (SO;)?- substi- 
tuind pozitiile anionice ale (PO, proporţia SO; fiind de 1%; de asemenea 
este prezent si anionul (SiO, 4- care apare si ca urmare a concreșterii cu 
Zircon. 


i | Tabelul 184 
Analize chimice 


(Y,ErOz 22.22 а: |1 76540 | 67,78 . 56,81 51,82 63,25 
La,Os ` — — ] 0,937 2,14 — 
А1:0; - - 0,77 4,80 - 
Fes0s . ТЫЗ Anm Tr a ab 0,65 те і = 
ThO, : rne - ; тір urme 2,47... Е, 
191974 | 2 - f 4,13 3,17 о = 
`ZrO; j — ` — ` 1,95 1,90 uai № 
SiOz ` i —: DI. . $46 - 432 — 
P205 138,60” . 32,11 ‚ 30,31 . 125,38 35,99 
Rez. "MEM S . 0,84 . 3,65 , 0,63. 
NENNEN QUE Ф элле S —=.— 
Total ш 100,00 ' 100,07 | 99,85. | ' 99,65 | 99,87. 


1 — Y(POj. 2 — El Paso County, (Colorado). 3 — Brindletown (Carolina de Nord); Са0 = 
20,21, F=0,06, H,O=0,57. 4 — lisaka (Japonia); Fe0=1,10, МпО=1,72, : МаО--0,02, 
СаО--0,61, Н;О--0,20, La,Os include Се:Оҙ. 5 — Dattas (Brazilia); S05—0,11, insol.=0,52. 
Осцгеп{й. бе intilneste in granite si pegmatite sub formá de cristale 
diseminate, uneori asociat cu zirconul, formînd frecvent concresteri orientate, 
cu apatitul, ortitul, monazitul ete. Este un mineral relativ stabil din punct 
de vedere chimic și apare în aluviuni, în cazurile în care roca în care se găsește 
se alterează. Uneori se găsește în roci metamorfice (gnaise) si in filonasele 
distribuite in formatiunile pegmatitice. Frecvent este intilnit in pegmatitele 
granitice din Norvegia, asociat cu gadolinit, euxenit, allanit, zircon, ytrotan- 
talit, thorit, la Hitteró, la (тата si la Krageró; іп Suedia la Ytterby; in 
Elvetia in M. Fibia, St. Gothard, la Binnenthal şi la Tavetschtal. În aluviuni 
apare la Kiravoravo (Madagascar), iar în granite la Cape Province (Africa 
de Sud); în India la Manbhum, în statele Bihar 51 Orissa; în Noua Zeelandă pe 
rîul North Westland; în Brazilia în Minas Geraes, la Dattas și la Pomba; 


in S.U.A. în statele Carolina de Nord, Georgia, Alabama și la El Paso County: 


în Colorado., М: ¿UW an arosi iazul ar il 
în România s-a determinat in filoane. cu calcopirită, piritá si blendă, 
în masivul alcalin de la ‘Ditrău. чів | | 
I 2 MONAZIT (Ce, La, Y,Th)(PO,) ` 
Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. E 
Relaţia axială: a: b: c=0,9693 : 1 : 0,9156; B=103%4. 


“Dimensiunea celulei elementare: aÍ =6,79; bg =7,04; со=6,47 А; contine 
(Ce, La, Xs Th),(PO4)4 Z4. | й 
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Fig. 134. Cristale de monazit: w(101); m(110); v(111);b(010); x(101);a(100); е(011); 1(210); 
| күү: n(120); u(021); 2(311); (111); iil) | өтт 
Habitus: de regulă tabular (100) sau alungit după (010); prismatic cu dez- 

.voltarea (111), (100), izometric si piramidal. Deseori prezintă striatiuni, 
in general.in naturá sint intilnite cristale mici. Forme principale: c(001), 
-b(010), a(100),. п(120), m(110), (210), y(310), g(012), e(011), u(021), w(101), 
х(101), r(111), d(112), v(111), s(121), o(121), i(211), z(311). Мас: plan de 
maclă (100), comune, uneori cruciforme; ' plan de maclá (001), lamelare, 
rare, intimplátor (201) si (902). Clivaj: (100) distinct, (010) neclar; se observá 
„urme. de clivaj după (110), (101) si (011), întrerupt (001), foarte rar un clivaj 
slab (111). Spărtură: concoidală sau neregulată. Н--5--51/, 6--4,6-5,4; 
crește odată cu creşterea conţinutului in. Th. Luciu: variabil, răşinos, gras, 
sticlos, adamantin. Culoare: galben, brun-roşcat, brun, verde-gălbui, aproape 
alb. <Оттб albă. == цы кы | | 

„ Ргормейй oplice. Orientarea:.&—b, -y Лс=2° 6°; Шах pozitiv; pleo- 
croism slab. . . DE Мі : Ji 4 Vi. 
| | ЖҮК. май „Tabelul 185 

„Proprietăţi optice тек 


ke- ‚ n(Na) Dattas (Brazilia) .. - Madagascar - r id Bolivia 
a 21,7900 ^ — 1,8004 ` | 1,785 | 
diac 19912:&: X |: 1,8008: ds 18587, |. 
[Y 1,8441. : :1,8494 ‚ 1,840: 
2 


Vy. ELEME eer 1150.25 уші АЗАД 


"Chimism. Conţinutul іп oxizii TR, îndeosebi Се si La, atinge 50—689; 
contine ҮҙОҙ, aproape 5%, sub formă de amestec izomorf. Mai contine sub 
formă de amestec izomorf ThO; si ОО», rareori ZrOs, asociat cu 5105, precum 
şi СаО, asociat cu SO. Este esenţial un fosfat de ceriu: (Ce, La)(PO4). Din 
punct de vedere cristalochimic reprezintá un exemplu deosebit de interesant 
de izomorfism heterovalent. Formula chimică are un aspect de felul următor: 
(Се, La, Th, U, Ca)(PO,, $04; Si0,).. În cantităţi foarte reduse contine si MgO, 
‚ MnO, PbO, Еег0з, А0; si H,O. Ca rezultat al proceselor de dezintegrare este 

deseori prezent я He. ` a ta P kd ND Ha 

Ocuren[d. Apare de obicei in: pegmatite, uneori in granite sau roci meta- 
morfice-(gnaise), in parageneză cu feldspatii, zirconul, în unele: cazuri cu 
magnetitul, ilmenitul etc. Se mai întilneşte in filonase hidrotermale, in aso- 
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мегі ТІ . Tabelul 186 
Analize chimice ; 


ig NS "OL з z iw ЖҮ! B. 


5 


5 ` aem ж ` * E E . Р 


CaO l. — 10,16]. 0,41] 0,35] — |: 052] 0201 0,34 
MgO p тео" SX Wem 0,22 
СеО: . 34,99 | 30,38 | 27,37 | 22,63 | 31,85 | 21,08 | 31,90 | 31,41 
(La, Nd),0; гу | 34,74 | 29,60 | 30,13 | 34,63 | 27,90 | 31,27 | 28,46 | 33,19 
Y,Os A - 1:33) 2,14| 4,66] 293) 3,53 |] — 5,08 
Бе Оз — |; 1,50] 0,81| 0,08 0,42] 066] 1501 — 

АО» - 0,10| 0,17| 0,10] 0,21| 0,80| 0,17] — 

ThO; = 6,19 |-10,29 | 7,32] 9,15] 11,08 | 10,22]..па 
5103, — |. 0,85] 21,03 | 1,54] — | 2,98| 0,90] 0,27 
P.O, 30, 97 29, 70 | 27,67] 27,89 | 27,45 | 27,52 |'26,82 | 29,29 
HO: = Зере М0]. == 0,56 |. 0,46 | .— 

rest rocá \— 0,33 020| — 074] — |/-- = 
‚ Rez. E Mm — | 0,65] — | 042] — x. 

Total | 10099 100,14 100,22 100,27 [100,65 [100,69 [100,63 | 99,80 
1 — (Се, Lay(PO,);. Ce: La- d: :1. — Nsan у (Nigeria). 3 — .Ratnapura' (India). те 


Dickens Township, Nipissing Coup d РЬО--0,33, U30,—0,32, C-urme. 5 — „Miandrarivo 
(Madagascar). 6 — Ishikawa (Терен Uo,=0, 42. 7 — Monazit; Travancore. 8 — Llallagua 
B I 


ciatie cu ‘magnetit бі cu sulfuri polimetalice, îndeosebi pirită. Este mineral 
relativ stabil din punct de vedere chimic, care trece în depozite aluvionare. 
| În România apare în legătură cu roci alcaline, la Ditrău, si în aluviuni 
actuale: (Ditrău, Cristian, Pianu de Sus). 
бе găseşte іп pegmatite in Norvegia (la Arendal, Dillingö, Raade, Tvedes- 
trand, Risür, Hvaló si Nóteró, in fiordul Kristiana, la Hitterd); în Suedia la 
Lilla Holma (lîngă Stromstad) . si la Kărarivet (lîngă Falun); în Finlanda la 
Sordavala, la Impilaks; in U.R.S.S. în depozitele lacului, Ladoga, la nord 
de Miask, în M. Ппеп, pe riul Sanarka (Ural); în Franţa î în Isëre; în Madagas- 
car; în Africa de Sud; în Tasmania; în Australia de Vest; în India; în Sri Lanka; 
în Brazilia, în statele Minas Geraes, Espirito Santo, Rio de Janeiro și dose 
in Bolivia'la Llallagua; in S.U.A. la Burke, Polk, Lincoln, 
Mc. Dowell, Cleveland, Rutherford (în Carolina de Nord) si 
in statele Florida;; Virginia, Pennsylvania, Idaho, New Mexico, 
California; : in Canada la Otawa, Quebec. 


ш. FOSFATI, ARSENIATI, VANADATI 
| HIDRATATI ACIZI | 


1. TIPUL, (A, В) H,[XO,J;: xH,O, "unde “m+n: p>2: M 
HANNAYIT Mg; (NHH, (PO) -8E;O ` 


Fig.” 135. ; Cristal 


.. Sistemul de cristalizare: triclinic, 1... | аы 
Relaţia azială: а: b : c=0,6990 : 1 :0,9743; а=122°81; Шу мшу 
B=126°46'; ү-54909. ` | 1 w(139). 
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Habitus: cristale alungite [001] cu striuri paralele. Forme principale: 
c(001), а(100), 1(130), m(110), M(110), w(133). Clivaj: (001) bun, (110), (110) 
бі (130) slab. H=scăzută. G—1,893. Culoare: gălbuie. ” 
| . Proprietăţi optice. « 1 (001), B Лс=33°; indicii de T ш--1,555, 
p= —1,572) “үз-1,575; Мах negativ, 2V a =42°. — 

f Осигепій. Apare asociat struvitului, Drushitului, bobieritului si scher- 
telitului, în guano, la Skipton Caves, Ballarat, Victoria (Australia). 


22. TIPUL AGO, -XH,O | ! 
FARMACOLIT CaH(AsO;)-2H,0 | 


' Sistemul de. cristalizare: “monoclinic. jail 
Relaţia axialá: а:Ь:с--0,628:1: 0,355; 8--96247”, 
| „Dimensiunea celulei elementare: а,=10, 97, bo=15, 40, с--6,29 А; contine 
Ca4H,(AsOj)4. :8 H0. ZES ы | 
Habitus: cristale” aciculare Nirod; Butoiabe si mase B ishugbitice: Rar 
cristale tabulare (010). Forme principale: b(010), -m(110), х(011), s(112), 
МЛ. 'a(100), LS Clivaj: (010) .perfect, lamele flexibile. Spărtură: 
neregulată. Н —2..G—2,53— 2,73. Luciu: stic- 
los, sidefos (010). Culoare: alb sau cenușiu. . 
A Proprietăţi optice. © A e= —29?, Y —b; indicii 
de refracție: 6422 1,583, Ву» —1,589, Yw —1, 994; | 
Бах negativ, 2V ама) —799924'. 
Ocurenid.. Apare .ca mineral. de. transfor- 
mare in depozitele cu minerale de arseniu. În- 
tilnit la Wittichen (in М. Pădurea Neagră), 
_ Ла. Andreasberg (in M. Harz), la Ioachimov 
| се?) la Sainte-Marie-aux Mines (Alsacia). 
‚ Іп S.U.A. se gšseste Ja Withe Caps, Manhattan, 
Nevada, . apoi la San. Gabriel, Los Angeles 
` County, California. | | | 


. 
E 


IV. FOSFATI, ARSENIATI, VANADATI 
HIDRATATI NORMALI 


d 1. TIPUL AB(X0) хн,0 


Fig. 136. Cristal de ftafascout: :  STRUVIT Mg(NE)0)- 6H:O 
b(010); ix og М(132); (112); 
х(011). Sistemul de cristalizare: rombic, m m 2. 
isl Relaţia azială: a:b :c=0,630 : 1 : 0,553. 
Di Т ыз m celulei elementare: ау=6,98; b;=6,10; c= 11,20 À, contine 
Мё(МНа)»(РО.)» 12 H90. Z=2. ` 
Habitus: variabil, prisme scurte [001], [010] sau [100], uneori. cristale 
tabulare (100), cristale cu feţe dezvoltate (101), (101), cristale piramidale, 
sau granule neregulate. Forme principale: с(001), а(100), m(110), w(013), 
s(011), h(101), k(201), t(111), q(102). Macle: (001) plan de macli. Qu 
(001) bun, (100) slab. Spărtură: neregulată, semiconcoidali. Н--11),- 
С--1,711. Luciu: sticlos. Culoare: incolor, galben, brun, datorită право 
Piro- si пке 
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„Fig. 137. Cristale de struvit:. с(001); а(100); m(110); s(011); 4(102); (130); 
f "ua, + МЫЛО А, ат ALS AU i 


+: Proprietăţi optice.:Incolor; orientarea: «=b, В — c; y=a; indicii de refracție: 
«=1,495, B—1,496, y=1,504; Мах pozitiv, 2V, 37522. S 0 0 

^ Ocurenţă. Apare în urma reacției dintre magneziu și amoniu în soluțiile 
fosfatate; în depozite de guano, prin descompunerea materiei organice, sub 
sau fără acțiunea bacteriilor., Este întîlnit la Hamburg (В. F. Germania), 
Ја Liim Fjord (Danemarca), iar în sedimente organice, în guano la Saldanha 
Bay, Ballarat, Victoria (Australia) si în insula Reunion. ИР УЧ 


2. TIPUL ABs(X04)s ‚хН.О 


DICKINSONIT H, Nae(Mn, Fe, Са) (РО) H20. 


Sistemul de cristalizare: monoclinie, 2/m. | | 
„Relaţia axialá: a:b:c—1,0784:1 : 2,4814; B —105^41*.. 
77" Dimensiunea'celulei elementare: ay=16,51; bo=10,05, со=24;78 À; contine 
Nas,(Mn, Ее); Нз(РОлаз .4 H0 as 12: ' ' | 

Habitus: tabular (001), aspect pseudoromboedrie, agregate foioase, aspect 
micaceu, lamelar, radiar. Forme principale: c(001), b(010), m(110), d(102), 
2(302), j(401), p(111), P(111), E(304), F(101), D(102), H(201). Clivaj: (001) . 
perfect, micaceu. Spărtură: neregulată. H —31/,—4. @=3,41. Luciu: sticlos, 
sidefos pe (001). Culoare: ойу, verde-oliv, verde. | 
gras, uneori galben-verzui, brun, verde. Urmă: albă.: 

- Proprietăţi optice. Uşor colorat in verde; pleocroic: 
a= verde-oliv, = verde-oliv-pal, y=verde-gălbui-pal; 
оз», В Aca 192 | 

Chimism. Fosfat hidratat acid de sodiu şi man- 
gan bivalent, cu formulă complexă: Nas(Mn, Fe, Са, 
Me) „Н/(РО,)г :Н,О. Fe, bivalent, Ca şi Mg substi- 


tuie Mn?, raportul fiind Ca:Mg:Fe: Mn—1:1,17: : FED 
х I: dupà cum sodiul poate îi înlocuit prin | fcis биаз де atas 


>, TR Ta 4 it: d(102); (302); 1(401 
Осигепій. Se găsește in pegmatite la Branchville с(002), т а 


(Connecticut, S.U.A.), asociat triploiditului, litiofili- Е(101); Е(304); D(102). 
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/ ; е 5 қ M 4 
tului, rodocrozitului, fairfielditului. În pegmatite mai'apa- 
re in шеле avind aceeași asociaţie ca la Branchville. 


A. Grupa fairfielditului ы! 
| FAIRFIELDIT Ca,(Mn; Fe)(PO,): 2H,O 


Sistemul de cristalizare: triclinic, 1... 
. Relaţia axială: a: b: c—0, 8791:1: 0,8331; «= 10205; 
p= 108°4921/„/; y= =90°05/”. 
A Dimensiunea celulei . elementare: DS 77; Eno 56; 
Fig. 139. Cristal со==5, 47 А; contine: Cas(Mn, Fe)(PO,)> :2 Н,0. Z=. 
de fairfieldit: Habitus: prismatic, frecvent lamelar, agregate foioase, 
с(001); b(010; · fibroase, mase radiare. Forme principale: с(001), b(010), 
М(110; Р(111).: ^^ a(100), М(110), Р(111). Clivaj: (001) perfect, (010) bun, 
(110) slab. Spărtură: neregulată. Н =31|,. G=3,08. Luciu: 
sidefos (001); semiadamantin. ` Culoare: alb-verzui, ве вов Яо: Кеп. 
închis. Urmă: albă. 


Ax iui dd optice. Incolor; indicii de refractie: & =1 640; B= x 650; MN 660; 


© Осигеща. A fost. determinat Ја. Branchville pa изү їп — 
asociat eostoritülui, triploiditului, dickinsonitului,. ТАЛЫ ыы fillowitului, 
litiofilitului; de asemenea în pegmatite in Bavaria. 


B. Seria reddingitului `: 4 
HOPEIT Zn;j(PO,)-4H3O 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m. 2[m.' 

Relaţia axzială: a: b : c=0,5761 1 : 0,2741. 

Dimensiunea celulei eneg E o ed bo— —9,04; Fio -10, 64 А; conţine 
Zn; (P O) ° .16 Н:0. AEA 

Habitus: tabular (010), Same 001); кате fine sàu eruste cristaline. 
Forme principale: c(001), b(010), a(100), e ЖУ КАГЫ, e(031); Қ101), 


. Fig. 140. Cristale de hopeit: r(131); m(110); b(010); e(031). ` 
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g(201), t(111), т(131), «(141), v(211), y(190), х(290), n(130). Macle: nu se 
observă. Clivaj: (010) perfect, (100) bun, (001) slab. Spărtură: neregulată. 
H=31|,. G=3,05. Luciu: sticlos, pe (010) sidefos. Culoare: cenusiu-albicios, 
galben-pal., Urmă: albă. 

Proprietăți орйсе. Incolor; orientarea; «=a, 8 =c, ү--В; indicii de refracție: 
с 1589962213598; pw 21,599; Мах negativ, 2Va —37°. | 

Ocurentá. Араге in zácáminte de zinc іп M Harz si in Belgia. 


С. Grupa Viviana tH 
|. VIVIANIT Fe;(PO,-8H;O 


Sistemul de cristalizare:: monoclinic, 2/m. . 

Relaţia azială: a : b : c=0,750 : 1 : 0,351; В =104°30'. 

Dimensiunea celulei elementare: га: —10, 08; ДУ фе 45; ч 70 XT contine 
Fe (PO24:16 Н;0..2-2. | 

Habitus: frecvent prismatic. [001], tabular, (010), mai rar:(100), uneori. 
tabular si dupá (010). Grupári stelare, globule, mase tabulare, mase concretio- 
nare,. structuri fibroase, mase pámintoase, pulverulente. Forme principale: 
с(001), b(010), а(100), m(110), y(310), e(021), 0(203), w(201); 2(111), x(221), 
v (221), h(250), g(011), f(043). k(101), n(201), r(111). Mase reniforme. Macle: 
(010), uneori (304). Clivaj: (010) perfect, in urme (106) si (100). Lamele (010) 
flexibile.' Spărtură: fibroasă, aproape perpendiculară pe [001]. H= —11/,—2. 
G—2,68. Luciu: sticlos pe (010); mat la masele pámintoase. Culoare:. incolor 
în suprafeţe proaspete, albăstrui-pal, verde-albăstrui; datorită deseori proce- 
selor de oxidare apar varietăți verde-albăstrui-închis, albastru-indigo sau; 
negru-albăstrui. Urmă: în pulbere incoloră, 'albástruie, albă, albastru-inchis 
sau БП mt ЖЕ” | ww" 


“г 141. Cristale де vivianit: a(100); m(110); aot) 2(111); хелу 
4 20010); v(221);. 1(801);. п(201); y(310). 


Proprietăţi optice. Orientarea: «=b, ү Лс=28°; тте фу? ; 
Ре măsură ce procesul de alterare avanseazi: indicii de refracție cresc, 
birefringenta descrește. și pleocroismul devine mai puternic. 
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| . Tabelul 186 
Proprietăţi optice 


Rodna Veche " Leadville (Colorado) " 

% 1,5816” M : alg 1,616 .. 

8 1,6042 1,656 

yo 1,6365 1,675 

2y 80°56” - 63 |. 

Pleocroism А albastru-inchis indigo 
B verde-albástrui-pal verde-gálbui 
м Ы? 


уа ka sy " galben-oliv | 


Ch Fosfat de fier Hidratat: Бе(РО);: 8 H;0. Сой puţin: Ми?°+, 
Ме si Ca, care substituie Fe2+, raportul fiind: Ca: Mn : Mg: Fe**—1:4,1:5,6 : 
: 5, 4. Vivianitul contine si.Fe?* de regulà provenit. in urma procesului de 
oxidare suferit de mineral. În funcţie de aceste transformări variază şi pro- 
pue S Prin oxidare apa este GOV АТЫН în. он” іы Нн" 


NR. a _ Tabelul 187 
. Analize chimice · » 


YE. | 8 | —A 


" S . um 
СаО = 0,48 0,85 0,02 
MgO T 1,92 0,57 2 
MnO = 2,01 3 fs 0,25 
FeO | 42,96 39,12 37,20 32,64. 
Fe,Os 1 Z po 4,27 9,43 
P.Os ` Ж p». 2701 || 27,25 29,99 
н.о A2873 28,75 4 . 27,55 27,70 
Rez. b. Eoi — ] 1,75 Jc. 0,12 
Total | 100,00 `` 99,29 99,42 | 100,15 


1 — Fes(PO2) :8 H,O. 2 — Peninsula Taman (U.R.S.S.) (paravivianit). 3 — Adamov (Mora- 
via); H20*=13,18, Н.О-=14,37, rez. insol.—1,42, Al;05—0,31. 4 — Plant City (Florida); 
verde-pal, Si02=0,12, TiOzurme, Н,0+=15, 84, Н,0---11,86. · 


Ocurenid. Se formează prin procese exogene într-un mediu reducător, 
fosforul provenind deseori din resturile organice. De obicei este răspîndit 
în zăcăminte sedimentare de minereuri de fier, bogate în fosfor si în turbării, 


dezvoltindu-se în aceste cazuri ca varietate pămintoasă, insotind sideroza 
si alte minerale feroase. š 


În România apare in са pi pirometasomatice ema de magma- | 
tismul banatitic (Dognecea, Ocna de Fier), in mineralizatii hidrotermale legate 
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de magmatismul neogen (Herja, Rodna, Deva, Sácárimb, Zlatna, Almașu. Маге, 
Roşia Montană, Musca) si în concretiuni din roci sedimentare (Avrig, Sibiu, 
Sarmisegetuza, Rusca-Montană). i nija г" 
- Se mai intilneste in Anglia, la St. Agnes (Cornwall), in filonase cu piro- 
tiná, apoi în Franţa, in Bavaria (prin alterarea trifilitului din. pegmatite) 
si in Boemia. Їп formatiuni cu siderozá apare in zona golfului Mecklenburg; 
la Drenthe (Olanda). În U.R.S.S. зе găseşte in peninsulele T aman si Kerci. 
Sub formă de cristale mari de 10 cm se intilneste la Llallagua (Bolivia); la 
Shimotsuke (Japonia) pe riul Wannon, Victoria (Australia. Ín S.U.A. se 
găseşte la Allentown si Shrewsbury (Moumouth County) la Mullica Rill 
(Gloucester County) in New Jersey.. Varietatea verde apare 1а Middletown 
(New Castle County, Delaware). La Plant City (Florida) se află in roci cu 
fosfaţi. Mai apare la Leadville (Colorado), la Clearwater County . (Idaho), 
in Yuba County, Burney, Shasta County (California). іп Canada apare: la 
Cóte St. Charles, Vaudreuil County, Quebec. uin. WA 


ERITRINÁ СО,(АѕО,),:8Н,О 
_ ANNABERGIT Ni,AsO,).8H,O 


-` Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2| m. myrrh. 
“Relaţia 'azială: eritrină: a:b :c=0,762 : 1 :0,355; 8=105°02'; annaber- 
git: a: b : e=0,761 : 1 : 0,354; B=104%45. La A ты Pi 
° Dimensiunea celulei elementare; eritrină: 20=10,20; bo=13,37; со--4,74 А. 
Z—2; annabergit: а,-10,122; by=13,284; со=4,70. & "T 
Conţinutul celulei elementare: (eritriná. si annabergit) (Co, Ni)e(As04),* 
.16 H0 -Z—2. | xc t | 
Habitus: eristale prismatice, aciculare (001), tabulare (010). Cristalele de 
annabergit sint deseori fibroase sau chiar sub formá de mase pámintoase. 
Eritrina prezintá cristale prismatice scurte si de asemenea, frecvent, apare in 
mase pámintoase. Agregate granulare, columnare, cruste cristaline cu structuri 
fibroase, mase reniforme. . - | 4 


Tabelul 188 . i 


| . Forme principale 


ru , 


а —— 


! Annabergit > ” i i Eritrină 

р. milai аи Dr “өрен айса + — 
c(001), b(010), a(100) (010), а(100),. (3940) . - 
m(110), w(201), г(111). m(110), s(320), g(301) 
-p(221),: v(221) ` pg о(203), w(201), - p(221) 


.., (221) 
Ik i 


Fig. 142. Cristal de eritrină: b(010); m(110); а(100); v(221). 
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- Clivaj: (010) perfect, (100) si (102)-slab. Lamele : subţiri (010), flexibile. 
Н--11);--21);. G=3,06 (eritrină) si.3,07 (annabergit).: Luciu: aproape adaman- 
tin, sidefos (010), mat pentru varietátile pámintoase. Culoare: eritrina este 
un mineral rosu dé singe, rosu-roz; cu cít contine mai. mult. nichel devine roz- 
pal, roz-gálbui (Co'::Ni—1 : 1), iar annabergitul este alb sau cenușiu, verde-pal, 
verders Urmă: айраны yor: a epus tot «ариет а с жо Ра 

Proprietăţi optice. În lumină transmisă sint slab colorate,. biaxe: pozitive, 
uneori negative. : “ал ES h * dac 
4! "taii T > Tabelul 159 
Proprietăți optice... .. DN "m 


| E! Eritrină ` | ОКАТ i (Mont Chemin) ~ Annabergit à к ЕБ, 
A Q^" LEA [| 1629. [5.21922 4. | Me 622 ^ AT 
B 1,661 ^^ 1,663. - 1,0660 |’ 1,658: violet-pal 
Y 1,699 1,701 >1,681 , 1,687 rosu, roz-inchis 
Мо: w +31° ‚. +30° ‚ BI ai 4-36? 


РА +90° ` relativ mare В 84° 


 Chimism. Arseniati de cobalt si nichel hidratati: (Со, №13(АзО4)» -8 H0. 
Ni si Co se pot substitui in limite largi determinind o serie continuă. Denumi- 
rile de eritrină si annabergit se dau termenilor саге au Со>Мі, respectiv 
Ni-Co. Prezente sint si.Ca, Zn, Fe?*, uneori Mg, care substituie. (Co, Ni) 
iar gruparea anionicá (Аѕ0,)- poate fi substiuită prin (РО, . 


Tabelul 190 


N 


Analize chimice 


| 1 | wn | iu: da | 4 | 5 
FeO s 4,01 1,49 1,10 = 
ZnO Lnd - E — - 
CoO , 27,578 33,42 34,11 urme — 
NiO = — 0,52 26,97 37,46 
As;Os 38,39 88,30 37,86 40,45 38,44 
HO >`: 24,07 24,08 ` 24,19 25,26 24,10 
Rez. - =: 2,17 — — 


Total вас ^ | 100,00: 100,34 99,94. -: 


9981: 


100,00 


qm Cos(As0,)2 "8 H,O. 2 Eritrină; Rappold, Schneeberg (R. D. Germaná). 3— Eritrină; 
O'Brien, Cobalt (Ontario). 4 — Annabergit; Laurium (Grecia). 5 — Nis(AsO4);:8 H20. ` 


т, 


. Осигепій. Eritrina si annabergitul sint minerale secundare intilnite іп 
zonele de oxidatii ale zăcămintelor de nichel si cobalt. Se asociază symplesitu-. 
lui, morenositului, malachitului, adamitului, scoroditului. i X 

 Eritrina a fost determinată in minele de la Schneeberg (Saxonia), Saalfeld ~ 
$i Glücksbrum (Thuringia) din R. D. Germană; la Wittichen (М. Pădurea 
Neagră) si Riechelsdrof їп: В. Е. Germania; la loachimov si РИБгат 
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in R. S. Cehoslovacă; la Schladming (Styria)si Leogang (Salzburg) in Austria; 
la Turtmannthal in Elveţia: “Varietăţi pámintoase sint іп Allemont (Isére) 
si Markirch în Franţa; la Tunaberg în Suedia; in diverse localităţi in Cornwall 
sila Alston Moor in Anglia; la Veta Rica în Chile; în S.U.A. în statele Nevada, 
Arizona, New Mexico si California; in Canada in zona Cobalt, Ontario. 
^ * 1n România apare ca mineral supergen format în zona de oxidare a unor 
zăcăminte metalifere metamorfice. Eritrina se intilneste si la Bădeni, Muncelu 
Mic, precum si in provincia magmaticá banatiticá (Oravita, Ciclova Română) 
și neogenă (Băiuț, Sácárimb). 2.2. de { 

 Annabergitul se formează similar eritrinei. Apare la Annaberg, Schneeberg 
(Saxonia), la Mohrungen, lîngă Sangerhausen, în M. Harz (R. D. Germană); 
la Riechelsdorf (Hessen, В. F. Germania) la Leogang (Austria); in mina 
Arburese Gonnosfanadiga (Sardinia); la Laurium -(Grecia); in Sierra Cabrera 
in provincia Almeria (Spania). În S.U.A. se găsește la Silver Cliff, Custer 
County, Colorado si la Cottonwoos Canyon, Humbold County, Nevada, iar - 
іп Canada 1а Gowganda si Cobalt. | | 


SYMPLESIT Ғе, (А5О,):8Н;О 


Sistemul de cristalizare: triclinic, 1: 2 Cw. i ТУМ 
. Relația axială:-a : b : с=0,8320 : 1 : 0,5027; :0=99°55', 5--97922/4, y= 

Dimensiunea “celulei elementare: :a9— 7,87; bo=9,41; co=4,72 А; contine 
Fe;,(AsO.)ə 8 H20.. Z БҮ аж. ' үз f A 3 de 

Habitus: agregate sferice, cruste fibroase, cu structuri radiare, uneori 
în cristale alungite [001] sau tabulare (110). Forme principale: с(001), m(110), 
Q(910), М(110), r(113). Macle: (110). Clivaj: (110) perfect. Spărtură: neregulată. 
Н <21|,.. G=3,01. Luciu: sticlos, sidefos (pe suprafețele de clivaj). Culoare: 
verde-închis, verde, negru-verzui, indigo-albástrui; îndeosebi pentru varietățile 
oxidate. Urmă: alb-albástruie. E N l - | 4 

“Proprietăți optice. Orientarea: a. (110), у Ле=311/5°; indicii de refractie:: 
а--1,635,9--1,068, y — 1,702; pleocroic: == albastru-inchis, В —aproape incolor, 
y=gălbui; Мах negativ, 2Va =861/,°. radiis FAE: 

Ocurenid. Este un mineral secundar, asociat farmacosideritului, scoro- 
ditului, eritrinei, annabergitului, limonitului. А fost determinat la Lobenstein 
si Saubach (in Vogtland) si la Neustădtel, lingă Schneeberg, Saxonia. Se 
găsește la Pisek (Boemia; Cehoslovacia), la Huttenberg (Carinthia; Austria); 
la Pizzo Cipolla (Italia), la lacul Tagish: (Yukon, Canada) .  .- ra i 

În România араге sub formă de agregate fibrose, гадіаге; de ‘culoare 
verzuie, la Baia Sprie (filon hidrotermal polimetalic, legat de magmatismul. 
neogen). lia. меу 2: 


. HORNESIT Mg;(AsO,»-8H30 : 

Sistem de cristalizare: monoclinic, 2/m. — . — . =) 
Relaţia azială: а: b : с=0,7680 : 1 : 0,3591; В —104^25'.- А | 
Habitus: prismatic [001], tabular (010), mase columnare, agregate foioase 
radiare.: Forme. principale: Ь(010), m(110); i(450),: n(201), w(201), v(221). 
Clivaj: (010) perfect, (100). slab, lamele flexibile. H —1. G=2,79. Luciu: 
sidefos, pe suprafaţa de clivaj. Culoare: һас ето м: | 
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Proprietăţi oplice. Incolor; orientarea: х=}, к 31°; indicii de refractie: 
61,563, 8--1,571, ү--1,596; Мах pozitiv, 2V, =60°. 

Осигеп{й. Mineral descris pentru prima dată în România apare rar. in 
zácáminte pirometasomalice din provincia banatitică (Oraviţa, - Ciclova 
Română) şi în filoane hidrotermale legate de magmatismul neogen (Săcărimb). 

Apare i în Cehoslovacia la Ioachimov,. jar in Italia la pigne; lingă, IN pole. 


3. TIPUL A(X0) xH30 ` T 


|.VARISCIT AXPO,)-2H;O 
| STRENGIT Fe(PO) 290 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m д 4 e 

Relaţia алой: variscit: a:b:c—1,022: 1: 0,892; sirengit: a:b:c— 
—1,021 : 1 : 0,878. | 

Dimensiunea celulei elementare: variscit: ар--9,87; bọ=9,57; со=8,52 À. 
uim. strengil: 39—10,08; №=9,87; со=8,67 А. 2-8. 
` Conţin in celula elementară (A+, Без (POjs* 16 Н.О. 

` Habitus: variscitul apare foarte rar in cristale pseudooctaedrice (111); 
тазе granulare, noduli, cruste cristaline. Cristalele de strengitsint mai. variate: 
habitus octaedric (111), tabular (001), prisme scurte (100) sau (010); pre- 
zintă aspecte sreroidale, foioase, mase че radiare, eruste eristaline cu 
structuri caracteristice.: ge 
5 du bo Рен ы ' Tabelul 191 

Forme principale мы 


і Е шіні р % Strengit | 
с(001), b(010), e(120), | . с(001) (010), a(100) 
d(201) р(111), (121) à d(120) m(110), (101) 


210131), 5(211) | h(201), е(012), p(011) - 
imi i (аі Ж. EO ч ЛӨ р 


TE (201) foarte rare. Clivàj: (010) bun, (001) slab. Spărtură: neregulată, 
uneori concoidalá..H —3!/, pînă la 41/2 la variscit. G—2,57 —2,61 (variscit); 
2,87 —2,90 (strengit). Luciu: sticlos. Culoare: variscitul este verde-pal, ' verde 
de smarald, verde-albástrui, incolor; strengitul ved rogu-carmin, violet, 
uneori incolor. Urmă: albă. 

Proprietăţi optice. În lumină transmisă incolore sau verde-pal, roz; orien- 
tarea: «=a, B=c, y=b; indicii de refracție: «--1,563, 8—1,588, у=1,594 
(pentru variscit), <=1,707, В=1,719, y —1, 741 (pentru strengit); biax negativ 
(variscit), biax pozitiv (strengit), (+) 2У — moderat. . 

Chimism. Fosíati de Al si Fe: (Alf, Fe?*(PO) 2 Н,0. AÉ* si Fet se 
substituie nelimitat. T ermenul cu Al>Fe se numeste variscit, iar termenul са” 
Ее> АТ, strengit. La.rindul ei si gruparea anionică poate fi substituită prin 
(А50,)%, de regulă in cantităţi reduse; de fapt arseniatii cu aceste elemente 
sint izostructurali cu fosfatii de АР" si Fet. . 
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Analize chimice 


T'abelul 192 


6 | 
| 71 | 2 8 5 | 9. | 7 8 

НЕ i- 

; і. 
Cao {> = 0,22 057 | 1,20 » Y 
AO, | 3226 | 3240 | 2883 | 2045 | 1660 | 815 
Fe O M = 006 | 227 | 1266 | 1440 | 30,00 | 43,40} 42,72 
Сг2Оз = М ода №03 | 0,78 e M 
P20; 4494. | 4473 | 4198 | 4219 | 4320 | 3629 | 3824 | 38,00 
HO 22,80 | 22,68: | 25,98 | 2205 | 2400 | 21,00 | 1889 | 19,28 
Rez. = о32%| 080 | 137 | 160 | 338 | - = 
| | L- 4 
Total |10000 | 10037. | 100,81 | 100,35 | 100,37 | 10062 | 100,53 [100,00 
| 

1 — АҚЦРО) 2 Н.О. :2 — Variscit; Lucin (Utah) VOs-urme. -3 = Variscit; Zeleznik 


(В. $. Cehoslovacă); Na30 —0,07, К,0=0, 12. М<0--0,10, CuO=0,09, FeO--0,16, insol.= 

—0,26. 4 — Fe-variscit; Ninghanboun Hills (Australia); Na»O-urme, K,O=0,96, (NH4),0- 
urme, Ti02=0,21; FeO —0,20. 5 — Fe-variscit; Insula Redonda, 6 — Alstrengit; Manhattan 
(Nevada); 2 MgO— 1,36, ҒеО--0,90, insol.—1, 12, oii 88. 7 — Strengit; Pleistein (Bavaria). 
8 — Fe(PO4) 2,0. v | 


“Оеигтеп{й. Vairiscitul: este produs de suprafaţă, întâlnit | in cavitățile os 
ciilor, în roci aluminoase. Se asociază cu wavellit; crandallit, metavariscit, 
apatit 'microcristalin, calcedonie, limonit. Termenul strengit, mineral tot de su- 
prafatàá, pr odus prin alterarea fosfatilor de fier, a trifilitului; apare in pegmatite , 
asóciatsi cu limonit, vivianit, metastrengit, dufrenit, ‘арай microscristalin. 

Variscitul apare in R. D. Germaná la Frankenberg, in Saxonia; in Austria 
la Brandberg, „lingă. Leoben, în Styria; în RUAS Cehoslovacă’ la Zeleznik, 
Třenice şi Zajécow; іп В. Zair la Mura Panda, provincia Shaba. În S.U.A. 
apare la Fairfield (Utah), ca noduli în sedimente de fosfati la Amatrice- Hill, 
lingá Stockton, si la Lucin, in Box Elder County. De asemenea la Montgomery 
(Arkansas), la Moore's: Mill: (Pennsylvania) 51 in Nevada. 

‚ Ferrivariscitul „apare in Antile în. insulele; Redonda, Gran Roque, Perle 
și la.Ninghanboun Hills, în Australia de Уеа ] 

-Strengilul. se găsește în Thuringia, . în pegmatite în Bavaria; apoi “la. 
Mangualde бі Beira іп Portugalia; de asemenea la Kiruna în: Suedia si la. 
Plibram іп В. S. Cehoslovacă. În S.U.A. apare lîngă Midvale ( Virginia), 
1a Moore's Mill (Cumberland County), la: mina N oblis Bearville Безе 
si-la Pala: ega Diego-County, -California). - ausis 


SCORODIT Fe(AsO;)- 213,0 | 
| MANSFIELDIT 'ANAsO)- 2H,O ` 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2|m. - 

„Relaţia azială: a : b : c==1,028 : 1 : 0,890.. | 

: Dimensiunea celulei elementare: a —10,28; b--10, 00; 8, 90 А; „conţine 
(Fe. AD«(^509)s: 16 H,0. Z=8. | 
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Fig. 143. Cristale de scorodit: c(001); n(101); 4(201); р(111); 
“ақ: Қайтты /M(320); s(211); a(100). . ^ 
- Habitus: frecvent cristale piramidale (111), tabulare (001), prismatice 
[010]. Agregate granulare, cruste cristaline culcristale neregulate, mase foioase, 
pámintoase, uneori structuri fibroase. Forme principale: с(001), b(010), 
а(100); е(120), m(110), M(012), h(011), о(021), n(101), 4(201), p(111), (121), 
s(211). Clivaj: (201) imperfect, (001) si (100) urme. Spărtură: semiconcoidală. 
H=31|,—4. G=3,28 (scorodit); 3,03, (mansfieldit). Luciu: pentru scorodit 
sticlos, semiadamantin si.subráginos. Culoare: scorodit: verde-inchis, verde- 
cenușiu, brun, aproape incolor pentru unele varietăţi sau albastru, violet, 
galben, materialul: pámintos verde-pal, cenușiu-pal, verde-brun; mansfieldit: 
alb; cenusiu-pal.  . _ carii zd | мет u 
„Proprietăţi optice. În lumină. transmisă incolore sau colorate in verde, 
verde-brun; «=a, B—c, yb; pleocroic (scoroditul); biax pozitiv. T u 
| "nim v; + Tabelul 193 
одд M „ “Proprietăţi optice | | TP 
_—_—————————————-——————— 


. Seorodit Aluminiu Manstieldit. . Fosfoscorodit Scorodit . Scorodit 

(Durango) ` scorodit s (Oregon) ' |> (Idaho) (Japonia) (Cornwall) 

(Oregon) E T E 4 4 „б 
е 7 17784 Tar | - 1,622 1,38 |1,71. (Na) | 1,810 
Ys [i 1,814 `” 1,768 - 1,642 . 1;2065:31 м 5820. ЗЕ 1,925: - 
Aie d np siya 07 i307 э: media mor. 2:57:90 


Chimism. Arseniati hidratati de fier şi aluminiu: (Fe, AD(AsO2 2 Н.О. 
Fe si Al se substituie continuu, dînd serii complete. La termenul scorodit 
Fe А], iar la termenul mansfieldit Al>Fe.. De asemenea frecvent (AsO2 
este substituit prin (РО), raportul fiind Р: As==1:5,7. Scoroditul pierde 
apa între 220° si 250°. “.-.. n rpm лы | 

Осигепій. Scoroditul este: un mineral secundar caracteristic îndeosebi 
regiunilor cu climat tropical, în zonele de oxidare ale zăcămintelor cu minerale 
de arsen. Se asociază cu farmacosiderit, beudantit,:vivianit, limonit, gips, 
calcedonie, cuarţ, minerale argiloase. Rar apare ca mineral. hidrotermal ` 


430 


primar. A fost determinat in В. Е. Germania în landul Hessen, in В. D. Ger- 
mană la Saubach, 1а Graul, lingă Schwartzenberg, Saxonia. În Austria apare 
la Lólling (Carinthia); in U.R.S.S. in 'Transbaicalia; în Franţa la Vaulry și 
la Limoges; în Anglia la Morbihan; în Algeria la Djebel Debar, Constantin; 
în „Grecia Ја Laurium; în Anglia la 'St.: Stephens, în Cornwall; în Brazilia 
lingă Ouro Preto, Minas Geraes; în Japonia la Kiura Bungo; în S.U.A. la 
Carmel (New York), la Gold Hill (Utah), la Tintic (Utah), la Monte Cristo 
(Washington), la Black Pine шо, 


V. FOSFATI, ARSENIATI, VANADATI ANHIDRI 
. CU HIDROXIL SAU HALOGEN 


1. TIPUL Ы Вы(Х042, 
| PSEUDOMALACHIT Cà POQ4O8), H0? 


` Sistemul de RET Ta оте 2[m. . 
"Relaţia axiald: ab: c—2,9634 : 1 : 0,7787; p= =91°01'. 


Dimensiunea celulei elementare: 39—17, 06; bo 5, 76, €9—4, 49 À; contine 
Сшо(РО,) (ОН) 2 H;0. Z—2. ` ` `". 


Habitus: cristale prismatice [001]; dispuse subparalel in agregate, mase 
reniforme, butoiașe, mase fibroase radiare, structuri concentrice, uneori 
fibre alungite: [010], mase foioase, dense, microcristaline, mase colomorie. 
Forme principale: с(001), b(010), а(100), m(110), п(540), 1(430), 4(101), t(201), 
-7(301), £(332), Һ(432).. Macle:. (100). Clivaj: (010) bun. Spărtură: aşchioasă. 
 H=41|,—5.: G=4,35. -Luciu:, sticlos. Culoare: negru, verde-smarald, verde- 
închis, verde-negricios; materialul fibros verde-albăstrui. 

Proprietăți optice. În lumină transmisă este verde, verde-albästrui; orien- 
tarea: y= 2 biax negativ, uneori pozitiv. | 


Tabelul 194 
ñ “Proprietăţi optice ` 


| Virneberg 1 | „Rheinbreitbach | . Portugalia că Pleocroism 
% 1,80. - 771,789 Í 1,719 ' v'er'de-alBiistnul verde-pal 
B . 1,86: 1,835 512203, verde-gălbui 
Y 1,88 1,845 1,805 verde-albšstrui-inchis 
2Va 46° | —50° Е — 90° Я. 
x 


Ас “©з DI M DA. NEM RN [n 


- Осигеща. Este mineral secundar,- asociat: malachitului, crisocolului, 
А pyromoriitului, .calcedoniei, limonitului, aiat in. zonele de oxi- 
dare a zăcămintelor. de cupru. | 

În В. $. România араге са mineral supergen la Băița — i port in УБ ХАНЫН 
pirometasomatice hidrotermale cu sulfuri, legate de: magmatismul .banatitic. 
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‚Зе găsește în Austria la Ehl, lingá Linz; іп R. F. Germania; іп В. D. Ger- | 
mană іп Thuringia; іп В. S. Cehoslovacă; in U.R.S.S. in Muntii Ural si la 
Nijni Taghil; în. Marea Britanie în Cornwall; în Belgia la Viel-Salm; în Franța 
în departamentul Tarn; în Rep. Zair în provincia Shaba la Mindouli; în Austra- 
lia de Vest la Collier Bay; în S.U.A. în statele Pennsylvania, Carolina de Nord 
si. Montana. "ЕГІ " 7 3+1} бей . | 


2. TIPUL AB(XOJZ. = 


PIROBELONIT MnPb(VO,)(OH) 


Sistemul de cristalizare: гота с, 2/m 2/m 2/та. 

‚Веайа axialá: a:b : с=0,802 :1 : 0,644. | 

р Dimensiunea celulei elementare: a9=—7,84; bo=9,45; 
co=6,09 А; conţine MnPba(VOa(0H)4; izostructural 
descloizit-mottramit. 2--4. ға?» 


Habitus: cristalin acicular [001]. Forme principale: 
c(001), a(100), (120), m(110), d(011), (031), e(201), p(111), 
o(221).- Clivaj: nu se observă. брат ură: concoidală. H =3\ |5. 
G=5,377. .Сшоаге: roşu, seamănă cu proustitul. Luciu: 
“adamantin. Urmă: galben-oranj rosie. о. 

„Proprietăţi. optice; Pleocroic, in tonuri de.brun-roşcat; 
„orientarea: «=a, p=c, Y—b;. indicii de refracție: a —2,32, 
В --2,36, ү--2,37; Мах negativ, 2Va 299.1, 


“Сіптізт. Vanadat bazic de mangan și plumb, unde 

"o Mn:Pb<5:3. Poziţiile: Pb ` pot fi substituite prin Mn. 

| -Formula “teoretică este: Mn(Pb, Мо)(УО4) (ОН). 

Fig. 144. Cristal de Ocurenid. Asociat , hausmanitului, manganitului, 

pirobelonit: €(201); ^ paritinei; calcitului, a 'fost determinat la Långban 
m(i0; 0221); (Suedi RDA mamie ЖИЕ | r6 

_ p(111); (031). uedia). 


AMBLIGONIT (Li; Ма)АЦРО,)(Е, OH) ` 
` "MONTEBRASIT (Li, Ма)АЦРО,)(ОН, P) ` 
NATROMONTEBRASIT (Na, ТЫАЦРОЦХЕ, OH) | 


Sistemul йе cristalizare: triclinio, I. 
Relaţia ‘ада: a:b: 620,733 : 1 :0,763; ^ «108751; 8--97248%; 
y=106°26 — `` E d в: с ORE г. бы 
| Dimensiunea celulei elementare: à9—5,19; Во--7,12; со==5,04 ‚А; contine 
în celula. elementară LisAl(PO2 (ОН, Е)». 2-2. . | | 
Habitus: prisme scurte [010], in general sub formá de fragmente larg 
dezvoltate, fără forme cristalografice; : mase : columnare,: compacte. ` Forme 
principale: ':c(001), b(010), а(100), w(110); q(021), 'd(011), u(021), ::т(111), 
+(111), v(332),- x(231), о(011). Мас: (111), comune, planul de maclă (111), 
uneori: (011), mai гаг (111), lamelar. Clivaj: (100) perfect, (110) bun, (011) 
slab, (001) imperfect. Spărtură: neregulată sau semiconcoidalá. A=51/a—6. 
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G=3,11. Luciu: sticlos sau gras, sidefos (pe suprafeţele de clivaj). Culoare: 
frecvent albe, albe-lăptos, albe-crem; uneori gălbui, -roz, verzui, albástrui- 
cenusii, rar incolore. \ | 

. Proprietăți optice... În lumină transmisă incolore (tab. | po 


^ Tabelul 195 


^ “Proprietăţi optice ` 


: Ambligonit (Na) Ambligonit (Na) Montebrasit (Na) yos sm (all ‚ Natromon- 
Chursdorf Utó (Suedia) Karibib (Namibia) Kimito ` tebrasit 
| A |: теш I 714! Ti ‚., Colorado... 
& 15783. .| 1590. |. 159. || 161. 2| алм 
B тне 1,6046 | `. 1,008 m a zi 6102 :1,603 ` 
D cue Is Lo 1,6125 17016 1,633 71,015 
РА — — DE 739205 таге 


Chimism. Fosfat bazic de aluminiu, litiu și sodiu: (Li, Na)AI(PO;)(F, OH). 
Unii presupun şi prezenţa apei (Li, Ма). AMP Op (Е, OH),-H50. Sodiul : si 
litiul зе substituie constituind o serie continuă, același tip de substituire 
existind iși între ОНУ si ЕЗ. ` 


Tabelul 196 


` Analize chimice 


кы та Ph м... Ys A пе Anean. 
LijO ` | 10,10 9,00 |: 8,97 9,65 8,80 10,24 = 
NaO. | ү» 0,59 2,04 0,43 1,41 Pn 191474 
А1,0; 34,46 37,60 | 33,55 3519 | 35,80 | 3494 31,47 
И: 48,00 4685 | 48,24 | 47,54 | 46,70 | 48,65 | 4383 . 
Е - 12,85 10,40.| 1126 | 5,40 | 2,27 "Y E 
н.о ah acce. 0,14 1,75 3,30 4,54 6,17 15,56 | 
Ro E m Mta ET 0,13 0,43 | - 0,48 — b Si 
Total 105,41 | 105,18-| 105,4 | 101,94 | 100,00 | 100,00 | 100,00 


100,00 | 100,80 | 101,20 99,67 


'Total .100,00 


100,00. 100,00. | 


1 LiAYPOjF. 2 — Ambligonit; Montebras (Franţa); 3 — Ambligonit; Penig (Saxonia); 
rez. Mn20;. 4 — Montebrasit; Karibib (Namibia); K20=0,10, MgO=0,33, HO inclusiv 


H207=0,04. 5 — Montebrasit; Mogi E Cruzes ашыу rez. SiO2. 6 — ри 
7. — Фа ӨҚЕ i 
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‚Осигеп{й. Termenii din această serie se întîlnesc іп pegmatite granitice 
îndeosebi іп cele.bogate in fosfati; principalele minerale cu. care se asociază 
sint spodumenul, litiofilitul, trifilitul, apatitul, lepidolitul, petalitul, pollucitul, 
. turmalina. Uneori se gásesc in greisene, aláturi de casiterit si mice de tempera- 
“turi ridicate. Sint intilniti la Arnsdorf, lîngă Penig, cu casiterit, la Geyer, 
Saxonia (В. D. Germană). | | D. 

Natromontebrasilul se găseşte la Jeclov lîngă Jihlava (Moravia; В. S. Ce- 
hoslovacă), apoi la San Piero (Elba), la Caceres (Spania). | 

Termenul montebrasit apare іп Franţa la Montebras; іп Suedia la Utö, 
lîngă Stockholm, si in pegmatitele de la Varutrăsk. Montebrasitul si ambligo- 
nitul se găsesc în pegmatitele de la Karibib (Namibia) si de la Mogi das Cruzes 
(Brazilia). În Australia apar la Ravensthorpe si Ubini; in S.U.A. la Black-Hills 
(Dakota de Sud), la mina Bob Ingersoll lingá Keystone, la mina Giant- 
Volney, lingă Tinton. În pegmatite apar în S.U.A. în statele Colorado, 
California, New Mexico, Arizona, iar în Canada la Yellowknife-Beaulieu. 


3. TIPUL ААХО ` 
"A. Grupa triploiditului 
! TRIPLOIDIT (Mn?*, Fe**)(PO,(OH) ` 
WOLFEIT (Mn?*, Fe? *(PO,OH) 
Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. | 
Relaţia axialí: а:Ь:с--0,9286:1:0,7463. B=108°14' (triploidit) si 
8--108218” (wolfeit). «ә Б T wr | 


-Dimensiunea celulei elementa 
(tab. 197). 


re: variază in funcţie de raportul Fe: Ма: 


ш” im "nw 743 | Tabelul 197. 
` Dimensiunea celulei elementare (А) : 


сот ЫШ“ ma Xt уны наны ы 
pM 
'Triploidit (Branchville) --- š Wolfeit (Palermo) <> 
ПЕ ТАЗ Ы 3,30. T pa. 3,39 :1 
1 | dad zov ^mm e pude. sak, p РАБЫ 
Fig. 145. Cristal by 13,38 ` | 13,17 
de wolfeit: c(001); on N 5 : 9,90. 3 41 9,79 
: p(221); b(010); s ари 108204” 108%00” di 
a(100); m(110); "e 98 d з m - 128 40,13 


n(120); · е(021). ik EXT Neve ДҮ 
Celula conţine (Mn?*, Fe?) (POD (OH)... — ^ Nh Es 
Habitus: cristale prismatice [001], în aceeaşi zonă striatiuni verticale. 
Uneori cu aspecte fibroase -dispuse paralel sau agregate. lamelare, mai гаг 
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mase granulare. Forme principale: с(001), b(010), а(100), n(120), m(110), 
e(021), | p(221). Clivaj: (010) bun, (120), (010) slab, (110) foarte slab. Spărtură: 
neregulată sau semiconcoidală. H=4VU,—5. G=3,66 (termenii cu Mn) 
si 3,83 (termenii cu >Fe). Luciu: E ызга gras sau adamantin. Culoare: roz, 
gălbui, brun-gălbui, brun, la termenii cu mangan şi brun-roscat, brun- 
negru, verde-negru, la termenii.cu. mult fier. Urmă: aproape albă. 


257 optic. іп luminš transmisà sint roz-pal, Prep palo biax pozitiv. 


тавыш ІШІ Um 


Proprietáti optice 


1,730 а 51,746 


Triploidit |: Paru. 
(Branchville) Wolfeit (Palermo) ` 
Fe: Mn | JU 1330 6 «4 33951 
Же m | "Еа Ө Pada... 
але +4° p 1,723 ж 1,742. 
Y | 


Chimism. Fosfat bazic de fier şi mangan bivalent: (Mn?*, Fe?**);PO,(OH). 
Mn** şi Fe?* se substituie іп limite largi; există termeni cu rapoartele Ее: Mn = 
=1 : 3,30 si Fe: Mn—3,39 : 1. 

Denumirile triploid si wolfeit sint determinate TR proporţia Mn>Fe 
şi respectiv Fe —Mn: Mg. бі Ca?* pot substitui poziţiile specifice cationilor 
(Mn?*, Fe2+) si se întîlnesc în rapoartele Ме: (Fe, мыр =1: 6,92 şi respectiv | 
Ca : (Fe?*, Mn2*)=1 : 22,9. 

Осигепій. Se intilnesc in pegmatite granitice, asociate ОНИ О litiofili- 
tului, trifilitului, deseori ca produse de alterare hidrotermalá. Au fost determi- 
nate la Branchville (Connecticut, S.U.A.), în Moravia (Cehoslovacia), in 
pegmatite la Palermo (Italia), lingá North Groton (New рае 5. U. ҮР | 
la СЫ Н, Өң) зі іп Bavaria (R. F. Germania). 


B. Grupa р | 
OLIVENIT Сы(АзОуОН) r 


Sistemul de maa Жат ош m pie 
Relaţia axial: a: b: c—1 05:1:0,72. 


Dimensiunea celulei elementare: a0=8, 16; bo—8, 54; со==5,86 À; celula 
contine Сл(А50)),(ОН),. Z=4. | 


Habitus: cristale alungite [100], prisme "f sau aUo vie acicular 
[001], uneori cristale tabulare (011), (100) sau (001). Mase reniforme, structuri 
fibroase, paralele.sau în rozetă, cristale lamelare cu muchii curbate, mase; 
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. ^,Fig. 146. Cristale de olivenit: a(100); m(110); e(011); b(010); d(025); v(101). ; 
granulare, noduli, mase pámintoase..Forme principale: e(011), a(100), b(010), 
- m(110), n(012), v(101), р(111), с(001), 1(018), d(025), s(034), (043). Clivaj: 
(011) si (110) slab. Spărtură: concoidală sau neregulată. H=3. G=4,46 (Tintic 
‚ Si Tsumeb); 3,9—4,4 (Cornwall). Luciu: adamantin sau sticlos, mátásos (ре 
` suprafeţele ' fibrelor). Culoare: verde-oliv, brun-verzui, brun, rar galben, 

' verde-cenusiu, alb-cenusiu: Urmă: verde-oliv, uneori brună. | | 
. Proprietăți optice. іп lumină transmisă este verde-pal; Шах negativ, 
2V a = 905; Саа : ; 


Tabelul 199 


Proprietăţi optice 


| , Chuquicamata | ‚й Tintic ы | | ANT T 
da Le PR Ze: ЗІ. 7721 vx LE 
p 1,820 1,810 1,788 
Y 


"s 1,865 1,863. mni 829 


Осигепій. Mineral secundar în zone de oxidare:ale.zácámintelor cuprifere, 
olivenitul se asociază cu adamitul, malachitul, azuritul, limonitul, scoroditul. 
= Determinat la Cornwall, apoi la Alston Moor (Cumberland) si "Tavistock 
(Devonshire) in Anglia. Se mai găsește in R. 5. Cehoslovacă, in Namibia. 
(Tsumeb), іп Chile (la Collahuasi, Capiapó.si la Chuquicamata), іп S.U.A. 
(districtul Tintic — statul Utah, la Majuba Hill — statul Nevada si in statul 
Idaho). 


LIBETHENIT Си,(РО,)(ОН) 
Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2[m Әта. 


Relaţia axialá: a : b: c=0,960: 1 : 0,703. | 


Dimensiunea: celulei elementare: a9—8,45; bo=8,10; 095,91 Á; conţine 
Сиз(РО.) (ОН). 2-4. - е; 


. Habitus: prisme. scurte 10011, alungite 11001. Forme principale: :Һ(010), 
а(100),. m(110), h(540), «(320),: (210), 8(810), е(011), 4(101), s(111). Clivaj: 
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(100), (010) slab. Spăriură: concoidalá sau neregulată. Н--4. @=3,8. Luciu: 
sticlos, gras (ре suprafete de ыш Culoare: negru, verde-oliv, verde-inchis, 
ver de-negru. 


Proprietăți орйсе. În lumină transmisá verde-albástrui sau verde-pal; 
orientarea: «=b, B=c, ү--а; indicii de refractie: «--1,701--1,704; 8 —1,743 — 
1,747, у=1,787 —1,790; pleocroic: «= АЕ gălbui, y Тат; verde; 
biax negativ, 2V« аргоаре 90°. ⁄ 


Осигепій. Mineral secundar, apare asociat cu malachit, azurit, limonit, 
piromorfit. 


În В. 5. KORA A a dest determinat la Ocna de Gia in skarne, legate 
de magmatismul banatitic. 

“іп Anglia se găsește in Cornwall, in Frase la Montebras, in S. U.A. 
in statele Nevada, Arizona, New Mexico și Pennsylvania. 


C. Grupa frondelitului 


DEWINDTIT Pb(UOj;(PO),(OH),: 10H20 


Sistemul de cristalizare: гота с: 
Habitus: remarcat: îndeosebi în studiile microscopice; apar cristale tabu- 


lare (100) şi cu fete terminale (001), cu striatiuni (001). Mase pulverulente: 
sau compacte. G= —5,03. Culoare: galben-deschis. Clivaj: (100) vizibil. | 


Proprietăți optice. Orientarea: «=b, f=c, ү=а; indicii de refracție: 
а--1,762, В=1,763; Мах pozitiv, 2E este mare. | 


. Осигепій. Mineral secundar in zăcăminte cu uraniu, . apare la Kasolo 
(Shaba, Zair) si Ја Wülsendorf (Bavaria, В. Е. Germania). 


| FOSFURANILIT Ca(UO, (PO); (OE),-8H;O 


Sistemul de cristalizare: rombic.. | 
„Dimensiunea celulei elementare: a —15, 35; bo—17,42;. co 13, 76 te ұй 6. 


= m abitus: micr oscopic se remarcá cristale plate, rectangular es cruste crista-, 
iine cu cristale de dimensiuni foarte mici. i-e: (001) релесі. H~ 242. C uloare: 
galben-murdar,. galben-auriu. 


` Proprietăți oplice. În lumină transmisă este эже - in salben-inchis, ууа 
auriu si аге пп pleocroism destul de clar: a=incolor, galben-pal, В = galben- 
auriu, “= galben-auriu;. indicii de refractie: -d=1,691,: В==1,720,. ү--1,720. 


Осигепій# Mineral secundar, se găseşte asociat autunitului,. urânofanului, 
zeita оте н oxizilor hidratati de uraniu'si opalului. Determinat în 


S.U.A. la Flat Rock în 'pegmatite si la Buchanan 1 in Carolina de Nord, în mina 
Palermo, lingă North Groton (New Hampshire), în Oxford. County (Maine), f 
Fairfield County . (Connecticut); în Portugalia. la Rosmaneira si Carrasca; 
in. Brazilia la Rio Grande de Norte; in Zair (Shaba). 
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4. TIPUL АХО) 
E. Grupa apatitului 


| FLUORAPATIT Са(РОДЫҒ 
| CLORAPATIT Ca;(PO,XCI.- 
HIDROXILAPATIT Ca;(PO,) (OH) 
CARBONATAPATIT Can(PO,)(CO;)- H20 sul 


Sistemul de cristalizare: hexagonal, 4 m. TI TE 
Relaţia axzială: fluorapalit: a: c—1.: 0,7346; .clorapalit: a: c=1 : 0,7000; 
hidrozilapatil: a: с=1 : 0,7370.. - - ез v „тн 
i -Dimensiunea celulei elementare: celula elementară contine Ca, (POO 
(F, СІ, ОН)». Z=2. | m p di 
TII NEM Tabelul, 200 
Constante structurale 


Specia » аа A | e, în A 
Fluorapatit 2 9,3962.) 6,86: 
Fluorapati (Мп). , |. Ă ‚ 9,35 | 6,83 . 
Fluorapatit (MnO) 10,3%. 933. 6,80” 
Fluorapatit (СОЙ) 0 а : 6,89 - 
Clorapatit · . ‚ 19,52 J. 6,85 .. 
Hidroxilapatit (Е!) | 9,42. 6,93 . 
Hidroxilapatit (Mn) | ' ‚ 9,54" 57 6773 


. Carbonatapatit (СО у ^ ` ! нео мін 6,88 


На ilus: cristale prismatice lungi [0001]; cristalele de apatit din calcare 
sau roci eruptive aratá fete dezvoltate (1010), (1011), cristale tabulare (0001); 
cristalele hidrotermale au de asemenea dezvoltate fetele (1010), (0001), (1011); 
fetele piramidale sint scurte; numeroase tipuri de combinatii de fete. Adesea 
mase granulare, cruste cristaline granulare, mase. reniforme cu structuri 
fibroase,. dispuse deseori subparalel, structuri columnare, cruste fibroase, mase 
stalactitice, mase pámintoase; oolite, noduli în conglomerate. Forme principale: 
с(0001), m(1010), a(1120), k(4150), т(1012), х(1011), у(2021), v(1122), s(1 121), 
(2131), о(3142), n(3141), (2130); · т(1016),” 8(1013); d(2241), q(4371), 
i(2132). Feţele de prismă sînt uneori acoperite cu striatii verticale. Se intilnesc 
pseudomorfoze dupá oasele vertebratelor si resturilor. de plante, deseori pás- 
trindu-se toate detaliile structurii-acestora, ele putînd fi studiate la microscop: 
‚ Macle: (1121) plan de. maclă de contact; (1013) mai rare, cu plan de macle 
` (1010) si (1123). Concreșteri paralele între apatit si monazit. Clivaj: (0001) slab, 
(1010) întrerupt. Spărtură: concoidală sau neregulată. Н =5; variază cu direcţia. 
G—92,9—3,1. Luciu: sticlos, uneori semirăşinos. Culoare: verde, verde asparag, 
verde-albăstrui, verde-cenusiu, albastru, „violet, violet-ametist, uneori alb- 
verzui, cenuşiu, brun, roşu-închis, roz-roscat, verde-deschis; varietățile cu 
mangan sînt colorate verde-brun, verde-albăstrui; sînt: şi varietăţi transpa- 
rente, incolore sau albe. Urmă: albă. - "ur & panem | 
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: Fig. 148. Cristale de apatit: : <(0001); 1010); х(1011); 
(1012); y(2021); а(1120); 5(1121);. (2131). 


© Proprietăţi oplice. In lumină] transmisă. apatitul este aproape аты 
uneori cu evident dicroism. Varietátile violete: &—violet-inchis, о--уіоіеі- 
roscat; varietátile.de culoare verde-pal: == galben-pal, о = verde-albăstrui-pal; 
varietățile galbene: c—brun-gálbui, о o —verde-inchis; | „varietățile ` albastre: | 
ИН O= —verde-albšstrui. Indicii de refracție variază în funcţie де 
“conținuturile in Е, ОН sau СІ si chiar în funcție de cantitatea substituită 
de P prin C sau а Са?" prin Mn. Carbonatapatitul arată birefringenta cea 
mai ridicată. 


Proprietăţi optice ^. . V Tabelul 201 

: Specia | £ о 
Сіогара 022. "A oaa > “1,6684 >` ; 1,6675 - 
Clorapatit (cu Е’). „| 14156580 | 1,6530 
Hidroxilapatit 1,6510 (Ха) . 1,6440 
Hidroxilapatit (cu Е) ` | 1,264152 (Ха) . 1,6413 .. 
Hidroxilapatit (cu Mn**) -|.-:1,6610 (Ма): 150570 Ж 
Fluorapatit artificial ^ . -.. м 1,6325 (Na). | 1,6300 . 
Fluorapatit >- || 1,6357 (Na) ` ‚1,6828... 
.Fluorapatit (cu Ми?+) 1,6459 (Na) . 1,0411 
Fluorapatit (cu (CO) ` 1,6290 ` f 1,6240 
Fluorapatit (cu СО.) 1,6250— 1,6270 1,6200—1,6220 ` 
Fluorapatit (cu СО.) i -1,6270— 1,6300 . 1,61400— 1,6170 
`Carbonatapatit r 1,6280. . ‚ 1,6190 


Carbonatapatit ^|. 4,6030 ғ 1,5980 


222 Chimism. Fluorapatitul, clorapatitul si hidroxilapatitul corespund: la 
formula: 'Cag(PBO4);(F, СІ, OH); elementele F, СІ, OH 'se substituie în limite 
largi, determinind serii continue. Termenii fluorapatit contin F>Cl sau OH, 
clorapatit contin СІс>Е sau OH, iar hidroxilapatit contin OH >F sau Cl. 
СО» este іп cantităţi mici, determinind varietăţi: carbonatate. Substituirea 
cu C se produce atit în gruparea anionicá suplimentară (CO3, ОН), cit si in 
anionul (PO, formula teoretică їїїпа: Ca5(P4..,C,0, ,OH,)s(F, Сі, ОН). Inlo- 
cuirea P: prin C: atrage eliberarea sarcinilor electro- negative prin intervenția. 
alcaliilor in poziţiile Ca?*; Varietatea carbonatapátit | prezintă COg—F (sau 
Cl sau “ОН); pentru această specie minerală formula probabilă este:. 
Са;(РО,)(СОз) -H50.: Mn?* substituie deseori Ca?*, raportul fiind Мп: Cae 


{ 
% 
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—1:5,7 (unde MnO 10%). Rar, Са?" este substituit prin Ce?*, îndeosebi 
in roci alcaline; Sr?* este prezent, raportul fiind Sr: Ca—1 : 6,8. Mg?* apare 
in cantitáti nesemnificative. Elementele alcaline apar indeosebi pentru echili- 
brarea sarcinilor electrostatice prezente in urma izomoriismului heterovalent, 
unde intervin (SiO,)!-, (50275 rar apar substituiri ale (PO4P- cu (А$04)?-; 
de regulă As5+ este absent. Dintre elementele trivalente prezente in apatite 
cităm Alt, Cr?*, С18+ si Fe?*, apariţia acestora fiind rezultatul soluţiilor solide 
posibile. Trebuie amintit şi termenul oxiapatit, cu formula structurală de 
forma: Cao(PO4)s0. mL v.n | 
Structura cristalină este reprezentată printr-o celulă elementară care, 
în proiecţie pe planul (0001), are forma unui romb, în colțurile căruia se găsesc 
ionii de Е- situaţi pe axele senare helicoidale din centrele hexagonale. Ionii 
de Са?" ocupă o poziţie dublă; unii sînt situaţi pe diagonalele lungi ale rombu- 
rilor la o distanţă egală cu 1/3 de la vîrf, insirindu-se pe axele ternare helicoidale 
şi formînd coloane continue paralele cu axul „c“. În aceste coloane fiecare 


ion de Са2+ este legat cu 9 ioni de 02-. Aceste coloane sînt legate una de alta 


prin intermediul unor grupe tetraedrice formînd în ansamblu un fel de canale, 


în interiorul. cărora, sînt situați ionii de F~. Pe pereţii aceloraşi canale sînt 


; dispuşi alti ioni de Ca?* si totodată în așa fel ca de fiecare ion de F7, la nivelul 


său, să Не legati 3 ioni de Ca?*. La nivelele vecine poziţia ionilor de. Са?+ 
în jurul ionului de F- este rotită си 180? încît, în ansamblu, atît aceste canale 
cît și întreaga structură prezintă un aspect hexagonal. M | 

Осигеп{й. Apatitul apare ca mineral magmatic în ultimele faze ale etapei, 


prezentindu-se sub formă de granule submicroscopice în diverse tipuri. de roci 
eruptive; în cazuri rare se întîlnește în sienite nefelinice, sub formă de mase 
'granulare compacte, asociat cu silicați: nefelin, sfen, uneori zircon, vezuvian. 
Sub formă de cristale columnare sau prismatice de dimensiuni destul de mari 
se găsește în pegmatite corespunzătoare rocilor eruptive acide şi bazice, 


uneori în formaţiile metasomatice de contact, în paragenezá cu diverse mine- 
rale. Se mai intilneste în filoane hidrotermale insotind minerale ca spre exemplu 


'casiterit, fluoriná; în filoane de tip alpin se găsesc cristale de apatit columnare 
scurte şi chiar columnare. În timpul proceselor de alterare a calcarelor bogate 
in fosfor, în regiunile carstice si în cavitățile rezultate prin levigare, se formează 
'uneori acumulări de fosforite brune, care prezintă o structură . concentric 
'zonară la fel ca si la agate. Multe acumulări însemnate de fosfati de calciu 
localizate în anumite orizonturi stratigrafice se formează prin sedimentare 
'marină, pe cale, biochimică' complexă. Fosforitele sînt reprezentate prin 
concretiuni de forme foarte variate intilnite mai rar sub formă de mase com- 


pacte în nisipuri și gresii argiloase sau glauconitice. Trebuie să mai amintim 
si de fosforitele formate prin acumularea excrementelor păsărilor care populează 


“țărmurile pustii ale mărilor, în regiuni alcătuite din calcare sau .din alte roci 


care conţin calciu. Datorită stabilităţii sale chimice relative, apatitul se întil- 
nește şi în aluviuni. ма: "s Ux Щ poda I.N 

În România apatitul se intilneste ca mineral accesoriu în cele mai felurite 
roci: іп sisturile:cristaline, in. granitele: paleozoice, in rocile eruptive alcaline, 


in. rocile- eruptive. bazice mezozoice (ofiolitice); toate din Carpaţii Orientali, 


Carpaţii: Meridionali, M. Apuseni și: Dobrogea; în rocile banatitice. din Banat 
si M. Apuseni; în .vulcanite neogene în Carpaţii Orientali si M. Apuseni, în 
unele roci sedimentare. Cristale de dimensiuni deosebite (4—8 mm) se citează 
la, Răzoare, Teregova, Lipova, Masivul Paring, Ditrău. . - E 
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“Termenii seriei apatitului se intilnesc in pegmatitele alcaline din Peninsula 
Kola, din M. Ural (in sisturi asociat crisoberilului), la Miask, Ilmen si in 
Tundra Hibin. În pegmatite apare în Cehoslovacia in Boemia; in В. F. Germa- 
nia în Bavaria; іп В.О. Germană în Saxonia; in Austria in landurile Salzburg 
si Tirol; in Elvetia la Gletsch, la St. Gothard si Aar; in Italia in sienite la 
Biella in Piemonte si in pegmatite in Elba; in Spania in tufuri andezitice la 
Jumilla in provincia Murcia si in provincia Extremadura; in Anglia in comi- 
tatele Cornwall si Devonshire; in Suedia la Gellivara, in filoane de gabbrouri, 
si la Nordmark, in acumulári de magnetit; in Mexic la Cerro Mercado in pro- 
vincia Durango; in S.U.A. in pegmatite in M. Apatite, in depozite de magnetit 
la Adirondack si in calcare cristaline la Sussex County (New Jersey). | 


В. Grupa piromorfitului ` 
a PIROMORFIT Pb4PO;4Cl^ | 
MIMETIT Pb;(AsO,Cl 


. Sistemul. de cristalizare: hexagonal, б/т. + ү 
` Relaţia алїа1й: piromorfit: а: c=1 : 0,7367 mimelit: а: c—1 : 0,725. 

': Dimensiunea celulei elementare: piromorfit: ау--9,97; со=7,32 А; mimetit: 
ap=10,24; со==7,43 А. Celula elementară contine Pb, (PO,, А$04)вС45. Z—2. 
. Habitus: cristale prismatice [0001], in general cu un numár redus de fete 
dezvoltate (1010), (0001), (1011), rar cristale tabulare (0001) sau piramidale. 
Cristalele prismatice sint ordonate deseori paralel intre ele; mimetitul merge 
pînă la forme -aciculare. Mase reniforme,” granulare, columnare, structuri 
granulare. Forme principale pentru piromorfit: c(0001), m(1010), a(1120), 
х(1011); у(2021), (4021), 5(1121), h(2130), u(2131), pentru mimetit: с(0001), 
m(1010), d(1120), x(1011), s(1121), u(2131), h(2130), (1012), y(2021), z(3031). 
Macle: (1122) foarte rare. Clivaj: (1011) în urme. Spărtură: neregulată sau 
semiconcoidală. Н--3/,-4. G=7,04 (termenul piromorfit) si 7,24 (termenul 
mimetit). Variază si în funcţie de cantitatea de Pb?* substituită prin Ca?*. 
Culoare: piromorfit: verde, galben, brun, uneori galben-murdar, galben-oranj, 


. Fig. 149. Cristale de piromorfit și mimetit: е(0001); x(1011); m(1010); y(2021); s(1121). 
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‚го$и-огап}; rosu-brun, cenușiu, mai rar varietăţi incolore; mimelit: frecvent 
galben-deschis, galben-brun, galben-oranj, alb sau incolor. Urmă: albă. 
Proprietăţi optice. În lumină transmisă incolor sau slab colorat cu un pleo- 
croism foarte redus; biax negativ, 2V, =42° . Indicii de refractie variază in 
functie de lungimea de undá (tab. 203). | : 
ма заг MI | | UTE. Tabelul 203 
Variația indicilor de.refractie în funcţie de lungimea de undă = 


Piromorfit . К dă 1 Mimetit 


PA smt "pt Ded нерф o! 


e 
> 


> 


: 404,66. 2,144 | 225134 1 ПИН ТИРЕ ТТ / 2,239 


589,30 ірке 2,058 2,048. $2,147... 3 2,128 


‚690,75. 2,041 | 2,030... |. 25126 2,106 


сви (Coro? fosfo- б de piumb: Pb;(PO,, AsO4)sCl. ps: se substi- 
іше cu. А5?+ in limite largi, constituind o serie continuă; , termenul cu P>As. 
este piromortitul, iar termenul cu As>P este mimetitul. Ca? substituie 
frecvent Pb?* într-un. raport Ca: Pb—1:2,1.sau 1:1,1 cînd se presupune 
o soluţie solidă între piromoriit-mimetit si clorapatit; cind raportul este 
Pb: Ca=1:1 se individualizează termenul. hedyphan. Deseori F- si ОН- 
substituie Cl7, de cele mai multe ori în cantităţi foarte mici. Fe?*. participă, 
cu.1% FeO, iar Ci?* este remarcat în conţinuturi cu: totul : reduse. V$* poate 
substitui atit P?* ең 5i As** în mimetit, raportul fiind. V: As—1:1; F 
Sr, Ba?';si Мп араг їп urme; de asemenea în urme apare și СӨ». 


| “Tabelul 204 


Ж) : * АпаП2е chimice ` 


PbO | ШЕ Жол. ӘӘ [^ 68:48 | 74,58 
СаО. ИЖ Р O бов? СИИ gibst а а lu 4 
Р,0; s 11| “16202. 198022) 5,36 | 044. 
Аѕ,О5 412-1061 0,01. 4,06. 12,06 . 2317 
СІ 22,54: 2.53 1195 24M iis mitia Ti 258 
Т ЕГІ рїн ош? Діласофсс Let 
Total 100,57 100,31 100,39 99,56 100,28 
оа | - 0,57. | 0,57 | 044. | 0,56 - | "6052: 


100,00 Жм 99,74 99,95 |> 99,00: " 99,74 


1-- pb, b (PO, А500, “км 2275 As=1: 1.2 — Piromorfit; Braubach; Ее›Оз=0,01, А1„О;= 
=0,02, H,O=0,08, insol.=0,09. 3 — Ca-piromortit; Nussiéres (Franţa); Fe0= 2,44, SiO5 — 7,20. - 
4 — Mimetit (Ca si V); Mina Granada, Arqueros E CuO — 0,96, У205=1, 94.5 —  Mimetit; 
PhognisyMje (Pennsylvania). . ; 
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-Ocurentd. Piromorfitul este mineral de origine aproape exclusiv exogenă, 
formându-se în zonele de oxidare ale zăcămintelor de. sulfuri de plumb, sub 
formă de cristale mărunte, în druze sau în cruste cristaline, de regulă rezultate 
prin levigare. Acidul fostoric provine din apele de infiltratie, care acţionează 
în zona. de oxidare asupra mineralelor de.plumb. Piromorfitul formează 
adeseori pseudomorioze după ceruzit și galenă; se cunosc si fenomene de natură 
contrarie cînd piromorfitul este substituit prin. salenă la periferia cristalelor, 
fenomene care se produc numai іп anumite condiţii fizico-chimice. Ga mineral 
endogen se găseşte în unele zăcăminte filoniene hidrotermale de temperaturi. 
joase, formate aproape de suprafaţă. Mimetitul ca si piromorfitul se întilnește 
în zonele de oxidare ale zăcămintelor de sulfuri de plumb si zinc, însă mult 
mai rar. După toate probabilitățile arsenul provine! din .arseniuri sulfoarse- 
niuri şi sulfoarseniati prin oxidare în special din mispichel. Se citează în 
literatura de specialitate şi posibilitatea formării lui în condiţii endogene, 
în zăcăminte hidrotermale de temperatură scăzută; ca la Lealea: în: Bolivia. 

În România, piromorfitul apare în zonele superioare ale unor mineralizatii 
cu sulfuri legate de şisturi cristaline: (Cojoci), de magmatismul -banatitic 
. (Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova Română, Dognecea, Ocna de Fier, Ruschita, 
Băița — Bihor) sau de cel neogen (Cavnic, Zlatna, Bucium) sau în depozite 
sedimentare (Poienile de. sub Munte și: Coltesti). “Не 

Piromorfitul, asociat smithsonitului, -hemimorfitului, anglezitului, mala- 
chitului, а fost intilnit în R. Е. Germania (în, landurile Hessen si Baden— 
Würtemberg); în Б. D. Germană în Saxonia; іп R. 5. Cehoslovacă la Piibram; 
în U.R.S.S. la Berezovsk іп M. Ural; în Italia la Sarrabus, Gennamari si în 
Sardinia; în Franţa la Huelgoat şi Poullaouen: în Bretania; in Marea Britanie 
în Cornwall şi Cumberland; în Algeria la Djebel Mahseur; în Mexic in mina 
Ojuela, Mapimi; in S.U.A. in statele Pennsylvania (la Phoenixville),. Georgia, 
Massachusetts, Idaho, New Mexico si Colorado; in Canada la Moyie. | 

Mimetitul se intilneste uneori asociat piromoriitului. Este determinat 
în R. F. Germania (Baden— Würtemberg şi Hessen); în R. D. Germană. 
(Saxonia); în R. S. Cehoslovacă (Ptibram, Boemia); în U.R.5.5. (Transbaicalia); 
în Franţa (Pontigibaud, Puy de Dôme); în Marea Britanie (Cornwall, Cumber- 
land, Scoţia); în Suedia (la Lângban); în Algeria (la Sidi Rouman, Bou Thaleb, 
Djebel Grouz); in Namibia (la T sumeb); in Mexic (la Santa Eulalia, in mina 
Ojuela, la Mapimi); in Bolivia ca impregnatii in dacite (la Lomitos); în S.U.A. 


în statele Pennsylvania, Arizona, California, Utah si Nevada. 
VANADINIT РЫ(УОДУСІ 


Sistemul de cristalizare: hexágonal, 6/m. 
Relaţia axială: a: c—1 :0,7122.. 


` 


"Dimensiunea celulei elementare: a9—10,91; 097,94 А; conţine Pbs0(VO4)sClz- 
Izostructural cu piromorfit — mimetit. Z2. | Y 


шал. 


" Habitus: cristale. prismatice [0001], deseori aciculare, grupate paralel. 
agregate granulare. Forme principale: с(0001), m(1010), a(1120), h(2130), 
x(1011), y (2021), s(1121), u(2131), (1012), v (1122), (2132), p(4152). Spărtură:. 
neregulată sau concoidală. H =23|,—3. G=6,88; descreste ре măsura substi- 
tuirii Pb?* prin Cat. Luciu: semirășinos, spre semiadamaritin. Culoare: roşu- 
oranj, roşu, brun-roșcat, brun, brun-gálbui, galben. Urmă: galbenă, alb-gălbuie. 
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Fig. 150. Cristale. de аһы c(0001y; ` 
: m(1010);a(1120); y(2021); 54421); 
2 -Х(1011); u(2131).. 


Proprietăți optice. În lumină transmisă incolor sau slab colorat, cînd pre- 
zintă un pleocroism scăzut. Indicii de refracție variază în funcţie de EX ai 
chimică şi lungimea de undă folosită (tab. 205). 


Tabelul 205 
© Proprietăţi: optice 


| SA Vanatinit 


2. Obir (Carinthia) As-vanadinit Hillsboro (New Mexico) 
ТЕЙ les OC TL Gl | “ оў T 20310 
435,83 е 2,0287 | 2550. су ы M ішіне” 
589,30 2,416 2,350 2,250— 2,358 2,200—2,311 ` 
. 690,75 2,370 2:423 


Chimism. Cloro-vanadat de plumb: Pbs(VO4)CI. P5* si As?* se pot substi- 
tui Vš+, raporturile fiind BE V=1:4,7 $1 As: V=1:1. Cat, Дл Sl CUP. 


substituie Pb. 
a ' š Tabelul 206 
Analize chimice 


| | j | | | | 


12 

i 
ë, 
я 


Сао i < 5а Tm е 4 E 0,07 B е = 14. Te Е E €—À a" - - чар? 
„PbO ` ` 78,80. 75:07 22874558 i; 27391, 2-1 ғат М9 
№205 ` _ 47929 1510, ПОЗ К |. 17,66 16,98. 
А505 |l. $ urme ` 2. 4 ` 3,06 ` 
-P205 ` - 6:393 Үз амы TIE 6206,35 AF | 0,29 
CI [ 2,50. 4266: Миома ОЕ 2,54 c 2,41 
Вет. a ЖГЕСЗЕ” _ 0,48, 
Total ` ТЕ 100, 56 - wi 100,20 s :99, м. P 100, 46 ST 100, Ж: 
T CMM ean CR HS UE лыт 

Total м, n" 100, 00 un 99,60 (| 99, 39 | гүге 99,59 | 100, йр 


>y = - Pb(V04),Cl; 2 — Obir (Carinthia); 3 — Sierra Cordoba (Argentina); ZnO=2, 91, H,0— 
--0,52; 4 — Hillsboro OT Mexico); 5 — SER uo (соза di 6202: | 
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Осигеп{й. La fel са piromorfitul si mimetitul, vanadinitul se formează 
in zonele de oxidare ale zácámintelor de sulfuri de plumb si zinc, situate mai 
ales in rocile carbonatate. S-au intilnit pseudomorfoze de vanadinit dupà 
piromorfit. Ca mineral secundar, asociat cu wulfenitul, ceruzitul, anglezitul 
limonitul sau la contactul cu rocile carbonatice, apare la Berezovsk, M. Ural, 
U.R.S.S.; la Obir în Carinthia, Austria; la Bena Я Padru, la Sassari; Sardinia; 
la Djebel Mahseur, Algeria; la Djebba, Tunisia; la Sierra Cordoba; Argentina; 
la Zimapan si Santa Eulalia, Mexic; in statele New Mexico, Arizona, California 
(S.U.A.). К т | 


5. TIPUL (A; В) (ХО) 
| A. Seria lazulitului $ 


LAZULIT (Me, Fe JAL(PO)) (OH) 
SCORZALIT (Fe, Mg)AL;(PO,) (ОН); 
= Sistemul de cristalizare: monoclinic, ој ті sakii іг 
Relaţia ада: a : b : с=0,9750 : 1 : 1,6940; g=91°58'. 
“© Dimensiunea celulei elementare: celula contine (Mg, Бе) ÀL (PO), (OH). 
Z2. I . u > 


TTA AE zo u Tabelul 207 
7777 Dimensiunea celulei elementare (іп Ау - i ў] 


t 


Lazulit (Werfen, Austria), 7,12 7,24 | 7,10.) В--118%55” 
Lazulit (Mt. Graves, Georgia—S.U.A.) 7,14 "TAY 7,16 | 
Lazulit (R. Churchill, Canada) | | 7,16 7,25 7,14 

Scorzalit (Corrego Frio, Brazilia) 7,15 . 7,32 7,14 


„АШ ы ШОО Ме мл ту сл э UU ———————— 
Habitus: cristale piramidale dezvoltate (111) si (111), mai putin (101); 
uneori cristale tabulare (111) sau (101). Mase compacte sau granulare. Forme 
"principale: c(001), b(010), a(100), m(110), d(011), y(103), t(101), s(101), 2(112), | 
p(111), e(111). Macle: (100) comune, lamelare, uneori polisintetice; suprafața: 
de maclare (001) sau (100). Plan de maclă (223) mai rar, uneori (210), (021), 
ca plane de maclă. Clivaj: (110) bun, (101) slab. Spărtură: aschioasá sau neregu- 
lată. Н —51/5—6. G—3,08 (la termenul bogat in Mg**, G—3,14, iar la cel bogat, 
in Fe?*, G—3,38). Luciu: sticlos. . Сшоаге: albastru-azur, albastru-elar, alb- 
albástrui, verde-albăstrui. Оттай: albă... | { Е TR 
. . Proprielăţi oplice. іп lumina transmisá puternic. pleocroice: х —incolor,' 
e = albastru, y=albastru-inchis; аДс--99, В=Ъ. La. termenul cu Ме“ х=, 
— 1,604, 8--1,626, = 1,637, iar 2У„ --69%42 la termenul cu raportul Fe : Mg= 
—1:1, z=1,626, 8=1,654, ү--1,663, iar la termenul cu raportul Fe: Mg— 
—4:1, 0==1,639, B=1,670, *=1,680, iar 2Va --58917. În general indicii 
cresc odată cu creșterea Fe”, în timp се 2V descrește. | | — | 
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Fig. 151. Cristale de lazulit: с(001); t(101); z(112); p(11i);e(111). : 


Chimism. Fosfat bazic de aluminiu, magneziu si fier bivalent, cu formula: 
(Mg, ҒӨЛІКРО) (ОН); probabil existá- о serie completă cu substituirea 
Fe?* prin Mg?*. Denumirile de lazulit sau scorzalit rezidă în proporţia М> Fe 
si respectiv Ее> Mg. Un conţinut prea ridicat in Fe?* este mai гаг, Ке?" sub- 
stituie AIP*, deseori Ее›Оз=1%. 510; si CaO sint prezente са rezultat al unor, 
concreșteri interne. i | 


Analize chimice Tabelul 208. 

| п. | o “ыз, 15 | : p | 5 6 
MgO 13,34 11,97 10,38 4,23 2,93 28 
Гео. = # 2,80. di^ ЖТҒАСУы ЖР 12:00, 21,53 
Mno — n.d. nd. 0,11 0,10 - 
“СаО: E 7% 0,08 . 006 .| ..002..| 003 | ^— 
: A105. . 85,73€] 3255 "ph 52340 30,87 |.-30,80 |“ 30,54. 
Fe,O; - 0,49 . 0,60 0:506 ОЛЗ | s 
TiO; - < 0,16 |: 0,20 0,10 `0,10 = 
P.O; | 46,97 .. 46,12 45,79 42,90 4267 | 42,53 


H30* = 5796 5,90 6,48 257569081. ҰДО „5,40 


Total . 100,00 “100,07 , . 99,92 100,00 


" 99,95 | 22: 99,54 


1 — MgAL(PO4(OH), 2 — Lazulit; Dattas (Brazilia). 3 — Lazulit; Mt. Graves (Georgia). 
4 — Scorzalit; Corrego Frio (Brazilia); incluz. Zn0—0,17. 5 — Scorzalit; . Victoria (Dakota 
de Sud) 6 — FeAL(POj(OH).: : Майлы га: 
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Ocurenţă. Seria lazulit-scorzalit se intilneste in asociatie cu cuart, rutil, 
corindon, pirofilit, disten, andaluzit, sillimanit, dumortierit, granat si muscovit. 
Este specificá rocilor metamorfice de temperaturá ridicatá, bogate in alumină, 
filoanelor de cuarţ, pegmatitelor granitice. S-a determinat lazulit în Austria 
aproape de Werfen, apoi la Vorau lingă Graz, la Ratten si Krieglach, la Mürztal; 
in Elvetia la Zermatt; in Suedia la Westand; in Portugalia la Sierra do Robe- 
redo; în numeroase localităţi în Madagascar; în Brazilia la Dattas (Minas 
Geraes). | (n 


VI. FOSFATI, ARSENIATI, VANADATI 
HIDRATATI CU HIDROXIL SAU HALOGENI 


VESZELYT (Cu, Zn) (AsO;, PO,(OH): 2H;O 

Sistemul de, cristalizare: monoclinic, 2/m. . | L- 

Баайа azială: а: b : с=0,729 : 1 : 0,954; (= 103223'7 

Dimensiunea celulei elementare: ag—9,84; ЬҺо--10,17; со--7,48 А; contine 
(Cu, Zn)12(P0)4(0H)i2 8 Н.0. 2=4. er : 

Habitus: prisme scurte [001] sau tabulare (100), forme octaedrice larg 
dezvoltate (100) si (011), agregate granulare. Forme principale: c(001), m(110), 
е(011); i(111), o (121). Clivaj: (001) si (110). Н —3,5 —4. G=3,4. Luciu: sticlos. 
Culoare: verde-albăstrui, albastru-inchis. — 

Proprietăți ‘орйсе. În lumină: transmisă albastru-verzui; pleocroism slab: 
+= albastru, x= albastru-verzui; Бах pozitiv. - Y Pa XL 

| | vog qa sab T “Tabelul 209 
. Proprietăţi optice ` Ruku ak 


| Arakawa (Japonia) ` Banat (R. S. România) 
% 1,618 1,640 
=b беш “Кв T6297 9E 71,658 
ЙМЫ ЧОБ, EE u Үз 1,658 221,605 
О орь Ран) уру. 4 35122-74 | P7 


r 

_Осигеп{й. Determinat în Banat (R. S. România), apoi la mina Arakawa 
(Japonia), la Broken Hill (Rhodesia) si la Kipushi (Zair), asociat cu alte. 
minerale secundare de cupru. м” j T: i | i I 


22. TIPUL АХО), :xH;0 

TAGILIT Cu(PO,(OH)-H,O | 
‚ Sistemul de cristalizare: monoclinic. m Е 
Habilus:. mase pšmintoase, . coneretiuni, mase reniforme, cristale fine | 
fibroase. H=3. G=3,5. Culoare: verde-smarald, verde. © > > > №. | 
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Proprietăţi орйсе. În lumină transmisă verde-albăstrui; biax negativ, 
2V,-mic. ` | 
| ; r2 | ` Tabelul. 210: 
| Proprietáti optice AU ч 
à E H - ` Ë - x 
Nijni Taghil (U.R.S.S.) ` Banat (România) 
—————————————————— 
жы | 1,690 EU 1 
'g | 1,840 | 1 
Y 1,850 1 Ka № 


`Осигеп{й..Оеїеттаїпа® la Nijni Taghil, M. Ural (U.R.S.S.), fiind identificat 
бі în Banat (R. S. România); apare apoi la Mercedes, lingă Coquimbo (Chile). 


EUCROIT Cuj(AsO,(OH)-3H;O - 


Sistemul de. cristalizare: rombic,: 2 2 2. | 

Relaţia axială: a :b : с=0,957 : 1 : 0,582. ` he 1 
.. Dimensiunea:celulei elementare: ay —10,05; by=10,50; co=6,11 А; conține 
Cugs(AsO4)4(OH); :12 H,O. Z=4. ж. tomi | w. . Hag 
. ‚Habitus: prisme-scurte [010], rar cristale tabulare (100), striatiuni (010); 
cristalele arată aparent simetrie holoedrică. Forme principale: b(010); a(100), 
m(110), е(011), 4(021), М(101), $(302), 1(201). Clivaj: (101) si (110) slab. Spăr- 
tură: neregulată sau semiconcoidală. H—3l/,—4. G=3,44. Luciu: sticlos. 
Culoare: verde-deschis, verde-închis. 

Proprietăți optice. În lumină: transmisă colorat in verde-albăstrui; orien- 
tarea: «=c, B=a, y—b;. indicii_ de refracție: <=1,695, 9--1,698, Y 71,733; 
Мах pozitiv, 2V, =29°. i ! | 

` Осигепій. Este întîlnit în şisturi micacee, asociat olivenitului, în Franţa 
la - Chessy-- Те - ба. ; К 


3. TIPUL (А, В,(Х0)),7-хН,0 


unde: m: р=2:1 


` CHILDRENIT. (Fe, Mn)ÁNPO;(OH);-H,O 
| EOSFORIT (Mn, Fe)ANPO,(OH);:H;O ` 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. ^ | y 
Relaţia azială: a:b:c—0,7780:1:0,5258 (childrenit Fe: Ма 9: 1); 
а: р:с=0,7745 :1:0,5139- (eosforit Fe:Mn<1:4 ° тараға, 
` Dimensiunea celulei elementare: `a =10,38; Во--13,36; со=6,91 À; contine 
(Fe, Mn)gAI (POjs(OH)g-8 H0. Z=8 — " U мді. P. Hc 
= ` Habitus: childrenitul apare în cristale piramidale sau prisme scurte [001], 
mai rar cristale tabulare (010) sau (100); -eostoritul în 'prisme scurte 1001), 
cu striatiuni [001], grupări radiare, mase. cristaline, cruste, cu structuri fi- 
broase, mai rar masiv. Forme principale: b(010), а(100), (140); g(120), m(110), 
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Fig. 152. Cristale de childrenit (а): —а(100); r(131); s(121); m(110) si eosforit (b): 
—p(111); a(100); m(110); b(010); 5(121); 9(232); 8120). 005 0 


п(320), p(111), q(232), s(121), r(131). Clivaj: (100) slab. Spărtură: semiconcoi- 
dală sau neregulată. H=5. G=3,25. Luciu: 'sticlos, tendinţe .spre 'rásinos. 
Culoare: brun, brun-gálbui (pentru childrenit) şi roz, rosu-roz (pentru eostorit). 
“Urmă: albă. РЕГЕ" ибт mama (бн. 2” 

22 Proprietăţi optice. În lumină transmisă sînt. incolore; orientarea: «=b, 
| Baa, y= c; biaxe negative. AT T 5” 

2I Tabelul 211 
© Proprietăţi optice "= 


Childrenit “= XEosforit | | [ a E | 
7 : F ` э 
a а 2 1,049 1,628 galben —— 
p 1,683 1,648 roz ч 
Y 1,691 , 1,657 roz-pal, aproape incolor 
2Va . — / әу ак БОРМА іт — 


Chimism. Fosfati hidratati bazici de aluminiu, Нег si mangan bivalent: 
(Fe?*, Mn?) AKPO4)(OH); :H20. Ее?" se substituie continuu cu Ми?*, deter- 
minind o serie izomorfá, capii de serie fiind childrenitul cu raportul Fe : Mn — 
—3,0:1 si eosforitul cu raportul Fe: Мп--1: 3,2. Prezente sint și "Ca**, 
Mg?*, care substituie (Fe?*, Ма”), precum şi Fe3t, care rezultă îndeosebi 
din oxidarea Fe?t. у "cs x 

Ocurenţă. Childrenitul este. determinat în Marea. Britanie Ја "Tavistock 
(Devonshire), in mina Charlotte, asociat siderozei, cuarţului, piritei, apatitului, 
apoi in filonase hidrotermale:la Crinnis, St. Austell, Cornwall, asociat cu 
zinnwaldit, turmaliná, apatit, minerale . argiloase, precum si în. pegmatite 
granitice. De asemenea apare la Llallagua în Bolivia... | 

Eosforitul ве găsește la Branchville ` іп. Connecticut :(S.U.A.),. asociat 
rodocrozitului; litiofilitului, triploiditului,. іп pegmatite granitice. | 
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`4. TIPUL (А, В),(Х04),7:хХН,0, unde: m: p=7 ngi 


"TURCOAZÁ CuAL(PO,, (OH): 4H,O^ 
"e CALCOSIDERIT CuFes(PO,),(OH)s-4H20 
“Sistemul de cristalizare: triclinic, 1.2. ` 
Relaţia axiald: turcoaza: a : b : e=0,752 :.1 : 0,772; «=111°39'; B=115°23”, 
+==69°26'; calcosideritul: а: b : е=0,791 : 1 : 0,605; «=92°58/, p-93?30', у= ` 
—107?49'. | i | 
..- Dimensiunea celulei. elementare: ay—7,48; 5, =9,95; с =7,69 А (turcoază); 
20--7,66; b;=10,18; c,— 7,88 А (calcosiderit); contine Cu(ALFe)s (РО), (ОН), . 
‚ * 4H30. | | cm 
Habitus: rar sub formă de cristale, de regulă prisme scurte [001], cu 
c(001), b(010), M(110) larg dezvoltate. Agregate compacte, cruste cripto- 
cristaline sau mase fin-granulare; forme stalactitice, "mase concretionare. 
Forme principale: turcoaza: с(001), b(010); а(100), m(110), Ма 10); calcoside- 
ritul: c(001), b(010), а(100), m(110), М(110), 4(230), g(130), u(111). Clivaj: 
(001) perfect, (010) bun. Spărtură: concoidală in probele masive. Н--5--6 
(turcoazü); 4l/, (calcosiderit). G—2,6—2,8' (turcoazá); 2,84 (calcosiderit). 
Luciu: sticlos pe cristale, mat in mase friabile. Culoare: turcoaza este in agre- 
gate . masive albastră, verde-albástruie, verde-clar, cenusiu-verzuie; „calcoside- 
ritul este indeosebi verde-închis. Urmă: albă, verde sau verde-pal.. lar i 
„Proprielăţi.optice. Turcoaza: indicii de refracție în Ana: «—1,610, B =1,620, 
Y=1,650; 2V, =40°; calcosideritul; indicii de “refracție în Aa: а--1,775, 
p—1,840, y—1,844; 2У,--222 2 қ іле | 
 Chimism..Fosfati hidratati bazici de cupru, aluminiu Si fier trivalent: 
Cu(Al, Fe)(PO,),(OH)s -4 H50. Varietatea turcoazá are Al-Fe?*, iar calcosi- 
deritul Fe?* — Al. Cu?* poate fi substituit prin Fe?*, raportul fiind Fe** : Cu= 
=1 : 1,26. ` UET d bo totg 
De x Tabelul 212 


Analize chimice 


Cuo ` agh зы ығыс r REDDE 8,15 . |: 8,06. 
FeO 2 EB 4 — : j ш - 
А1,0; i Зее о 85403 v0 4,45 ка м 
Fe204 . TE =. | 14400: 42,81 48,56 ` 
P20; 34,90 - 34,18 _ 29,93. 128,274 
HO айк 19,38 15,00 14,61 
Rez... 2543 № — 53 gOS fl 10,01 „аш о = 
Total je | 100,00 - 99,53, _ . 100,95 100,00 


1 — CuAL(POj,(OH),-4 В.О. 2 — Turcoază; Lincoln County (Nevada). 3 — ,Calcosiderit; |. 
Wheal Phoenix (Cornwall); rez. insol. Аѕ,05. 4 — СчҒе(РО) (ОН) :4 H20. 


Ocurenţă. Este un ;mineral.secundar, asociat limonitului, calcedoniei, - 
caolinitului, format prin transformarea la suprafaţă, de regulă in regiuni 
aride, a rocilor eruptive sau sedimentare bogate in aluminiu. Turcoaza apare 
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їп roci de tipul trahitelor, probabil, ca mineral rezultat din transformarea 
apatitului si a sulfurilor de cupru. Varietáti de calitate superioară se găsesc 
in Iran, la Ali-Mirsa-Kuh si la-Maden; in Peninsula Sinai la Wadi Maghara; 
. in U.R.S.S. in Siberia si in R. S. S. Turkmená; in Etiopia la Angolola; in Franta 
la Montebras, unde este formatá prin alterarea ambligonitului in pegmatite; 
in S.U.A. la Lynch Station (Virginia), la Santa Fe (New. Mexico),. lingă 
Leadville. (Colorado), la Courtland (Arizona), la Itahaca Peak, Mineral Park, 
Castle Dome (Nevada) si in California; in Anglia la Wheal Phoenix (Cornwall), 


`$. TIPUL А(ХО),4, хН,0” | 


-.. WAVELLIT А1(РО)(ОН),:59:0.' | 


“Sistemul de cristalizare: vombic. — ^. 

„. Relaţia azială: a: b : c=0,564:1:0,408, 5... ^» cw à i 

. , Dimensiunea celulei elementare: a9—9,62; bo—17,34; со--б,99 А; contine 
а asa ku Aaa DO Mt q iU: 
.. Habitus: rar sub formă de cristale, prisme lungi |001), cu (110), cu striuri, 
[001] agregate globulare, structuri radiar-fibroase, structuri stelare, cruste 
cristaline, mase stalactitice, rar mase opalescente. Forme principale: с(001), 
` b(010), a(100), n(340), m(110), 1430), №210), 1(310), р(101), s(111), о(121). 
Clivaj: (110) perfect; (101) si (010) bun. Spărtură: neregulatá sau semiconcoi- 
dală. H —3!/,—4. G—2,36 —2,37. Luciu: sticlos, tinde spre sidefos, rásinos. 
Culoare: alb-verzui, verde, galben, uneori galben-brun, brun, brun-negru, 
albastru, alb sau chiar incolor. Urmă: albă. d t we 

= Proprietăți oplice. În lumină transmisă incolor; Мах pozitiv, 25112 
pleocroic: «--ует ші, y=galben. Indicii de refractie variazá cu substituirea 
Alt prin Бе?" si a OH prin Е; orientarea: «=b, B=a, y—c. ul 
| \ Tabelul 213 


-Proprietáti-optice ` 


Cernovice Hellertown Trenice 
(R. $. Cehoslovacă) | | , (S.U.A.) | (R. 5. Cehoslovacš) ] 
к, E 1,535 - X55" 2- N boo 
В 1,548 ; 1,535 i 1,526 
iY b 1,561 ; 1,550 2 1,545 


а Z — — ——— = 
Ocurenid. Apare ca mineral secundar în acumulări cu aluminiu, in general 


in roci de metamorfism de temperatură joasă; în depozite de fosfati şi foarte 
rar ca mineral hidrotermal. | № 


|. În В. S. România apare са mineral supergen în unele zăcăminte де con- ` 
tact din provincia banatitică (Gladna Română) sau hidrotermale, legate de 
magmatismul neogen (Cavnic). =>, MEE ы k AM UT iie ida d ма г, i 
2? [n alte ţări se intilneste la Cernovice, Zeleznik (Boemia, В. S. Cehoslovacă); 
la Montebras (Creuse, Franta); in R. D. Germaná (Saxonia); in R. F. Germania 
(Hessen, Baden — Würtemberg); in Marea. Britanie: (Devonshire, Cornwall); 
în Bolivia (la Llallagua, Oruro şi Potosi); în S.U.A. în Pennsylvania (la General 
Trimble's), în Arkansas și Alabama. фон: | | 
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STERRETTIT АҺРОДЦОНУ-5Ң;0 


Sistemul de moche rombic, 2 РІ | | 

Relaţia azială: a : b : e=0,8662 : 1 : 0,5325; m = 00*45f. i 

Dimensiunea” celulei elementare: a9—5,45; bo=10,25; со--8,93. Á; confine 
А1,(РО,)(ОН),» -10 H,0. 

Habitus: prismatic [100], (100), cu amd салыт» Forme principale: 
b(010), а(100), m(110), w(011),. d(101). Масіе:: (001). plan principal de maclare, 
(031) plan secundar. Clivaj: (110) slab, (100) si шау foarte slab. Н-5. G= 
=2,44— 2,47. Luciu: sticlos.: Culoare: gălbuie. 

Proprietăţi optice. În lumină transmisă incolor; Bs esta Rază, (e de^ 
Y c; indicii de refracție: « —1,572 ‚ В=1,590, Y=1, 601; Мах negativ, 2V , =60°. 

Ocurenţă.: A fost determinat prima dată în România la Baia Sprie si 
descris sub numele de ;eggonit^, cu 2V, ==60°34', В--1,5901, суа) după. (100), 
in filoane hidrotermale polimetalice legate de magmatismul.neogen. Ca noduli 
apare la Fairfield, Utah, S.U.A. 


6. TIPUL:(A, B)&(X03),Z, -xH50, unde in ::p3::2:: 


_ Grupa torbernitului și grupa metatorbernitului 


Mineralele din aceste grüpe au: formula generală: А(00,), (ХО... n н.о: 
unde:. A — Cu, Ca,. Ba.sau Ме, Ее?, К; X= P, As, ...V. 

Structura lor deosebit de interesantă se caracterizează prin tipul casi 
de structură stratificată. Pachetele sint reprezentate evident prin două plane 
de grupe:(X0,), legate între ele prin cationi U$*, înconjurați prin 6 ioni de 
oxigen. Între aceste plane pot fi dispuși cationii bivalenti de tipul Cu?*, Ca?*, 
Ba?* si. molecule de H20. Datorită tensiunii scăzute a vaporilor din aer, varie- | 
tăţile bogate în apă se deshidratează, fenomen care se intensifică prin încălzire. 

n raport cu această schimbare și unele proprietăţi fizice ale acestor minerale, 
mai ales greutatea specifică şi indicii de refracție, se mofidicá. Toate speciile 
minerale din aceste grupe prezintă culoare galbenă 'sau verde-strálucitoare, i 
luciu sidefos pe suprafeţele de clivaj, duritate relativ mică, solubilitate ușoară 
in acizi şi radioactivitate puternică. Aproape. toate mineralele din această: 
grupă se, întîlnesc în aceleași condiţii іп zonele de oxidare ale zăcămintelor: 
de uraniu. Concentratiile însemnate ale acestor minerale prezintă importanță 
practică ca sursă de uraniu, ғасы; uneori хавае: 


| TORBERNIT Cu0).(P0),-0—121,0 


“Sistemul dë i tetragonal, ELI 2/m 2] m. 
“Relaţia azială: a: c=1: 2,90: жм 
- Dimensiünea" celulei ^ elementare: - ао= 7,06; = 20, 50 B; „conţine 
Си (00) (РО) - 16—24. HO. VIE i | 
© Habitus: tâbular (001), таг piramidal. Agregate-subparalele, mase foioase, 
micacee. Forme principale: c(001), a(100), m(110),. 0(013), е(011),: 112), 
p(111). Мас: (110) rare. Clivaj: (001) perfect, de tip micaceu, (100) foarte slab. 
H= 2— 21], G—3,22. Luciu: sticlos sau semiadamantin, sidefos (001). Culoare: 
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Tig. 153. Cristale de torbernit: c (001); e(011); o(013); p(111); m(110). 


verde de smarald, verde-gras, verde-inchis,  verde-clar. Urmă: verde-pal spre! 
incolor. 5% | CIE pi 
Proprietăţi oplice. Colorat în tonuri de verde, pleocroic: e=albastru-clar, 
о — verde; indicii de refracție: ==1,592, о = 1,582; variază în funcţie de numă- 
rul de molecule de apă în constituţia cristalină; uniax negativ. i 
Chimism. Fosfat hidratat de cupru si uranil; Cu(UO,),(PO2s -8 —12 Н,0. 
Se remarcá substituirea P prin As, raportul fiind As : P—1 : 6,8. РЬ?* apare 
ca substituent al Cu?*, raportul fiind Pb: Си=1: 6,8. V, Ba, Mn apar ca 
elemente minore determinate spectrografic. Conţinutul in H20 este determinat 
de gradul de umiditate si temperatura mediului şi variază între 8 şi 12 molecule. 


e 


41 | Tabelul 214 
ww ..,.Analize. chimice | і 
| ii | D! | 7%, | ehm vet | 4 
: Ж А PE 3 3 ) ти ү м," ха? р ^ 
Cuo ` | x à 8,48 | 4412) w à) 
PbO! : b Абат. ы laka H2 m D 2,95 ` 
UO, . "*-h56,05 : 17 61,00. 5М157080” 60,35 , 
Р.О; 114,06 i 15,14. | 1450. . 14,42. 
А505 о тай omm OE „ж 1 Ps alit. М 7, 
HO. "umm. 15,87 <. 20,30 |. 14,31 


Reż. а) - PRN- 470,59 


d 100,00 ; 100,00: | 910005 E 


1 — Cu(UOj4(POs 12 B,O. 2 — Cu(UOz)(PO4)2:8 НО. 3 — Leupoldsdort (Bavaria); 

rez. 510. 4 — Shaba'(R. Zair); (metatorbernit?); (Fe, A1),05 0,88, Te—0,63, MoO;-urme. 

\ | uf ^ и” тә Жы» Жамбы жы i ДАЕ ss Wd ; 
Осшгеп{й. Se formează in pegmatite si іп zonele de oxidare ale zácámin- 
telor hidrotermale de uraniu, wolfram,:staniu etc., care contin in minereurile | 
primare diverse minerale de uraniu si fosfor. De obicei se gáseste in cantităţi 
mici pe pereţii fisurilor şi cavitátilor formate prin levigare, frecvent. pe limonit, 
uneori asociat cu autunitul si alte minerale secundare care conţin uraniu. 
"Apare... in. R.D.Germaná la J ohanngeorgenstadt şi, Schneeberg (Saxonia); 
în Anglia (Cornwall); în Spania la Сасёгеѕ (Extramadura); în; nord — vestul 
Portugaliei la Vizeu; în R. Zair la Kasolo, Shinkolobwe; în Australia de Sud 
Ja Mt. Painter, Flinders Range. În S.U.A. se găseşte în pegmatite la Haddam 
Neck (Connecticut), la Hannibal, lingă Terry, lingă Keystone, în Pennington 

County (Dakota de.Sud), la Sal (Utah) si în Colorado: | | 
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| AUTUNIT Ca(UO2(PO4s- d0—128,0. 


Sistemul ` de ` сан, tetragonal, Alm ion SJ: 

. Relaţia axialá: a: c—1 : 2,952. "t 

Dimensiunea. celulei- elementare: а0=6, 99; 6 =20, 63. As совре 
Са(002)(Р044- 20-24 Н,0. Z=2. 
22. Habitus: cristale tabulare (001);. simetrie : tetragonală; agregate foioase, 
cruste, 'eristaline.. Forme principale: c(001), а(100), m(110),. (120), (011), 
р(111), q(112). Macle: (110). Clivaj: (001) perfect, (100) foarte slab. H—2— 21 lz 
G=3,1 —3,2. Luciu: sticlos, sidefos (001). Culoare: galben de lămîie, pes 
de sulf, galben-verzui, verde-pal Urmă: gălbuie. 

Proprielăţi oplice. Orientarea: «=c; indicii de refracție: «=1, 553⁄_ 1,556, 
6=1,575—1,580, ү--1,577--1,578; pleocroic: «= galben-pal, incolor, B= 
galben-inchis, galben, Y — galben-inchis, galben; biax negativ. 


` Chimism: Fosfat hidratat de calciu si uranil: Са(1/0;) (РО);:10-12 Н,0. 


Cantități mici de Ва?” 5i Mg* substituind Ca?*, V, Pb, elemente determinate 
іп urme. Conţine 10 pînă la 12 molecule de apă. 


Tabelul 215 
Analize chimice 


Oxizi % “са (002,(PO,),-12 и.о i | Autun (Franta) 5. Ё Leupoldsdort (Bavaria) 
Сао 5,69 5,31 
UO, | 58,00 60,84 
Р,0; 14,39 13,40 
H,O 21,92 20,33 
"Total us 100,00 j^ 90,88 ) 


. Осигепій. Se formează în zone de AURA a ү ИЧ саге eonun 
minerale de uraniu, in filoane de pegmatite prin alterarea uraninitului. Deter- 
minat prima dată în Fr anta 1а Saint-Simphorien, lîngă Autun, în departamen- 
tul Saône-et-Loire.. Mai apare în Portugalia. în districtul Setúbal, la Guarda 
şi Vizeu; în R. D. Germană în Saxonia la Johanngeorgenstadt; . in.H. F. Ger- 
mania. în Bavaria; in Anglia in comitatul Cornwall la Redruth si St. Austel; 
in Republica Zair in provincia “Sħaba; i in Australia de Sud se găseşte і in pegma- 
tite la Mt. Painter, Flinders Range; in S.U.A. in statele New Hampshire, 
New York, Utah si Carolina de Nord. 


TYUYAMUNIT Ca (VOVO): 5—8Н.О 


Sistemul de cristalizare: rombic. ү 
"Relaţia azială: a: b: c=—0,557 : 1 :0,498. ^ 
Dimensiunea celulei elementare: a9—10,40; by=—8,26; со=20,4 A: 
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Habitus: tabular (001) sau. alungit [100], егеді radiare, masiv, cripto- 
cristalin, uneori pulverulent. Clivaj: (001) perfect, (010) fibros, (100).siab. 
Н ~2. G variază în funcţie de cantitatea de apă (3,67.—4,35). Luciu: adamantin 
pe cristale, sidefos (001), mat pe material masiv. Culoare: galben-deschis, 
жол de lámiie; galben-verzui, datorită. amestecului cu impurități е 

11 Я 

* Proprielăţi optice. іп: qumi: transmisá și cati, galben-pal; slab! roic: 

oan trolon = : galben-deschis, Y galben; orientarea: =c, B = =b, y =a. 


Tabelul 216 


"Proprietăţi optice 


"as A 


„Red Creek (Utah) | Mt. Henry (Utah) . — Paradox Valley. (S.U.A.) ... - 


o. 1,670 1,720. 71,750—1,800 

B 1,870 ІЛЕ (1,808: е |. 1,927—1,932 

Y | 1,895 1,953 | 1,965--1,968 
со) i 


36° | 8° ' 48° 


кее А (24 ЖЕТ cu au Nine та de origine exogenă, tyuyamunitul 
se întilneşte în porțiunile superficiale ale zăcămintelor care conţin uraniul 
Se formează si în prezenţa materiilor organice de care sint în general frecvent 
legate mineralele de vanadiu. Este de asemenea foarte posibil ca tyuyamunitul 
за. зе „poată. forma şi. din carnotit, in: ‘rocile sedimentare; în urma шы 
exercitate їп apele care contin bicarbonat de calciu. Apare in U.R.S. 5 
Tiuia Muiun in depresiunea Fergana, . В. S. S. Turkmeni,. „apoi in S.U. i 
în” г НУ Жа 91 Anmar | | E | 


'CARNOTIT K4UO;(VO,y:3H;0 ` 


„Sistemul de. As HEP УВЫ 


Dimensiunea celulei elementare: mie RET Mec monoclinice; ay=6,590; 
b —8,403; co —10,430 À; В=104°12'; contine K,(U0),(V0), substantá izo- 
structurală cu modificatia- hidratatá. 


Habitus: -mase pulverulente, agregate microcristaline; compact sau dise- 
minat, rar cristale една uneori. turtite' (001), sub “microscop conture 
romboedrice (110), cu (110) A . (110) ~ 78°! Clivaj: (001) perfect. Luciu: mat 
pentru varietátile pámintoase, uneori sidefos pentru formele cristaline. Culoare: 
galben, galben de lămîie, uneori galben, verde. 


“Proprietăţi. optice. Uşor pleocroic: «= aproape incolor, 8- :galben-deschis, 
= galben-deschis;. orientarea: ac, В-- Xp. Y= a; indicii de refractie: «=1,750, 
B= —1,925; ү--1,950; 2V, 40—50°. Indicii variază in raport. cu conţinutul 
în apă. 

Осигепій. Este răspîndit î în pătura de alterare a.rocilor-sedimentare, mai 
ales în gresiile bogate în resturi organice. În gresiile. cu vanadiu, de vîrstă 
jurasică apare în statele Utah şi. Colorado; Ja Montrose, S.U.A.; in. gresiile 
calcaroase in R. Zair. 
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УП. FOSFATI, ARSENIATI, VANADATI 
CU ANIONI SUPLIMENTARI 


E PITTICIT Fe,O,: AsjO,-SO,- H,O 


Masiv, mase reniforme, stalactitice, cruste opalescente, mase pímintoase, 
izotrop. H si G depind de gradul de. transformare $i de continutul in арй. 
Н 2-3. G^42,2—2,5. Spărtură: pámintoasá, uneori сопсо а. Luciu: 
Sticlos, mat sau gras. Culoare: galben, brun-roscat, brun, brun-negru, rosu, 
galben, cenușiu, uneori alb. Urmă: galbenă. 

`; Proprietăți optice. Uşor colorat în galben, brun-roşcat. Izotrop; n=1,635. 
` Ocureniá. În В. S. România se gáseste la Baia Sprie. Apare ca mineral 
secundar іп В. D. Germană la Freiberg, Schneeberg si Saalfeld; în Cehoslovacia 
la Ioachimoy si PYibram; în S.U.A. in Nevada. | Ri 


 SILICATI — 


CARACTERE GENERALE 


În clasa silicatilor întră un mare număr de minerale, care alcátuiesc 
aproape о treime din numărul total al mineralelor cunoscute în natură. Silicatii 
constituie 75% din scoarța terestră. Dacă mai adăugăm aici diferitele forme 
mineralogice de silice, care reprezintă 12%, din scoarţa terestră, va reiesi clar 
rolul exceptional pe care îl -joacă aceste minerale. Multi silicați sint minerale 
constitutive ale rocilor, apárind in toate rocile magmatice, in formaţiile 
metasomatice de contact, în multe roci sedimentare şi în diverse şisturi cris- 
taline. Ei au un rol important si în compoziţia mineralogică aproape a tuturor 
zăcămintelor de substanţe minerale utile, nu numai са însoțitori ai mineralelor 
metalifere, ci conținînd de multe ori elemente utile ca Ni, Zr, Be, Li, Cs, 
Rb, U, TR etc. Se cunosc multe substanţe minerale utile nemetalifere repre- 
zentate prin silicați, ca spre exemplu: asbestul, caolinul, feldspatii etc. O altă 
serie de silicați sint folosiţi de mult timp ca pietre preţioase si semiprețioase 
ca de exemplu: smaraldul, aquamarinul, turmalina, topazul, rodonitul, nefri- 
tulete oss ` | | 

Cu tot numărul mic al elementelor principale, care intră іп compoziţia 
silicaților, constatăm în natură o variabilitate neobişnuită а compușilor, 
deseori cu structură extrem de complexă și cu o compoziţie variabilă. 
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„Există un număr mic de minerale a căror compoziţie chimică este expri- 
mată prin;formule chimice destul de simple; în cele mai multe cazuri, datele ` 
an alizelor chimice evidenţiază pentru unele minerale o mare. complexitate 
chimică. Acest fapt nu poate fi explicat prin lipsa de precizie a analizelor chi-. 
mice sau prin prezenţa unor amestecuri de minerale străine incluse în timpul 
cristalizării, сі îndeosebi. prin, particularităţile cristalochimice ale acestor 
соры DE a ТЕСЕ -4 | а sj 9" < 

_ _ De problema constituției chimice a silicaților s-au ocupat savanţi eminenti 
ca Vernadschi, Tschermak, Groth, Clarke, iar în tara noastră V. C. Butureanu. 
Ei au încercat să rezolve această problemă, prin compararea meticuloasă 
a formulelor empirice ale mineralelor — tinind seamă de valenţele diverselor 
"elemente —, prin studiul comportării mineralelor іп natură: și mai ales a 
produselor lor de alteratie etc., ajungindu-se astfel la descoperirea multor legi 
empirice. ^' ` 2 мурун. (куан DAP аши у к 
25 Bazindu-se pe proprietăţile fizice — clivaj, greutate specifică etc. — unii mi- 
neralogi au împărţit mineralele silicatate in:'silicati lamelari, silicați fibrosi; 
silicați grei, silicați usori. | Pi 7. эз ууз 4 " 

.. Clasificarea chimică iniţială se baza pe existența ipotetică à unor diversi 
acizi silicici, din care se deduceau tipuri de minerale apartinind ortosilicatilor, 
metasilic atilor, bi-tri-polisilicatilor, toti caracterizați prin anumiţi radicali acizi. 

Problema silicaților a fost rezolvată mai tîrziu prin' studiul, acestora 
cu ajutorul razelor X. Locul vechilor formule chimice l-au luat în prezent 
formulele. structurale... | kan " ша. i 

Га baza structurii silicaților se găseşte grupa tetraedricá [SiO,]*^, deci 
fiecare ion de 614% este înconjurat de 4 ioni de 075; situaţi în colţurile unui 
tetraedru. Caracteristică silicaților este posibilitatea asocierii grupărilor funda- 
mentale în diferite moduri, conducînd la structuri foarte variate. Astiel, 
in structura cristalului pot apărea grupări izolate, de: SiO,4,- legate între ele 
prin alti cationi sau mai multe astfel de grupări legate prin oxigeni comuni 
іп complexe finite (inele) sau în complexe infinite (lanţuri, plane, construcţii 
tridimensionale). Cationul de 544% are о rază foarte, mică de 0,39 А, iar anionul 
de O?- are orază mare de 1,32 А. Distanţa Si—O este de 1,71 Å, iar distanţa 
0-0 este de 2,64 А. Legătura între grupele tetraedrice se face totdeauna prin 
intermediul oxigenului şi numai prin colțurile: tetraedrilor si nu prin muchii 
sau prin feţe. | 4%,-- 9 


STRUCTURĂ SI CLASIFICARE 


а) Silicaţi cu grupări tetraedrice izolate de SiO, (nezosilieati). Această 
clasă cuprinde; silicați: cu anionul complex reprezentat prin tetraedri de 
[S$i0,]*-, care sînt legati în reţea cu ajutorul cationilor altor metale. În silicatii 
de acest tip un rol important îl au cationii Mg?*, Fe?*, Ca?*, (Mn?*), АР", 
Fe?*, Titt, Zr**, Th**, (Nb5+); ei corespund grupei naturale a silicaților grei, 
fără clivaj bun, iar după clasificarea chimică ar fi ortosilicati. Ionii de oxigen 
formează o structură hexagonală aproape compactă, de simetrie rombică 
pseudohexagonală, în spaţiile libere ale structurii fiind așezați ionii de siliciu 
si cationii altor metale, în coordonare tetraedrică respectiv octaedrică. Alca- 
lile Nat şi K* apar numai cu totul exceptional, iar АР? nu intră niciodată 
în reţeaua anionului în coordonare 4, înlocuind poziţiile ocupate de 65147, 
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c 


Din această clasă de minerale fac: parte: mineralele din seria olivinei; zirconul, 
granatii, 'fenacitul, vilemitul, andaluzitul, topazul, staurolitul, titanitul etc. 


b) Silicati eu grupe de 'doi tetraedri de 810, (sorosilieati). În această 


clasă cei doi 'tetraedri de siliciu-oxigen sint legafi printr-un ion de Oxigen 


comun, care este situat intre doi ioni de siliciu; radicalul este reprezentat prin 
[$12026 -: Топ! de oxigen așezat în colțul comun este inert din punct de vedere 
electrostatic. Exemple de minerale care indică astfel de structuri sînt: thor tvei- 


j titul, 'minerälele din grupa! melilitului, calamina (hemimorfit), ilvaitul etc. 


Structuri inixte de nezo- si 'sorosilicaţi sînt prezente. la. vezuvian, la mine- 
ralele din grupa. epidotului - şi din grupa ‚ melilitelor. 


с) Silieati eu grupe inelare de 3, 2 si 6 tetraedri,de 5104 (cielosilicnfi). 
In, clasa silicatilor inelari, tetraedri. de siliciu-oxigen sint legati prin. două 
colturi (doi ioni de oxigen comuni). Complexul anionic apartinind. inelului 
constituit din trei tetraedri este [Si30$]8- si se intilneste la wollastonit, benitoit 
etc. Inelul, de patru tetraedri prezintă radicalúl anionic de forma [5012187 
$1 apare 1а axinit, apofilit etc. Complexul inelar constituit. din sase tetraedri 
este..de forma [SisOus]!?” și, apare in structura; berilului. Inelele. hexagonale 
în structurile cristaline apar suprapuse. în asa. fel încît determină canale. largi, 
prin care: sint orientate axele senare. Їп. aceste canale se găsesc incluşi cationi, 
molecule de apă, anioni suplimentari. etc. Structuri asemănătoare, mai prezintă 
si. cordieritul, turmalina etc. 


d) Silieati eu tetraedri de SiO, legati in formá de lanturi (inosilieati). 


Теігаеагі de SiO; sînt legați . în- formă de lanțuri infinite simple sau duble, 
prin intermediul unor ioni de oxigen. Inlšntuirea:se: poate face prin repetarea 


<, гы (Az dE 


4 


Fig 154. Structura silicaților ав tip nezosilicafi (a), sorosilicafi (b). 
{ Si ciclosilicati ug d, е). 
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simplá unilateralá sau alternativš a tetraedrilor sau chiar prin repetarea unor: 
grupe liniare spirale sau arcuite.de 3, 4,.5, 6 şi chiar 7 tetraedri. 
„Structura - piroxenilor. este. reprezentată prin lanțuri infinite simple de 
tetraedri.de SiO,, care se leagă unii de alţii prin cîte.un ion. de oxigen comun, . 
de o parte si de alta.a fiecărui tetraedru; valenţele. acestor ioni de oxigen 
sint folosite pentru alcătuirea lanţului de tetraedri, iar ceilalți doi ioni de oxigen 
ai grupului SiO, prezintă cîte o valență liberă, care poate fi neutralizată prin. 


cationii de Ма?+, Nat, Са?+, Fe9*, AP* ete. La piroxeni, doi ioni de oxigen 
din fiecare tetraedru de siliciu si oxigen aparţin în întregime unui ion de siliciu, 
iar ceilalţi doi ioni (inerti) par să se împartă între doi tetraedri vecini. În conse- 
cintà, fiecărui ion de siliciu îi revin 3 ioni de oxigen, din care doi au fiecare: 
cite o valență liberă. Compoziţia și valența complexului anionic pot fi expri- 
mate prin [SiO]. Exemple de minerale cu această structură sînt cele din 
grupa orto- și clinopiroxenilor: enstatit, hipersten, augit, diopsid etc. 
Structura amfibolilor este caracterizată prin benzi infinite duble de tetra- 
edri de SiO,, cu ochiuri hexagonale, formate. din alăturarea a două lanţuri 
simple, legate din doi in.doi tetraedri printr-un al treilea oxigen comun. 
Prin valenţele libere, aceste lanţuri duble'se leagă cu alte benzi prin diverşi 
ioni metalici. În spaţiile hexagonale este loc pentru ionii'de ОН” si de F~. 
Formula acestui complex anionic este І51,011|9-) ea fiind mai complicată 


în raport cu cea a piroxenilor. În formula amtibolilor se observă că o parte 
din tetraedri de 510, pot fi înlocuiţi prin tetraedri de А10,. Această structură 
este indicată de: mineralele din grupa orto- si clinoamtibolilor: antofilit, horn- 
blendá, actinot, tremolit, riebekit etc. | 

e) Silieati constituiți din tetraedri reuniți prin 3 ioni eomuni de oxigen, 
Tormind reţele plane infinite eu ochiuri hexagonale (filosilieati). Alcátuirea 
acestor radicali stratificati se realizeazá prin legarea tetraedrilor de SiO, prin 


Fig. 155. Tipuri structurale de silicați cu tetraedri legati in lanţ: 


a) lanţuri infinite simple; b) lanţuri infinite duble, 
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' trei colțuri comune, ' determinind.o :те[еа plană infinită asemănătoare cü o 
reţea hexagonală. Ionii de oxigen activi sint orientati toti într-o singură: 
` direcţie; formînd o reţea plană activă deosebită de cea constituită din tetra- 
edri de SiO,. Complexul anionic al unei astfel de rețele plane se exprimă in 
- [Si20s]27. Deseori, tetraedri de siliciu-oxigen se înlocuiesc partial prin tetra- 
edri'de AlO,. Prin intermediul reţelei plane de ioni activi de oxigen fiecare 
reţea de acest fel este legată într-un fel sau altul, prin cationii metalelor, cu alte 
reţele plane, absolut analoage ca alcătuire. În această clasă structurală intră mi- 


nerale ca: pirofilit, talc, mice, с1огИе, montmorillonit, caolinit, serpentină etc. 


Fig. 157. Structura silicatilor cu tetraedri uniţi in refele .. 
vp те "tridimensionale. AT OM 
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1) Silieafi formati din retele tridimensionale de tetraedri 510, (teetosilicafi). 
În structurile cristaline ale tectosilicatilor, tetraedri de siliciu si oxigen se leagá 
între ei prin toate cele patru colțuri ale tetraedrului. Fiecare ion de oxigen 
apartine concomitent la doi tetraedri. Nu există nici un colt de tetraedru, 
„care să. aibá.un ion de oxigen activ..O asemenea. reţea este caracteristică 
“mineralelor din grupa cuartului. Aceste retele pot servi însă şi unor minerale 
silicatate, caz in care o parte .din tetraedri de 510, sînt înlocuiţi prin 
tetraedri de AlO,. Complexul anionic.al acestor structuri: este de forma: 
[(Sij;,Al)Os,E-. În această situaţie anionul devine încărcat си sarcini elec- 


ігісе negative, care urmează să fie neutralizate prin cationii metalelor mono- 
valente sau bivalente.cu dimensiuni mari: ale .razelor lor. "di бары е 
plaseazá in golurile respective ale retelei. 


"În această structură. cristalizează feldspatii,.. feldspatoizii si zeolitii. 
Cationii care compensează valenţele Jii create apartin metalelor. alcaline 
Nat, К+ si alcalinoteroase, Ca?*, Ba2+.— cationi, mari, care încap foarte bine 
їп, golurile reţelei. Mineralele: cuprinse în ;această structură sint nefelinul, 
leucitul, ortoza, microclinul, albitul, ало cancrinitul, sodalitul, scopo 
zeolitii etc. | | 


i 


i Clasificarea sie pere a silicaților ‚ gus | таеш 21 7 | 
Ч Clasificarea к Legătura та 8:0 Ехетре ' ' 
| Nezosilicatl- Tetraedri m ° Sio; селе 1%. м RM 2: 
32 11 ает NIC | d Š Forsterit Mgj[SiO4] | 
 Sorosilicati. 2-tetraedri de sio, %. И” 7 15" Heminiorfit 


ЛУ ADR. -H,O 


Ciclosilicați ` Grupări inelare 4е 3, 46 |1 :3 4.7 | z 
АЕ tetraedri de SiO; "un . | Beril BesA1,[SisO;s] 
Же? KAN de |1:3 .. | Enstatit М8[5103] 


510; prin intermediul unor. 
ioni comuni de oxigeni | | 
| (2- oxigoit), | 
Inosilicati | y ace VES 
Lanturi infinite duble de 4:11 Antofilit Mg;[Si;O;1];(OH); . 
SiO, prin intermediul unor |. Y 
ioni comuni de oxigen 
(2 şi З oxigeni) . ` 


lo 
e 


1 ^ . ^| Plane infinite: de SiO; prin 4 кәні) 3^9 bis FP 
Filosilicati = ` intermediul a 3 ioni co- : е. Flogopit KMgs;[A1Si5019]( OH)s 
j : i .muni de oxigen ТҮ сот apia 0 МС. 


ғ», Га Жар Construcţii АМИН 1: 27 Cuart SiO; . 
Tectosilicati | prin intermediul a 4 ioni А Néfelin sails tle 
š - - р comuni de oxigen | 
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hs La fun: : „Tabelul 218 
Relaţiile structură-greutate тагыш 1а- mineralele magneziene silicatate. 


Tip structural idi TERI | Mineral: | d p 22) 
Nezosiliat = ` | Forsterit Me,[SiO,] ` sh "PM 
Inosilicat (lant simplu) Enstatit Mg[SiO;] — . AV, umet. 
'Inosilicat (lant сиу Antofilit I ООН) `: р 172,967 
Filosilicat . "TT Talc MEAE NAER ihoasi; 112,82 


ra electrică ` a anionului complex este ЖЕСТ de ИТҮ Și 
sarcinile celorlalţi ioni prezenţi în structură. Sarcina: anionului simplu SiO, 
este 4--4(—2) = —4, а unităţii SisO; este —6, a unităţii 510; este —2, а unităţii 
Sia Олл. este .—06,:a. unității 51,05 este —2 si а unităţii 510; este zero. 


Studiul structurilor cristaline ale silicatilor cu ajutorul razelor X a permis 
să se rezolve: poziţia AP* în reţelele unor silicați. Astfel; în structurile cristaline 
А+ are un dublu rol sau este un component al anionului complex, găsindu-se 
la fel ca si Sift inconjurat de 4 ioni de O?-, sau sub formă de cation izolat, 
singur sau împreună cu câtionii altor metale care neutralizează sarcina negativă 
a anionilor, cînd este înconjurat. de 6 ioni de O?-sau ОН-, la fel ca Mg?*. Se cu- 
nosc multe cazuri cînd іп același, silicat unii cationi de АР? intrá іп constitutià 
'unui anion complex, i iar altiise găsesc printre cationii care ocupă golurile. dintre 
anioni cu sarcină negativă.. În aluminosilicati, ionii de AI?* sint inconjurati 
în coordonare tetraedricá de ioni de O?- ca si în jurul 54%; Posibilitatea în- 
locuirii tetraedrilor de siliciu si oxigen prin tetraedri de aluminiu si oxigen 
reiese" din “considerente pur geometrice; raportul razelor ionice В‹/Ва este 
de 0,43, cu alte cuvinte se găseşte aproape de limita dintre coordonarea posibilă 
de ordinul 4 si coordonarea de ordinul 6. Această înlocuire а Si** cu AP+ 
iare. consecinţe. foarte. importante, care se rásíring іп mod simţitor asupra 
structurii aluminosilicatilor si anume іп timp ce un tetraedru SiO, are patru 
sarcini electrostatice - mesatisfácute, la un tetraedru de A10, acest număr 
se ridică la 5. Prin urmare, fiecare tetraedru de aluminiu si oxigen prezent 
într-un anion complex mărește sarcina negativă a acestuia cu o unitate 51 
reclamă compensarea-aeesteia cu un cation oarecare ‘си sarcină pozitivă, 
in conformitate cu stereometria reţelei compiisului, respectiv. Acest lucru 
este uşor de demonstrat pe baza exemplului ce ni-l oferă compușii cu reţele 
раш tridimensionale: - 
| _ Cuart [51:03]; 
Albit | Ма[А1$5 Оз: 

Nefelin : КМаА1510,6; TE 

Anortit ` Cal[Al2Si2Os]. 


Raportul А1: Si” nu trebuie; să- fie. in . mod Obligatoriu u un număr 
întreg, însă pentru: reţeaua cristalină rămîne absolut -obligatorie echili- 
brarea sarcinilor negative şi pozitive. De exemplu, formula generală a horn- 
blendei: (Ca, Na)2-a(Mg,. ADs[(Si, A1),0,](O, ОН): unde іп radical raportul 
AL: Si poate varia de la 1 : 3 pînă la zero. Unitatea tetraedrică aluminiu-oxigen 
poate apărea . în “anumite „condiţii ` termodinamice, . în „medii bogate. în 
alumină si la temperaturi, înalte. Alcătuirea reţelelor tridimensionale 
are loc numai dacă iau parte, concomitent, cationi de dimensiuni 
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relativ mari, cu sarcină redusă —Na*, К+, Ca?*, Ва? in prezenţa unui pH 
alcalin, produs prin levigarea elementelor alcaline si alealinoteroase, grupele 
tetraedrice aluminiu-oxigen se distrug, iar elementul А13+ trece in coordonare 6.3 

În silicați există şi alți ioni care au exclusiv coordonarea 4 în: raport 
cu oxigenul; este vorba de Ве?" si Zn?* desi acesta din urmă, din raportul 


5 ` к. af 2. k а , 


razelor ionice, аг rezulta сй are si coordonarea б. | ) 
În structura silicatilor cationii apar fie într-un singur tip de coordonare, 
fie cu indici de coordonare. diferiţi... 4 4 l 


е | “дее, Tabelul 219. 
Indicii de coordonare ai unor cationi 


Elementul : Nr. coordonare `: Elementul Nr. coordonare 


Mg?*, Fe?*, Mn?* 4, 6, 8 Be?*tZp?* 4 
Са? wa : 6, 7, 8 в" 3,74 
АР aa. A; 5,6 хат 6; 8 
Без 4,6 Zri* 8 
Scot 6 Ваз" 6, 12 


In general, pentru exprimarea constitutiei chimico-structurale а silicatilor 
se folosesc simbolurile: ` шала m. ai di m — — | 


W ‘=, cationi cu raze. ionice mari, care au coordonare egală sau mai. 
22.2. “mare! de 6 (ex: Ca?*, Nat, K*); ш Па? apan 
X = cationi bivalenti cu raze ionice medii, care au coordonare egală: 

сец 6 (ex.: Mgts Fet); | | | | 
СҮ = cationi-trivalenti si tetravalenti-cu raze ionice medii si care au 

„coordonare 6 (se includ aici Alt, Fe?* şi Tit); | 
Z = cationi cu raze ionice mici si care au coordonare 4; elementul 


principal este Sitt, înlocuit parţial cu AP* si B?* în unele minerale. O 
| La toti silicatii, numărul ionilor de oxigen predomină față de'ionii celor- 
lalte elemente. Deoarece ionul de.oxigen are o rază ionică mult mai mare, 
in comparatie cu cationii, este normal ca dimensiunile. celulei elementare, 
la fel ca la alti compuşi oxigenati, să depindă în special de numărul ionilor! 
de охібеп din celulă si de pozitialor în spaţiu. "» "vire 
Silicatii pot indica izomorfism complet sau partial, izovalent sau hetero-: 
valent. Substitutiile sint controlate de cerinţele spatiale ale atomilor sau 
ionilor celor două elemente іп cauză, de valoarea temperaturii, de influența 
potențialului! de: ionizare, de aranjamentul atomic al structurii ete: 00-7 
‚ La compararea potentialelor de ionizare între perechi de ioni cu sarcini 
electrice si cu dimensiuni ale razelor similare se evidenţiază faptul că elemen- 
tele cu potentiale de ionizare apropiate sînt strîns legate geochimic și au capa- 
citate де’ substituire reciprocă (tab. 220). ° НАК А, 197 
Neutralitatea electrostatică a structurii trebuie menţinută in substitutiile: 
izomorfe, 'substituirile decurgind sub două forme: | 4 і 
— sarcinile ionilor саге .se substituie sînt egale; 
— sarcinile ionilor care se înlocuiesc sint diferite. ` оу 
Sarcina celui de-al doilea ion poate fi mai mare sau mai mică decit sarcina 
primului.: gi ad inii Lr í n „а: Diu, ý 
Exemplul cel mai ilustrativ de înlocuire între ioni: cu sarcini egale este: 
perechea Fe? si Mg?*, care se substituie între ei în toate proporţiile. În cazurile. 
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| ME к ; go Tabelul 220 
'Poteniialele de ionizare ale unor ioni in eV "E 


„„. Potenţialul de 


E NEM O ‘Tonul Potenţialul do ionizare |) Diferența (o 
Sit. 244,89 Es се 45.5. я Y 1 
KTN 4,88 Rb* 417. 4 
Fet 16416 „17,30 7 " 
мет 14,96 š 1620; в 
A+ 28,81 30,60. 8. 
ret 16, 16 4 17,9 11 
Fe?t 16,16 18,20: 2%; 15: s 
Mgt | 14,96 , A730. ES 
ма? 14,96 1739 20 

ит у; 2 2: 

Mg* | 14,96 | 18,20 ү, 2 - 
Rb* Ñ 417 610 ^s у 
Nat. Tm YK aW | 


în care înlocuirile se petrec între ioni cu sarcini diferite, neutralitatea electro- 
statică. este deranjată; de aceea ea trebuie restabilită, ceea, ce se. realizează 
ре două cái. Prima: cale ѕе efectuează prin. substituirea simultană. a, altui ion 
de exemplu: Ca?*--AP*z*Si**--Na* sau К-т Lat Bat. În. cea .de 
a doua cale neutralitatea este restabilită prin, introducerea де ioni.aditionali 
la. suprafața scheletului, normal al structurii sau, prin lăsarea, unor poziţii 
structurale vacante. Ca exemplu este, înlocuirea. dintre grupările ЕСЛЕЕ 
са (ОН), în granatii hidratati sau .3 Мө?" >2 AP* în: mice, unde poziţia 
unui ion de magneziu rămîne neocupată.. | | ww 
Din aceste înlocuiri se formează seriile izomorfe continuie, la care numărul 
ionilor de oxigen este același, iar dimensiunile celulelor elementare. variază. 
puțin.. La-unii.silicati inlocuirile. sînt parţiale, iar miscibilitatea: mineralelor 
este limitată. Miscibilitatea limitată a:compuşilor..izostructurali este determi- 
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nati de deosebirea prea mare dintre dimensiunile ionilor înlocuiţi și înlocuitori. 
Amestecurile izomorfe nelimitate se realizează la: temperaturi ridicate. Un 
exemplu sugestiv de amestec limitat avem la feldspatii alcalini; termenul 
potasic (Or) cu termenul sodic (Ab). Miscibilitatea totală între ortoză si albit 
se produce la temperaturi înalte. La-temperaturi normale apar:solutii solide 
limitate, formula generală admisă fiind (Na, К)ІА151;04) sau АҺ--(100--х)Ог. 


А ' Tabelul 221 
Exemple de substitutie in minerale silicatate 


Elemente cu sarciná 


Elemente cu sarcină egală ы À | Elemente cu sarcină crescindii ғ ideseresctndš 
Mg?* Fet ма соз. Ni**—Zn?* | К+ Ba?!— Sr2t—pp?t | o*—onH-—r- 
AB*— баз” Мпз+— Crt Fe үз | KT Last " Sitk АВ+— Bot 
Sitt — Gett. ти й Са" y3* 4 Sit — Ве?+ 
K+—Rbt— Cst— TIt i Mg2t —Sc3t Cat. Nat 
Са?+— Sr?* — Мп2+ Mg?t — ABt—Fe?t Crt |: мез it 

_уз+ вй 

7 — fit — Тін" Sitt-. pt з 
Sc?* — сүзе. Јапіапійе trivalente 502+ Zt. net 


Fe?t— Scit 


Procesul de dezamestec se petrece la temperaturi joase, cind apare 
feldspat sodic (plaje, filonașe) într-o matrice de feldspat potasic sau invers. 
Este vorba de formarea pertitelor si a antipertitelor. EY m 

‚ În compoziţia chimică a multor silicați ian раме si asa-numitii anioni 
suplimentari: O?-, ОН”, F~, Cl, 50,7, CO$- etc., care neutralizează sarcinile 
suplimentare pozitive ale cationilor. Se presupune că ОН" si F- pot substitui 
ionul de 0% o asemenea înlocuire este frecventă pentru ionii de 02”, care nu 
intră în compoziţia tetraedrilor de siliciu si oxigen... "MES! eh 

În compoziţia chimică a silicaților intră si НО, în majoritatea cazurilor 
cu caracter zeolitic. Moleculele de apă sînt reţinute de obicei extrem de slab 
în reţelele cristaline, de regulă în spaţiile goale sau în canalele structurale. 

Structurile cristaline impun anumite proprietăţi fizice. Astiel, clivajul 
inosilicatilor este o consecinţă a aşezării lanțurilor: infinite paralel cu axa 
cristalografică „с“. Legăturile dintre ionii de oxigen si de siliciu fiind mai 
puternice decît legăturile cu ceilalți cationi, coeziunea în direcția axei 502 
adică în lungul lanturilor, este mult mai puternică. decit in celelalte directii, 
astfel că direcţiile. de clivaj vor fi paralele си lanţurile de 510,. Structura 
rețelelor plane de tetraedri explică simetria pseudohexagonală a mineralelor 
din această clasă, iar pe de altă parte clivajul lamelor perfect paralel cu baza. 
Legătura oxigenului cu cationii între planele de tetraedri este mult mai slabă 
decît legătura dintre siliciu și oxigen. În structura tectosilicatilor, inelele 
de tetraedri se leagă prin perechi de vîrfurile îndreptate alternativ în direcții 
opuse, formînd astfel catene, în formă de benzi ondulate, așezate în direcţia 
muchiei ‚аі separate prin plane de cationi de metale alcaline si alcalinoteroase, 
mai slab legati. Aceste plane corespund planelor de clivaj (010). $1: (001). 

Г Proprietăţile | fizice ale. пе zosilicaţilor se caracterizează. prin „duritate 
mare, greutăţi specifice mari, indici de refracție mai mari; sînt incolori sau 
slab colorați. | | 
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Clasificarea silicaților cu grupări tetraedrice de e 510, 


E SUBCLASA NEZOSILICATI 


ОТА olivinei ` 


Forsterit ма504.. . (Fo) 0,0--10% Fa 
Crisolit 10—30% Fa 
и, ‚ Hialosiderit ':30—50% Fa: 
. ОНУ $} mHortonolit. _ 50—70% Ға .. 
| i ; Ferohortonolit ‚ 70—90% Fa 
Fayalit Fes[SiO4] . . . (Fa) iL: 90--0,0% Ға 


. Monticellit. CaMg[SiO,] 
Tefroit Mn;[SiO,] 
Glaucocroit CaMn[SiO;] - 
Knebelit (Mn, Fe)4[SiO,] 


Grupa zirconului | 
Zircon Zr[SiO,] 
Thorit Th[SiO,] | 

Grupa wilemitului ` 


Wilemit Zn,[SiO,] 
Fenacit Bes[SiO:J 


Grupa 9 granalilor. Formula generală Xa [204] 


| Seria piralspitelor 


Pirop MgsAL,[SiO;]s 
.. Almandin Fes4AL[SiO,]; 
 Spessartin НБ 


Seria ugrandilelor р 
Grossular СазАЫ0,: 
. Andradit. CagFej[SiO;]; ` 
Uv arovit CagCre[SiO4]; | 


Y Grupa topazului. 


Topaz Als J[SiO,KOH, E. 


. Grupa silicaților. de aluminiu |. 


Sillimanit AI[AISiOg]: 

Andaluzit Als [SiO,]O 

Disten AL[SiO;JO 
Grupa staurolitului. ч 

= Staurolit F eAL[SiO4];Os( OH); sau. > 
á IPT MIO 2, 
Grupa sfenului 
` Sfen Сат11510,100, Беч F) 


АШ nezosilicajt ; 


.. Datolit CaB[SiQ,KOT) - 
Lamprofilit NasSrTi[SiO,], 


Tabelul 222 


IL SUBCLASA SOROSILICATI '' 
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Thortveitit (Sc, Y)a[Si20;] 


Tabelul 222 (continuare) 


Astrofilit (К, Na),(Fe2f, Мп), (Ті, Zr)[SixO;],(OH, Е), . 
Hemimorfit Zn,[Si,O,]( OH); НО D x 
Lawsonit СаЛ151:0:(ОН); *H30 

Ilvait Ca;Fe;Fe?*[Si,0;)(O, OH) 


ПІ. SUBCLASA SILICATILOR CU GRUPE MIXTE NEZO-SOROSILICATI 


А | | ) 


Grupa epidotului Wa(X, Y)Z,01:(0H)-» X2 Y3[Si)O;][SIO,J(OH) 


Zoizit CasAl;[Si;07][SiO4)(O, OH) | 

Clinozoizit СаА1151,0:1510,(0, Он): 

Epidot Caz, Fe+ALISi,O,]J[SiO;](O, ОН) 

Piemontit Са„(Мп?*, Fest, А1),АЦ51,0:|5104((О, ОН) 

Allanit (Ca, Се, La, Th).(Fe?*, Mg, Fe?*JAI[SI,0;][SiO;](O, ОН). 
Lotrit Ca,(Ti, Al, Mg, Mn)[Si;O;][SiO;(O, OH) -H0 ` 


Grupa vezuvianului | 
Vezuvian Ca, (Mg, Fe)sAL[SiO,;],[Si;07]4(O, OH), 


Grupa melilitului (Са, Na, К) Ма, Al, Fe?*, Fe?%)[(Si, AD20,]. 


Akermanit CasMg[Si;0;] ` 
Меш (Са, Ха), Ме, АІ, Fe?*, Fe**)[(Si, А1)510;) 
Gehlenit..Cas A1[(A41, Si)SiO;] 


IV. SUBCLASA CICLOSILICATI ' | 

Wollastonit Ca,[Si;,O;] 

 Bustamit (Ca, Mn, Fe)[SiO;] 

'Benitoit BaTi[Si30g] i 

’РесюШ: CapHaH[Siz09] 7 
Eudialit (Ма, Ca),Zr[SisO,],(OH, CI); 

Rodonit ` СаМп,|510,5| 
Beril: Ве АМ 514048) 
Cordierit Al;(Mg, Fe?*);[A1Si;O;4] -- Eh 

Axinit (Ca, Mn, Fe**,Al;[BO3][Si;O45](OH) : m i ] р š 
Turmalinà (Na, Ca)(Mg, Fe, Mn, Li)s(AI, Fe, Ti) [BOs];[SigOjg](OH, Е); 
Dioptaz Cu,[Si O;s] .6 H30 ^ D = 
Crisocol Си, [510;•] -H30 


I. SILICAȚI CU GRUPARI TETRAEDRICE IZOLATE. 
DE SiO, — NEZOSILICATI 
|... A. Grupa olivinei (Mg, Fe), [SiO,] | 
Sistemul de cristalizare: rombic, /m 2]m 2/m. | 
Relaţia azxiald: a:b: с--0;467:1:0,59.0 -ҙ сүннө Pom 
Dimensiunea celulei elementare: 394,76; b,—10,20, со--5,08 А pentru: 


forsterit — Mgj[SiO;] si ‘ao = 4,82, bo = 10,48, со 6,11 А pentru fayalit 
TE Fe;[Si0,]. Е, Contine (Mg, Fe)s[S:iO;],. X р Ë 
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Molecular Fa 


N 


мын? 22 30 40 Я 60, 0 60 92.0) FeJSQ) | 


Fig, 158. Diagrama de relație între greutatea specifică'și compoziția 
chimică a mineralelor din seria olivinei. ^ 


Forme şi unghiuri: 


(110) A (110) —50*04' (101) A (101) — 102554" 
(021) A (021) —99^40' (111) A (111) = 40°80' 
‚ (120) A (120) =93°54' ‚ (122) A (121). 72*18*— 


. Habitus: adesea sub formă de cristale idiomorfe, precum si іп mase 
granulare sau cristale rotunjite, diseminate de regulă in roci magmatice. 
Clivaj: (010) si (100) imperfect. Н--61/2--7.- @==3,22-1а-Ма [5104] si 4,39 la 
Fe,[Si0,]; pentru olivina comună variază de la 3,3 la 3,4. Culoare: în mase 
compacte este verde, galben-ușor verzui (olivina), galben-inchis pină la negru- 
verde (fayalitul). Luciu: sticlos, în spărtură gras. Macle: dupá (100), (011),(012). 

Proprietăţi optice. Refringenţă ridicată «=1,635 —1,827; p —1,651 —1,869, 
iar y —1,670 —1,879. A=0,035 —0,052 (culori vii de ordinul 2 spre ordinul 3). La 
olivina comună «œ1,60, 8221,60, 241,60. Extinctia dreaptă, 2V, =82° —134°. . 

Chimism. Olivina este rezultatul amestecului izomorf (іліге forsterit. 
si fayalit, în urma înlocuirii continue între perechea diodochy Fe*t—Mg'**. 
іп mod particular putem asista si la înlocuirea (Fe?*, Mg?) cu Mn?* si Cat. . 
Varietátile bogate іп Mg?* pot indica conţinuturi interesante de Cr?* şi №. 
Analizele chimice au confirmat ideea cá unele elemente se inlocuiesc nu numai 
în funcţie de valență, ci in funcţie si de alti factori: afinitate chimică, dimen- | 
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. Tabelul 223 
Analize chimice ` 


Oxizi 1 2 3 4 
SiO 41,72 | 41,07 40,96 40,30 
TiO; — ‚ 0,05 ною grey |= 7025 = 
AlO; = 20:56" 0,21 | 025 
Fe,Os x j 0,65 — P —. 
FeO 1,11 073,78: - | 286 10,26 : 
MnO x | 0,23 0,13; 0,09 
MgO 57,88 '^ МИЙ 5490 50,45 48,60 
СаО — - 0,15 0,07 ' 
Naz0 | jp J йв [0,01 . 0,04 
К.О - — - ‚| 408, _ | 
H30 - 0,05 0,29 е 
e ы те t | |озз 
Total |10066: 7 |10045 1 200,35; Q ЕШ T | 


| Mg 2,021 (2,4 | 1,920 12,02 1,828 (2,00 1,779 { 2,02 
ке? 00221: | ` 0,075 0,160 0,211 
Mn. — е © 0,005 ` 0,003 | 0,002 


Са: |  — : “е 0,004 2. 0,002 


Raportul I atomic. Mg/Fe 


98,9 4-.:96,2 |: 592,0 e| 89,4 


1, — Forsterit: calcar cristalin; Mogok Mining District Burma (A dams si Graham; 
1926); 2 — Olivină: calcar cu clinohumit; Ojama — Finlanda (S ah a ma, 1953). 3 — Olivină: 
| dunit; Dun Mountain — Noua Zeelandă (R o ss si col., 1954); contine: inclusiv: Cr,O,=0,02; 

СоО = 0,01; NiO—0,25. 4 — Olivină: bazalt cu noduli de olivină; Ichinomegats' — Japonia 


(R oss şi col, 1954), conține: Na=0,002, К--0,001, „Cr=0,001. le 
. Ө" E: E] 4 > 1 ч edu n TT 52 j A 


i 


‚ Sislemul.forsterit—fayalit. Comportarea topiturilor în sistemul Mgs[SiO4]— 
—Fes[SiO,] este similară cu a celor. din seria plagioclazilor. Fayalitul este ier- 
шепи de temperatură joasă (1 205*C), iar forsteritul este termenul de tem- 
peraturá ridicatá (1 890°С). Cristalele formate timpuriu vor indica continuturi 
mari in Fo; ele prezintă structuri zonare, cu zonele marginale mai bogate 
іп Fa (fig. 159) ` E 4! 
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Ülvind: 


/00 ad 
- 0 10 20 30 40 50 60 0 90 90 700 
Мо, [SiO]. | „Fe 29. 


д. 12. 159. “ТТТ fazelor din ный мат Т tayalit (după 2 N. L. 
Bowen şi b F. Schaier, AES 


Sistemul. forsteril — silice.. Кт» безде arată . sin între forsterit si.silice 
se plasează рігохепиі си topire incongruentă, . care se prezintă ‘са enstatit. 
Topiturile cu un deficit de SiO; dau prin cristalizare forsterit și piroxen 
Mg[Si0$]. Cele cu exces de silice cristalizează sub forma eutecticului silice+ 
piroxen. Dacă aceste topituri prezintă iniţial / mai puţină silice decît cere 
„echilibrul piroxen —silice, asistăm la separarea în fază tranzitorie a forsteritului 
care ulterior în зм. de eristalizare este eliminat арагїпа yirqxen Si silice 
conform ecuaţiei: ` 


` Me[SiO,] -SiO;=2 М8110]. 


Осигепій. -Forsteritul ве.  întilneşte în U.R.S.S. în dolomite: și calcare, 
în asociație cu !ehondritul şi: îlogopitul (in Transbaicalia) şi în marmora 
'macrogranulară albăstruie, în asociaţie cu clinohumitul și brucitul (în Uralul 
de Sud); în roci ultrabazice serpentinizate apare în asociaţie cu magnezit, 
flogopit, hematit, spinel la Snarum (Norvegia). | 


Olivina este intilnitá în roci bazice si ultrabazice, іп Ural, ее de 
Nord, Transcaucazia si in sudul Siberiei (U. R.S.S.). In aluviuni араге în partea 
de N a Egiptului (la est de Esua), in India si Brazilia. 


Fayalitul se intilneste- în insula Fayal, I-le Azore, sub formă de- cristale, 
şi în cavitățile obsidianului din parcul Yelowstone (S.U.A.) şi în insulele Lipare. 


В 5. România, olivina“ se găseşte in fundamentul cristalin, in roci 
_ ultrabazice; uneori in serpentinite, în Carpaţii Meridionali (Munţii Cibin, Sebeș; 
Almăj); în magmatismul mezozoic, în roci bazice și ultrabazice, în Carpaţii 
Orientali (Munţii Bistriţei, Perşani), în Carpaţii Meridionali (M. Paring), 
în Munţii Apuseni (Munţii Tarcău, Metaliferi, Drocea); 'în magmatismul 
banatitic са forsterit іп. corneene și skarne în Banat (Ocna de Fier, „Oraviţa, 
Sasca Montană, Moldova Nouă) si Munţii Apuseni, (Vlădeasa, Băița — “Віһог), 
іп magmatismul neogen, in andezite bazaltoide, in bazalte 1 in.Carpatii Orien- 
tali (Muntii Càlimani, Gurghiu, Harghita, Persani) si Muntii Apuseni (а! Мег. 
liferi). 
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"TEFROIT Мп[5їО,]. 

` KNEBELIT (Мп, Ее);[$10.] 

GLAUCOCROIT CaMnISiO;] 
„MONTICELLIT CaMg[SiO,] 


Sistemul- de баам rombic. 


Tabelul 224 
ЖГ > Proprietăți fizice | 


Mineralul | Z | xx 


D 


imensiuni (À) : 


БЕС 


Clivaj 


Macle Culoare G 


| Tefroit | 4 | 6 4,86— 10,60 6,22- | (010), (011) | galben- | 3,78— 
— 4,90 а — 6,25. | (001). ` ^ deeXerzui | —4,10 
| | | "| imperfect] - ndis d 
Knebelit | 4.| 6/5 | 4,82— | 10,49— | 6,09—' `| (010), | — | alb-cenu- '8,96— - 
| —4,85 | —10,60 | —6,22 | (001), ДЕЕ — 4,25 
(110) j 
Uy it imperfect| ' | | 
Glauco- | 44 — .| 4,92 11,19 6,51 = ; и | cenușiu - 
croit gan юа. T = - жену бл 
Monti- |4 | 5 | 481 | 11,08 6,37 | (010) (031) | cenusiu | 3,08— 
сео | i ` | slab мин #4 —3,27 ` 


я ` , d ЖТ В P " 
4 b 4 { а - t б; no 3 + V a ' A Lš . d i Г 
2 Р Р , hs dr : №". i 


Tabelul 225 


] Analize chimice ale knebelitului . | 


Oxizi | | al 2 ч | 3 
мФ— a A — —— 
510» 29,92 30,12 . 30,16 
MnO 25,64 23,20 24,20 
FeO 42,57 43,77 ` 41,46 
СаО, - 0,40 0,69 2,34 
MgO :1,47 2,22 1,84 


1,2,3 — Knebelit — Răzoare, România (Kosmat Fr, John С, 1905) 
Ios po usos 


‚. Analize chimice ale tefroitului ` 


Tabelul 226 


| : Numárul de ioni іп baza 4 oxigen 

Oxizi 1 2 EROR 7. ПШ” ТЮШЕ ШШ ош 
1 2 

$10. 27,11 27,54 Si 0,996 0,992 21 

TiO, 0,07 0,02 Fe?* 0,202 0,279 2:2 

A150; 0,60 0,99 Mn?* 1,650 1,695 

ЕеОз 0,84 0,92 Mg 0,114 0,104 

FeO 8,29 9,08 Ca 0,092 0,033 

MnO 56,03. 56,30 

MgO 3,02. 3,64 

NaO — C - 

K,O > n М”. 

P.O; 0,08 0,02 

Total 98,04 98,51 


1 —si2 — tefroit; M. Cibin-Sebes (Hirtopanu Paulina, Hirtopanu 1., 1978). 
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__Осигеп1й. De regulă, apariţia “acestor minerale este legată de procese 
de metasomatism de contact în calcare şi dolomite; metamorfozate sub acțiunea 
magmelor bazice sau acide.. . ‚рү | : | 

“În România tefroitul apare în şisturi cristaline in Carpaţii Orientali 
la баги Dornei; în Carpaţii Meridionali a fost citat în M. Sebes—Cibin (asociat ' 
cu rodocrozit, rodonit si piroxmangit), la. Вёїгіра $і Ја Delinesti. 


. B. Grupa zirconului- 
ZIRCON Zr[SiO,] 
„Sistemul de: cristalizare: tetragonal, 4[m 2/m 2[m. | 
Relaţia axzială: a: 6—1:0,9054. 2 


. Dimensiunea 'celulei elementare: .ay==6,604; ‚%==5/079 MÀ. Z=4; 
"Forme si 'unghiuri: aS; \ 


(101) Д(011)--56%40” (100) A (101) —47*51' 
(301) A(031) —83*08^ ` 1 (100) A (301) =20°13' ` 
(110) A 211) =31°43' | | (211) л(121)=32°56' ` 


. Habitus: prismatic, :prisme-bipiramidale, granule. Clivaj: (110) imperfect. 
Mecle: rare, planul de maclá (111). Н--71); (la zirconul metamictic ajunge 
„la 6). G—3,9—4,7. Culoare: incolor, galben, portocaliu, roşu, mai rar verde; 
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varietatea malacon este colorată in cafeniu-inchis. Luciu: adamantin, :uneori 
gras sau sticlos. 7. 227 i4 S LE * | 
-Proprietăți optice.: o =1,923—1,960; - = —1,968—2,015; A —0,04 —0,06- la 
formele netransformate metamictic. La .zirconul metamictic . n—1,78 —1,87. 
Chimism. Studiile си raze X -arată existenţa grupărilor anionice SiO4t— 
бі а ionilor de Zr** in coordonare egalá cu 8. Tetraedri де. SiO, alterneazá 
cu ionii de Zr** paralel cu A*. Ionii de Zr^* pot fi înlocuiţi cu Hf!* (1 --4%), 
Uneori; араг inlocuiri si cu elemente din grupa pămînturilor rare simultan 
cu înlocuirea Si** prin P5*. Zirconul se comportă frecvent radioactiv datorită 
prezenţei Thft si Ut, care înlocuiesc:Zr!t în structura cristalină. 0 | 
— | L T [- ч | “Tabelul 227 

' Analize chimice рани 


SiO, tul ua di 3251: si 33,34. 


.ZrOa + HfO; ‚ 67,02. . 65,44“ . — :58,24- 51,68 
TiO, Коч £x n.d. E | n.d. 
АО» арт” 19,2) 1 HETIS :0,20: ъ 1,02 2222. 0,48 
Fes05 : 0,08 . 0,83 1 72164 --0,45 
TR 22 0,04 - 9,51 р 10,51 
MnO — T. 0,41 nd, 
MgO del: 0,01 0,12: ' 0,16 | n.d. 
CaO ; 0,22 0,13 ‚ 0,55 ^ Sind. 
ТБО. ы; _ 110—4 Ario 101991 1,03 - 
rorem 0,03. PED. ue 3105 2.76; 
Н.О” t « -— М 0,25 ы т 0,32 


i ........... 


Total | 100,12 | 100,74 - 


Numărul ionilor.in baza 16 oxigeni. 


. . . .. .. 


кре iati |, 4,019. 4,037 i 3,586—3,94* 
Zr--Hf | ` 3,941 o |. 3,865 o=: 3,257 
Al ! 0,030] . 0,029 = dai 26. а: 0,075 |. 
Fet “0,007; 401 | 0,0755 4,01 E а OOT 
Mg: y Ио 022 ЗЧ "2 к ПУХ $* J^ 
Camo ` {| 0,0307 RI 0:012 Mt | эб Eno DT aS ө 

ei stii іші sf hu petua ТУГУ. Е 55 Jo sd шішізігі Вам мі Ë 

1 — Zircon; North Burgess — Ontario (Palach-e si Ellsworth, 1928); 2 — Zircon:: 


Taiwan(Tornita si Karakida, 1954); 3 — Zircon cu fosfor; Kictinokura IKamingo — 
Japonia(Masutomi si Higami, 1944); 4 — Zircon in pegmatite; Hayamadske Tuku- 
shima — Japonia (Hasegawa, 1957). 

* — Si+P; -— | РРР » 
** — contine și U— 0,052; Се=0,018; Y —0,713. 


Осигепій. Zirconul este un mineral comun rocilor magmatice si rocilor 
metamorfice. Rocile magmatice caracteristice zirconului sint sienitele nefeli- 
nice, granitele, dioritele; pegmatitele acestor roci contin cristale mari. În roci 
metamorfice apare mai frecvent in ortognaise si paragnaise. Idiomorfismul 
cristalelor de zircon se explică atit prin separarea lor printre primele: minerale, 
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din magmă, cit si prin energia mare de creștere, care a permis “dezvoltarea 
idiomorfá a lor si in stadiile relativ tirzii, în asociaţie intimă cu minerale 
tirzii, care conţin substanţe volatile — apatit, fluorină, mice. Fiind un: mineral 
stabil din punct de vedere chimic, zirconul se desprinde! din rocă în urma pro- 
ceselor de dezagregare şi trece; ‚ре cale mecanică în а iar. de 'aici, sub 
formă de granule rulate, 'în roci sedimentare. š 

.. Este întîlnit în roci. plutonice alcaline în Peninsula Bola (U. R. 5.5.), în roci 
granitice în Madagascar, în саре ѕіепіїісе : în: Brundenell (Ontario, Canada). 
„În: România apare іп fundamentul cristalin:. în. şisturile cristaline. ale! 
Carpaţilor . Orientali, Carpaţilor Meridionali, : în Munţii Apuseni si Munţii! 
Dobrogei, de regulă în gnaisele biotitice; în cantităţi ceva mai ridicate în 
masive intrusive și în aureola. lor de contact (Ditrău, Cerna, Cherbelezu, 
Muntele Mic, УГ. Pietrii, М. Petreanu, Highis, Codru, Muntele Маге); in 
; magmatismul mezozoic, іп granitele din M. Mácin (Ргісорап, Mácin, Greci, 
Iacobdéal; іп magmatismul banatitic: în Carpaţii Meriodionali (Moldova: 
Nouá, Sasca Montaná, Ocna de Fier) si M. Apuseni (M. Drocea, Bihor, Vlá- 
deasa, Gilău); in vulcanismul neogen::in Carpatii Orientali (Oaș, Gutii, Тез, : 
Rodna, Bîrgău, Călimani, Gurghiu, Hárghita) si М. Apuseni (M. Metaliferi); 
jn aluviuni: izvoarele Mureşului, valea Argeşului, Ditrău, Glogova, Merișani, i 
litorarul Mării: „Negre: (Delta pues бі Chituc). 


2 


` THORIT Th[SiO;] 


S-au separat următoarele varietăţi: orangik- wal ient, de бете 
portocalie; uranothorit:: 10-16%: 0305 + inlocuieste ти; macinloshit: 
са U305 si Шагойити: cu СО, bogat i in H,O, P si TR. 

Sislemul de cristalizare: tetragonal, 4|m 2/m 2[m. 

© Relaţia” azială: a : c=1 : 0,889. 

Dimensiunea celulei elementare: .a9—7,03; со--6,25 А. Z—4. 

Habitus: rar, іп cristale prismatice scurte, cristale. piramidale,. granule 
neregulate. Clivaj si spărtură: (110), concoidală. Н=5. G=6,7; în starea meta-: 
mictică scade considerabil pînă la 4,8. Culoare: negru, brun, galben, portocaliu. | 
Urmă: brun-închis. Luciu: sticlos sau gras. ^ ~ | 

Proprietăţi оріісе. «--1,780--1,820, '==1,790—1,840, А--0,01--0,02, 
pentru starea metamicticá п--1,66--1,86; este colorat în brun, galben si verde.. 


. Осигепій. Este întîlnit in Norvegia. la Breving Si “Arendal, la Langesund- 
fiord, in insulele Lövö бі Landbó, in Elvetia lingă Lindersăs, apoi în insula; 
Madagascar. În general apare са mineral accesoriu în granite si sienite nefelinice: 
şi în pegmatitele asociate acestora. Varietatea. uranothorit a. Iost identificată 
їп ‘Bancroft : (districtul Ontario, Canada). : | 


с. Grupa willemitului Р 


a DI i uae © 


Semul de cristalizare: trigonal, Dai 
Relaţia axial: a: c—1 : 0,668. ` 
. Dimensiunea celulei elementare: — 96°; 5 е 34 A: sz mes 
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Habitus: rar prismatic, romboedric; deseori granule fine. Clivaj: (0001) bun. 
Н--51),. G—3,9—4,0. Culoare: variabilă — galben, verde, brun, uneori alb. 
Luciu: sticlos, uneori rásinos. ^F “ 

„Proprielăţi optice. £—1,710—1,723, ө--1,691--1,694. Indicii de refractie 
crese pentru varietățile bogate in Mn?*. А —0,02—0,03; uniax pozitiv. 

Chimism. O parte importantă din Zn?* este înlocuită prin Mn?*, mai 
puțin prin Ее”, Unele varietăţi expuse razelor ultraviolete capătă о luminis- 
centá verde. | | j^ т, 

Осцгеп{й. Se intilneste în zonele de oxidare ale zăcămintelor de sulfuri 
„de plumb si zinc (la Altenberg — В. D. Germană; Bou Taleb — Algeria; 
la Merrit-Mine — New Mexico, S.U.A.), uneori formînd pseudomorfoze айра 
calaminá. Varietatea willemit manganifer endogen este întîlnită in zácámintul 
metasomatic de la Franklin din statul New Jersey (S.U.A). “A 


FENACIT BejSiO,] 


Sislemul de cristalizare: trigonal, 3. 

Relatia axialá: a : c—1 : 0,665. | | 

Dimensiunea celulei elementare: ар--12,45; со--9,23 А. Z—18. i 

Habitus: romboedric, scurt columnar, prismatic. Forme (1120), (1011) si 
concresteri: dupá (1010). Clivaj: (1120) imperfect. Н--8. G=—2,96—3,00. 
Culoare: incolor.sau divers colorat in galben, roz, mai rar in brun. 

Proprietăţi: optice. e= 1,670, о--1,654; ^—0,016 —0,020; uniax negativ. 

Chimism. O mică parte din Ве?" este înlocuită prin Mg?*, Ca?*, AP* si Natt. 

Осигеп{й. Apare in pegmatitele asociate rocilor granitice si în șisturi ` 
“cristaline micacee. | di i „де 

Se intilneste in pegmatitele de la Takovaia —Minsk, la Miask—M. Шпеп 
(U.R.S.S.), la Krageró (Norvegia), la Sao Miguel (Brazilia) si la Topaz-Butte 
(statul Colorado, S.U.A.). | | | | < 


\ 
. D. Grupa этапа юг . 
Sint silicati complecsi din punct de vedere chimic, a căror formulă бепе- 
rală poate fi exprimată sub forma: Хз УЗО, in care X poate fi Ca?*, Mg?*, 
Fe^* sau Мп”, iar Y poate fi A+, Fe?*, Cr?* sau (Ti?*)(Mn?*), în cantităţi 
subordonate. Gruparea tetraedrică SiO, poate fi înlocuită prin PO, —— 


— Tabelul 228. 
Constante fizice ale granafilor i 


| Parametrul celulci 


‚ Specia Formula Greutatea specifică | . - n а dn N fig 
Almandin |. | Коль О 4,32 1,830 11,526 
Pirop "| МАО 777777358 ^ | 717147 11,459 
Spessartin . MngAls[SiO4];. "m 4,19 1,800 ‚|. 11,621 2--8 
Grossular еі СазА [510], 3,59 1,734 11,851 
Andradit CasFe,[SiO;,]s м 3,86 — 1,887 ` 212,048: . 


Uvarovit CasCrs[SiO,]; nibo 2.90. | 1,868 12,000 
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Fig. 161. Cristale de granati, 


"Sistemul de ‘cristalizare: cubic, 4/m З 2 m. ° , ' 
Habitus: cristale caracteristice de dodecaedru (110), trapezoedru (211), 
combinaţii . de dodecaedru сп hexakisoctaedru (110)—(321); deseori mase 
granulare. Macle: deseori mimetice (210). Clivaj: absent. H=61/,—71/,, G= 
—3,6—4,3, depinzind de compoziţia chimică. Culoare: variază foarte mult 
(tab. 229). Urmă: albă sau slab colorată în culoarea speciei. Luciu: sticlos 
Sau. gras. e : = 
: quem ander, 44 "n = Tabelul 229 
"Culoarea si produsele de alteratie la granati ; 


. Specia | | Subspecia Culoarea | Produs de ТАЛАС 

 Piralspite. „| Pirop rosu, aproape negru într-o concreștere de amfibol 

‘| Almandin cafeniu, roșu, negru : "|" fibros şi feldspat bordind 

Spessartin .|nuanfe de roşu. cristalele; uneori in clorit + 

j +epidot+scapolit 
‚| Grossular `. galben, alb, cafeniu, rosu,  ' ‘clorit + epidot --feldspat -- Е 
| жүз Ж ға! verde | | | apealeit | (жы: 

Ugrandite | Andradit: .| galben, cafeniu, roșu, negru | . Um м | 

-| Uvarovit verde ca smaraldul “іп clorit verde-inchis cu Cr?*, 
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Proprietăţi optice. Indicele de refracție variază în funcţie de compoziţie. 
Granatii sint izotropi; grossularul, spessartinul, сан 51 uvarovitul se 
comportă adeseori anizotrop. 

Chimism si structură. În structura reticulară, Е au prezentă in com- 
pozitia lor gruparea anionicá siliciu-oxigen, in coordonare маонц precum 


Tabelul 230 


Analize chimice ale granditelor din skarnele din România ч 


510, 22 86,86. 39,40 510, 36,76 || SiO; 38,10 
TiO; НЫ ыы ш; ФИЛ? B Eoo 0,62 || TiO 0,18 
АЫФ 7” 4,60 NEL. 5r А1,Оз 12,33: || А103 17,12 
Fe,O; ME 25,312. : ^ 8,91 Ее,Оз 7,78 Fe505 4,08 
FeO imei = 0,39: FeO-  |..0,56 || FeO - 2,96 
MnO 0,17 ^t 0,15 MnO 0,43 | MnO ` 0,03 
MgO 2,30 0,61 MgO 1,35 || MgO 1,55 
СаО 29,33 32,40 СаО 33,25 || Cao 35,53 
H,O* 0,10 | 0,07 со, 1,90 || но” - 0,15 
H3407 | 0,06 - 0,59 Н.О+ 0,10 || H07 LU 0075. D 
— Е ПЕСО Eng Е мо минаны сс. O 0 
Total | 99,98 | 99,76 | 95,08 | —- | 100,45 

Р Numărul ionilor іп раза. 24 (0) 
$1 5,916. ‚| 5,515 e 6,30 || Si -—- |. :6,020 
АГ 608 } 6,000 0,485 |5000 АГ “АТ. 5 
Al 0,8074 = УРА Gm: A] 2,54 || А! 3,001: 
Fest 3,130 (3,955 | 0,209 | 040 Fest 1,02 || кез" 0,464 3⁄8 
Ti. ] 0,018 ), .0,058 [ ? ^: || кез 0,08 || Ti. -| .0,001. 
Mg 0,017 0,227 ^. „|| Mn. ....6,06.]| Mg; ... . 0,323 1. 
кез 0,0671 = 255 0203) ` Mg “| 0,35 || Fe? | 0570 | 55 
Mn " 0,023 [ % 0217 | ss Ca 5,38'|| Мп 0I š 
“Са 55,148 5,186) i ipe ol Ca: 22 5,003 


Participarea procentuală în termeni finali (Mol %) 


Andra- 79,9: 2 5а $ 34,7: | 13,7, 


dit :. |. " T . 
Grossu- | ‚5,1 784,1 81" ‚59,3 | _ 68,7 
Jar | Pai хн qe Dr 
Alman- 1,1 3,4 1,8 11525 
-“ dim í IE :. її ATERAT $ 
Pirop f 135. rs s 57. . 6,3. 
Spessar- - 04 A ne Iw т. 
th S. L ces РТУ ДА Р i | 


1 — арага verde-gălbui; Sasca Montană; 2 -- grossular cafeniu, Sasca Montană  (Gonstan- 
tinescu, 1976); 3 — grandit; Ciclova (Cioflica, Popescu, Constantinescu,. 1976); 4 — grossular 
verde-gălbui; Oraviţa ' (Popescu;: Constantinescu, 1977). 
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Мо, А1910, | (Ғе, ыы 


пр. 


Fe. Al (Si E Mn, AL SiO, 3 CaAL ISIQ, Ca Fe {S193 
a = 88 b 
Figy 162. Diagrame triunghiulare ale domc- 


Grosular : niilor de miscibilitate la granati:, 


"Andradf 2 а) lacuna де miseibilitate în sistemul pirop-almandin- 
Rocrcolcaronse - spessartin; 0) lacuna de miscibilitate între 


grandite şi Шеше: 


1 


i 0 2 EA E E @ Z 909: ыы” E pii ompaaie b grangie- 
Almondi - | Piro rap almandin-pirop ‘pentru granatii: din ко е 


tipuri de roci. 
şi gruparea octaedrică А106. іп spatiile reticulare 'se dispun elementele biva- 
lente care, de regulă, sint prezente in coordonare opt. 

“În natură, cristalele de granati sînt rezultatul substituirii izomorte. а, 
elementelor bivalente;: domenii de amestec reies din diagramele triunghiulare: 
prezentate în figura 162. 

Granatii formează două serii distincte, între. care se găseşte o largă 
lacună de miscibilitate: seria granatilor cu cationi de dimensiuni mijlocii 
бі seria granatilor calcici. mem sint cristale mixte intre pirop-almandin-spes-: 
загип, cu о Іасипё de miscibilitate între pirop si 'spessartin.. Continutul în: 
Fe?* este moderat. Granatii calcici sint cristale mixte intre grossular si an- 
dradit; ei au un continut redus in Без, Mint Mg", deci o slabă! participare 
а piralspitelor. 

Осигеп|4. Cei mai răspindiți sînt taţii оО in urma metamorfis- 
mului de contact termic si metasomatic sub actiunea magmelor acide asupra 
rocilor carbonatice (calcare s si dolomite), la temperaturi relativ inalte (grossular 
si andradit). Mai rar se întîlnesc acumulări de- granati, formate prin acțiunea; 
magmelor acide asupra rocilor metamorfice bazice (almandin), mai ales dacă: 
acestea din urmă se găsesc sub formă de xenolite în rocile eruptive. Granatii 
sînt foarte ráspinditi si în şisturile cristaline, eloritice,, talcoase, amfibolitice,; 
micacee etc. | 
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În România granatii piralspitici apar in sisturile cristaline din Carpatii 
Orientali (M. Preluca, M. Rodnei, Vf. Ináu, M. Bistritei, M. Hăghimaș), 
din Carpaţii Meridionali (M. Făgăraş — Lotru — Cibin—Sebes, М. Godeanu, 
M. Mehedinti), din M. Poiana Ruscá si M. Semenic, din M. Apuseni (M. Gilău; 
M. Rez, M. Ticáului), iar din Dobrogea, in zona: Сашепа. 

Spessartinul a fost indentificat si în legătură си’ minereurile manganifere 
de la Răzoare, .Iacobeni,: Sarul Dornei, Delinesti. 

Granalii granditici se intilnesc in pegmatitele- cristalinului getic din 
Carpatii Meridionali, de asemenea în corneenele din Masivul Parîng, іп skarnele 
legate de magmatismul banatitic (Moldova Nouă, Sasca Montană, Oraviţa, 
Ciclova Română, Dognecea, Ocna de Fier, Báisoara) etc. ©, 

În alte ţări apare în kimberlite in Africa de Sud, în Siberia (U.R.S.S.), 
la Falun (Suedia) Antsirabe AMadagescapra Concepcion . del Oro octo? 
Оюйцрри (Finlanda). 


E. Grupa topazului ` 


__ ТОРА? ALISiOJ(OH, F) ` 


Sistemul. de cristalizare: rómbic, m m:2 sau 2.2 9.:. 
Relaţia axială: a: b: c=0,528 : 1 : 0,955. | ыен | 
Dimensiunea celulei кк 20--4,65; bo=8,80; ср--8,40. А. Z=1. 
'Когше şi unghiuri:. : Эш IX TF 


(010) Л (120)= —43°26' | _ (001) A (011) —43°41” 


(010) (110) = —62*10' - (001) Л (021) —62*22" 
(001) A (121)—69*12-. u (001) A (111)— —63*56'. 


. Habitus: prismatic, cu striatiuni наме, in granule de ариев 
relativ mari. Clivaj: (001) perfect. H=8. G= 3,5-3,6. Culoare: incolor sau: 
galben, cenușiu, verzui, roșcat; albăstrui. Urmă: albă. Luciu: sticlos: 

„“ Proprietăţi optice. «=1,606—1,629, (В —1,609 — 1,631, je 1,616 —1,638 
(refringenta scade pe másurá се creste continutul in OH si in P). A—0,01, 
(birefringenta crește odată cu creşterea conţinutului їп ОН sau Е). 2Vy —48? — 
—68°. Planul axelor optice perpendicular pe (001). 

Alle proprietăți: piroelectric si piezoelectric. 
Allerare: se transformă uneori în caolinit sau TONS 


Осигеп{й. Apare îndeosebi în formaţiuni de contact, în pegmatite, cînd 
se asociază са casiteritul, fluorina, . turmalina- şi berilul. 


Se întilneşte în filoane pegmatitice legate de intruziunile: granitice din. 
Ural (Mursinsk), Ucraina si Siberia (U.R.S.S.), apoi la. Rio Belemonte. (Brazi- 
lia), la Mukla (Turcia), La Luis Potosi şi Durango- (Mexic), la Tanokamiyama: 
(Japonia); la Rikes Reak, өрә —Butte ur de d si la Ramona — mios. 
nia (S.U.A). .- 


Diagnostic. Se deosebeste de andaluzit prin NI si Т ТІСІ optice! 
(mai mic); de sillimanit prin birefringenţă (mai slabă); de feldspat prin re- 
lieful mai puternic, prin densitatea si duritatea - mai mare. 
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GF. uaa silicatilor de aluminiu 


Sînt та cu aceeasi compoziţie chimici-globali; diferenta de structură 
rezultind din modul în care ionii de AP* sint coordonati de ionii din oxigeni; la 
aceste minerale jumătate din sarcini sint coordonate octaedric prin oxigeni 
așezați paralel cu axul „c“, iar cealaltă jumătate, la sillimanit este їп coordo- 
nare 4, la айча їп со анн 5j si la disten- în. ied денеге, 6. й 


Тюз. ) b ` i 
Б. 
зь Аа 4 


S da ANAISIOA - 


. Sistemul . de. cristalizare: тае '2/m 2/m ojm 
Relaţia azială: a:b: c=0,975 : 1 : 0,702.7 — - 
' Dimensiunea celulei. elementare: “80--7,44; bo=7, 59; Ms, 75 А. Z d 

Habitus: cristale aciculare, nu se observă fete terminale; feţele de:prismá 
prezintá striatiuni; se intilneste in mase radiare compacte, in agregate fibroase 
„şi sub formă de incluziuni aciculare, adeseori cu aspect curbat, prinse іп alte 
minerale (în i бі feldspati) dezvoltarea se face paralel cu axul „с“. 
Clivaj: (010)bun. H=71/,—61/,. G—3,23—3,27. Culoare: cenușiu, brun-deschis 
sau verde-deschis. Luciu: sticlos. 

„ Proprietăți optice. «=1, 654— 1, 661, гі, 658— 1, 662, ү--1,673--1,683, 
А —0,020. 2Уу=21°—30°. 

Diagnostic. Seamáná: mult cu wollastonitul si tremolitul; se deosebeste 
prin insolubilitatea in acizi. 

Ocurenţă. Mineral de metamorfism de contact la M ie api inalte; 
este intilnit la contactul rocilor eruptive si chiar in rocile eruptive, ca produs 
al reactiei cu roci bogate in aluminá. Se mai intilneste in sisturile cristaline 
rezultate din metamortismul regional, aláturi de andaluzit si disten. 

În România apare іп unele gate gnaisice sau:roci corneene de la con- 
tactul acestora (Răzoare, M. Bistriței, M. Lotrului, M. Sebesului, M. Godeanu, 
M. Poiana Ruscă, M. Paring, M. EON Ocna de Fier, M. Mare, M. Gilău), 
„în corneenele din jurul unor masive banatitice (М. Vlădeasa), al unor vulcanite 
neogene (Deva, Săcărimb) și a unor aluviuni actuale (V.. Bistriţei, M. Cibin, 
Pianu de Sus). De asemenea se intilneste la Freiberg (R. D. Germană), Khasi 
Hills - (India), Анн Vp aue: -Yorktown (statul New York. — S. a 


 ANDALUZIT Al4SiOgO. 


Viridinul: o varietate bogatà in. mangan si. fier. 
„Sistemul de cristalizare: rombie, 2[m 2/m 2[m.. . 
.  Relalia azială: a: b : с=0,982 : 1 : 0,703. 
“Dimensiunea celulei elementare: 29=7, 78; b9==7,92; apo: 57 À: Z=4. | 
Habitus: cristale prismatice, colümmare, cu unghiul dintre- prisme egal: 
89*12'; în şisturile :argilo-cărbunoase se întîlnesc cristale ‘си forme: de cruce, 
care au primit denumirea. de chiastolit, materia: argilo- -cărbunoasă: dispunîndu-se 
după anumite direcţii cristalografice; rar in agregate granulare. Clivaj: (110) 
distinct- bun,: (100) slab. H= Sr TRE 61|... G=3,13—3,16.- Culoare: variabilă, 
incolor sau colorat în cenușiu, galben, roz, roşu, gari wan (varietatea care 
contine mangan). : Urmă: аі. Luciu: sticlos. 
Proprietăți орйсе.. «=1,629—1, 640, ` B=1, 633-- 1, 644,. -4—1,638.—1,650, 
А--0,01. 2Уу=73°—86°... | | 
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Fig. 164. Cristale de andaluzit cu aranjament regulat al 


мала топта de anddiumi 


incluziunilor, 


( 


Tabelul 231 


SiO, iu, :36,74 © 
ALO; 62,70 
TiO, : | 0,01 
Fe,O; ' CR 0,36 
.FeO “Г 0,05 

' MnO i о. 
Мао oen dii 0,03 
Сао | ` 0,02 
NaO 1 = 
к.0 | 0,07 
H,O* 045 ` 
Н,0- 0,01 


1736,86: 


° 


- 


61,46 . 
0,04: 
0,60 


51 s <0,01 


0,22 
0,20 


0,64 
0,08 


36,58 


60.16 


0,05 
1,82 


Ны ү! 


0,16 
0,22 
0,03 
0,22 
0,86 


.0,08 


аи 


100,11 


Total 2-4 100,14 


100,19 ` 


— n nY— n ——n_—vHr “Pl, .——  s—amA_  — — q 


',,,Numüárul ionilor în baza 20 oxigeni 


Si E — 3,072 

Al ` 7,994 

Fest 0,030 
Мерт” : _ 0,006 

Ti Т 0,001 

Без š 0,005 4 8,05. 
Мп š r F 

Са ” 0,003 


к | 0,009). . 


4,014 
7,888 
. 0,060 
0,036 
0,003 


4,014 


22 7,780 


. 0,151 
0,026 
0,004 


‚—. $802 


0,006 
' 0,026 


„0,030. 


1 — Andaluzit; în şist cu andaluzit, sillimanit și disten; M. Goat, Boehls Butte — Idaho; 


2 — Andaluzit; Yellowknife — Canada; 3 — Andaluzit; Outpost Islands — Canada. 
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Freswneo În a'mosfere 


А I 
UD OO" 600 -.: 600 
телото în C | 


Fig. 165. Diagrama de stabilitate a mineralelor din seria 
š 04 de aluminiu. 


Chimism și. structură. Е ormula chimico- structurală este calculată pornind 
de la baza egală cu 20 oxigeni. Este un mineral considerat pur din punct de 
vedere chimic; jumătate din ionii de АВ+ sînt prezenţi în coordonare octa- 
edricá, iar cealaltă jumătate apare în coordonare 5. Ionii de AI?* pot fi substi-: 
tuiti partial prin Fe?*, iar după unii geochimisti si prin Nat, К+, Ca?* si Mn?*. 

“Pentru а concretiza stabilitatea- mineralelor din seria silicaților de alu- 
miniu prezentăm figura 165; Tinind seama de expresia regulii fazelor E=; 
--С--І,--2, іп parageneza andaluzit —.sillimanit. C—1, F=2, deci L—1, iar: 
in parageneza andaluzit—sillimanit— disten F=3, deci L—0; rezultă cá la o: 
anumită temperatură prima parageneză este posibilă numai la o singură 
valoare a presiunii, pe cînd în cel de-al doilea caz asociaţia se găsește în stare. 
de echilibru numai la o singurá valoare a te mperaturii şi a presiunii. Este 
punctul triplu la 500° 50°С. $i 4-Е0,5 kb. ! 


‚ DISTEN AL[SiO,]O . 


Sinonim: c yanit. 3 
Sistemul -de- cristalizare: trielinic, Í 
Relaţia axialá: a : b : с=0,899 : 1 : 0, 709. | 
Dimensiunea celulei elementare: ay—7,10; bo. 44; 4-5, 57 А. ез -- 4.4 
Habitus: cristale tabulare (100), alungite paralel cu „с“, terminatii rare. 
Macle: fata de maclá (100), iar axul de maclá perpendicular pe (100), maclare: 
polisintetică . după (001) prin presiune; cristalele sint flexibile. si apar. deseori: 
încovoiate sau răsucite. Clivaj: (100) periect, (010), bun, (001) potrivit. H= 
— variabilă pe fata (100): 4— 5 parâlel cu „с“, 6 —7 paralel cu „b“. G=3,53—3, 65. 
Culoare: albastru, alb, rareori cenușiu, verde, negru. Culoarea poate să dispară 
la încălzire. Urmă: albă. Luciu: sticlos, sidefos pe suprafețele de clivaj. 
| Proprietăţi optice: а--1,717, B=—1,722, ү=1,729. Y Ac(100)=27 —325;; 
Y A e(010)=5° —8°; «Ла(001)=0°—3°. А--0, 015. 2Va=82° —83°. 
Transformări. Distenul se transformá, in timp, in UM. (mai usor decit: 
andaluzitul), la: temperaturi de 1 300°C. 
.  Alterare. Trece uşor în muscovit, uneori în clorit. 
- Diagnostic, Se. caracterizează prin liniile de clivaj; relief- marcat: 
212 Chimism si struclură. În. constituția chimică (tabelul 232) întîlnim urme: 
de elemente alcaline de titan si fier. Structura se. caracterizează prin grupe 
tetraedrice pentru Si si octaedrice pentru АР+. 
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ауе) T | Tabelul 232 
Analize chimice de disten 


` Oxizi ЖАН AAI 


2 3 
SiO, ` a 36,76 - 1 127.46) ‚3749,0 
ALO; | 62,74 6159 fl. 60,43 
TiO, 0,01 22057003 à 2 "X 
Fe;04 0,32 Pis. "a 71,12 
кеО ! 0,01 i b. 
MnO j — 0,00 . ы urme 
МаО 1 0,04 .0,03 5 ж 0,09 
СаО 1 è 0,02 ` i 0,15 
К.О 0,12 QOIS! wx ш = 
Хаз0 Е. 0,03 x 
H,O 0,14 | 0,79 
H307 0,01 ^ } 905 ; 3 — 
Total 400,15 - I 99;87 | 100,07 

Numărul ionilor în baza 20 oxigeni 

Si | АСТ; |а Ом 4,087 
Al 7,9963 . k. A. 20, 21277772 
кез: 0,026] | -0,058 0,091 
"Mg: 11 “0,06 | ` `` = 0,005 i .0,0151 - 
АТЛА) КАЗ „жооон | 0,003 жы 4м 
Feat | 0:001 $ 8:05 | MEL — {7,90 
Na г. 0,006 | 2р0} 
Са ade | 0,002 | 0,018 
к. | 0,0177 ` | 0,001 мамы 


:1-- Disten: іп sisturi cu andaluzit-sillimanit-disten; M. Goat, Boehls Butte — Idaho;2 — 
Disten: în cristale; Hállsjóberget, Warmland — Suedia; 3 — Disten: sist спаг ег cu mică; 
Carpaţii: Meridionali — В. 5. România. | 


:Alterare. Uneori se constată fenomene de substituire a cristalelor de disten 
prin mică, uneori prin pirofilit, transformări produse prin acţiunea soluţiilor 
alcaline. Formează deseori concresteri regulate cu staurolitul. 

Осигепій. Se formează în procesul de metamorfism regional, prin trans- 
formarea rocilor bogate în alumină, în condiţii de adincimi mari. Este relativ 
rezistent din punct de vedere chimic, de unde se explică întilnirea lui în 
aluviuni. № A) р | și <i E i 
іп România apare în formaţiuni pegmatitice in M. Preluca, M. Rodna, 
Ditrău, М. Făgăraş, М. Lotru, M. Sebeș, M. Poiana Ruscă. M. Semenic, 
M. Gilău. În unele nisipuri apare în Dobrogea Centrală, apoi la Doftana, 
precum şi în unele aluviuni recente pe Valea Bistriţei, la Pianu de Sus, Pianu 
de Jos, pe valea Sebeșului. ы š 

În alte țări distenul este întîlnit la Villa. Reca (Brazilia), la Lapsa Buru 
si Kharsavan (India), la Boehls Butte în statul Idaho (S.U.A.), la Machakos 


> 


(Kenya), la Prilepec (В. S. F. Iugoslavia). 
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G. Grupa staurolitului 


STAUROLIT T КелШБО ОДОН 


Sistemul de RITO, monoclinic  (pseudorombic), 21. 

Relaţia azială: a : b : c—0,473 : 1 : 0,682; 890°. 

Dimensiunea celulei elementare: 49—7,83; by—10,62; 6--5,65 À. Z= 4i 
Forme: si unghiuri: (110) л (110)— —50*26; (001) л 201) — ZINA /). 


N” 


EN 


„Fig, 166. Cristale. де. staurolit: - 


a—eristal; b —maclá. 


H abilus: 'cristale prismatice cu fete (001) şi (010), deseori scurte şi groase. 
Масіе: frecvente şi caracteristice; se aseamănă cu o cruce in unghi drept după 
(032) sau; oblică după planul (232), cînd. determină un unghi de : 60°. 
Clivaj: (010) slab. H —7!/,. G=3,74— 3,83. Culoare: rosu-brün pînă la negru: 
brun. Urmă: albă. Luciu: sticlos. . | 
| Proprietăți орйсе. «.=1,739—1,747, В--1,745--1,753, 4 —1,752—1, 701, 
4 —0,012—0,014. 2Vy —82?—90*; pleocroism (y —galben auriu, B = galben-pal; 
a=incolor); orientarea: «=b, Ва, ү=с. 

"Chimism. Deseori in compozitia chimică: ionii de Бе”? pot fi înlocuiţi 
partial ртіп Mg?*, Mn?*, Т”, Ni, uneorn Кез Mineral. stabil din punct 
de vedere chimic. 

Analiza chimică: 510; 27,50%; Ті0: 0,90%; Al,Os 49 89%; Fe203 6,16%; 
FeO 11,14%; MnO 0,29%; MgO 2,13%; СаО. 0,10 %; H30* 1, 95: (staurolit, 
Sebeș — România): (Trif A., 1952). . 

Ocurenţă, Apare în urma proceselor de A Cea ОИ Este 
mineral: de temperatură. ridicată și este caracteristic: sisturilor: cristaline. 
De regulă, apare în roci See iei în ооа. За de disten, sillimanit, ind 
zit, mice etc. 

În România se găsește іп paragnaise şi Air (M. Preluca, M. ji 
muresului, M. Rodnei, M. Bistritei, M. Fágáras, M. Lotru, M. Sebes, М. Godea- 
nu, M. Poiana Ruscá, M. Semenic; M. Giláu), in fractiunea grea a unor nisipuri 
(in Dobrogea Centralá, în nisipuri aptiene — Telega, Doftana, in nisipul 
gresiei de Kliwa —) sau іп unele aluviuni recente: you de Jos, Sebesu de 
уз Pianu de Sus). | 

Interesante sint. şi apariţiile ; de staurolit : din Gorob- Mine. (Namibia), б 
de la Aschaffenburg (Bavaria — В. ph Bertha Quimper ; PLE — 
Franţa). ША 
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H. Grupa sfenului 
. SFEN FURTO (O, OH, F) - 

“Sinonim: titani, 

Sistemul de cristalizare: о оГ 

Relaţia axialá: a:b : c=0,753 :1:0,854. B=119°43”. 

Dimensiunea celulei elementare: а0=6,56; bo=8,72; со--7,44 А. 2--4. 

Habitus: in general sub formă de cristale izolate; habitusul este extrem 
de variat din cauza numeroaselor combinatii de forme; se intilnesc. frecvent 
prisme turtite, în formă de plic, care în,secţiune transversală au, formă de 
pană. Forme: (110), (111), (001). Macle: destul de frecvente, de întrepătrundere 
şi de juxtapunere după (001) şi. (100). „Clivaj: (110) bun. Н--5-51), G= 
=3,45—3,55. Сшоаге: galben, brun, cenușiu, fos brun; uneori negru. Urmă: 
albă. Luciu: adamantin. ^^ 

Proprietăţi optice. a=1,847—1,950; В=1 870—2, 034, йі; 943— 2, 110. 
y Nesi А----0,10-0,19, 2Уү=17-—40°. · 

- .QGhimism. Ca este déscofi substituit prin Ст, Ва, Y, Na, Ce, iar Ті qi Al 
sau Fe, uneori prin Nb, Ta, V, Cr. ` 

'Ocurenţă. Se intilneste deseori in cantități mici sub formă de mineral 
accesoriu іп rocile magmatice (granite, sienite, trahite, andezite etc.). Sub 
formá de cristalé mari.se aflá in pegmatite, mai ales in pegmatitele. asociate 
rocilor sienitice. Mai rar, în formaţiuni metasomatice de contact, în: urma 
acţiunii. magmelor mai puţin acide asupra calcarelor. Uneori, са: mineral 
caracteristic. in unele roci metamorfice (gnaise, şisturi. cloritice și micacee etc.). 
Sfenul apare, acumulat în aluviuni, adesea sub formă de cristale fragmentate. 

Sub acţiunea soluţiilor hidrotermale se transformă într-un .agregat de 
calcit--cuarţ--rutil (anatas) criptocristalin. Sînt cunoscute, în urma descom- 
punerii chimice, 'peliculele. galbene, sub forma ' unei Substanțe pulverulente 
fin disperse, numite xantholitan. 

Sfenul este un constituent accesoriu în “numeroase roci, cu precădere 
in cele bazice. Se intilneste in complexele” de șisturi cristaline din Carpaţii 
Orientali, Carpaţii Meridionali, M. Apuseni și Dobrogea, în speciali in'amfibolite. 
În legătură cu magmatismul paleozoic sau mai vechi este citat în masivul 
alcalin Ditrău ín essexite si hornblendite. Este cunoscut si in granitele de 
Highis, de Muntele Mare, în. granitoidele de Codru; apoi in granitele, granodio- 
ritele; porfirele cuartifere si diabazele de.la Mácin, Greci, Camena; in magma- 
titele bazice ofiolitice din Carpaţii: Meridionali (M. Paring), M. Apuseni (М. 
Drocea, M. Metaliferi, M. Trascău), іп magmatitele, laramice de la Sasca 
Montaná şi în cele neogene din M. Căliman, Ghurghiu, Harghita.. 


“Apare în alte ţări la Piunders, în Tirol, si la Sulzbachtal (Austria), la 
Greenville (Canada) şi la „Gonveneur (S. U.A.).. 


| II. SILICATI CU GRUPĂRI 
DE DOI TETRAEDRI DE 510, — - SOROSILICATI 


‚ THORIVEITIT (Sc,. YuSu0d. 


Sistemul " cristalizare: monoclinic, 2/m. | 
Relaţia azială: a:b : с=0,767 : 1 : 0,552; 8=103°8'. | 
Dimensiunea celulei elementare: 89 —6, 57; bo=8,60 c= 475 А. 7=2. 
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Habitus: promus bitetraedric. Clivaj: (110) bun, (001) slab. Масіе: 
rar (110). H=6—7. G= 3,6. Luciu: sticlos, adamantin. Culoare: verde-cenusiu. 

ouam oplice. а--1,756, В=1,793, 4—1,809. A—0,052, 2У, —65*. 

Осигепій. Apare іп puse din Iveland (Norvegia) şi Befanemo 
(Madagascar). 


, HEMIMORFIT Zn|[Si0, (OH): HO ` 


До ‘calamina. 
“Sistemul de cristalizare: rombic, m m 2. 
“Relaţia azială: HET 270 1 20610. 


Dimensiunea celulei elementare: 24-10, 720; bo=8, 400; ‚Со==9, 120. À. T 2. 


Habitus: tabular, paralel cu (010); terminatiile superioare si cele. inferioare 
sint formate din fete. diferite, la. 'terminatia inferioară observîndu-se numai 
formele (211); mai frecvent sub formă de cruste eristaline;cu structură radiará 
si în mase pămîntoase sau stalactitice, mai rar. granulare. Clivaj: (110). perfect. 
H—5. G—3,3—3,5. C uloare: masele compacte sînt de culoare albă sau cenușie, 
uneori colorate іп galben, brun, verde, albastru și albastru-deschis. > "Urmă: albă. 
"Luciu: „sticlos, pe suprafețele de clivaj, 5їйеїоз. . 


"Proprietăţi 'oplice. a=1,614, 8--1,617,. qz 636, А--0,022,. 2wy- =46°. 
Alte proprietăți: piezoelectric: si piroelectric. 


 Chimism. Prin încălzire pînă la 500° se îndepărtează jumătate din canti- 
tatea de H,O fără ca aceste cristale să-şi piardă transparenţă; înlăturarea 
hidroxilului se realizează la 0 temperatură, mai „ridicată, cînd Se distruge 
reţeaua cristalină. 


Ocurenţă. Se formează în zonele de oxidare т zácámintelor de sulfuri, 
de zinc si plumb, mai rar ca mineral primar în zăcămintele hidrotermale 
formate aproape de suprafaţă. . 

“În România se intilneste i în zonele de ter ale unor Кыш ж 
de filoane eruptive mezozoice (Sinca Nouă, Poiana Mărului), de magmatismul 
banatitic (Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova Română, Dognecea, Ocna de Fier, 
Ruschita, Băiţa— Bihor) şi de provincia mag palti os pogenă (сз ділін, 
Baia de Aries)... | 

Se gáseste, 44 asemenea, in R. P. Polonă. la Olkdusz 1 în Silezia Superioară, 
in U.R.S.S. în zăcăminte din Kazahstanul Central, în. Italia (Sardinia), în 
Algeria . (Djebel Guergour), în S.U.A. opere dA — 55 Franklin — 
New ON іп Mexic: Мн Dac | 


LAWSONIT CaA1ISiOJJ(OH): н.о 


Сет de cristalizare: —— 2 2r2: 

Relaţia azială: a : b: с=1,545 :1: 23 14 

Dimensiunea celulei elementare: 398,90; SD 76; "c= 13, 33 À. = 4. 

Habitus: cristale prismatice, uneori tabulare, paralel cu axul „с“, agregate 
granulare masive.-Clivaj: (100), (001) perfect, (110): slab. H —6. G— :3,05— 3,12. 
Căloare: alb, аазы, verde-deschis. “Urmă:. albă. "Luciu: sticlos, 
uneori gras. 
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Proprietăţi: орйсе. T 665, p—1,674— 1,675, 4 —1,684— 1,686, A—0,021, 
2Уу=76°— 87°. 

Chimism. Din punct de vedere chimic lawsonitul se apropie de compozitia 
anortitului, diferente esenţiale apárind în legătură cu structura, cu duritatea 
si greutatea specifică. Structura indică coordonare octaedrică · pentru ioni 
de aluminiu in.raport cu oxigenul si. hidroxilul, alături. de grupările anionice 
[Si,O,]5-. Golurile din retea sint ocupate | de ionii de calciu și. moleculele de apă. 
Ocurenţă. Este. un mineral tipic pentru roci metamorfice. Se intilneste 
in sisturile cu glaucofan, in, Peninsula Tiburon (California — S. U.A.); în 
aceeași asociaţie apare în rocile din Piemonte (Italia), din Corsica, apoi de la 
Santa- Clara (Cuba) si Kanto (Japonia). 


_ ASTROFILIT (К, Na)Fe?*^, Mn),(Ti, ZrXSi;OJoe(OH, Р), 


“Sistemul de cristalizare: triclinic, pseudo-monoclinic. -— 

Relafta-axiald: a: b 2с--0;565-::1-::0,256:-с--89% 9,2905, y=102°30”. 
Dimensiunea celulei. elementare: a9—11,72;. "ти. 41; Со-- 9р 14 А. .Z—4. 
. Habitus: cristale prismatice alungite. dupà axa „а“; lamelele sint casante. 


Culoare: galben, cafeniu-roscat, auriu. Clivaj: (010), perfect, (100) slab. H= 
==8—3!/. G=3,3—3,4. Luciu: semimetalic, pe suprafeţele de clivaj, sidefos. 
Proprietăţi oplice. «=1,740, В=1;746, ү--1, 765, A=0,025, 2V, 12759 — 875. 
Осигепій. Este intilnit in sienite nefelinice si granite sodice. Este prezent 


la Narsarsuh — Groenlanda, la Pikes Peak. — Colorado, Peninsula Kola, — 
'U. R.S.S. % 


ILVAIT Сағеф, Без [5ьОЛ(О, OB) | 


Sinonim: lievril. | 

- Sistemul de cristalizare: rombic, m m 2. 

Relaţia azială: a : b : e=0,666 : 1 : 0,443. 

Dimensiunea celulei elementare: a9—8,84; 50-213, 10; со=5,87 А. 7—4. 


. Habitus: prisme striate vertical; frecvent se găseşte în granule de formă 
neregulată sau în mase granulare compacte, uneori în agregate radiar-colum- 
nare.. Clivaj: (100) si (010) perfect. H=5!1/,—6; G—3,81—4,1. Culoare: negru 
cu nuanţă brună sau verzuie. Urmă: Шалы sau negru-brună. Luciu: 
semimetalic sau gras. i ' 


Proprietăți optice. În йил! subtiri aproape opac; valorile optice ied 
incomplete: p= =1,59, y=1,91 —1,92, A= 0,02, 2V&= M 


“Transform ri. “Trece uşor în limonit. 


Ocurenţă. Se găseşte, de obicei, în zăcăminte metasomatice de contact, 
mai ales în zona skarnelor, în asociaţie cu granatii, magnetitul, sulturile de 
fier. S-a mai întîlnit în sienite nefelinice. A fost identificat prima oară la Rio 
Marina, în insula Elba, sub formă de cristale mari, la contactul rocilor piroxe- 
nice cu.marmore. Se mai găsește la Ттерса іп В. S. F. Iugoslavia, la Kupferberg 
іп В. D. Germaná, in Capo di Bove. în Italia, la Turinsk în U.R.S.S. si in 
sienite, cu sodalit la Siorsuit (Groenlanda). | 


În В. S. România а fost identificat in skarnele de la Dognecea (varietatea 
Fete AT si de la Ruschifa. | 
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СІН. SILICATI CU GRUPE MIXTE — NEZO- SOROSILICATI 


Т A. Grupa epidotului | 
í "i WX, Y), 01(OF) > X;Y a[(Si207)(Si0)1(0, хоз 


Grupa epidotului cuprinde: mai: multe minerale, silicați dé calciu, şi alu- 
miniu şi mai puţin fier, mangan, ceriu etc.. Silicatul de calciu Si aluminiu 
este dimorf; se cunoaste modificaţia. rombicá si 'modificaţia monoclinicá; 
des grupului de СЕ se cunosc doar. în аа monoclinică. - 


Tabelul 233 


Constante cristalografice la mineralele din grupa epidotului | 


,, Formula ' | Ама Ье, с | 8. 


Specia Subspecia 
Zoizit. | Zoizit. © | CasAL[SiO;][Si;0;](O, ОН): 2,879:1:1,91| ^. — 
|| cs | Clinozoizit > Саз41151041151:051(0, он) | 1,583:1:1,814 |  115°27 
Epidot .| Epidot ` ЖЕНЕ posi tunat ой) | 1,592:1:1,812 115224: 
| Piemontit - | Са„(Мп?+, Fest, ADALN[SIO,][SiO;] | 1,559:1:1,778 | 115?21' 
| (0, БЕ B | 
Allanit | Allanit (Са, Ce, La, Th) Ев, Me! Fe)AM | 1,562:1 : 1,779 115°0” 
[SiO;][Si;0;](O, ОН) WI. 
| | 
Lotrit | Lotrit  Cax(A1, Mg, Fest, Mn,F кез, 048103) З ИУ ЕЧ 97°6' 


[Si207](0, OH) -H,O 


ZOIZIT Ca; ALISOJIISIO4O, он) 


“Sistemul de . cristalizare: rombie,. О/та 2/тп 2|m.. 

"Relaţia. axială: a:b: c=2,879 : 11,791. : 

"Dimensiunea. celulei - elementare: ут 20— 16; 30; ъ=, 45— 5, 65; g= 
=10,04—10,21 А. Z—4. ` 

` Habitus: cristale’ nimi? tefele de prismă desea intens striate; feţe 

“terminale se întîlnesc rar; masele de zoizit au de cele mai multe ori o structură 
cilindrică sau granulará. Clivaj: (100) perfect. H=—6. G—3,15 —3,36. Culoare: 
cenuşiu, verde, uneori roz, roşu, brun. Urmă:. albă. Luciu: sticlos, sidefos pe 
suprafețele de. clivaj. 
| Proprietăți.. optice. a= 1, 685— _1,705, ош -— 688— 1,710, Үс 1,697 —1,725; 
orientarea: &—b, B—a,.y—c; A= 0,004— -0,008, 2Vy=0— —60°, 
" “Ocurenţă. Se intilneste de regulă în roci metamorfice, in paragenezá 
cu amfibolii (amtibolite, eklogite, corneene), în unele zăcăminte hidrotermale, 
alături de piritá si calcopirită, sau sub formă de produs de transformare 
hidrotermală petrecută asupra plagioclazilor ` bazici cînd, deseori, se obţine 
un agregat constituit dintr-un amestec de zoizit—clinozoizit— albit — denumit 
saussurit. Se găseşte in M. Matabatu (Tanzania), BOIZOVEa (Ural — U.R. 5. 5.), 
Tytyri (Finlanda), Nagatoro (Japonia). 
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CLINOZOIZIT CasAlI[Si,O;][SiO,](O,OH) : 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/тп. 

Dimensiunea | celulei релт (80—8, 87— 5, 88; — 59-- 5, 617 cm 
—10,15 —10,17. Z—2. 
| Habitus: cristale puternic alungite hipa axa bre uneori cu aspect columnar; 
rar izometric; cristalele bine dezvoltate se caracterizează printr-o neobişnuită 
bogăție de fețe; fețele paralele cu axa „о“ sînt acoperite cu striatiuni evidente, 
agregate granulare. Macle: rar, planul де maclă (100), -mai rar (001). Clivaj: 
(001) perfect. H=61/2. G=—3,21—3,38. Culoare: incolor, galben-pal, galben, 
cenuşiu, verde.: Urmă: albă: Luciu: sticlos. . 

Proprietăți optice. «--1,670--1,715, B=1,674— 1,725; NS 690— 1,734; 
Bab ==0°—7°; А —0,005 —0,015, 2V4 —14? —90*. 

'Chimism. Conţine pînă 1а 10% FesOs A DS Ai 

“Ocurenţă. Clinozoizitul, ca si epidotul, este: бнын 'important in 
Foeite metamorfice (şisturi sericitoase, micaşisturi, cuartite etc.). 


În România ‚араге іп sisturi cristaline in Carpatii Orientali, Carpaţii 
Meridionali, M. Apuseni și M. Dobrogei. Este mai abundent în unele amfibolite 
cu albit (M. Bistriţei, Rodnei, Poiana Ruscă, Bihor) și în unele șisturi cloritoase 
cu albit (Masivele Leaota, Pápusa, Vulcan, Bihor). Apare si în granitele 
paleozoice din Dobrogea de Nord (Pricopan, Măcin, Greci, Iacobdeal), 
din Carpaţii Meridiorali (M. Retezat, M. Banatului), fiind presupus de mulţi 
autori ca avînd origine primară. Se intilneste în gabbrouri şi diabaze paleo- 
şi mezozoice saussuritizate din М. Parîng si M. Perşani, în roci magmatice 
banatitice (Moldova Nouă, Sasca Montană, Oravița, Ocna de Fier, Săvirşin, 
Băița — — Bihor, Budureasa, Băişoara), în corneenele si skarnele de la contactul ` 
acestora., Ca rezultat al proceselor, de autohidratare apare în munții Oaș, 
Gutii, ДОР» Călimani, Gurghiu,. Harghita. 


“ЕРШОТ CasF ISI OJISIOUO, Om) 


Sinonim: pistacit. ! 

Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 

Dimensiunea celulei ешеш: a să ii 88 —8,98; Vm 61—5, 64; Co= 
--10,17--10,30 А. Z=2. 

Habitus: cristale prismatice, uneori alüngite dupá axa ,b^; rar izometric; 
agregate granulare. Macle: rar, plan de. maclá (100), mai rar (001). Сау: 
(001) perfect. H —6!/,. G—3,21—3,38, іп funcție de conținutul în Fe. 

Forme cristalografice ; Si unghiuri: - 


(100)A(110)—55*11' ` болен) = ==58°85' . 


(001) A (100) =64°36' (001) Л (111) =75°10' . 
(001) A(101)=63%32 - (100) A (101) —51752". . 


Culoare: este de obicei verde, de diferite nuante, galben, negru, cenușiu; 
cu cît conţinutul în Fe este mai ridicat, culoarea este mai închisă. Urmă: albă. 
Luciu: sticlos. 

Proprietăţi optice: а=1,715— 1,751; pe E 725-- 1,784, Үз«1,734-- 1,797, 
Ке 0°—15°; А--0,015--0,049. 

Valorile proprietăţilor optice бош de onmes in Fe;0,, din com- 
ponenfa chimică. În figura 317 sînt prezentate. variațiile greutății specifice, 
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indicii de refractie si birefringenta in cadrul seriei izomorfe continue clino- 
zoizit-epidot. 

Chimism. Conţine între 10—25%,: Fe2Os.. | 

Осигепій: Epidotul este frecvent intilnit.in rocile metamorfice. де, contact 
obţinute pe seama calcarelor, de regulă in asociaţie cu minerale de fier.: Se 
constată că în skarne, deseori piroxenii, granatii si alti silicați de. calciu si fier 
sint inlocuiti prin epidot în urma proceselor. metasomatice produse de soluțiile 
hidrotermale. 

„În România apare in şisturi cristaline, ` în Carpaţii "Qrientali, Carpaţii 
Meridionali, M. Apuseni. și M. “Dobrogei. Mai. abundent, apare in unele.amfiljo- 
lite cu albit (muntii Bistritei, Rodnei, Sebeș, Poiana Ruscă; Bihor) si în unele 
șisturi. cloritoase cu albit (Masivele Leaota, Păpuşa, Vulcan, Bihor). Este 
întîlnit si în granitele paleozoice din Dobrogea de Nord. (Pricopan,: Măcin, 
Greci,. Iacobeal), în Carpaţii Meridionali (M. Retezat, М: Banatului), unde 
a fost. presupus. de mulţi autori ca fiind de origine primară. De asemenea în 
gabbrouri şi diabaze paleo- şi mezozoice saussuritizate din Carpații.) Meridionali 
(M. Paring si Persani), in roci magmatice. banatitice (Moldova Nouá, Sasca 
Montaná, Oraviţa, Ocna de Fier, Săvirşin, Báita-Bihor, Budureasa, Báisoara), 
in corneenele si skarnele de la contactul acestora. Ca rezultat al proceselor 
„de autohidratare. apare. în munţii „Oaş, „Gutii, Tibles, Călimani, Gurghiu, 
Harghita. . AM 


y PIEMONTIT Cán? Fet A AIISIO;IISIO,KO, ОН). 


ente di de cristalizare: monoclinic, Әј, | 

Dimensiunea celulei elementare: 89—8, 93; ђо=5, 70; [^L 10, АҒА; p= =115°21'. 
Z=2. ` 
. Habitus: prismatic. Мас 200) destul де rare, Clivaj: (001) perfect. 
Culoare: rosu, brun-albicios, violet in sectiuni subtiri. Н =6. G=3,45 —3,52. 

Chimism. În esenţă este vorba de un. epidot manganifer. În piemontit 
conținuturile în Al, Fe'si Ca variază în funcţie de condiţiile termodinamice 
de formare. În figura 167 se observă variaţia acestor. conținuturi. пе 
intre А si ar Мпг0О3--Ее;Оҙ. = 


Со, Al „LOIOHISIO, 151,0. "E 


Co, MnAJOIOHISIO, 151,0, Ca, FeALIOIOHISIQ, 1501 . - 


Co, Mn, ALOIOHISIO, 151,0, /_—— — ` NCojfe, ANOIOHISI04SLO, 


Co,Mn, 1010н1510, 151,0 А Mol 26 E га010н190, ISi; n | 


Fig. 167. Variația DTE piemontitului,. 
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Е 


Tabelul 234 


Analize. chimice pentru clinozoizit, epidot, piemontit . 


2 $ 6 
“510; 40,36 39,08 | 38,92 37,96 36,55 36,63 “510, 
TiO, „0,09 = 0,27 - 0,31 0,21 "TiO; 
-АҺО; |. 30,67 | 30,96: 28,50 27,34 12,43 17,21 А1,0; 
Ее,Оз :0,61 - А 4,13. 6,21: 8,88 6,43 6,85 қ Ге:Оҙ 
FeO ТІ) 0,42. 0,37 0,97 22,00 17,78 -Мп03 
MnO c 0,01 0,30 0,16 € — . FeO 
MgO ` 0,74 | 0,1 urme 0,34 - — . MnO 
CaO: | 22,62 23,32 23,51 22,07 = 0,85 MgO 
HOt |. 3,50 1,86 2,16 2,14 16,10. 18,98 -СаО 
H307 0,00 0,01 = 0,08 2,59 — Na, 
i 0,59 pielii cO 
3,02 1,75 HO 
id -H307 
Total | 100,36 | 99,80 | 10026 | 9994 | 10002 = |100,26 
Numărul ionilor în baza 13 (O, ОН) 

я [20111,,.[5,0021, ^ [2,9991, ^. 2,9631, , 129801, s | 3,004 ES 
ЕШ 9 33,01 i loo 00 50011900. |0 pum ооо 03.00 001 03,00, Aa 
Al 0,698 2,804] . |2,589 [5479] . 1,640 1,204 Al 
Ti 0,00512,74| — 13,04|0,016)2,7 | — 13,00] 0,013 0,019 зоо Ti 
Ке 10,034 0,238) 0,360 ' 10,522} 110,420 0398( ^^^ Fest 

| А ОР; 10219 ‚| 1,376 Ма 
Mg (0,082 0,001 - 0,039 1102193175]. 2 Р. кіз 
кен uo too aaa as и е В 96|0,103 — liso* me 

1 2 - 14,846 .1,410 . Ca 
Ca ‚507 |1, 920 | 1,94 | 1,658 10472]. Na 
OH [1,742 22 Е: 1,656. OH 


10,952 ' 


0,950 


21 — Clinozoizit: cuartite; Kălviă — Finlanda (Hietaneu, 1938); 2 — Clinozoizit: amfi- | 
bolite; M. Camaderry Wicklow (Johnston, 1949); 3 — Epidot asociat plagioclazului. | 
(Ana); filit; Libramont —.Belgia; 4 — Epidot-proclorit-apatit-ortoclaz pegmatit in diorite; 

. Hawlcyville (L a p h a m, 1957); 5 — Piemontit, Làngban — Suedia (Malmgvist, 1929); 
6 — Piemontit, pegmatit; Chikla Bhandara — India (Bilgranie, 1956). 

ж — inclusiv Na—0,003; ** — inclusiv Ха--0,412, К —0,0062. 


ALLANIT (Ca, Ce, La, Thy(Fe*+ „Me, Fe )AMSIOJISIOUO, OH): 


оба: о. 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 


Relaţia azială: а: b: c=1,562 : 1 : 1,779; B= 115°0'. 


Dimensiunea celulei elementare: a9—8,98; bo=5,75; co=10, 23 Á. Z—2. 


Habitus: cristale tabulare, paralele după (100), prismatice, alungite după. 
axa „b“, agregate granulare compacte. Clivaj şi spărtură: (001) slab; concoidală.- 
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H өленді. G—3,4—4,2. Culoare: alb. brun. Огтй: verde, bruná. Luciu: 
sticlos. | қ | reps. 

- Proprietăţi optice. с=1,69—1,79, 8—1,70 —1,81, Y71,71 —1,83; x /ye — 1*— 
—42°; A=0,01—0,04, 2V, =40°—123°; forma metamictică: n—1,54—1,72. 
: Chimism. Adiţionează deseori Th, Be, Na, K, sesizate numai prin analizele 
chimice de mare precizie.. Varietátile cu mult Th sint radioactive. Există 
serii continui între varietățile allanit (ortit), allanit (ortit) magnezian si allanit 
fosforifer (nagatolit). -` m W PR nn 

“Transformări. AManitul îşi pierde structura cristalină datorită radiaţiilor! 
elementelor din grupa TR, devenind metamictic și izotrop. Datorită faptului 


că absoarbe apa, greutatea specifică devine mai mică. | | 
^. Оситепій. Allanitul este un component accesoriu rar al rocilor magmatice, 
în special al pegmatitelor. Se intilneste la Criffel (Scotia) si Strigan (Silezia, 
R. P. Polonă). Apare, de asemenea, іп roci metamorfice (gnaise, şisturi crista- 
line, minereuri de Нег şi mangan). ` | ри. в | V] 
n România se găsește în şisturi cristaline (munţii! Făgăraş, Lotru, 
Godeanu); în roci granitoide de vîrstă paleozoică sau mai veche (Ditrău, 
munţii Lotru, Paring, Vulcan, Retezat, Petreanu, Muntele Mic); în corneene. 
Masivul Paring); în provincia banatitică (Ocna de Fier); în aluviuni cuaternare: 
, Ditrău); în minereul de fier de la Vf. Bou (Rușchița). kah: 


LOTRIT Caz(Ti, Al, Mg, Mn); [SO;]SIO,KO, OH)-H5O ` 


Acest mineral а fost descris in România pentru prima dată în lume 
(Murgoci, 1900); in literatura străină este regăsit deseori sub numele de. . 
pumpellyit, sub care а fost descris ulterior. i | 

„Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m; В=97°6'. . TRUM | 

„Dimensiunea celulei elementare: а--8,81; bo=—5,94; .с0=19,14 А. Z—2. 

Habitus: agregate granulare compacte.  Macle: (001), (100) destul de: 
comune. Clivaj: (001), (100) potrivit. H=6. G—3,18 —3,23. Culoare: verde, 


` 


 verde-brun,, brun-deschis, galben. Luciu: sticlos. . . = + | 
Proprietăți optice: а--1,674--1,702, В=1,675—1,715,. ү=1,688 —1,722, 
А--0,012--0,022, 2Vy=26° —85°. — 
. .Chimism si structură. Structură reticulará, care nu este încă bine studiată. 
Se apropie de cea a lawsonitului si a epidotului. Analizele chimice au pus. 
>: Tabelul 235, 
- Analize chimice | фе 


510, 39,44 SiOs : 40,53 то, 0,41 


t2 


A1505 +Fe,Os: : 28,33: ||: А103 uds 25,88 lo NasO Wg |. 0,89 
СаО 22,21 Ее,Оз 8,01 K,O 0,06 
MgO 3,20 || FeO | 1,53 || 9,0 1,43 
Ма. О ) ' 0,93 MnO 0,30 ` "-— 
H30 | 6,58 MgO 224,06. 

м 3 | (60) 20,95 


Masivul Paring — România: 1.. Murgoci М, G. (1900); 2. Rădulescu D. (1961). . | 


494 


în evidenţă existenţa in compoziţia mineralului atit a grupărilor OH, cit si 
a moleculelor H,O, alături de elemente bivalente şi trivalente (Ca, Al, кезі, 
Бе”, Mn, Mg, Ti), unde raportul este (Al, Fe, Ti): (Mg, Fe?*, Mn) = 5:1. 

Ocurenţă. Apare în şisturi cristaline, în corneene cu silicați de calciu 
la ‘contactul serpentinitelor. În România se găseşte în corneene cu silicați 
de calciu la contactul serpentinitelor mezozoice, їп М. Paring (М. баш, 
Muntinu, Urdele), asociat cu zoizit.si clinozoizit.: 


B. Grupa vezuvianului 


Vezuvian Ca; (Mg, Fe) А15104,151,0 21, (OH ғ), 


Sinonime: idocraz; viluit (varietatea de culoare verde-brun, întilnită în 
Iacutia — U.R.S.S.). 
Sistemul de cristalizare: tetragonal, ins 2[m. 2[m. 


„Relaţia azială: а: c—1 : 0,757. 
Dimensiunea celulei elementare: ар--15,66, Qo 85 А. Z4. 
Forme si unghiuri: 


(001) A (112) —28*11'. | (101) A 911) 50732 
(001) A (101) =37°08' 700 ^ (11) A (121) —31*36' 
(001) A (301) —66*14' ` | 


Habitus: sînt caracteristice Fio: prismatice, mai rar Patet n 
саге se găsesc de obicei în cavităţi; sînt cunoscute şi cristalele tabulare, com- 
binatiile de forme (110), (100), bipiramidale (111) si de pinacoid (001); granule. 
Clivaj: (110) slab. H —6—7. G=3,33—3,43. Luciu: sticlos sau gras. Urmă: 
albă. Culoare: galben, cenușiu, verde, brun, cu diferite nuanţe, uneori negru, 
mai rar albastru-deschis, roșu și roz. Vezuvianul cromifer se caracterizează 
printr-o culoare verde-intens ca -smaraldul  .. 

Proprietăţi optice. «= =1,0&Z 1,752, B= 1,700— -1,746, А--0,001-- 0,008; 
uniax negativ. 

Chimism. Sint set in uet О араг inlocuiri ale Ca prin 
Mg sau Fe?* si mai гаг, în cantităţi mici, prin Na, К și Mn. Poziţiile Al sint 
înlocuite prin Fe?*, Ti. Cu totul întîmplător asistăm şi la prezența Be în 
constituţia chimică a mineralului (în. varietatea vezuvian berilifer). 

Осигепій. Vezuvianul este un mineral destul de frecvent în unele forma- 
tiuni metasomatice de contact, care au luat naştere pe seama calcarelor si 
dolomitelor. Mai rar se intilneste în roci metamorfice, in serpentinite, șisturi 
cloritoase, gnaise, formindu-se in urma acţiunii componentelor volatile asupra 
mineralelor primare bogate in calciu. Sub acţiunea soluțiilor hidrotermale, 
vezuvianul este înlocuit prin. clorite, mice, talc, calcit. 
| În România se găsește іп corneene silico- шк: legate de serpenti- 
nitele mezozoice: (M. Рагіпо), si mai ales in skarne, legate de magmatismul 
banatitic (Sasca Montană, Oravița, Ciclova Română, 96 Vata de Jos, 
Báita — Bihor, Budureasa). | 

În: alte ţări apare іп Italia la Monte Soma (Vezuviu), în U.R. S.S., în 
Mexic la. e pusa del Oro. . | | 
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ia: Grupa melilitului . 
(Саа, K)«( Mg, AL, Без, Fe? “бі, A1),0;] 


Mineralele din această grupă au о: compoziţie chimică. complexă. Sînt 
considerate ca derivind de la akermanit Са-Мо15і,О;|, purtătorul structurii, 
бі gehlenit. CasAI[(Si, A1)50;], formula cristalelor mixte fiind. rez tyi inlo- 
cuirii Mg?*--Si** z22 A+, deci: Ca,(Mg, Al, Fe?*, Ее?+)[(51, AD)207]. 

Melilitele contin in plus Na si Fe, elemente care se gásesc in ына 
cristaliná іп pozitii apartinind Ca, respectiv Mg. Înlocuirile nu mai depind 
riguros una de alta; ele sint influențate de valorile sarcinilor care apar! în 
procesele de înlocuire. În structurile lor cristaline қарас anioni insulari de 
Si207. Р ; | 


AKERMANIT сома 


Gus de utut patratic-scalenoedric. 

Dimensiunea celulei elementare: ао--7,84; с--5,01 Vv y 2% 

Н=5—6. G=2,944. Culoare: incolor, gri- verzui, brun. „Clivaj:. (001) 
potrivit. 

Proprietăţi oplice. «= 1,632, 'e =1,640, „A 0,08; uniax “pozitiv. 

Осигепій. Este caracteristic proceselor de metamorfism'a sisturilor si а 


 dolomitelor. Se găseşte la Monte Soma — Vezuviu. (Italia).. . 


MELILIT (Са, Nay(Mg, А1, Fe?*; Fe?+)[(Si, AD SiO;]. 


Sistemul de cristalizare: patratic-scalenoedric. | 

Dimensiunea celulei elementare: ag—7,8; co=5,0. ho 

 H-5—6. G—2,95 —3,05. Culoare: galben-inchis, brun, verde-brun.: 

Proprietăţi optice. о--1,624--1 „666, =—=1,616—1,661.  Pleocroism: в = 
—brun-auriu, e =incolor. A= 0,001 —0,015; ишах. pozitiv (negativ)... 

Осигепій. Este un mineral caracteristic: proceselor metamorfice de tempe- 
ratură înaltă a sisturilor cristaline, a. rocilor cu feldspatoizi şi a bazaltelor 
cu melilit. Este răspîndit in M. Elgon (Uganda), la Capi аі Bove, Vezuviu 
(Italia), la Iron Hill (Colorado , — S. U. А.), in Peninsula, Kola (U. R. S.S.). 


GEHLENIT Са. АЦ(А\, Si) SO 


"Sistemial. de cristalizare: . patratic-scalenoedric.. 
—. - Dimensiunea celulei elementare: a9—7,69; co=5, 08 A 7 ED 
H=5—6. G—3,038. Clivaj: (001) potrivit.. Culoare: incolor, gri, afe brun. 
Proprietăţi optice. ®=1,669, є=1,658. A= 0,011; uniax. negativ. 
. Ocureníd.. Este caracteristic proceselor de metamorfism. de contact. : 
Apare la Luna County (în nordul Mexicului .— S.U. e „apoi la Fassathol. 
peri — Sp ic) şi  Velardena (Мезісден 


ІУ. SILICATI CU GRUPÁRI INELARE DE 8, 23 
ȘI 6 TETRAEDRI DE SiO, — CICEOSIBICA TIE: 


\ АХІМІТ (Са, мп, Fett 1AL (BOJIS OOH) | ' 
Sistemul de cristalizare: triclinic, 1. 


Relaţia azială: a : b : 60,492 : 1 : 0,480; a —82^26*; pa: _95°20% 1-:135*35. 
Dimensiunea celulei elementare: аҙ--12,87; bo=7,15;. 22%; 914 А. Z= 
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Forme si unghiuri:. . 


(010) Д(110)--135%95 2 | (010) A (011) —45*12' 
(010) A (120)= 28°58' |. (010)Л(121)--33%0”. 


Habitus: determinat de predominanta fetelor (110), pe care se observă 
de obicei striatii. Formează vinişoare sau mase compacte constituite din 
mase foioase sau tabulare. Clivaj: (100) bun. H-6!/,—7. .G—3,26 —3,36. 
Culoare: brun-cafeniu, roşu, roz, violet, albastru, alb- -cenușiu, galben (mangano- 
azinit); din cauza incluziunilor de clorit capătă uneori! o culoare. verzuie sau 
cenușie. Urmă: albă. Luciu: sticlos. 

Proprietăți optice. a=1,677, В=1,684, y= — 1,687, A = —0,01, 2V, =63° —80°. 

Осигепій. Se întilneşte ca mineral hidrotermal. іп cavitățile din rocile 
granitice, dioritice еїс.; ca mineral specific zonelor de contact si mai rar ca 
însoțitor în zăcămintele metalifere hidrotermale filoniene. Destul de frecvent 
apare ре diaclaze în roci metamorfice, îndeosebi în şisturi bogate în alumină. 

În U.R.S.S. se găsește іп M. Ural, in Asia Centrală Sovietică, în Altai; 
în Franța la Bourg d'Oisans, Baréges, în Pirinei; in Elveţia, în sisturile crista- 
line de la Scopi; іп R. D. Germană іп M. Harz; în Italia in PT Manzoni 
si Baveno; in Anglia la се (comitatul сес 


BERIL В e Al, [SiO 18], 


Sislemul de cristalizare: hexagonal, : б/т ofni Dfi 

Relajia axiald: а: с=1 : 0,9975. . 

Dimensiunea celulei elementare: .359—9,230; со--9,190 А. Z—2. 

Habitus: columnar sau prismatic (1010) si pinacoidal (0001). Mar rar x 

mase compacte si agregate: columnare. Clivaj: (0001) imperfect. H —7![,— 
G —2,63 —2,80. Culoare: alb-verzui, galben, - gálbui-verde, ваза 
verde-deschis, uneori roz; se "întîlnesc şi varietăți incolore, ` transparente. 
După culoare se disting următoarele varietăţi: smarald (verde-intens), aqua- 
marin (albăstrui), vorobierit. (ғо), deas (galben), — (roz). Огтё: 
albá. Luciu: sticlos. 

Proprietăţi optice. «=1, 570- 1 ‚600, е—1, 560— 1, 590, -А=0, 004 — 0, 008; 
uniax negativ. 

Chimism si kachina In Ани үр se remarcá frecvent pre- 
геп ќа elementelor alcaline (Na, K și Cs). În functie de conţinutul în ВеО se 
modifică valorile indicilor de refracție, densitatea ete. Densitatea creşte 
odată cu mărirea procentului de BeO, în timp ce indicii de refracție — 
odată cu descresterea proportiei de Ве0. 

^ “Structura cristalină їп proiectie pe planul (0001) prezintă cite doi radicali 
inelari (unul sub altul) dispusi in virfurile unui romb și гони unul în raport 
cu altul. Între radicalii inelari sînt dispuși ionii de Al și Ве, dar nu la acelaşi 
nivel, .ci între strate de inele; în acest mod se realizează o legătură atit pe 
verticală, · cît si lateral. Ionii de aluminiu se gásesc іп coordonare octaedricá, 
iar ionii de beriliu in coordonare tetraedricá. Inelele ; .apartinind radicalilor 
anionici determină canale în interiorul cărora sint. reținuți ioni de Na, K, Cs 
şi chiar H30. 

Analiza chimică: SiO, 64,50%; A1505 18,75% Fez0; 0, 81. Өү вео 12, 60%; 
СаО 0,48%; MgO 1,03%; Na20 1,41%; = 0 ‚49%; Н;0 0,37 % (Beril, ме 
gova, Románia—Hurduzeu, 1962). ` 
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< Densitatea 


g“. 168. Relația între conţinut în вео; indicii de refracție si densitate. 


 Ocureníá. Se intilneste ARIA în filoane: pegmatitice,. in: roci Ше 
acide, in formatiuni metasomatice de contact si іп roci metamorfozate pneu- · 
matolitic—greisene. Este din. punct de vedere. chimic: destul: de stabil; se 
intilneste. sub formă de cristale;rulate in aluviuni. 

În filoane pegmatitice apare în R. S. România la Răzoare, Armenis, 
Teregova, Voislova, Masivul. Gilău; iar în aluviuni in Masivul Muntele: Mic. 

Importante, prin calitățile si dimensiunile cristalelor, sînt acumulările 
` de beril din U.R.S.S., dela Takovais, Mursinsk. (Ural), din S.U.A. (la Branch- 
ville — statul Maine, la Keistone — statul Dakota), din Brazilia (la кеш), 
din Columbia (la Muzo) si din. Africa, de Sud (la Namib), 


‚ CORDIERIT m FAIS Ona] 


Sistemul de. Eure pies, 2/та 2jm 2[m... 
Relaţia axialá: a:b: с=0,587-: 1 : 0,558. 
‚ Dimensiunea celulei elementare: a =17,13; 5-20, 80; AFO 35. А. Z=4. 
. Habitus: rar sub formă de cristale izolate; in general are formă prismatică 
cu habitus. pseudohexagonal din cauza maclării; frecvent їп mase: compacte 
sau granule diseminate de formă neregulată. Macle:: .plan, de maclă: (110). 
Clivaj: (010) slab, (001)/imperfect. Н--7. G=2,53—2,78; variază. in funcție 
de conținutul în Fe. Culoare: incolor; mai frecvent colorat i în diverse nuanțe 
de albastru 51. violet; mai rar gălbui, alb sau brun. Urmă: albă. Luciu: sticlos. 
. Proprietăţi oplice. ; «=1,522—1,558, р —1,524—1,574, ү=1,527 —1,578 
(variaţii în funcţie de. conţinutul: în. Fe), A —0,005 —0,018, 2У. =65° — 104°, 
Chimism si structură. Cordieritul variază din punctul de vedere al compo- 
zitiei nu numai prin conținutul in Mg si Fe, dar si prin. faptul cá prezintă 
deseori un exces de: SiOz ` unele alcalii si ара, acestea din urmá probabil in 
cavitáti sau in canalele paralele cu axa „с“, din structura cristaliná. Reteaua 
cristalină se aseamănă cu cea a berilului, deosebirea; constind in: faptul că 
spaţiile, apartinind în primul caz ionilor de beril, sint ocupate aici prin ioni 
de aluminiu. În complexul anionic. inelar un singur Si este înlocuit cu AL 
ceea ce permite compensarea sarcinii suplimentare а cationilor. · 
 “Incluziuni. Cordieritul contine deseori incluziuni. de. sillimanit, spinel, 
staurolit, zircon, apatit. 
.  Transformüri. Trece uşor in diverse, produse secundare, ce constau din 
biotit, muscovit, clorit, precum si substanțe izotrope. Сіпа se transformă 
în special în mică, îmbrăcînd aspect lamelar, cordieritul poartă denumirea 
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de gigantolit, iar cind aspectul lamelar lipseste este denumit pini. De asemenea, 
atunci cînd produsul de alterare constă in special in clorit si prezintă formă 
lamelară este denumit clorofilit, iar dacă forma lamelará Бреге este e 
i prasiolit., 

-Ocurenţă. Cordieritul se intilneste frecvent in: şisturi seitistalialeri în. roci 
eruptive metamoriozate, în unele lave şi uneori în aluviuni. : 

: În România apare ca produs al metamorfismului avansat (munţii CXpi- 
tinii, Godeanu, Gilău), in gnaise si micașisturi; in produsele metamorfismului - 
de 'contact termic, în jurul unor intruziuni paleozoice (Ocna de Fier, Muntele 
„Mare, Turcoaia). si banatitice (Dognecea, Ocna de Fier, Tincova,. Arieşeni), 
ca și la contactul magmatitelor neogene (M. Tiblesului, Deva, Uroiu, Săcă- 
тїшї,  Sšliste). În fracțiunea grea a unor А aluvionare a fost citat la 
Praid. 

În U.R.S.S. este citat la и (Transbaicalia), in “imanda la Abo, 
Orijărvi, Attu, іп Spania la Cabo de Gata, în Japonia la Hitati, în S.U.A. 
la New Haven, in Norvegia la Krageró, іп Suedia la Falun. 


TURMALINĂ' (Na, Cay, Fe", Mn, туді, гез, Ti) [BO,], [510,3] (OH, г), 


. Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 m. 

: Relaţia azială: a:c=1 : 0,448.: : | | ) 
Dimensiunea celulei elementare: ag=15, 95, ұу 24 А. zh 3. 
Forme si unghiuri: à | 


(0001) A 1011)— —27°20' (1011) л(101)- 46°52/ 
(0221) A (2021)= —77°0' (3251) A (8921) = — 66°1' 
(0001) Л (0221) =45°57” (3251) A (6391) = —42°36” a 


Habitus: cristalele au habitus columnar; alungite după axul ternar de 
simetrie; rar se întîlnesc cristale prismatice scurte (pe fețele. de prismă se 
constată striaţiuni verticale caracteristice pentru turmaline); . deseori sub 
formă de agregate baccilare radiare (snopi de turmalină), fibroase sau aciculare, . 
încrucişate; frecvent în . mase granulare compacte, uneori  criptocristaline. 
Clivaj: (1120), (1011) slab. Macle: rar (1011) si (4041). H —7. G—3,0— 3,25; 
variază odată cu creşterea conținutului іп Fe. Culoare: de regulă depinde de. 
compoziţia pe care o prezintă varietățile lipsite de fier; sint “colorate 1 in dife- 
rite nuante de verde; roz д тоц Сшоагеа го2 ѕе patoteşte prezenţei Mn, Li 


AE Fig. 169. Cristale de turmalină. 
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şi- Cs.. Turmalitiele. bogate in Mg sint colorate in brun si în galben. Varietátile 
ferifere sint intens. colorate î în nuanţe închise (negru, verde-închis, : albastru- 
inchis și.brun-închis). Rar se. întîlnesc si varietăţi incolore, transparente. 
Într-o secţiune transversală se remarcă existenţa zonelor poligonale, mai: 
intens colorate în centrul cristalului, iar spre periferie capătă diverse nuanţe 
devenind din се în ce mai slab colorate. Urmă: albă. Luciu: sticlos. 

© “Chiinism : si structură. . Compoziţia chimică a turmalinei variază foarte 
mult: În functie de chimism si culoare se cunosc mai multe varietáti: ‚ dravit, 


schorlit, elbait, rubelit, ‚ indigolit, uvit etc. Se cunosc: termenii seriei 'duble, 
de la dravit pînă la schorlit S» de la schorlit рїпа 1а elbait; nu se cunoaste 
seria dravit-elbait. Se remarcá frecvent substituiri а E AP*eMg'-LSit* sau 
Mg**--Fe*Li* --AP* бі саге sint Ре ndente de variatia Ca şi Nat. 


^ | Tabelul 236. 
. Analize chimice 


Oxizi... 95 Numărul ionilor în baza 31 (O, OH). 
SiO, Е 51. МЕС 5,869. 
о. . 0,46 | B: 2,814 ` 
B203 m li 2 689,29 Al. 6,000.. 
AlO; ` j 36,63 Al 1,215 
ҒеО; 3,83 Fest 0,482 
FeO 7,27 Ма 0,713. . 
"MnO. 0,12: Ті ‚| 0,060 
MgO | 2,87 ке? 1,025. 
СаО. M ` 0,73. Mn 0,010 `` 
NaO 1,06 Na 0,341 
ко 0,13. Са | 0,120; > 
H,O* А 2733 K 0,020 
H;0- | 0,20. OH ` 2,613 
Total ` 00.51 


` Turmaliná Во Sasca Montană, аа а 
: nescu E. Тамар, es. 


Tabelul 237 


Proprietăţile fizice la diferite varietăţi de turmalină 


Specia | Formula 


Culoarea 
Dravit "NaMg;Al[BOs][SigO;sK(OH, Е), | cafeniu, gàl-| 1,635— l 1,610— . 
Қарасы; gut elk " bui-închis, | —1,601 | —1,632 
Э ы | negru . TU. 
Schorlit Na(Fe, Mn AI [BO3]4[SigO;4](OH, Е cafeniu ` 1,655-- ||. 1,625-- 
Ма )з š el з]з[5%Озъв](ОН, F): pînă la | 1675 | 1,650 
Кс үч negru |. 
Elbait Na(Li, ADjAM[BO;h[SiO: (OH, Е), | roz, verde, | 1040— | 1,615— 


albastru —1,655 | —1,630 


= r UN 3 k ` > 2 
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"mi mi TIT | .. Tabelul 238. 
Variaţiile constantelor fizice. | 


Specia н ao | жас | c/a E | G 


Dravit: ` 15,942 | 7,224 | 0,4530 | 0,022—0,025 | 3,03—3,15 | (—) 


uniax 


Schorlit 16,032 7,149 ` 0,4465 | .0,025— 0,035 `3,10—3,25 (—)' 
Біра. ‚|. 15,842 7,099. | 0,4485 | :0,015—0,023 |. 3,03--3,10 ©) 


` În cadrul celor două serii se remarcă variații ale constantelor fizice іп 
funcţie de compoziţia chimică. Variaţii caracteristice apar pentru constantele 
‘а; b, raport cla, precum și creşteri continue ale valorilor indicilor. de refracție 
si birefringentá, simultan cu creșterea ratiei Fe?*, Fe?* si Mn?*, în raport cu 
baza de 31 (O, ОН, F). Structura cristalină a turmalinei este caracterizată 
prin dispoziţia bietajatà а complecsilor anionici inelari, unde cationii din 
gruparea anionică sînt reprezentaţi prin Si**, în proporţie de 1/2, cea de а doua 
jumătate fiind dată de cationi de B3+ Я.А +. În această situaţie, ionii de 
siliciu înconjurați tetraedric prin ioni de oxigen aparţin unui singur nivel al 
grupării inelare anionice, constituite din şase tetraedri, inele cu simetrie 
ditrigonală, avînd, o axă ternară și. trei. plane de simetrie care trec prin acest 
ax. Cel de al doilea nivel al fiecărui, inel bietajat (conjugat) este. reprezentat 
prin cationi de Al?* si B?*, coordonati tot tetraedric prin ioni de oxigen, 
determinînd suprafețe “asemănătoare cu; un triunghi. Aceste inele. bietajate 
sînt situate în virfurile celulei elementare, romboedrice si se leagă între ele 
prin intermediul ionilor de Mg?* si AP*, care de astă dată apar în coordonare 


“Fig. 170. Relaţia axială și dimensiunea celulei elementare. | 
Се? (după Epprecht, 1953). l 
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octaedricá. Acesti ioni sint legati intre ei prin intermediul ionilor de oxigen 
comuni, formînd іп structura cristalină lanţuri elicoidale, paralele cu trigiroi- 
dele din dreapta şi din stînga celulei romboedrice. Ionii de Са?" si Nat sînt 
prezenţi tot în coordonare octaedricá si se situează pe aceleaşi axe ternare 
pe care sint aşezate inelele anionice conjugate. Aceste particularităţi ale 
structurii cristaline concordă cu. proprietăţile fizice şi: chimice, cu formele 
cristalografice, cu proprietăţile piezo- si piroelectrice și cu proprietăţile. optice 
ale turmalinei. Duritatea mare à cristalelor de turmàliná este legată de numărul 
de coordonare ridicat al borului (4 în loc de 3)... . .... 
Incluziuni. Indicá deseori incluziuni de zircon sau rut, ^ МР" 

. . Transformări. De obicei este un mineral rezistent la descompunerile chimice 
determinate de agenţii externi, rareori putindu-se transforma in sericit, 
Бї ае отаны ың ңа мл айы ESL ANDERE Жасан E 

.. Ocurenţă. Turmalina este prezentă în тосі metamortozate (şisturi, gnaise, 
micasisturi), in unele granite si in aureolele lor de contact, in pegmatite 
бі deseori si in zăcăminte metalifere. hidrotermale..Fiind un mineral rezistent 
la transformări este întîlnit in aluviuni. "у= М. w^ еду» 
‚ Ш România apare са mineral pneumatolitic їп granitele si pegmatitele 
fundamentului cristalin (Răzoare, munţii Lotru, Retezat, Mehedinţi, Semenic, · 
Highiş, Muntele Mare), fiind foarte răspîndit în şisturile cristaline (munţii 
Făgăraș, Cibin, Paring, Semenic, Măcin), la contactul unor .magmatite acide 
paleozoice sau neogene (Turcoaia, Băile Borșa). | š 


. _ De asemenea se găseşte în Norvegia la Krageró, in R. 5. Cehoslovacă 
la Dobrowa, în India la Kodarma, în U.R.S.S. în M. Ural, in Japonia la 


Kurohira, in Italia in insula Elba etc. 


` 


DIOPTAZ Cus[SiçO;s] -6H;O 


Sisteme de. cristalizare: -trigonal, 3. 

Relaţia axiald: а:с--1: 0,534. 8... е 

Dimensiunea celulei elementare: а,--14,61; со--7,80 А. 2-3. 

Habitus: prismatic. .Clivaj: (1011) bun.H=5. G—3,3. Culoare: verde- 
“intens. Urmă: verde. Luciu: sticlos. i БЕ 

Proprietăţi. optice.“ ===1,653—1,658, о--1,708--1,709, А--0,051. 

Осигеп{4. Se formează în decursul proceselor de alterare а zăcămintelor 
de cupru, alături de malachit, azurit, uneori wulfenit, calamină etc. Uneori. 
se găseşte în aluviuni. ^ 00007 е. | TN 

În România apare са mineral:secundar, format în cadrul mineralizatiilor 
din provincia magmatică-banatitică (Báita— Bihor) și neogenă (Întregalde), 
fiind intilnit şi în Chile la Capiapo si în Zair în provincia Shaba. 


CRISOCOL Cuj[SigO,4]-H;O .. 


. Culoare: albastru-deschis, verde-albástrui; brun si chiar negru (din cauza 
hidroxizilor_de fier incluși). Urmă: alb-verzuie. Luciu: sticlos, de ceară si mat. 
Н--2--4. G=2—2,2. ME RI A md: 
777 Chimism. Analiza chimicá: SiO; — 40,20%; СиО — 37,37% — crisocol, - 
Gura Văii, România (Cădere, 1925,;Petho, 1895). . 
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^^ QOcurenid. Este mineral tipic zonelor de oxidare ale zăcămintelor de cupru 
şi apare îndeosebi în regiunile cu climat arid. 
"Ca. mineral secundar se întilneşte în România în zona de oxidare a zăcă- 
mintelor cuprifere, legate de fundamentul cristalin (Cirlibaba, Pojorita), 
de magmatismul mezozoic (M. Mehedinţi, Căzănești, M. Măcin), de cel bana- 
titic (Moldova Nouă, Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova Română, Dognecea, 
Ocna de Fier) sau de cel neogen (Întregalde, Gura Văii). | 
іп U.R.S.S. ве gáseste in M. Ural la. Bogoslovsk, іп Zair in provincia 
Shaba, in Chile la Capiapo, in S.U.A. la Makay (Idaho) etc. 


‚ EUDIALIT (Na, Ca);Zr[SiOs];(OH, СІ) 


Sistemul de cristalizare: trigonal, 3 m. - 

Relaţia axialá: с: а=2,11. | | | 

Dimensiunea celulei elementare: a9—14,34; c9 —30,21 Â. Z=12. | 

Habitus: tabular, lamelar, mai rar prismatic; se găsește si sub formă de 
granule neregulate sau mase compacte. От .punctul' de vedere al structurii 
reticulare: complexul anionic‘ are forma (Si309); Clivaj: (0001) imperfect. 
H —5—51/,' G—2,8—3,0. Culoare: roz, roşietic, rosu-brun; galben-brun. Urmă: 
albă. Luciu: sticlos. р l 

Proprietăţi. oplice. Se cunosc: doi termeni principali, eudialitul si eucolilul, 
varietate :cu mangan în constituţia chimică. <: : 70 00 20 0 0e oss 

— Eudialit: с--1,593--1,610, ө--1,597--1,611,А--0,004--0,008; uniax (+) 
_— Eucolit: е=1,620 —1,643, o=1,618—1,634, A —0,001 —0,010; ишах (—). 

_ Ocureniá. Apare în sienite.nefelinice si în ;unele granite alcaline, precum 
si in pegmatitele acestora. Ж. узт, 

Sub acţiunea. soluţiilor hidrotermale suferă transformări. destul de in- 
teresante, obţinîndu-se cristale. mici de zircon in asociaţie cu zeoliti, fluorină - 
şi alte minerale de origină hidrotermală. AU... Ja iin AT LA, 

Este citat in U.R.S.S. in Peninsula Kola, in Norvegia la Langesundijord, 
in Republica Africa de Sud la Pilansberg. | 


WOLLASTONIT Ca,[Si;O;] - 


E^. Sistemul de cristalizare: triclinic, 1. "M a 

Relaţia azială: a : b : e=1,084 : 1 : 0,986; «=90°02'; p =95°22/; ү==103°26'. 

Dimensiunile celulei elementare: ар--7,94; bo=—7,32; со--7,07 А. 272, 

Habitus: cristale tabulare, deseori alungite după‘ axa „b“; cea mai mare 
dezvoltare o are pinacoidul (001), în mai mică măsură (100), precum si fețele 
` de prismă (110), (101); se intilneste în mase foioase, radiare, cilindrice, solzoase, 
rar fibroase. Macle: (100), (001). Clivaj: (100) perfect, (102) si (001) bun. 
H—4!|,—5. G=2,8—2,9. Culoare: alb cu nuanță cenusie, mai rar roscat, 
roşu de carne; Sint cunoscute si varietăți incolore, perfect transparente. 
Urmă: albă. Luciu: sticlos. | ` Ms эң 

Proprietăţi optice. <=1;619; B=1,632, y=1,634; & A с=30°—44°; A —0,015, 
2Va =38°—60°. 2 TE 

Ocureníd. Se intilneste in calcare marmoreene, care au suferit acţiunea 
unei magme acide,'precum și іп șisturile cristaline calcaroase formate în zone 
de adîncime. "wv 5 
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іп România apare în şisturi cristaline (Răzoare, um Тегі), în formaţiuni 
de contact (skarne) legate de granite paleozoice (Turcoaia) sau de. mag- 
matismul .banatitic. (баса. „Montană, . Osavila: Giclova „Română, Vata de 
` Jos, Báita— Bihor). 

În Finlanda se intilneste- la: comer in Mexic: la Aranzaza, in. B VU. А., 
in statul New York la Willsboro ete... 


- RODONIT CaMn [SO] ; 


Sistemul de cs balize: diver 1. 

Relaţia azială: а: b : c=0,625 : 1 : 0,541; «=85°10'; B=94°4'; p= 1110297. 

Dimensiunea celulei elementare: 20=7,79; Һ--12,47; ф==6,75 А. 7—10. 

Habitus: forme tabulare, izometrice, mai frecvent mase: enero sau 
compacte.. Clivaj: (110), (110) perfect, (001) slab. H=51/,—61/,. G —3,40 — 3,08. 
Culoare: roz, roz-cenusiu. Urmă: albă. Luciu: sticlos. 
. Proprietăți oplice. «=1,711—1,738,. 8--1,716- Тулы. m 724 —1,751; 
& A acz5?, А--0,011--0,014, 2V, 2:632—76^. 

. Chimism. Compozitia chimică este variabilă, Mn2+ + ÑA =>, kam ҮЛТҮ 

ртіп Fe?*, Ca?*, inlocuiri ‘саге aduc variaţii in, valorile densităţii, indicilor 
de refracție, birefringentei. 


În funcţie de chimism sînt cunoscute. ғыл ке топі, 
unde proportia де ҒеО este de cca 14,51, piroxmangil, “care: conţine Fe?* 
. Si Mn*?*, si fowlerit, un rodonit zincifer cu 5—8% ZnO. h 74 


Осигепій. Este un mineral de temperatură joasă, întîlnit în zăcăminte 
hidrotermale, în roci formate prin metamorfism metasomatic si i metamorfism 
regional. i 
. Tn timp зе alterează trecînd іп hidroxizi negii de mangan, iar culoarea 
roz'se schimbă fiind. acoperit la suprafață cu eflorescente negre, strălucitoare, 
de vernadii (мп0, poo 


Мп|510;1 


Pesio E самбо? 
(Мп, Реко ` /6/% Жы, қ 


Fig. 171. Vanialiile ТҮЗЕУІ а refracție (1) яа greutății ыу. ЖУ. а | unghiu- zi 
lui 2V« si indicelui B (2) in compozitia rodonitului. 
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‚ + În Romània apare împreună cu rodocrozitul, în zăcăminte manganifere 
metamorfozate regional, in masivele de șisturi cristaline (Răzoare, Iacobeni, 
Șaru Dornei, Borca, M. Sebeş, Globurău, Delinesti), ca mineral de gangă 
în zăcăminte pirometasomatice, legate de magmatismul banatitic (Ocna de 
Fier, Báita— Bihor), în filoane hidrotermale aurifere sau de sulfuri polimetalice, 
legate de magmatismul neogen (Cavnic, Sácárimb, Roşia Montană). Pirox- 
mangitul,a fost determinat in şisturile cristaline cu silicați de mangan la 
Răzoare, Iacobeni, бага Dornei, Globuráu, Delineşti.. . | 

În U.R.S.S. se găsește in M. Ural la Sverdlovsk, în R. D. Germană іп 
M. Harz, în Brazilia la Duro Preto etc. A ud Қ 


BENITOIT BaTvISi;O,] 


Sislemul de cristalizare: hexagonal, 6 m 2. 

Relaţia axialá: с: a—1,471. | | 

Dimensiunea celulei elementare: a9—6,01; со=9,73 А. Z=2. 

Habitus: prismatic. Clivaj: (1011) slab. Н--61);. @=3,70. Culoare: albastru, 
violet, uneori incolor. . | TX И қ. | 

Proprietăţi optice.e—1,757, өз--1,804, А--0,047. 


Осигепій. Apare іп șisturi cristaline, alături de glaucofan la San Benito — 
California. Wa 2,5 ШУ, | йн f 


"PECTOLIT Ca;NaH[Sij03] 


Sistemul de cristalizare: triclinic, 1... | 
Веайа axialá: a:b :c=1,135:1:0,997; | ®==90°; В=95°10'; ` y=103°. 
Í Dimensiunea celulei elementare: ао--7,99; Һ--7,04; со--7.02 А. Z—2. 
' Habitus: cristale prismatice alungite după. аха „b“, agregate granulare. 
Clivaj: (001), (100) perfect. H=5. G=2,80. Culoare: albă. Urmă: albă. Luciu: 
sticlos. | pe skt mm 
Proprietăţi oplice. х=1,595, В=1,606, y — 1,635, A=0,038, 2У, =50°. 
Chimism. Deseori poziţiile ocupate de Са?" sînt înlocuite са Мп”, cînd 
apar si variaţii în valoarea densităţii și a indicilor de refracție. | 
Ocureniá. Este un mineral tipic а! cavitátilor rocilor bazaltice, aláturi 
de.zeoliti. Se citează în SUA, in-statul New- Jersey la Bergen Hill si Paterson, 
in Marea Britanie іп Anglia și Scotia, in Italia la Monzoni. 


V. SILICAȚI CU TETRAEDRI DE SiO, LEGAȚI IN FORMĂ 
DE LANȚURI — INOSILICATI:. — ma 


Grupul inosilicatilor cu lanțuri simple — piroxeni 


| Piroxenii sint inosilicati care se caracterizează printr-o structură іп 
lanțuri simple de tetraedri de 5104, саге isi pun in comun cite' un oxigen. 
Distanţa repetată in lungul lanţului este de aproximativ 5,2 À, valoare care 
defineşte lungimea parametrului co al celulei elementare. Lanturile individuale, 
astfel formate, sînt asociate prin intermediul cationilor, care sint legati de 
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ionii de oxigen: ai anionilor, a căror dispoziţie relativă este variată. În toţi 
piroxenii, lanţurile sint dispuse paralel cu axa cristalografică' verticală și 
sînt așezați în 'pachete paralele cu (100). Forma și dispoziţia lanțurilor deter- 
mină direcţiile de clivaj. Acestea, fiind paralele cu fețele de prismă (110); 
determină unghiuri de 87°, respectiv 97°. Compoziţia chimică globală а piro- 
xenilor poate fi exprimată prin formula generală de tipul: (W, X, Ү)-2206, 
unde: W, X, Y siZ cuprind elemente cu raze ionice àpropiate si capabile a se 
inlocui тесіргос іп structurile lor cristaline. Aceste elemente sint: | 
ОМ = Са, Na; а 

X = Mg, Fe? Mn, Li; ^ 

pa como m or ыи. 

Z = Si Al ums 

În grupul X, elementele Mn si Li apar, de regulá, ca elemente minore, 
substituind poziţiile. Fe?* si Mg; in unele cazuri pot apărea ocupînd poziţiile 
principale direct, conducînd astfel la minerale ca johannsenit — CaMn[Si204] 
şi spodumen — LiAl[Si20g]. În srupul.Y, elementul Ti este element minor, 
“înlocuitor al Al şi Fe?+, Pentru. grupul Z, elementul principal este Si, care poate 
4i substituit partial prin Al, raportul Si: Al fiind egal cu 3:1. | x 
| Piroxenii de tipul silicatului de magneziu formează o serie izodimorfi; 
se cunoaște enstatitul (rombic).si clinoenstatitul (monoclinic). Temperatura 

| ^ se Tabelul 239 
Clasificarea piroxenilor pts. 


2 < PIROXENI ROMBICI: 
ET 9% MSA ШІ. uw. 2 | - 1 T : - | E ` 
` Enstatit Mg,[Si,O,] 1,7 ОС 1092 Es, | 


Bronzit (Mg, Fe)2[Si206] 10- 30% Е<.. 
“Hipersten (Mg, Ее),|5і,0;) 30— 50%. Fr. 
Ferohipersten (Fe, Mg),[Si,O,] ‚ 50— 70% Fs. 
Eulyt (Fe, Mg)[Si;0;].. . . 70— 90% Fs. 


Ferosilit Fez[Si04] — 90--100% Fs... 


 PIROXENI MONOCLINICI 


Clinoenstatit Mg;[Si;/O,] _ 
Clinohipersten (Mg, Fe)2[Si-04] - 
Diopsid CaMg[Si;O,]  - j 
Hedenbergit CaFe[Si,O,J. 
Johannsenit CaMn[Si4O,] : а 
Augit  — compus intermediar între hedenbergit si diopsid, la саге se adaugă о mică 
„> cantitate de aluminiu (Ca, Ее?+, Mg, А1) (51, A1)50,] то " 
Pigeonit — compusintermediar între clinoenstatit şi augit cu formula (Mg, Fe**, Ca)(Mg Ее?+) 
| (51,0) | 
.Egirin NaFe°+[Si,O,]: .. - 
 Jadeit NaAI[Si204] . | 
Spodumen LiAI[Si;O,] 


Omiacit (Са, Na)(Mg, Без, Fest, AD[SIO,] ` 


` Fassait Ca(Mg, Fe?*, Fe?*, AD[(Si, А1),041 | papua: 
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de inversiune este aproximativ 1 000°C, mo- pa Са510; 
dificatia de temperaturá ridicatá fiind cli- i 
noenstatitul. Piroxenii, la care in compo- —Ç 
nenta chimică deosebim cationi deosebiți ca _ P wand Y 

. . . М : Ие . b / Я 
dimensiuni, са де exemplu Ca si Mg, cris dM Аулет (5,0) 


talizează numai într-un singur sistem: mo- Сом9!5,01 / А H, 
noclinic. În funcţie de modul în care sint A 
aranjate lanţurile in structurile cristaline, 
apar două subdiviziuni: рігохепі rombici si 
monoclinici (tab. 239). ba = С 
Compoziţia рігохепћог poate fi re- БДА E "us 
prezentată „grafic, pornind de la compo- Fig. 172. C 
nentii de bază. (fig. 172). In virfurile tri- — . 


\ 


a 


ompoziţia principalilor. 
piroxeni, 
unghiului sint proiectati .silicatul de cab | Mi " N 
ciu, silicatul de magneziu si silicatul de fier. Baza graficului arată termenii 
seriei continue enstatit—ferosilit, specii minerale care conţin cantităţi. mici 
(între 4—5%) de silicat de .calciu. Pe latura Mg[ Si03] si Ca[SiOs] se găseşte 
diopsidul, CaMg[Si;O,]. Similar, pe latura Fe[SiOg] —Ca[SiOs] se găseşte, 
hedenbergitul CaFe[Si;O,]. Piroxenii din zona diopsid-hedenbergit-enstatit- 
-ferosilit au o compoziţie mai complexă si pot fi împărțiți în douá grupe princi- 
pale: grupa diopsid-heden bergit, cu peste 25% silicat de calciu, cunoscută numai 
în formă monoclinicá, cu o structură asemănătoare diopsidului, și grupa 
enstatit-ferosilit, cu o cantitate sub 25% silicat de calciu, care se subdivide. 
în două subgrupe: ` Sept. = n mm — 
а) subgrupa care contine peste 30% ferosilit, си un termen de temperaturá 
scăzută — hiperstenul (rombic) — si un termen de'temperatură ridicată '— 
pigeonitul (monoclinic); - i pe | ' | 
. A b) subgrupa care conţine sub 30% ferosilit, unde intilnim 2 moditficatii 
іп structura enstatitului: enstatit (rombic), protoenstatit (rombic) si clino- 
enstatit (monoclinic). - An | [4 Ma! 7) 
“Între piroxenii си o cantitate peste 15%. Саз[51:06] si cu un conținut de 
sub 259% Са»[$150%] se găseşte o lacunà, în care:pot.exista compuși in stare 
metastabilă. d Wa xu] Fo і. 59 ТА. 


1. PIROXENI ROMBICI 


Seria enstatit-ferosilit 
"Ma [Si;Og] —Fe?" 15105] i 


Sistemul. de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 
ч Relaţia axialá: a : b :с=2,062 : 1 : 0,587. | | 
““ Dimensiunea celulei elementare: ао=18,228 pînă la 18,433; b,—8,805 piná 
la 9,060; со--5,185 pînă la 5,258 А. Z—16.. — —— | 
| Habitus: prismatic, rar tabular, granule de formă neregulată; se cunosc 
Concresteri cu piroxenii monocliniei. Clivaj: (210) bun, (100), (010) slab. 


(210) A (210)—=91°48'7. Масіе: (100) simple: H=5—6. @=3,2—3,9 (variază 
în funcţie de conţinutul în Fe). Culoare: variază în cadrul seriei izomorfe 
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Tabelul 240 


f Analize chimice de piroxeni rombici ` retragi vi 
| А, | 2 | pim "EMT MEET E | "6 
510, E7573 55,94 52,00 44,52 53,20 47,55 
1 TiO, 0,04 0,11 0,14 71,39 0,13 "0,07 
А10; 0,95 1,61 0,57 ` 4,76 145 1,90 
Fe,O; 0,42 0,97 1,34 1,26 — 0,41 
СгОз 0,46 70,45 0,003 — — => 
FeO 0,57 i: 7545 22,46. 38,66 21,64 39,87 
MnO 0,08 0,19 0,57 _ 0,28 0,78 0,89 
NiO 0,35 ' 0,07 -- - -- 
MgO 36,13 32512 21,02 6,59 22,50 8,68 
CaO 0,23 1,48 22 0,75 1,40 0,82 1523 
Na,O A = 20,46. 0,39 EN E 
K,O e 0,07 0,19 E = 
H,O* 0,52 0,09. 0,28 0,41 J4 0,05 
H,O- 0,04 T 3 д. Fi 0,09 
Total | 100,52. 100,18 ` | 100,26 4 99,85 -100,22. |. 100,24 


e" 


Numărul ionilor іп baza 6 oxigeni 


ES | 1:972 15 57 | 1,949 1,956). | 1,8381 pc] 1,973 1,941 

d 0,028 1200 | 252 2,00 чту! 0.162 } 200 vum yin VE 2200 
А 12.00 йі ные! 

Al joo] , | 0,015 004.[.. 0,0701. | 0,023 0,032 

Ti .o001| | 0,003] loo]. | 0,043 0,003 0,002 

Fet 0,010 0,026: чәр, 0,038 | "pi^ 0,012 

Cr 0,012 0,012 = SE. ue зви d Lu 

Mg | 1,839 |, aa | 1,668 | 1,212 0,405 1,243 ,528 |, 

Б ы олы д u, Ааа Аы а аты ca RESO БОЙ 2,00 

Fet - ^ |0102| ^ | 0,208 10,707] ^ 11335]- 10,671 ‚| 1,344 

Мп 0,002 0,006 0,018 0,010 0,024 | 0,031 

Ca 0,008 0,055 0,030 0,062 0,032 0,054 

Na | — — 0,034 0,038 = - 

Ke x. E | -] 0,002 |. 0,010 = = 

Mg 93,90 85,30: |. 61,000 |. 22,50 63,90 27,20 

Fe 5,70 11,90 ` 8750 | 7410 | 34,50 70,00 

Ca 0,40 2:50 * p? 150 ` 3,40 160 ` 2,80 

100 Mg] | 

[Mg-4-Fe**4- i | ' к L \ қ 

--Mn--Fe* | 94,20 8740 | 61,40: |: 22,60: |. 6410 |. 27,00 


1 — Enstatit іп piroxenite; Webster, Carolina de Nord (Hess, 1952) 2 — Enstatit în 

'¿ piroxenite; Bushveld (H e s s,: 1952); 3.— Hipersten in norit; Brandywine Creek Delaware 
(Clavan si col. 1954); 4 — Eulit in granit; Rubideaux Mountain, Riverside — California 
(Larsen si Droisin, 1950); 5 — Hipersten, amfibolit; Hokizawa Kanagawa - — Japonia 
pas no, АЖ 6- =; тоса eulitică; Sudan (Ho wie; 1955). Pus [i 


Ы. жағ 4 - ZA - 
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astfel: enstatitul este .alb-cenusiu cu nuanţe verzui, verde, galben-brun; 
hiperstenul este verde, verde-brun, negru spre varietátile cele mai bogate 
in Fe. Urmă: albă, uşor verzuie. Luciu: sticlos. 
` Proprietăţi optice. Variazá іп funcție de continutul in Fe si sint prezentate 

pentru toti termenii seriei in tabelul 308. | " N 

Chimism. Aşa cum s-a arătat există o serie continuă între Mgj;[Si50,] 
si Fe2*[Si2Os], varietatea enstatit conținînd ріпа la 10% Fe3*[Si20]. Hiperste- 
nul; care are o frecvenţă destul de ridicată, conţine în constituția sa chimică 
ferosilit între 30 —50%. Compoziţia chimică а piroxenilor rombici este prezen- 
tată în tabelul 240. Ei pot conţine în cantităţi reduse Mn, Ti, Ca, precum și 
Al si Fet, M TT қа.” | ІЛІМ 

Transformări. Se transformă mai ușor decit olivina. іп bastit, sub 
formă de indivizi cristalini, separati într-o anumită direcție cristalogratică. 
Bastitul are reflexii aurii-gălbui sau de bronz, pe planele de clivaj, datorită 
cărui fapt se recunoaște cu uşurinţă în rocile modificate, care contin enstatit. 
La temperatura de.1 050? enstatitul trece în protoenstatit, cu tendinţe de 
a-şi modifica structura ca apoi, destul de repede (peste 1 100°), 58: treacă 
іп modificatia clinoenstatit, care indicá structura diopsidului (monoclinică). 
Hiperstenul arată şi el existența unei modificatii monoclinice. | 
Оспгепца. Piroxenii rombici sînt caracteristici rocilor magmatice, deseori 


apárind іп roci. bazice şi ultrabazice- (peridotite, harzburgite, gabbro-norite, 
uneori diorite). Se intilnesc si în roci. efuzive (bazalte si andezite). Mult mai 
rar în roci metasomatice de contact. F ' и 

| În România, din seria piroxenilor rombici termenii ensíalilici sint semnalati 
in corneenele cu biotit si diopsid ale granitului de Pricopan (M. Mácin). Ter- 
menii bronzitici apar.in serpentinele paleozoice de Ја Rásinari, în serpentinele 
mezozoice (іп Carpații Orientali (Racoşu de Jos). şi Carpaţii Meridionali 
(munţii Parîng si Mehedinţi), în roci ofiolitice de vîrstă mezozoicá din M. Meta- 
Шеті (Căzănești, Ciungani). Termenii hiperstenici sint întîlniţi in andezitele 
bazice piroxenice neogene din Carpaţii Orientali (Oas, Gutii, Bîrgău, Călimani, 
Gurghiu, Harghita) si din М. Apuseni. | т T" 
„În alte ţări se citează enstatit in filoane cu apatit, in Norvegia la Kjórrestod 
si in norite in insula Paul (Labrador), hipersten in andezitele de la Mont Dose 
(Iran) sau de la Akagi Vuleano si Hakone Vulcano (Japonia), bronzit in norite 
la Stillwater Complex din statul Montana (S.U.A.) si eulil în granite la Rubi- 
deaux Mountain in statul California (S.U.A.). 


2. PIROXENI MONOCLINICI 


A. Seria clinoenstatit — clinohipersten 
Mgj[SiO;]— [Fe, Мв1451;061 
. Mineralele din: aceastá serie sint modificati monoclinice ale silicatului 
de magneziu; domeniul de existenţă caracteristic este subgrupa cu cantitate 


de ferosilit sub 3095. Structura cristalină este asemănătoare structurii diopsi- 
dului cu observaţia că ambele poziţii cationice sînt ocupate cu ioni de Mg. 
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. B. Seria diopsid-hedenbergit 
.DIOPSID CaMe[Si;0,] 
Sistemul T5 cristalizare: monoclinic, 5 тп. қ Gud i 
‚ Relaţia azială: a : b : c—1,092 :.1 : 0,589; 8—105*50". ам. 
. Dimensiunea celulei elementare: ао—9,73; bo=8,91; сө-5,05 А. 7—4. 

. Forme comune si unghiuri: |. T 4-2, 
(110) A(110)—92*50* ^ ^ - (021)A (021) =97°10' 
(001) A (100)=74°10 — (001) Л(111)--33%49” 
(001) ^ (101)--31219” (011) ^ (011) —59*04" 


Habitus: cristale prismatice scurte, cu dezvoltarea cu precádere a pinacoizi- 
lor (100) si (010); formele; compacte sint reprezentate de. cele mai multe ori 
prin agregate granulare, cilindrice sau radiare. Macle: îrecvente, planul de 
maclă (100) si (001).: Clivaj: (110) bun; deseori'se, observă separatii dupá (100) 
(la varietatea dialag) sau paralel cu (010). H —6 —61/,..G —3,22 —3,38; variază 
odată cu variaţia conţinutului in.Fe. Culoare: “colorat în: diverse nuanţe, de 
“regulă, deschise, „verde sau cenușiu.. Urmă: albă. Luciu: sticlos... 

. Proprietăţi optice, . «=1,664—1,695, B=1,672—1;701, i y=1,695 —1,721; 
Y Ac=38°—46°;:A=0,024—0,031; 2У; ==50°—60° . 
7 Chimism si structură. Structura diopsidului este tipică pentru piroxeni. 
Lanţul anionic este legat lateral de ioni de Ca si Mg în direcţia „b“ si „с“. 
Ionii de Mg apar in coordonare octaedricá, in timp ce ionul de Ca, cu dimen- 
siuni mai mari, este înconjurat de opt oxigeni, doi dintre aceştia apartinind 
tetraedrului vecin. Mg?* leagă virfurile grupărilor tetraedrice ale complexului 
[5103]27, iar Са?" leagă între ele bazele ‚ acestor trei grupări. ` М, 


Chimismul este variabil în funcţie de înlocuirile între termenii CaMg[Si;O,] 


бі CaFe[Si;0,]. Cu caracter intermediar apar speciile minerale salit si ferosalit; 
substituirea Mg prin Ке?" în seria diopsid-salit-hedenbergit este acompaniată 
de creșterea indicilor de refracție si greutăţii specifice: (fig. :351). Diferente 
mari sînt determinate şi de apariţia Al si Fe?*, efectele optice urmărind modifi- 


2 N 


GaMgsuQ] ^ ¿ ЯИ-Атя "X CaFelSi QU 
6-426 | ТАЕ 


MISO) 2 40 4040 кеб). 


Fig. 173. Relaţia între indicii de refracție (y), greutatea. 
22222. specifică .si: compoziţia piroxenilor. ; 
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сагеа chimismului іп favoarea Кез, În constituţia chimică a diopsidului 
remarcám si prezenta Na, care atrage dupá sine o crestere importantă іп 
variaţia unghiului axelor optice: 2V, ==70—75° (tabelul 308). Complexitatea 
chimică este evidenţiată optic si prin coloratiile indicate în secțiuni subţiri 
unde, dacă diopsidul nu arată practic pleocroism, termenii. salit-ferosalit- 
hedenbergit prezintă un pleocroism slab, care se accentuează treptat spre ter- 
menul bogat în Fe (tabelul 308). Substituirea Ca şi Mg prin Na si Al con- 
duce la varietatea diopsid-jadeil, iar înlocuirea Al cu Fest. creează specia 
cloromelanit. Prezenţa Cr determină separarea varietátii cromdio psid. 

|. Geneză, Diopsidul, ca si salitul şi ferosalitul, este un mineral tipic pentru 
metamorfismul de contact termic și metasomatic. Prin metamorfismul Жегіпіс 
suferit de dolomitele silicioase diopsidul se obţine conform reacției: | 


-CaMg[COs];--2 SiO,» CaMg[Si;0;] 3-2 CO; 1 


‚ dolomit . „cuarț | diopsid : BE: 


' 
. 
"Q Кен 1а 


Diopsidul араге si іп тосі de огібіпе magmatică, bazice si ultrabazice, 
piroxenite, peridotite, gabbrouri, diabaze, uneori in diorite piroxenice, іп 
bazalte si dolerite. În cristalizarea piroxenilor deosebim cîteva situaţii carac- 
teristice care se. pot examina în cadrul sistemelor: forsterit-silice, diopsid- 


forsterit-silice şi anortit-forsterit-silice (fig. 174, А ыны | 
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Fig. 174. Curbe de echilibru în funcție de P sli, "9 | жуы 
T la sistemele: а) Ca Mg (COs) +2 51055. | CalMglSi, QJ 
-2.Са Mg [Si,O,]--CO;; b) Ca Mg (СОз-- | | | 
© SiOz CaCO, + Mg (51041--СО — 

c) 2Сама(С0,)»--5104<%2 Са со, + 
4-Мв:1510414-2СОҙ în procesele de meta- . 
morfism a.dolomitelor silicioase si diagra- 
ma fazelor in sistemul anortit-forsterit-silice 

° (după C. Andersen). 


Fig. 175. Diagramele fazelor din sis- 
temul  diopsid-forsterit-silice (după N. L. 
' Bowen). 


US 98 Sistemul” forsterit-silice evidenţiază formarea silicatului dé magneziu, 
piroxen de topire încongruentă, care se prezintă sub formă de „protoenstatit 
la temperaturi: ridicate si: topituri uscate. | 

2. Sistemul 'anorlit-forsterit-silice“ poate fi considerat ca sistem ternar. 
Pre ză anortitului nu deranjează reacția dintre forsterit si piroxen, iar 
reacţia se produce într-o gamă largă:de temperaturi, în topituri a căror com- 
poziţie variază de-a. lungul curbei QR, pe măsură ce se: desfăşoară: reacţia. 

Produsele finale sînt: olivină-piroxen-anortit; piroxen-anortit; piroxen- 
anortit-silice. Proportiile relative de oliviná, din prima. asociație, şi de silice, 
din ultima asociaţie, variază foarte mult, În. funcţie de gradul de cristalizare 
fracţională. 

3. Sistemul diopsid-forsterit-silice а о wau a КТ "ym 
uscate de silicat de magneziu Si calciu si silicat de magneziu, care conduce 
la formarea unei serii continue. de solutii solide, întreruptă doar între Еп, 
și Enss. Soluţiile solide cu peste 20% Mg[SiO,]. se topesc incongruent, си sepa- 
гатеа de forsterit. Forsteritul separat reactioneazá cu lichidul, determinind 
aparitia piroxenului. Pe măsură ce procesul de cristalizare avansează, forste- 
ritul şi piroxenul separat reacționează simultan, conducind la formarea unui 
piroxen mai puțin magnezian. În prezența unui exces de 510;, piroxenul care 
reacționează cu topitura devine din ce în ce mai apropiat de tipul diopsidic. 


HEDENBERGIT CaFe 2+[Si204] 


Sistemul de жат} monoclinic,. 2/m. 

Relaţia azială: а:Ъ:с==0,910:1:0,584; B= 104°20/. 

Dimensiunea celulei elementare: ав —9,85; bo—9,02; со==5, 26. Z—4. 

Habitus: îndeosebi mase radiare sau columnare. Macle: (100), (001). 
Clivaj: (110).bun. H=6.. G=3,50 —3,56. Culoare: verde-închis pînă la negru- 
verzui. Urmă: .cenusiu-deschis, verzuie. Luciu: sticlos. ` 

Proprietăţi optice. «—1,716 —1,726, 8—1,723— 1,730, Үз --1,741--1, 751, 
Y A €—479—485; 4—0,025 —0,029, 2V, =52°—62°; pleocroie: а= verde-pal; 
p= verde-albăstrui; Y — verde-gálbui. | i 

Chimism si structură. Conține lanțuri (510315 asemenea celor ale diopsi- 
dului, lantul anionic fiind legat lateral de ioni "de Ca si Fe. іп” compozitia 
chimicá a hedenbergitului apare, deseori, Cr, ín special in rocile bazice si 
ultrabazice; uneori contine si Ti, Mn si Zn. Hedenbergitul formeazá o serié 
izomorfá cu johannsenitul — Са(Ма, Fe)[Si;O,].. Un.termen intermediar. este 
manganheden bergitul. .J'effersonitul este o varietate care contine pînă 1a:10% 
MnO şi 10% ZnO în locul FeO. Schefferitul este о varietate care, contine Mg 
51 Ма. 

_ Geneza. Hedenbergitul este un mineral caracteristic zăcămintelor metaso- 
matice de contact cu magnetit + sulfuri de cupru. În aceste zăcăminte 
hedenbergitul se formează prin efectul fluidelor bogate іп Fe si Si asupra 
paleosomului calcaros. În unele cazuri poate îi atribuit un rol şi instabilității 
feroactinotului format initial, procesul desfásurindu-se. probabil. conform 
următoarei reacţii: | 


с. Сале [Si On (OD; 4-3. Ca[CO3] +2 510,—5 баке[5и®]-ЕН,О--3 CO, 1 


feroactinot calcit Mox 


2- 
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Осигепій. Piroxenii din seria diopsid-hedenbergit au іп general o răspin- 
dire destul de largă, prezenţa lor fiind caracteristică, după cum s-a subliniat, 
în compoziția skarnelor şi a corneenelor.: | š 

În România, diopsidul a fost identificat în lentile de calcare si dolomite 
„cristaline apartinind complexelor de şisturi cristaline mezozonale (M. Preluca, 
Masivul Paring, M. Vulcan, Masivul Godeanu), іп corneene, la contactul 
rocilor intruzive vechi (Masivul Parîng, M. Petreanu, Masivul Pricopan, 
Greci), în roci bazice mezozoice (în masivul Parîng, Cázánesti— Ciungani, 
unde s-au citat fenomene de dezamestec cu hipersten, si la Ditrău іп sienite). 
Diopsidul şi hedenbergitul, ca si termenii intermediari salit, ferosalit, sînt 
minerdle tipice pentru skarnele şi corneenele de la contactul rocilor eruptive 
banatitice (Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova Română, Ocna de Fier— Dognecea, 
Băiţa— Bihor, Pietroasa— Budureasa, Vlădeasa). | 

Varietátile manganhedenbergi! si mangansalit au fost citate la Dognecea. 

În alte ţări, diopsidul a fost descris іп U.R.S.S. la Turinsk și în Norvegia 
la Arendal; hedenbergitul în Suedia la Nordmark si Långban, apoi în insula 
Elba; jeffersonitul în S.U.A. la Franklin. | [ 


.JOHANNSENIT Ca(Mn, Ре?+)[51,0$] 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/ m. | | ! 
Dimensiunea celulei elementare: ay —9,83; bo —9,04; c9 5,27 Å; 8 =105°. Z=4. 
| Habitus: cristale prismatice scurte. Масе: (100) simple si lamelare. 
Culoare: cenusiu-brun, gri-verzui, in secţiuni subțiri. Clivaj: (110) bun si 
(100), (010), (001) indistinct. Н --б. @=3,44—3,55. | Ж. 
Proprietăţi optice. a=1,703—1,716, В=1,711—1,723, + =1,732— 1,749; 
ҮДс--469--489; А--0,028--0,029, 2V, =68°—70°, Proprietăţile variază cu 
chimismul în seria izomortă hedenbergit-johannsenit (fig. 352). ' 


` . 


Geneză. Johannsenitul se formează prin procese metasomatice la contactul 


calcarelor cu roci magmatice acide. Sub acţiunaa soluţiilor se transformă. 


în rodonit conform reacției: | v f A 
5 CaMn[Si,0,] -H,0—5 Mn[SiO;]; + Ca5Si; 015 -H20 
` johannsenit . * -~ yodonit ^ .xonolit А 


EQ YOcurenţă. Apare în S.U.A. (New Jersey), Ttalia (Toscana, Campiglia),. 
Mexic (Puelbo), Australia (Broken Hill). үле, 


AUGIT (Ca, Mg, Fe'*; кез, Ті, AD;[i, А108] . 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. © ^ -> 

. Relaţia azială: a:b: c—1,092 : 1 : 0,584. 8 =105°. . > k 
Dimensiunea celulei. elementare: 4929,80; bo=9,00; c =5,25 А. Z=4. 

: . Habitus: prismatic, scurt columnar, tabular; fețele дг prismă sint mai 
bine dezvoltate decit cele de pinacoizi. În secțiuni transversale sint caracteris- 
tice contururile octagonale, cu laturile dezvoltate mai mult sau mai puţin egal, 
mai rar mase-granulare. Macle: simple şi complexe după (100). Clivaj: (110) bun; — 
se observă separatii după: (100), (010). (110) Л (110) 877. Н —5! [5 —6. G= 
—3,23—3,52. Culoare: negru, verzui, negru-brun, mai rar verde-inchis sau 

brun. Urmă: albă sau uşor cenușie. Luciu: sticlos. | A 

Proprietăţi optice. о«--1,671--1,735, В=1,672 —1,741,  Y=1,703—1,761; 
үЛ\с==35°—48°; A=0,018—0,038, 2Уу=25°—60°. - | š 
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Fig. 176. Cristale de augit. | 

. . Chimism si structură. Compoziţia chimică influenţează variațiile semnalate 
în grupul. proprietăţilor optice şi fizice. a clinopiroxenilor. Valorile 2V, indicii 
de refracție etc. pot fi folosiţi in determinarea chimismului piroxenilor.. Varia- 
tiile sînt impuse îndeosebi de poziţiile ocupate de cationii specifici chimismului 
acestor minerale. Astfel, prezenţa АР”, Tit si Fe?*, în coordonare tetraedrică, 
face să crească unghiul axelor optice și să scadă indicele В, pe cînd prezenţa 
lor în coordonare octaedrică are un efect opus. În numeroase augite, cantitatea 
| de AlpOg variază în limite de la 2,5—4% Al;Os; іп cazul 
feroaugitelor:proportia este -de :1,5--3%. Conținutul 
„cel mai ridicat este. semnalat în. titanoaugite, unde 
_ odată cu creşterea conţinutului în Ti crește și conţinutul 
în Al, atingind 8,25%. Augitele comune ca si feroaugi- 
„tele contin puţin TiO» Augitele. subcalcice din rocile 
vulcanice au si mai puţin TiOs. Titanoaugitele sint va- 
rietăţi, саге pot indica conținuturi normale de 3—5%, 
uneori valori pînă la 8,97% in TiO,. Augitele comune ara- 
tă conţinuturi de 3% in FesOs; iar raportul Fe?*[Fe?* 
este mai mic pentru varietățile bogate in Нег; continutul 
d Ее,Оз este mai ridicat în augitele subcalcice : $1. feroau- 
Dno | .gite, fapt relevat.in parageneza vulcanică ‘а acestor 
Fig. 177. Cristal de piroxeni.-: Conţinutul cel mai ridicat este. semnalat în 
augit Ренсо Корр „de - piroxenii din lave.. CraOs se intilneste in cantități sem- 
У *.  nificative în augitele bogate in. magneziu. ET. 
Fenomene de dezameslec іп рігохепі. În: condiţii de răcire rapidă piroxenii 
capătă proprietăţi structurale distinctive, care nu se aseamănă cu structurile 
piroxenilor separati în condiţii de răcire lentă. Aceste structuri au fost descrise 
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Tabelul 241 


Analize chimice 


а 


к 
t> 


510% 48,15 4847 | 4784 | 4838 | 4900 | 53,59 | 49,28 

TiO; 0,31 0,32 0,31 z = — jJU 

АЪОз Ме 3,06 |. 426 0,68 ne. Pp 8,64 

FesOs JA SSE РЕТИ ЦЕО ОЗА ДЕ “2,55 L. 2,54 

FeO.” |o 5,84 318 | 548 | 1588 | 1724 | 21,93 4,25 
0,68 


MnO j 0,30 0,25 7,94 8,52 1,65 '| 0,24 


o le aa bn ани АМ МЕ 
1 — Masivul Paring, în serpentinite (Murgoci, 1900); 2, 3 — Masivul Paring, în corneene 
cu granat și vezuvian (Murgoci, 1900); 4, 5 — Dognecea; 6 — Ocna de Fier (Hidegh, 1881); 
7 — Munții Călimani, Negoiul Românesc, izv. Fetei, în andezite (Zepharovich, (1893). 


А —— F -— n kV 


са maclári, alunecări, structuri lamelare. Fenomenele de dezamestec pot fi 
observate între nicolii încrucișaţi pe secţiuni in zona (100) si apar ca lame 
fine, regulate, cu grosimi. de 0,001—0,002 mm, orientate paralel cu (100). 
Indicii de refractie și unghiul axelor optice ale lamelor alternante sînt identice, 
mineralul apárind omogen. |, о. . 58 ^ A ar 
2 La piroxenii rombici sînt descrise structuri lamelare de tipul.Bushveld — 
in piroxenul rombie gazdă apar lamele excesiv de subțiri, paralele cu (100), 
avînd o compoziţie chimică ce variază de la, 10—30 Fs —, precum și tipul 
Stillwater, caracterizat: față de primul tip prin lamelatie. grosierá sau prin 
aspect granular. H ess a explicat cá lamelatia grosierá se realizează prin 
dezamestec şi. în timpul inversiunii. Dezamestecul granular arată în orto- 
piroxeni granule. de diopsid fără o structură lamelară. " | 
- "Augitele din.. multe roci plutonice bazice, іп special cele. cu afinități 
tholeitice, prezintá lamele de dezamestec de fazá, sárace in Ca. іп cristalele 
de augite apar lamele fine de ortopiroxeni sau pigeonite, care deseori nu pot 
fi separati optic. | f ; y 
Termenii bogați în Mg cristalizează mai jos de temperatura de inversiune 
а pigeonitelor, separindu-se piroxeni rombici. În aceste situaţii, augitele 
prezintă lamele de dezamestec de piroxeni rombici. ` pid pe 
` Termenii bogaţi in Fe cristalizează la temperaturi peste punctul de in- 
versiune al pigeonitelor, deci, în aceste condiţii, fazele de dezamestec se separă 
ca pigeonite, paralele cu (001). 7 LI ANA ad UH 
m" Осигепій: Augitul se întîlnește în roci magmatice efuzive cu compoziție 
bazică (andezite, fonolite, bazalte) si în roci magmatice intruzive. (gabbrouri, 
norite). 22: (2 1: | Ia 577 27 
În România apare іп roci intruzive bazice şi ultrabazice. (gabbrouri, 
peridotite, essexite) de vîrstă paleozoică și în corneenele legate de ele (Jolotca, 
. Masivul Cápátinii, Rásinari, Greci), in melafire, diabaze, camptonite, gabbrouri 
de vîrstă permo-mezozoică (muntii Hăghimaș, Perșani, Făgăraş, Paring, 
Mehedinţi, Metaliferi, Drocea, Căzănești — Ciungani), în unele diorite (Masivul 
Bihor, Căzăneşti—Ciungani), în unele andezite banatitice (munţii Vlădeasa 
şi Poiana Ruscă), în corneenele și skarnele legate de acest eruptiv (Băița — Bihor, 
Dognecea, Oravița), în andezite neogene (munții Oas, .Gutii, Birgàu). : 


33* 515 


i 


Se citeazá cristale de augit la Boroslav (Boemia — R. S. Cehoslovacă), 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m.: | — „== 6-1 
celulei elementare: a9=9,73; bo=8,95;. су=5,26 А. Z=4. 
B —108*33'. | E i z! 


, Habitus: prisme scurte. Clivaj: (110) bun, (100), (010), (001) întrerupt. 
(110)A (110) 287°. Мас: (100) sau (001) simple sau lamelare. Culoare: brun, 
cenusiu, brun-verzui, brun-gălbui în secțiuni subţiri. 
~ Proprietăți optice. «&—1,682—1,722, В==1,684—1,722, 4—1,705 —1,751; 
ҮЛс=37°—44°; Д--0,023--0,029, 2V, =0°—30°. и, su! 
>. Chimism si structură. Are о structură similară diopsidului; poziţiile catio- 
„nilor la diopsid. sînt reprezentate prin Mg în coordonare: octaedrică si Ca іп 
coordonare egală cu 8. În pigeonite coordonarea octaedrică poate fi specifică 
şi Fe?*, iar coordonarea egală cu 8 scade la 7 cînd se produce și substituirea 
Са cu Fe?*, Mg?^*. Acest fenomen influențează distorsionarea lanțurilor, ceea 
ce face са la pigeonite lanţuri învecinate să Пе neechivalente cristalografic 
fati de diopsid, unde toate lanţurile sînt echivalente. Din punct de vedere 
chimic pigeonitele sînt piroxeni săraci în calciu, variaţii chimice evidente 
apürind în urma substituirii Mg?* ртіп Fe?*. În aceste minerale, substituirile 
Mg**-*Fe?* nu sînt complete, semnalindu-se domenii de nemiscibilitate pentru 
Mg/Fe de la 70/30 pînă la 43/57. Conţinutul іп А103 este de maximum 2% 
$i in majoritatea cazurilor apare in pozitii tetraedrice in complexul anionic. 
Sint citate varietăţi cu Mn în conţinuturi re marcabile, care însă nu variază 
proportional cu creşterea Fe?*." чу А 22.26 «weh ТЧ 
"Ocurenjá. Este produs al răcirii rapide, fiind semnalat în lave, în roci 
plutonice cu caracter tholeitic là Bushveld (Africa de Sud), la Skaergaard 
(Norvegia), la Stillwater (Groenlanda), in ândezite la Hakone (Japonia) si 
Ја Mull in Scotia (Marea Britanie). | — >. | 2, ТУР? 


SPODUMEN LiAI[Si;O,] 
.. Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m.. — . 
Relaţia ахіаїй: a:b:c-1,128:1:0,023; B=110°28 ` ГА 
Dimensiunea celulei elementare: aj—9,52; bo=8,32; со=5,25 А. 2--4. 
. Habitus: prisme usor alungite, cristale larg dezvoltate, agregate lamelare, 
columnare sau mase compacte crisptocristaline. “Масіе: (100) simple si lamelare. 
Clivaj: (110) bun. (110) A(110) 487^. H—6!/,—7. G=3,03—3,22. Culoare: 
alb-cenuşiu, ` verzui, galben-verzui, violet (kunzit), verde (hiddenit). Urmă: 
albă. Luciu: sticlos, uşor sidefos ре planele de clivaj. ^ ^ — . ^. - 
Proprietăți optice. а--1,648--1,663, В=1,655 —1,669, y=1,662—1,679; 
YAc—227—26*; A=0,014—0,027, 2Уу=58°—68°. 2 2522.22 
2 Alterare. Sub acţiunea soluţiilor trece іп eucriptit LiAl[Si0,], ‘albit 
şi" seri fiicei era, cis nao 1% ТЕ e ai 
22. Осигепій. Se intilneste in pegmatitele asociate. rocilor granitice. |... _ 
. : In. România apare іп pegmatitele din Carpaţii Meridionali (Muntele 
Negovanu) In S.U.A. la Black Hills — mina Etta, Pala Alta (California), 
Branchville (Conecticut); in Madagascar la Mehrfach; in Suedia în insula Utö; ` 
în Scotia la Peterhead; în Irlanda la Killiney. . йе}; Ж 
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ЕСІБІМ NaFe3+[Si,O,] ` 


i Sinonim: acmit, : | ет | 
Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. .; ^. . оо 
Relaţia azială: а: b :.с=1,100 :1 : 0,601; В —106?49*. 


„Dimensiunea. celulei elementare: a9—9,05; bo=8,79;. со=5,29 А. Z—4, 


. Habitus: cristale prismatice, alungite, columnare sau . 
aciculare; pe fete se observă striatii verticale; fata.cea mai; 
dezvoltată este (100); mase compacte, agregate. гайіаге. Ma- ` f 
cle: (100) simple si lamelare. Clivaj: (110) bun, (100) frag- 


mentat, (110) Л (110) =87°. Culoare:  negru-verzui, verde- 


închis, uneori brun sau brun-roşcat (acmit). Urmă: verde- | 


deschis. H=6. G=3,55—3,60. Luciu: sticlos. ` 


Proprietăţi optice: a=1,750—1,776, B=1,780—1,820, | 
ү=1,800—1,836; «/\е == 0° — 10% B = b; А--0,040 — 0,060, 


2Va =60°—70°. 


Între egirin si piroxenii monoclinici, augit, : diopsid si 
hedenbergit se obţin serii izomorfe. Dintre termenii obţinuţi, .. 


varietățile cele mai cunoscute sînt: egirin-augit, egirin-diop- 


sid si egirin-hedenbergit. La aceste varietăţi remarcăm . 


2Nask 


Fig. 178. Cristal 
de egirin, 
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variatii, іп functie de chimism, ale unor proprietátifizice si optice. Astfel varie- 
tatea egirin-augii arată schimbări legate de greutatea specifică (9,40 —3,55), 
de culoare (verde, verde-albăstrui, verde-pal, verde-gálbui in secţiuni subtiri), 
de proprietăți optice («=1,700—1,750, В=1,710—1,780, y=1,730—1,800, 
А--0,030 —0,050, 2Va, Y —70—110?).- TENN wee! $ 
‚ Chimism. Chimismul acestor termeni este destul de complex; proprietăţile 
optice variază în cadrul seriilor izomorfe, în funcţie de conţinutul cationic. 
În compoziţia egirinului si egirin-augitului asistăm permanent la, substituirea 
Na*--Fe?*z*Ca-F (Mg, Fe**). Poziţiile specifice Na mai pot fi înlocuite parţial 
„cu cationi de K, după cum şi Fe?* poate Îi substituit in cantități mici prin 
Ti'*, AP* si V?*. Schimbările complexe între cationi permit substituiri si în 
complexul anionic, respectiv tetraedric, de [510,]*- cu [A10,]-. În cantităţi 
nesemnificative apar Zr" Ми? e бо л x 


| ; | | ; Tabelul 242 
 Analize chimice (egirin si egirin-augit) | 


A | 1 509 Lm f Te"! | Mag 
SIUE Ma 51,92 . 51,35 53,11 :50,44 
по. 0,77 0,65 2,57 0,38 
АО» 1,85 2,88 1,25 2,20 
Fe,sOs 31,44 25,43 21,73 13,99 
FeO 0,75 3,70 1,57 7,49 
MnO — 0,18 0,44 0,61 
MgO -- 0,58 3,97 5,31 
CaO — 3,29 5,15 13,40 
М.О 12,86 11,65 10,22 5,34 
К.О 0,19 ` 0,14 "0,18 0,39 
ноғ 0,17 024 . №22 0,47. 
H,0- EN 0,09. gi 0,24 
——————Á———MÉ—ÉÉÉ— sd nmn 
Total ; | 90.95 7 _ | 100,20 100,46 | 100,30 ` 


| m. 
Numărul ionilor in baza 6 oxigeni | 


Si 1,998005 n. | 21,968}. 1,992 _ 1,944 
Al 0,014] 200 ый TA 2011 0,005] i n denm 282) 
Al „0,069 0,098 . | 0,047 | 0,044 
Ti 0,022]. 0,019] 0,073 0,011 
Tem i 0,905 0,734 0,613 . |. 0,4061 1,03 
Mg — (1,02 0,0331 1,01 | 0,2227 1,02 | 0,305 
pets 0,024]. . 0,119 0,049 0,242 
Mn — 0,006 0,014 .0,020 
Na | | "| 0953] 0,866 СОТЫ 7 0,399 
Са -- | 0,96 035| 1,01 оо 0,96 |. oso] 0,97 
K 0,008 0,007 0,008 -| 0,018 


т Р, 4 . ч 
1 — Egirin-granit; Kigom. Hills — Nigeria (Green woo d, 1951); 2 — Egirin-pegmatit- 
Sienit; Assynt — Scotia (Sabine, 1950) 3 — Egirin-augit-pegmatit-sienit; Libby — 
Montana (Gorouson, 1927); 4 — Egirin-augit-pegmatit-sienit; M. Ilmen ,— U.R.S.S. 
(Zavaritaky, 1946). i i ' 
018 


' Ocureníd. Este un mineral tipic al rocilor eruptive intruzive şi efuzive 
podasi în alcalii (sienite nefelinice, fonolite, leucitofire ete.), mai rar in forma- 
tiunile metasomatice de contact, apărînd ca produs de ч intre magmele 
alcaline. si rocile inconjurátoare. 

La temperaturi ridicate asistăm la. ін ае egirinului prin granat, 
conform: reacției: 


2NaFe[Si50,] 3-3 сло Ca JF [STO S0, Naso 


ігі, . | ana ut, 


În România apare în roci sienitice alcaline sau тетра si in eN тее | 
acestora (Ditršu, Cirjelari, Holbav, Ogradena, Turcoaia), precum si іп con- 
glomeratele de Comănești. Se întîlnește de asemenea în U.R.S.S. (M. Ilmen, · 
Peninsula Kola), in Norvegia (Langesudfjord), in Elveția (Elfdalm), în Portu- 
galia (Serra de Monchique), în Groenlanda. setata pie ы în S.U. j= «062001 
Cove — statul Arkansas), in Brazilia аа | 


J M NaAl [ShOd - 


Sistemul de cristalizare: monoclinie, 2/m. 

Relaţia axialá: a:b : c=1,104:1 : 0,610, В= —107°26/. 

Dimensiunea celulei elementare: ау==9,50; bo=8,61; со--5,24 А. Z=4. 

Habitus: frecvent mase granulare,. mai гаг. cristale, varietăţi criptocris- | 
taline. Clivaj: (110) bun. H =61/,. G=3, а 43. Culoare: verde, verde-albăstrui 
si alb. Urmă: albă. Luciu: sticlos.. 

' Proprietăţi optice. о:=1,640— 1,658, `8==1,645—1,663, “ү--1,652--1,673, 
Y Ac=33°—40°; А--0,012--0,013, 2V, —67* —70°. | 
| Chimism: Na este partial inlocuit cu Ca, iar AP* cu Mg; seria diopsid-jadeit. 
Aluminiul poate fi înlocuit cu Ее?+; conducind la: varietatea cloromelanit. 

Jadeitul este un mineral important pentru studiile petrogenetice. El 
apare ca produs intermediar în echilibrul nefelin si albit (fig. 180). Este semni- , 
ficativ faptul că, jadeitul are gu spesifiek ridicată, (3, 3), în timp ce 


Fig. 180. Curba de echilibru a reac- | іші i 

Не! albit-nefelin-2 jadeit: АВ-сигВа 5 

experimentală de transformare aja- © 

deitului în sticlă sintetică; CD=curba ç 

calculată de Kelly si col. (1953) si 5 nefeli 
condiţiile superioare de formare a (o sa Du» B 
jadeitului “precizate de Coes (1955)  '- . A 2 


- (după Robertson si col, 1957). ко ЗА 
FC. “4 r 


AERE 


в 20 .25.. 80 
|  Fresmne Kilobar | 
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“ceilalţi silicați de sodiu o-au. mai scăzută, ca de exemplu: albit 2,6; nefelin 
2,6, analcim 2,3, aceasta constituind un indiciu pentru: condiţii: de. presiune 
ridicată. | 2 Jr ан ыз Lat: м; nis Де лты | 
Ocurenţă. Se găseşte în roci metamorfice alcaline, mai rar în formaţiuni 
metasomatice de contact. Este întîlnit în Birmania (Masivul Uru-tal), Japonia 
 (Kotaki) Italia (Val di Susa, Piemonte), S.U.A. (California), Guatemala 
si Mexic. | | құз LA < = 


OMFACIT (Са, Na)(Me, Fe?*, Рез, Al+)[5i.04] 


Sistemul de cristalizare:. monoclinic, 2hmihJ? 2%. 43 dd p Ж УЛЫГЫ 
Clivaj: (110) bun, (100) imperfect. (110) A (110) ~ 87°. Мас: (100) simple 
şi lamelare. Н--5--6. 6--3,29--3,37: Culoare: verde, verde-pal `; ;.. . 
Proprietăţi optice. «==1,662—1;691; 8==1,670— 1,700, ү--1,688--1,718; 
ҮЛ с=36°-48°; А--0,018--0,027,:2У, --589-:839 6-22 ра: .. А 
| Chimism. Mineral specifie eclogitelor, aluminiul арате atit іп afara anio- 
nului în coordonare octaedricá, dar și în interiorul anionului în coordonare 
tetraedrică. Poziţiile Y arată substituiri Ca, Ме=Ма, Alla omfacit, în contrast 


cu fassaitul, care arată Si, R?*z2AI, Ale £ 
'Ocurenţă. Se intilneste în roci. eclogitice. . 


FASSAIT Ca(Me, Ре?*, Рез+; ді) [(Si, АТЬО;] 


Sistemul de cristalizare: ‘monoclinic, 2/m.__. AEn vae ж 
27 , Dimensiunea celulei elementare: ‚4029,71; bo=8,86; сос 5,26 À. Bœ 106°. 
., Clivaj: (110) bun. Macle: (100) simple si lamelare. Н=6. G=2,96 —3;34. 
Culoare: verde-deschis. Pleocroism slab.  .. о iilos: i 
| Осигепій. Apare. în calcare metamorfozate, în paragnaise. 


Grupul inosilicatilor cu lanţuri duble — amfiboli 


O particularitate a structurii cristaline a amfibolilor constá in existenta 
„unor lanţuri: duble de tetraedri de siliciu si oxigen constituite din grupări 
anionice de forma [$i40-]%”, la care se pot adăuga anioni OH", independenți, 
care ridică valoarea sarcinii electrice negative. Anionii se pot prezenta și sub 
forma [(Si, AD,O;]'- În acest caz raportul Si/O este 4/11, spre deosebire 
de piroxeni unde este 1/3. Raportul Al/Si nu poate fi mai mare 4е`1/3. . 

. Formula generală a mineralelor amfibolice este [W, X, Y]z.s[Z40 31]; ( OH),.. 
X, Y, W sint cationi reprezentati prin elemente cu raze ionice similare, capabile. 
să se înlocuiască reciproc. În poziţiile W apar'cationi cu raze mari, de exemplu 
Ca substituit cu Na şi în cantităţi mai reduse cu K; X reprezintă cationii cu 
raze intermediare: Mg?*, Fe?* si Mn?*, iar poziţiile Y sînt ocupate de Fest, 
Ті şi AP* în coordonare tetraedricá: Z este reprezentat prin Si şi Al în coor- 
donare tetraedrică. Pentru caracterizarea substitutiilor izomorfe Ја amfiboli 
reținem în concluzie următoarele aspecte: | чье 
‚2 = Al poate substitui partial Si, gruparea anionicá [Si,O;,]Š-luind forma 
Mendira coe аын nik й Mi 
— Mg” si Fe?* se pot substitui în orice proporție; 
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— іп cazul elementelor (Ca, Na, К), Ca este cationul esential, iar K este 
element minor; Na рә substitui Ca in proportii variabile de la zero piná 
la 2 sau 3; 

— OH este substituit. prin F; uneori apare şi ionul O; gruparea (OH, F) 
are indicele 2; 

— іп cazul ЖӘ саге араг ма “Үз compusilor dubli cu elemente 
bivalente raportul: W : X. are Valoarea 2: 5. Formula generală este: 
Was ° Xs[Z,011]( OH); С | 

— іп cazul termenilor dubli cu elemente „тк raportul W:X are 
valoarea 3 : 5, aceasta fiind impusá de aparitia simultaná in complexul anionic 
a substituirilor 5+ cu Alt. Datorită acestui fapt valoarea electrostatică 
a anionului crește, iar în seria cationilor apar elemente suplimentare, de regulă 
monovalente, dispuse în spaţiile libere; existente in rețeaua cristalină а Jan- 
turilor duble. Formula. generalš este: (W, X; Y)z-s[Z401]2(0, Е, ОН)». 

În funcţie де chimism şi de. modul de legare a lanțurilor duble, în grupul 
amfibolilor deosebim, ca si la piroxeni, termeni rombici și monoclinici (tab. 243). 


Tabelul 243 
ЗМ ámfibolilor 


AMFIBOLI ROMBICI 


A. Seria antofilitului (Mg, Ее): [Si On]; (OH, Ед» 


Antofilit (Mg, Fe?*;[S1,05,](OH, Б): 

Gedrit (Mg, Fe2t)e_sAl ?[Sis(Si, АУОҺТ (ОН, ғ» 
Ferogedrit (Fe?*, Mg)sA1,[SisA1Or] (ОН, Е), --. 
Holmquisit Li,(Mg, ке) (А Fé [SlOnl(OH, Fa 


AMFIBOLI „MONOCLINICI 


A, Seria cumingtonitului (Mg, Бе) 50а (ОН) - (ш ы) 
Kupferit Mg;,[SuOrn] (OH); E. 
‚ . Grünerit Fe,[Si Oi] (OH), . is 
B. Seria aclinot-tremolit Ca2(Mg, ЛЕТ (ору i 


“Tremolit CasMgs|SisOza]2(0H)a. < 
“Actinot Ca-(Mg, Fe)s[SiuOn]s(OH); 
q "“Feroactinot СаЕе,[51,0:1]2(0Н) 
ғ C. Seria hornblendei (Na, K)oiCai, s-2(Mg, кез AL теу [Al 151, 50, (OH, Pa 


Hornblenda comună (Ca, Na, К) (Mg, Feet, Fest, АА SDsSiOx](OH, E)a < 
Edenit- NaCasM8s[A151:Ooo] (ОН, Е). 

Feroedenit МаСа,Ее ЧА151,О-(ОН, Е), | 

Tschermakit Ca,Mg,(A1, Fe?*);[Al;SigO2;](OH, Е) 

Ferotschermakit Ca;Feg*(Al, Ее3*)[А1.51в О. (ОН, Еу 

Pargasit NaCagMg;(A1, Fe [ALSi O;; (ОН, Еу» 

` Ferohastingsit МаСаҒе?ҚА1, Ее *)[А1ь 56 О] (ОН, F), ж 
Hornblendá bazalticá Са (Ма, K)o,s— i, (Mg, Бе? (Fest, А) ЛАЎ) (О, он, 2 
Barkevikit. Са (Ча, K)(Fe**, Mg, Fest, Мп) [АН 5Sig,5O25](OH, Е), 


D. Seria amfibolilor sodici Nag.sCa; (Mg, Fe**)s s(Al, Fe), [Al oSl; -аОә(ОН, Е), 


' Glaucofan МаМвзАҺБ5140411 (ОН, Е) 
Magnezioriebeckit NasMgsFe;[SLOn](OH, F) 
Riebeckit Маре Ее? [54011] (ОН, F)a 
Katoforit Na,CaFe? (Fet,  AD[A1S1,O..](OH, Е) 
Magneziokatoforit Ма, Сама (Ее?%, А [А1$ О (ОН, Е). 
„ Ескегтапії Маз ьСао, (Ма, Fe?*, Fest, Al, 14) [Alo sSi; sO] 0H, P) 
. Arívedsonit Nas Cao (Feet, Mg, Fest, А1) [А sSiz, 5О» (ОН, F)a : 


921 


ss "m 
LL enatis N 


A[*Fe** 


егосесгу; | 
| i ‹ 


4 
|С Cumingtonit —grumerii 


әш nv v 
d Riebekit (crocidolit) ` N 


(теа ШИШИП Cumingfonit —grüneri? 
„Fig, 181. Schema diagramelor де compoziție. а` аш БоШог: . 
a) Mg—Ca—Fe**; b) Mg —Fe** — (А, Fe?*; c) Mg—Na — (Fei Fe), : 
| Principalii termeni din grupul amfibolilor se pot reprezenta in 'cadrul 
a trei sisteme: .. iii Ai ires | 
а) Mg—Ca—Fe** — în absenţa alcalilor şi a elementelor: trivalente; 
b) Mg—Fe*'*—(Al, Fe?*) — de asemenea, „în absenţa alcaliilor si |in 
prezența unor conţinuturi mici de calciu; "ұту ini қанд 
222%) Mg—Na-—(Fe?*-LFe?*) —' în absenţă calciului. іп figura 181 sint 
prezentate, în funcţie de proporţia atomică a cationilor, varietățile cele mai 
importante. Ч; ГОРЕ << уе, | 


1. AMFIBOLI ROMBICI ` 
А. Seria antofilitului > 
ANTOFILIT (Mg, Fe2+),[SisO,, (OH, Е), [ 
GEDRIT (Mg, Ғе), „А1, 1 [Sis(Si, AD)sO>1(OH, F) 


Sistemul de cristalizare: rombic, 2/m 2/m 2/m. 

Relaţia azială: a :b':c—1,072:1:0,292. —.—— Д. Мат". 
„Dimensiunea celulei elementare: 20--18,50--18,60; by=17,70—18,10; c= 
к-2,27--5,32 А. Z—4. ` à Du n” £ X» 
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Му, Mg; Mg, Mg, Мо Mg, Мо Mg. 


Бір. 182. Relaţia între parametrul b şi compoziţia chimică іп 
ecuaţia antofilit şi gerdit prezentată de Francis și Hey (1956), 
numărul ionilor іп baza 24 (O, OH, F). 


Habitus: cristale prismatice, mase compacte, radiare, deseori fibroase. 
Clivaj: (210) perfect, (010), (100) imperfect. H=5!/,. G=2,9—3,2; variază 
odată cu creșterea conţinutului în Fe (fig. 377). Culoare: alb, cenușiu, verde, 
galben-brun, brun-verzui, brun-rosietic. Urmă: albă. Luciu: sticlos. > | 

Proprietăți optice. о--1,596--1,694, В=1,605—1,710, у=1,615—1,722,. 
A=0,013—0,028, 2Vy;&=78°—111°% 0 м | iri 

Chimism. Antofilitul si gedritul formează. o . serie. continuă, in care se 
remarcă variații continue ale proprietăților fizice si chimice. . Substituiri 
importante араг între Mg?*z*Fe?* si (Mg, Ее?+) 4-51«2А1--АІ. Sint cunoscuți 
următorii termeni principali: antofilit, feroantofilit, gedrit si ferogedrit. În funcție 
de proportiile substituirilor sînt semnalate variații ale proprietăților fizice 
și optice; soluțiile solide aparținînd -acestor termeni sint sugestiv prezentate 
în diagrama propusă de Seki si Yamasaki (1975) (fig. 183). P 7 
^— Analiza chimică: 510 — 45,8%; TiO, — urme; А1,0; — 2,34%; ЕеҙОҙ — 
6,32%; FeO. — 29,3495.MnO --.10,66%; СаО —12,31%; H20t — 1,86%; 
Н;0- — 0,36% — antofilit, Iacobeni, România (Orlov, 1932). 

Осигепій. Mineralele. din această serie sînt specifice formațiunilor meta- 
morfice și uneori rocilor metasomatice de contact. | : 
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Mg; AUIAUSISQ,] (0н), 17 
| DA (09), 


À Қ \ 10020 
SN S 


E. 9S, 0, (0H), - Fe,[Si, Q (Q Ud 
40. i. 


= 1277 10 0 


4 


ДЕ | 
00-40 40 70 60 0 


Fig. 183. Relaţia între proprietăţile optice și compoziţia chimică în seria antofilit- 
>: I. gedrit (după Seki Я Yamasaki). m e 
În România apar în complexe de șisturi cristaline (Răzoare, Iacobeni, 
Rășinari, Masivul Vulcan, Masivul Godeanu, Rudăria, Ghelar, Palazu. Mare), 
întilnindu-se, de asemenea, în șisturi cristaline în Finlanda, Norvegia, Groen- 
landa, U.R.S.S. (regiunea Sverdlovsk). ITem | 


2. AMFIBOLI MONOCLINICI 
A. Seria tremolit-actinot 
. TREMOLIT CajMgSiOub(OH, E); ` 
ACTINOT Ca, (Mg; РЕЗОН, Р) 
` FEROACTINOT Сазген Онон, E); ` 


„Sistemul de cristalizare: ` monoclinic, `2/та. ; 
“Relaţia -azială: a : b : c=0,545 : 1 : 0,293; 8--104%50 poome 
. Dimensiunea celulei elementare: 2579,85; 00218,10; со~5,30 А. 7=2. : 
Habitus: cristale lungi, prismatice,: aciculare, cu forme alungite paralel 
cu axul „с“; frecvent sub formá de mase radiare, fibroase, uneori sub formă 
de agregate pisloase; tremolitul apare uneori sub'formă de mase: compacte, 
criptocristaline, neobișnuit de plastice, ceea ce le-conteră importanţă practică. 
“După caracterele morfologice si structura “maselor de actinot se disting 
următoarele varietăţi principale: jadul (пей), varietate criptocristaliná 
compactá, plasticá, in diferite nuante de verde, cu luciu, strálucitor; amiantul 
(asbest tremolitic) cu formă foarte caracteristică, іп vinişoare de grosimi- 
de citiva mm, саге au structură paralel fibroasă, fibrele fiind situate perpen- 
dicular pe pereţii vinis oarelor. Clivaj: (110); perfect spre bun, (100) imperfect. 
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(110) A (110) =56°. ` H=5—6. G=3,02—3,44. Macle: (100) simple $ lamelare, 
(001) lamelare (rar). Culoare: variază în funcţie de conţinutul de fier; tre- 
molitul este alb, ușor colorat în nuanţe cenușiu-gălbui; actinotul este verde 
de diferite nuanţe, de la ct d АРА pînă la verde. Urmă: albă. 
Luciu: sticlos. 

Proprietăţi optice. «=1, 599— 1, 688, 8- —1,612—1,697, ү=1, 622 — 1, 705, 
A=0,027—0,017, 2 Va. — 86^ —65°. Unghiul de extinctie y A c— —10° —20° actino- 
tul este usor pleocroic. 

 Chimism. Analiza chimicá - a: tremolitului din M. Bistritei (România) 
(P o һу, 1900) indică. MgO — 25,33%; СаО — 13,37%; А10; — 0,92%; 
H.O — 1 ‚76%, iar а tremolitului de la Ocna de Fier (Kissling, 1967) 
indică MgO — 25,33%; СаО — 13 937%; А103 — 0,92%; Н.О — 1,76%. 

Осигеп{й. Tremolitul este întîlnit în roci magmatice,. ca mineral epimagma- 
tic, caracteristic temperaturilor joase, format indeosebi pe seama piroxenilor 
feromagnezieni. Deseori se formeazá in calcare şi dolomite cristaline - 51 în 
şisturi cristaline. . 

Tremolitul apare în calcarele: cristaline din: fundamentul de şisturi crista- 
line, în zonele de metamorfism mai accentuat sau la contactul unor intruziuni 
vechi (munţii Rodnei, Bistriţei, Giurgeu, Făgăraș, Paring, ' Godeanu, Poiana 
Ruscă, Semenic, Drocea, Măcin, Ditrău la Lăzarea), in legătură cu roci ultra- 
bazice paleozoice sau mezozoice (munţii Perşani; Paring, Lotru, Sebeş), de 
asemenea, în formaţiuni de. contact (skarne), asociate magmatismului bana- 
titic (Sasca Montană, Oraviţa, Ciclova Română, Dognecea, Ocna de Fier, 
‚ Ruschita, Pietroasa, Budureasa). i 

Aclinolul este stabil la temperaturi relativ joase şi este întîlnit în şisturi 
cristaline si roci bazice care au suferit un metamoriism” hidrotermal. Uneori 
apare: în asociaţie cu tremolitul.: 

În România, actinotul este. > pentru: rocile . verzi si “үе 
cristaline epizonale din Carpaţii, Orientali, Carpatii Meridionali si M. Apuseni, 
formînd lentile de amfibolite actinotice (seriile, de Leaota, de Locva, de Biha- 
ria). Ca produs de alterare se gáseste in serpentinitele din Carpatii Meridionali 
бі іп rocile permo-carbonifere din masivul Bihor. Deseori apare in corneene 
si skarne, formate la contactul eruptivului banatitic din Banat si M. Apuseni 
si al eruptivului neogen din Carpaţii Orientali si M. Apuseni, precum $i in 
zonele de autometamorfism hidrotermal ale magmatitelor laramice si neogene. 
Varietăţi asbestiforme se întîlnesc in sisturile cristaline din zonele localităţilor. 
Păltiniş, Rudária, Ghelar, Cerisor,: Buru. La Greci. (Mácin) este Ар са 
smaragdit, 

- Amiantul a fost. descris în zona. 1. de alteratie a skarnelor Y АЗ) dela 
Sasca Montaná. 


В. Seria cummingtonitului 
KUPFERIT Mzg;[Si,O;1]12 (OH); (ipotetic) 
CUMMINGTONIT (Mg Ке5цО (ОН). 


GRÜNERIT Fe, [Si Ouale (OH) ` 


i Sistemul de ун monoclinic, 2/m. 
Relaíia azială: a :.b : с=0,523 : 1 : 0,293; B= =101°50'. 
Dimensiunea celulei elementaré: a= 9,00; bo=18,30; 16555 —5,30. А. Z= =2. 
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‚ . "Habitus: agregate fibroase, radiare.. Macle:: (100) simple. şi lamelare. 
Clivaj: (110) „bun. (110) A (110) «55*. .H —5—6..G—3,10—3,60. ` Culoare: 
cafeniu, galben-pal în secțiuni subțiri; crește odată cu creşterea Ее. Urmă: albă. 
Proprietăți optice: variază în funcţie de. conţinutul în Fe. . Z 
Cummingtonit: «—1,625—1,665, 8—1,644—1,075, ү--1,655--1,698, A= 

--0,020--0,030, 2Vy-65?—90*. 0. A, apr “Ыы | 

|. Grünerit: а= 1,665 —1,696, 8— 1,675 — 1,709, ү--1,698--1,729, A=0,030 — 
0,045, ` 2Va=-90°—96°. | T ж) sed 
Chimism. Între cummingtonit si grünerit există o serie tipică' continuă. 
În poziţiile caracteristice Бе?" se întîlnesc ioni de Fest, Mn. Aceste varietăţi 
| APAN E | ov Tabelul 244 ` 
Analizele chimice ale cummingtonitului — varietatea dannemorit 


ULL 22m қ Mn we c 
SiO, ЖЕ 49,58: 48,98” Dr < 48,78 
FE did dm e FB 55507 ШЕТ у s= ` 8,38 ` 
|| uno: ШАМАСЫ siue Хы, ы 11,09 ` 
`СаО МҰ” 219352 21% ОБ: 3} UNE 5253; 


1, 2,3 — Răzoare — România — (Kossmat Fr., John C., 1905). . 


pot contine si proporţii apreciabile de Ca?*. În cummingtonite, proporţia de 
Mn poate atinge valori de 14,3% MnO, varietatea fiind cunoscută sub numele 
de 'dannemorit. Deseori, gruparea ОН” este substituită prin Ec, în acest. caz | 
fiind sesizate modificări în proprietăţile fizice şi, îndeosebi, optice ale 'minera- 
lului (tabelul 245). "je itus 13, 99574) Se жұмы i "i 
dar id ^y MER piee кт “Tabelul 245 

Variatia proprietăților optice în sistemul ; | e 

ui 22: fluor-cummingtonit-fluor-grünerit-.. © . | 


"Moles | 
Mgz[SigO;s](OH) um [osx men sit | má "fé 
Fes[SigO?;](OH, Е) [74 B Y „BAe | 
Де ea РЕ Күүнүн . 
100— 0 1,583 1,590 1,598 4... 
73-- 27 1,604 1,613 1,623 20° 
48— 52 ; 1,625. .. 1,034 1,645 " dd 
0—100 1,665 1,676 1,690 12? 


Осигепій. Apar іп. depozite de minereuri, іп: micasisturi şi in zone de 
contact. În România, cummingtonitul este, întîlnit іп șisturile cristaline 
din lanţul carpatic (Masivul Godeanu) şi din fundamentul Dobrogei Centrale 
(Palazu Mare). Varietatea manganiferă numită dannemorit este constituent: 
al minereurilor primare de mângan, legate de: cuarţitele negre din şisturile 
cristaline (Răzoare, Iacobeni, баги. Dornei, М. Sebeș, Globurău, Delinesti). 
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C. Seria hornblendei l 


HORNBLENDA COMUNA. (Ca, Na, К); (Mg, Fest, тез, А5, А1)50ОН, F 4 
“EDENIT-FEROEDENIT NaCa,(Mg, Fe*t[A1SiO](OH, Б), 
TSCHEEMAKIT-FEROTSCHERMAKIT сама, ге) Аъ Fe**,[ALSi O;; (OH, E); 


Sistemul d cristalizare: КТЕР 2]та. 

Relaţia azială: а:Ъ:с==0,547:1:0,295; В=105°3Г. 
„+ Dimensiunea celulei elementare: '29=9,9; bo=18,0; со=5,3 А. Z= 2. 
Forme si unghiuri: 


(110) A (110) —55735' | (001) (101) —31737' f" 
, @иул@п)—зч _ (031) A (031) =80°56' | 
' (001) A (100)—74*29 ` (401) (011) 54741. 


Habitus: cristale prismatice, colümnare cu 'aspect hé&dgonal determinat 
de combinaţia formelor (110) si (010); agregate granulare, masive.: Macle:: 
comune, ;după (100) simple, lamelare. Clivaj: (110) bun, (56%), .(100),: (001) 
imperfect. Н=5—6. G—3,02—3,45. Culoare: verde, verde-deschis, brun in 
diferite nuanţe, galben- y А in sectiuni subțiri Urmă: albă cu nuanţă 
verzuie. Luciu: sticlos.: 

Proprietăţi -optice: «=1,615— 1,705, == № 618— 1,714, Ү--1,632--1,730, 
А--0,014--0,026, B Л с=13° —34°. 2УҮо,ү--95%--279. Pleocroismul este carac- 
teristic бі diferit in funcţie de chimismul cristalului (tab. 309). 


ZA) 


. Fig. 184. Cristale de hornblendă. 


 PARGASIT  NaCa,Mg (Ay, Fen[AsiosKon, F) 
FEROHASTINGSIT NaCagFef(AL Fe'DIANSIO JOH, т), 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 

Relaţia. axială: a:b: c=0,53:1 : 0,29; 8.—105*30'. 

Dimensiunea celulei elementare: a9—9,9; bo—18,0; €9—9,9 JT ACT 

Habitus: cristalele sint de obicei prismatice, lungi, uneori fibroase, Масіе: 
(100) simple, lamelare. Clivaj: (110) bun, (56°), (100), (001) imperfect. H=5—6. 
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G=3,05. Culoare: pargasitul este usor brun, uneori aproape incolor; ferohasting- 
„situl este verde-închis, negru, galben, verde-brun. Luciu: sticlos. 

Proprietăţi. optice. Pargasitul: о--1,613, В=1,618, ү--1,635, A=0,022, 
B A с--26%, 2V, =120°, pleocroic: о--аргоаре incolor, galben-verzui-slab, 
B=usor brun, verde-albástrui, y —brun-deschis, verde-albăstrui. Ferohasting- 
situl: «—1,702, В —1,729, у=1,730, А —0,028, B Ле=10°, 2V« 2:10?, pleocroic: 
a=—galben, brun-verzui, verde-gálbui, Q— verde, albastru, verde-brun, Mae 
= verde-oliv, albastru-verde. ҒА Z | 


HORNBLENDĂ BAZALTICA Ca,(Na, Ку» (Ме, Fe2t), «(Fe**, AI); [ALSLIO;1(O, ОН, E), 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. | J 
Dimensiunea celulei elementare: ау=10,0; bj—18,1; су=5,35 А. Z—2. 
@==106°. т tree eti Nt iun | 
Habitus: prismatic. Macle: (100) simple, - lamelare» Clivaj: (110) perfect. 
(110) A (110) 256*. Н--5--6: G—3,19—3,30.' Culoare: cenusiu-deschis, brun, 
ușor negru, roșcat in sectiuni заб: Urmă: albă'spre gri-albástruie. Luciu: 
sticlos, iar pentru varietățile: fibroase, sidefos. «^ - a Ups 2 
„` Ргоргіві йі optice. «=1,662—1,690, В=1,672—1,730, Y —1,680 —1,760, 
А —0,018 —0,070, 2Va.—60? —82?, 8 A c0? —18*.- P | 


` BARKEVIKIT Ca;(Na, K)(Fe**, Mg, Fes, Ма) [А1, 55150009, F), - 


Sistemul de cristalizare: monoclnie; 2/m. ^ ^ a AN 
Dimensiunea celulei elementare:  a9—9,90; bo=18,34; c9=5,34Â. Z=2. 
Ве 1060, " | | Moase iu и 22 : 

. Habitus: prismatic. Macle: (100) simple. Clivaj: (110) perfect, (100), (001) 
imperfect. (110) A (110) —56*., H —5 —6. G—3,35 —3,44. Culoare: negru, brun, 
„cenușiu-gălbui. Urmă: alb-cenusie. Luciu: sticlos. | | 

„Proprietăţi optice. Indicii de refracție: «=1,685—1,691, 8—1,696 —1,700, 
Y721,701—1,707. Variază în funcţie de compoziţia chimică (fig. 185). A= 
—0,014 —0,018, 2Va.—40* —50*; В Л с=11° —18°. | 


(о Kersu//7- 
® Barkevikit ` 
a /lrnb/endă 
. baza/fică 


Feroha sfingsii 
Le Fig. 185. Relaţia între compoziţia chimică 


„şi indicele de refracție la barkevikit, kersutit, 
Ше hornblendá bazalticá in raport cu seria par- 
o 0007 gasit si ferohastingsit. . : 
E | 


KD а d 3 2 0 
` 100Mg/[Mg+ Fe? Fe? Mn). 


° 
° 
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` Chimism si structură. În structura mineralelor din seria hornblendei se 
intilnesc lanturi duble, oxigenii formînd bazele tetraedrilor cu. dispoziţie 
planară; aspectul de ansamblu căpătat este de inele cu formă hexagonală. De o 
parte si de alta a unei benzi se găsesc, oxigeni. activi, care permit legarea aces- 
teia cu alte benzi prin diverși ioni metalici. În interiorul ochiurilor hexagonale 
există suficient loc pentru ca sá se plaseze i ionii OH- şi de F~. În cadrul grupării 
anionice, ionii de Sitt sînt înlocuiţi prin ioni de А]8+, fenomen dealtfel intilnit 
şi la augite. Lanţurile duble sînt așezate. paralel cu аха „с“. Lanturile duble 
la amfiboli au secţiunea benzilor; de tetraedri de formă trapezoidală. alungită, 
jar aşezarea lor conduce la direcţii de plane: prismatice, care determină un- 
ghiuri de 124° (56°), cărora le corespunde clivajul prismatic bun al amtibolilor 
după feţele (110) si (110). 

Seria hornblendelor contine calciu, substituit prin sodiu, uneori potasiu. 
Conţinutul în aluminiu variază in funcție “de substituirile care se realizează 
în anionul complex sau în corelare cu cationii bivalenti de magneziu si fier. 


Hallimond (1943) reprezintă variaţia chimismului amafibolilor din 
seria hasenlenden dupá Schema: 


fs Mgs[Sis Osa (OF | 


Ашэмебь NaAleSi 
5 1 У тг 
Сама АЦАЬЗО(ОН)а, NaCa;Mg JL AISI, 0.4) OH); 


tscherinalk it edenit | 


М aAlesi 


N 
Nas Ca;Mgs[Al5SigO;;]( OH); j 
se substituie Nas ALl,—*Si; 


Miscibilitatea termenilor in seria hornblendei este bine studiată. Continu- - 
turile in calciu variazá astfel atit in raport cu continutul in aluminiu din gru- 
| parea tetraedricá, cit si in funcție de conţinutul în alcalii, pe de o parte, precum 
si în funcţie de conținutul în aluminiu din coordonarea octaedrică plus fier. 
trivalent si titan, pe de altă parte. 


Pentru hornblendele bazaltice este caracteristică prestita fierului feric 
şi feros, precum si a grupării hidroxil, substituitá prin O°- sau F~. În general 
ele apar ca un termen rezultat din molecule. de hastingstit si tschermakit. 
Proprietățile variază si in funcție de raportul care se stabileşte 1 între Fe?*/ Fe?*, 
care este de regulă 60/40. | 


Variatiile inregistrate in chimism sint determinate, atit de chimismul 
initial, cit si de ocurenta mineralelor (fig. 186, 187). Compoziţia chimică а 
diferitilor termeni din seria hornblendei este reprodusá in tabelul 246. 

Variaţiile chimice aduc modificări in proprietăţile fizice si optice ale 
mineralelor. din această grupă. Ele sînt impuse îndeosebi de schimbările 
raportului 100 Ms/(Mg-+-Fe*t+-Fe**+4-Mn) si pot fi urmărite in tabelul 309 şi 
diagramele: din figura 380. 

Transformări. În urma proceselor hidrotermale ulterioare, hornblenda 
se transformá în serpentină, clorit, epidot, calcit si cuarţ. Ca si alte minerale 
feromagneziene, hornblenda prin alterare se descompune în nontronit, carbo- 
nati, iar la шч in limonit, opal, halloysit etc. 
34 — Mineralogie 
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СНЕ boe 

ОИУ? A Porgosit-ferohastingstit 

пр Oo Hor mólenü'à | 
> о Edemrt | 

` +7remon -ferpactinolit 


0 07. 02. 03 „04 05 06 07 Q8 09. 7 p а 13 [4 
[маек atomi жм! | 


Fig. 186. Variația chimică a amfibolilor bogaţi, în calciu m raport cu 
eel numárului As si [Al]! in celula elementară, 


[un 


22. 


08| 
06 1 ож Ис cv Fschermokit -ferofschermakil 
T ‚ A Pongasi-ferobashiagsif 
тү , ; 2. OfMHornófendg. 
` с. O£fgen | 
02 кал: *Iremolif-acfinot 


o 02 04 бё 08 1 12 de 16 22 26 Ж 
| (ГАВ Fe? + Ti)atomi 


Fig. 187. Variația chimică a amfibolilor bogaţi în calciu în raport cu 
variaţia numărului în celula elementară ([A1]9--Fe**-1- Ti) şi [АТ]. 


Tabelul 246 


Analize chimice (seria hornblendelor) 


510, 51,63 50,08 4205 || 51,09 47,60 510, 
TiOa urme 0,36 1,48 = 0,60 . TiO; 
AlO; 7,39 9,42 14,69 6,47 6,49 AlO; 
Бе,0; 2,50 1,14 32100 0,21 6,07 Ее,Оз 
FeO 5,30 6,89 гіл! eme 11,00 FeO 
MnO 017 | 0,33 0,04 n 0,35 MnO 
MgO 18,09 | 16,00 1491 ||. 23,06 11,94. MgO 
CaO 12,32. 12,53 12,3 ^ || 1230 940 CaO 
Na,O 061 - 1,09 2,01 4,26 3,38 Na,O 
K40 0,21 065 T 4 1,49. К.О 
H,O+ 231 1,49 1,53 . h 1,80 Н,0% 
H07 «те = i 0,09 у — ——, H,O- 
F à "n 050 . || -4,89 020 F - 
О=Е, Cl . | осе | Е | 0,21 | 2,06: | ` 0,08. ОшЕ ` 
| е |. ғ á T Ë ) ) Жж 

Total 100,32 | 99,54. .| 100,29. | 10228 |. 10033 

Мишаги ionilor în baza 24 (O, OH, F, CD = i 
Si 7423 7,447 6,099 7,076 7,037 Si 
А1 . | 0,577: m 0,853 y 00 | 17901 8,00 0,924 \8,00 0,963 Eo Al 
Al [02174 | 0,732 № = 06611 ) |. || 0,4324 | 0.169) А 
Ti е; | [osos] олди | | |.— |. | 05067 | т 
Fe ЕЛДЕ 0127 0,350 0,022 0,674 | Fe 
Mg* 5181 (5:45 | 3,403 (919 | 3,224 (912 || 4/760 (991 | 2,630 14,94 Mg 
кез бо | о. 10794] || — |  [|130]| . Fe 
Mn |0090 0039) .:[0;005] || = . | 0,043 Mn 
„Na 0317) 102001. |0,564 1,144 0,9687 - Na 
Ca 1,658 м 1,916 pos 1,994 pos 1305 laor 1,489 (ала Са 
m 0,054 0038 | | 0,120 mu 0,280 |! K 
он. 1,771 1. 2, | 1,48 U 49 | 1,480 D 177414 :- ОН: 
RWT zi jun. 2 ра! 0,229 9 Je 71 2,142 pu 0,093 ұт? ТЕТІН 
100 Mg] ; : + Dian poti ИЕ 
(Mg-+Fe2t-L | ү и А) 
Без%-- Мп) 991 . т5 |’ 742 595227558 


1 -- Hornblendă; Ankogel, Salzburg ` — Justia (Р а uli ti is ch, 1048); 2 — Hornblendi- 
rocă amfibolitici; - Cooma, Districtul New South Wales — Australia (Jo plin, 1939); 
3 — Hornblendá-rocá ultrabazică; Pammal Hill, Madras — India (H o wie, 1955); 4 — Fluor : 
edenit-sintetic (Kohn Я .Comeforo, A 5- Edenit; Eganville — Ontario b in- 
chel, 1931; Leake, 1962). "4^ г 
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= eR : | 
Ca;No;, (Моей At, Si QI OH), 


Pa >55 
$ : ÁN ГЕУ 
Th =: d T" 5% 
| fom L Neelin -siente x . 


— "— E эя к / ік t ем. DOES Jo. 4 — e Y 
NaCa.Mg, Ғе?), (151.0, ] OH], . M LUN Macau ма | 
2 5 7922 24 a 2А NNaCa, [MgFe А)А1,51.0, ОН), 
| 2295. Аха ozoli A 2527609 < 
TTE 
ж- Е 7% 4 ! : l Я 
NN “AL. A. ZI 
ЖАҚЫ Ж. „Diorife M | 


© 8si; 74: | Ub A 
2. Cog(Mg, Fe?!) [Big0221(01)2 : Ca, (Mg, Fe?) Ab Si, AL0..1 (09) 
Fig, 188. Relaţia intre compoziţia și parageneza"amtibolilor cu calciu, j> 4 
. | үз M | . | T h | 

Осигеп{й. Mineralele din seria hornblendei sint componente caracteristice 
pentru multe roci eruptive intruzive intermediare (sienite, diorite, grano-. 
diorite), precum şi pentru rocile efuzive corespunzătoare. Sub formă de cristale 
mari hornblenda' se întîlneşte în pegmatitele gabbroide, în formaţiuni meta-: 
somatice, în urma acţiunii soluţiilor pegmatitice acide asupra rocilor eruptive; 
ultrabazice. Este foarte răspîndită si în roci metamorfice, fiind. mineral prin-: 
cipal in amfibolite, șisturi amfibolice, gnaise etc. : Relaţia între chimismul, 
mineralelor din seria hornblendei și rocilor în care ele apar este prezentată 


de Hallimond (1943) în diagrama indicată іп figura 188. 
Hornblenda bazallică este un mineral caracteristic rocilor vulcanice (trahite, 


bazalte), uneori fiind întilnită în andezite, basanite şi tefrite. | 
„+ Barkevikitul se intilneste în rocile caracteristice pentru. hornblendele bazal- 
tice, dar îndeosebi în roci cu caracter alcalin (essexite, sienite: cu nefelin: 
si sodalit, foidite). - AMA uu LS AMD iE re 
‚ În România hornblenda comună este intilnitá într-o gamă largă de for-: 
matiuni. Astfel, se găseşte in amfibolite si gnaise amfibolitice din fundamentul 
cristalin din Carpații Orientali, Carpaţii Meridionali M. Apuseni si M. Dobrogei, 
în special în complexele mezozonale; în roci intruzive bazice si ultrabazice,: 
de vîrstă paleozoică (munții Cápátinii si Almăjului); în roci intruzive acide 
sau intermediare, de vîrstă paleozoică, in granodiorite (M. Vulcan), granite. 
si fonolite (Masivul Greci), în roci alcaline (Masivul Ditrău), іп unele gabbrouri, 
diabaze si lamprofire, de vîrstă mezozoică, în Carpații Orientali (M. Tulghe- 
sului), Carpaţii Meridionali (Masivele Făgăraș si Paring), М, Apuseni (M.Tras- 
cău, M. Metaliferi, M. Drocei); în roci magmatice banatitice, în granodiorite, 
dacite, diorite si andezite (Banatul de SV si V, M. Poiana Ruscă, M. Drocea, 
M. Bihor, Masivul Vládeasa si M. Gilău); în roci extrusive sau hipoabisice, 
dacitice si andezitice, de vîrstă neogená (muntii Oaș, Gutii, Țibleș, in Toroiaga, 
în munţii Rodnei, Birgáu, Călimani, Gurghiu, Harghita, Metaliferi). | 

Hornblenda bazaltică apare în roci alcaline in M. Giurgeu (la Ditrău); 
varietatea .ѕупіадтайі — în nordmarkite, in essexite si în gabbrouri cu 
olivină, în unele gabbrouri si norite de vîrstă mezozoicá (M. Drocea — Cázánesti, . 
Ciungani), în roci andezitice. şi bazaltice de vîrstă neogenă (muntii Oas, 
Gutii, Tibles, Călimani, Gurghiu, Harghita, Metaliferi). / 
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Barkevikitul apare іп roci magmatice. alcaline (M. Tulghesului, Poiana 
Mărului, Holbav, masivul Făgăraș, Turcoaia, Rușchița). A mai fost descris 
la Orşova în sienite cu cancrinit. 


D. Seria amfibolilor alcalini 


- GLAUCOFAN NazMBAle[SisOez] (ОҢУ. 
RIEBECKIT Na;Fef*, Fe *[SiO. (ОН, E. 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/та. 

Relaţia axială: a: b : с=0,54 :1 : 0,29; B=104°. 

Dimensiunea celulei elementare: glaucofan: а--9,7; bo=17,7; 09—5,3 Ai 
Z=?2; riebeckit: ay—9,7; bo=18,0; со=5,3 А. Z=2. 

Habitus: prismatic, acicular, aspect “deseori ` 'asbestiform; uneori apar 
agregate granulare. Macle: (100) simple, lamelare. Glivaj: glaucofan: (110) 
bun; (110) A (110) —58*; riebeckit: (110) bun; (110)A(110)=56°. H=glauco- 
fan=6; riebeckit—5. G=glaucofan= 3,08—3,30; riebeckit—3,02— 3,42. Cu- 
loare: glaucofanul este verde, albastru-cenusiu, albastru-deschis, negru-albás- . 
trui; riebeckitul este : albastru clar, negru. Urmă: albá, verde-albástruie. 
Luciu: sticlos. 


Proprietăţi :oplice. Glaucofanul:: «=1,606—1,661, B= —1,622— 1; 667, - ле 
--1,627--1,670, А--0,008--0,022; B Л с=4° —14°, 2Va==50°—0°. Riebeckitul: 
&==1,654—1,701, В=1,662— 1,711, у=1,688— БЕ AN 0,0905 0,016, “кше 
—40°—905; BAc—3*—21*. : 

"== Chimism. Glaucofanul si riebeckitul sint minerale comune in grupul 
mineralelor amfibolice. Parageneza lor este însă distinctă: glaucofanul este 
intilnit іп sisturi cristaline, in timp ce riebeckitul este specific rocilor magma- 
tice alcaline; varietatea fibroasă numită crocidolit se intilneste în roci meta- 
morfice. Termenul intermediar între glaucofan și riebeckit! este magnezio- 
riebeckit. 'Termenii principali separati între glaucofan si riebeckit în funcţie de 
raportul100 Fe?*/(Fe?*--[AIJ9--Ti) sînt: prezentaţi în figura 189. 


Compozitia chimicá a mineralelor exprimatà prin formula teoreticá este 
rar intilnitá; sint dese substituiri ale Mg?* prin Fe** si [Al]9*, mai puţin Fest. 
Substituirile Mg?* са Rest întovărășite de înlocuirile [AI]9* cu Fe?* sînt deseori 
limitate, obtinindu-se uneori varietatea feroglaucofan. Ca2+ apare ca înlocuitor 
al Na, fenomen: semnalat îndeosebi la varietatea crocidolit. Variația chimis- 
mului în seria glaucofan-riebeckit se evidențiază prin modificări continue 
ale proprietăţilor. optice (tabelul 309, diagrama din fig. 374). Corelarea între 
compoziţia chimică şi proprietăţile optice а fost studiată de Murgoci (1932), 
Horikosi (1936), Willems (1937), Miyashiro (1957) etc., variatia proprietátilor 
fizice fiind determinată atît de substituirile Mg Eee, cit şi de А1зЕе?+ 
(fig. 190). 

© Ocurentd. Glaucofanul este un. mineral caracteristic rocilor metamorfice; 
iar riebeckitul este specific rocilor alcaline. 


În România, glaucofanul apare în şisturi cristaline (Iacobeni), in legătură 
cu magmatismul banatitic (Тіпсоуа) si în паса, grea a unor depozite 
glauconitice (Valea Doftanei). 
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| (онус 0з: No, Fest, _ кы“ (015i 0 Na; Fee?" 


S 
Riebeckit 


100Еёе Ғе?» Mg + Мп) 
$ 


3 
_ Gfoucof22 .  Feroglouvcofan 


l 


(ЖІ ү 


20 и 80 
юн, 5 қу», одоно үе "АИ он аро эр 
оор (re? «[Aná М)” 


F: Fig. 189. Variația “compoziţiei chimice, în Aa de | 
. [100 Fe**/(Fe?* -Mg4-Mn) si 100 Fe**/(Fe**-F[A]--Ti) | 


-LELEELLLE: 
Ее РНЕ 


: EA. 


73 400Mg/(Mg«Fe? Ғе З.М) 
EN & 70 60 3 40 90.0 2 


Fig.. 490; Relaţia. între Ac NI chimică și indicit de 
rus Дей in seria: glaucofan-crosit si magus rlebegkit-, т 
 riebeckit. [ 


in cristalinul Alpilor Occidentali se întâlneşte da Val Eis (Elvetia) si 
la 5%. Marcel (Italia). În U.R.S.S. s-a găsit la Krivoi-Rog, K Kazahstanul de 
Est si Peninsula Apseron — В. S. 5. Azerbaidjană. 

Riebeckitul apare in România ca un constituent al rocilor жер de vîrstă 
probabil paleozoic superioară: (Turcoaia, Cîrjelari) si liasică (Codlea, Vulcan, 
Poiana Mărului, Masivul Făgăraș). La "Ditrău au fost descrise riebeckitul. şi 
magnezioriebeckitul in sienite si lamprofire. - ^ 

În Nigeria apare la Kigon— Hills, în Scoţia. la Shetland, in. Colorado 
(S. U.A.) la Pikes Peack. . 
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ECKERMANIT Nas,Cas, (Mg, Ее?+, Fe?*, Al, Li)s[A1sSi;.sOss](OH, F)a 
ARFVEDSONIT Ма», „Сао (Ее, Mg, Без, ADS[ Al 351, ОКОН, F)a 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 

Dimensiunea celulei elementare: ы | 

— eckermanit: ag—9,7; by=17,7; `су==5,3 А. в =104°. 7-2. 
— arfvedsonit: ар--9,9; b,—18,0; со--5,3 А. В=104°. 2—2. 


Habitus: cristale columnare, agregate : columnare, agregate granulare. 
Масіе: eckermanit: (100) simple, lamelare. Clivaj: (110) perfect, (010) imperfect, 
(110) Л.(110)=56°. H —5—6. G=eckermanit=3,00; artvedsonit= 3,5. Creşte 
odată cu creşterea conținutului i in Fe. Culoare: albastru-închis : pînă la negru 
(eckermanit), negru-verzui, negru (artvedsonit). / Urmă: „albastră, cenușie. 
Luciu: sticlos. < 

Proprietăţi optice. Eckermanit: a=1,612—1,638, В=1,625—1,652, y= 
=1,630—1,654, А--0,009--0,020, 2V& = —80* —155; x À e=58° —18*. Arfvedsonit: 
0=1,674—1,700, B=1,679—1,709, y=1,686—1;710; А--0,005--0,012, 2Ух= 
=0°—50°, < A c=0°—30°. În funcţie de chimism în cadrul seriei eckermanit- 
arivedsonit apar variaţii în cadrul proprietăţilor optice. Aceste variații sînt 
prezentate in diagrama din fig. 375.: | | 
| Ocurentá. Seria eckermanit-arfvedsonit este caracteristicá rocilor plutonice 
alcaline si pegmatitelor asociate acestora; de cele mai multe ori. ele aparţin 
magmelor agpaitice. Arívedsonitul apare în sienite cu cuarț si sienite nefelinice. 

Arfvedsonitul este întîlnit în România în roci magmatice de vîrstă liasicá 
(Braşov, Codlea, Vulcan), în sienite si essexite la Ditrău si în elemente ale 
unor conglomerate eocene (Comăneşti). În Finlanda apare la Kuhtelysvaara, 
iar in Groenlanda la Kaugerdlaursuq. Eckermanitul se gáseste in Suedia, 
la Norra Kăr, іп U. E S. S. іп Peninsula Kola la Lovazero. 


VI. SILICATI CU STRATURI INFINITE DE TETRAEDRI 
“ПЕ 510, — FILOSILICATI 


О particularitate pentru mineralele ҮЛҮ ргіп structuri cristalin. 
în straturi infinite este marea variabilitate a chimismului şi a proprietăţilor 
fizice. Proprietăţi comune caracteristice sint morfologia şi. clivajul. Structura 
cristalină este constituită din tetraedri de SiO}, care isi pun în comun cite 
trei oxigeni determinînd o rețea plánă infinită, asemănătoare си o rețea hexago- 
nală. "Toni de oxigeni activi sint orientati toți într-o singură direcţie determi: 
nînd o reţea plană, activă, complexul anionic apartinind unei astfel de reţele 
exprimîndu-se, prin [Si,O;]2- sau. [Si40.0]*7. Deseori tetraedri' SiO, pot fi 
înlocuiţi prin. tetraedri. А10}, anionul complex luînd forma [А1506]; sau 
[AlsSi;045]8-..- Ín filosilicati, cu excepția ' apofilitului- si prehnitului, reţelele 
tetraedrice se leagă între ele prin. diverși cationi, mai frecvent AP*,. Мо“, 
Ее?+, care apar în coordonare octaedrică. Combinarea a două straturi hexagonale 
se realizează: de regulă fie prin gruparea АОН); (hidrargilit), fie prin gruparea 
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(е =; 
a/3 =2880А 6 


Fig. 191. Structura filosilicaților: 
а) cu strat brucitio; b) cu. strat hidrargilitic. ` 


Mg(OH)s (brucit). Sarcina negativă a celor două straturi de |5і,0:|Е- este neu- 
tralizată prin grupările brucit şi hidrargilit (gibbsit), neutralizarea obtinindu-se 
printr-o pierdere parţială de grupări ОН- ale căror poziţii sint ocupate prin ` 
ioni de oxigeni activi. rime А e aate "- 


_ Asocierea straturilor tetraedrice (anioni) si a celor octaedrice (cationi) 
determină formarea unui pàchet; legătura între pachete este foarte slabă. 
Suprafeţele exterioare ale pachetelor, lipsite de oxigeni activi, sînt legate prin 
forte Van der Waals reziduale. P a u lin g (1930) introduce noţiunea de „ро- 
- liedru anionic“, incluzînd în alcătuirea acestuia straturi tetraedrice de oxigen si 
straturi octaedrice de oxigen (oxidril). Tinind seamă de amplasarea acestor 
straturi în cadrul pachetelor (poliedrilor anionici) filosilicatii sint subimpártiti 
în: a) filosilicati cu pachetul constituit din 2 straturi, unul tetraedric şi unul 
octaedric, totalizind o grosime de.7 À. Acest pachet este denumit „pachet 
de lip caolinilic“ şi este notat-1/1 sau Oc/T; b) filosilicati cu pachetul constituit 
dintr-un strat octaedric prins între două straturi tetraedrice si a cărui grosime - 
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este de 10 А. Este denumit „pachet de tipul micelor“ si este notat 2/1 sau ТЈ Oc/T; 

c) filosilicati cu pachetul constituit dintr-o foaie de tip mică peste care ве 
suprapune un strat octaedric liber. Această structură formează „pachetul de 
tipul cloritelor*, grosimea este de 14 À şi este notat 2/1/1 sau Т/Ос/Т/Ос. Stratul 
octaedric. poate contine; elemente: bivalente; acestea ocupă numărul total 
de locuri existente (respectiv 3) —. de aici şi denumirea de straturi trioctaedrice. 

În cazul în care stratul conține elemente trivalente, un număr de numai 2/3 
din locuri sînt ocupate, prin cationi (respectiv 2), iar în се caz-vorbim % un 
strat dioclaedric. 


. Formula chimico- structurală a acestor.. LAS дэ е prezintă. бю. "den 
X,Ya - [ZsO;;]|(OH, Еу, unde: . 


үр X = іп special K, Na şi Ca, uneori Ba, Rb, Cs; 


„X'= în special Al, Ме: бі Fe?*, uneori Mn, Cr,: Ti, Li ең 
2. = în special Si si Al, foarte rar Ке?" si Ti. | 


: Existenţa. structurilor stratificate la filosilicati determină pentru toate 
aceste minerale existența unui habitus lamelar tabular după forma (001), 
imprimîndu-le aspecte corespunzătoare mineralelor uniaxe, de regulă pseudo- 
hexagonale. Clivajul este periect după (001), Calitatea clivajului variază în 
funcţie де existența -unor cationi suplimentari în” reţelele “cristaline. . Prin 
introducerea K, Na clivajul este încă perfect, prin introducerea Ca, clivajul 


slábeste. Gradul de elasticitate al foitelor de clivaj este diferit, el variind in 
funcţie dè chimismul filosilicatilor la mineralele la care inlocuirea tetraedrilor 
de SiO, cu А10; se realizează în proporţie de 1 : 3; formindu-se complexul anio- 
nic [А158 0105. apare о singură sarcină negativă suplimentară și deci este 
necesară introducerea unui 'cation monovalent: pentru neutralizarea еі 
Cationul suplimentar se situează între straturile tetraedrice și anume în ochiu- 
rile hexagonale libere (coordonare 6). Foitele de clivaj initial, foarte elastice si 


i ox 11-1 ‚ Tabelul 247 
Clasificarea celor mai importanţi filosilicati I 


Cu strat dioctaedric (hidrargilitio): Б | Cu strat trioctaedrie (brucitic) 


Două straturi in structura cristalină | : 


“Caolinit, naerit, dickit | ‚ | Antigorit | 
Haloysit | || Crisotil 


Trei straturi în structura. cristalină ! 


Pirofilit ` vt | Talc 


Montmorillonit Vermiculit 
Muscovit Hlogopit: | 
Margarit ; | Clintonit 


Clorit . 
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foarte subţiri sînt acum ceva mai groase si cu o elasticitate încă suficient de 
ridicată. În cazul în care asistăm la o înlocuire а tetraedrilor de.SiO, cu А1О, 
în în proporție | del: 1, _respectiv,complexul anionic capătă, forma [А15$15010]55 
numărul total de sarcini suplimentare devine 2. Elementul cationic care 
neutralizează sarcinile „negative este Са, c. care 56. „plasează tot între straturile 
tetraedrice. Apariţia un unui element "bivalent “între” aceste “straturi mărește 
puterea de legătură si de aici foitele de clivaj devin mai groase, cu suprafețe 
mai puțin netede si cu grad de E scăzut; “este situaţia, micelor casante 
(ex. margaritul). ` | ' 

Mineralele argiloase cu straturi dioctaedriee in structurile lor MÉstaline 
(montmorillonit) prezintă o particularitate care constá in aceeatică! își pot 
mári volumul in prezenta unei cantitàti mari de apà, Е tak o crestere 
a numárului de molecule retinute in reteaua cristalină. Această creştere produce 
după sine o mărire a direcţiei cristalografice „с“, care variază în funcție de 


numărul de molecule de apă reținute; de la 9 А la 28, 4 1% 


| Tabelul 249 
. Clasificarea filosilicaţilor "rz 


I. GRUPUL, FILOSILICÁTILOR CU STRATURI HIDRARGILITICE .. 


‚ 1. Cu două straturi т structura crisialină ` 


Grupa kanditelor (cu Btrat dioctaedric), 


Caolinit Al[Si;O19]( OH)g 
Dickit AL[SijOj](OH)s ` 
Nacrit AlL[Si,0;9](OH)s zi 
Anauxit Al4[Si4010](0H)s `H,O 


Grupa halloysitului. (cu strat dioctaedric) 


Halloysit Al[Si,0;9(OH), :4 H0 , 
‚ Metahalloysit AL[Si;0;9(OH)s 2 Н.О. 


k Grupa, alofanului 
„Aloian am 209 т 50; р H20 


2. Cu га straturi т structura cristalină ` 


Gru pa smeclilelor 


Montmorillonit (1/2 Ca, Ма)о a(Ala М EM Sis or. n ШТ strat. dioc- 


Beidelit (1/2 Са, Ма)» ; AL[(Al, Si)sOzo](OH) т H taedric) 


Nontronit (1/2 Ca, Na), „Ее [(A1, 51) О] OH), m E 
Saponit Мао sS Mg,[(A1, SiO (ОН), n HO гі Fui: d 
Hectorit Napo, (Mg, 11) (А1, Si)gOs9]( OH, Е), (Н.О), | (cu strat -trioctaedric) 
Sauconit Мао зз(Мя, Zn) [(АЪ Si)5059]( OH)4 п H,O ж ГЕ 
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Tabelul 249 (continuare) 
i i а ' Е р . Š x à м \ 4 E 


II. GRUPUL FILOSILICATILOR CU STRATURI BRUCITICE "ny ОУ. 


n : 


1. Cu două straturi іп structura. cristalină 
` Grupa ѕегрепііпеі (cu strat trioctaedric) | | 
.. Antigorit Мғ|5140 (ОН)в. 
` Crisotil Mgs[Si4019](OH)s 
Lizardit Mgg[Si4O19])(OFH)s ез 


.. Garnierit (Mg, Ni) [SivO;o](OH)s -4 H,O | s 
| ` Palygorskit si sepiolit (Mg, Alj[SiO;g(OH)s:2H50 — ` 
n 


! A CR trei straturi în structura cristalină | 


Grupa vermiculitului (cu strat. triociaedric) ` 
| Vermiculit Ме [$ О (ОН) n H20 
Grupa illitului (cu strat lrioctaedric) 
ІШЕ Ki. 55 "АА 3,5517 o, O20] ( OH) 
Fengit КА], Fe?*, МВ) [АО (ОН, E) — : 
Hidromuscovit K5AL[(AI, 51)8О (ОН) -n H50 
——————————————_<——-———— —.—— 
Grupa talcului si. pirofilitului N | 
‚ Cu {гей straturi în structura cristalină (си strat trioctaedric) 
Talc Mgj[SiO19 (OH), sau Mgj[SijO:(OH), ` 
Cu trei straturi in structura cristalină (cu strat dioctaedric) . 
` Pirofilit АЫ 51,00 (ОН); sau А\ц[5вО (ОН). ` 
E д à m 


` " “Grupa micelor 
Cu trei straturi în structura cristalină (cu strat dioctaedric) 
Muscovit K;SAL[ALSi,Os; (OH, Е) ` “ | 
Paragonit Na;AL[ALNSiO;](OH) >- -` i 
Lepidolit ` K,(Li, АБ ДА 15i. :Ог(ОН; F)4 aie 
Fuchsit K«(Al, Сг) 1А1,51,0 (ОН, Е); 2 
Zinnwaldit Ka(Fe?5, Lis з, Alg)[Alo 4Sis. 2029])( OH;. 2 F3. 2) 
Fengit K,(A1, Ее, MgA[AbSi О» (ОН, Еу И. 
| _ Glauconit (K, Na, Ca); s, (et, Al, Fe?*, Mg); АП 0,451 з Озо (ОН) n H30 
Cu trei straturi tn structura cristalină (cu strat trioctaedric) | 
Biotit КМ, Ге?+), (Без, Al, Ti) (А1, 5Sis 50100. (ОН, Б) а Е 
Flogopit К.(Ее?*, М5 Al2SisOzo]l(OH, T) me im M9 
Eastonit (Siderofilit) K,(Mg, Ее? уАДА1;51;0 (ОН) 
Annit K;Fe?'[Al;SigO;9( OH, Е) 
к Grupa micelor casante (cu trei straturi in structura cristalină) 
b Margarit Ca. AL [A1,Si O; (ОН) ЕСЕ” 
Clintonit Ca,(Mg сіс. в А а)[(А15 551,502] (ОН) 4 
Xantofilit Ca,(Mg ес. с АЛ 4)[А15 „51 Оу (ОН), i EL 
Cloritoid Бе,А1,ІА1,5140 (ОН); Ж. : р 
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` ; . Tabelul 249 (continuare) 


Stilpnomiclan 
(K, Ма, Са)о 1, (Fe, F Ее’, Mg, Al, Mn)s,o_s ООН КО, OH, H30);, 6-8,5. 


Grupa cloritelor 4 
Seria cloritelor ncoxidate 


Pennin MgjoAL[(Al, Si)s020](O0OH)s 

Clinoclor (Mg, Fe),oA1,[(A1, Si)sO2(0H} .. - 

Proclorit (Mg, Ее) А1 (АІ, 51),0,0(ОН), в - | c^ lo ! 
. Corundofilit (Mg, Ее), АТ (21, 50021009), - 

Amesit Fey АА, Si)sOzoK(O His е 


Seria cloritelor - oxidate 


Thuringit Fez, (А1, Ее), 5[А1, 551 5O19]( OH)g 4 H,O 
Chamosit Ее АНАЛЗЬО (ОН) n Н.О 


ALTI FILOSILICATI 


 Apofilit КСа, [$ ОЕ -8 H,O 
Prehnit СагАЦА1$ О] (ОН) 


Grupul filosilicatilor cu straturi hidrargilitice 


1. FILOSILIGATI CU DOUĂ STRATURI 
| IN STRUCTURA CRISTALINÁ 


Două straturi în. structura red (strat. dioctaedric). 
9 “A. Grupa kanditelor 


Din această grupă fac parte trei inoditicatii: una aee red şi două mono- 
clinice polimorfe, care din punct de vedere chimic corespund unui silicat bazic 
de aluminiu Al Si4010](0H)s (caolinitul, dickitul și nacritul). Ele sînt de 
regulă constituente ale rocilor argiloase şi fac parte din grupa mare a mine- 
ralelor argiloase. În structura mineralelor din grupa caolinitului, se întîlnesc 
„două straturi, unul tetraedric cu anionul de forma |51і,0,|4- si unul octaedric 
de tipul [Ala Oa(O0H)s] sau [АКО, ОН). În astfel de „pachete formate din două 
straturi, sarcina negativă totală a anionului complex şi a anionilor de hridroxili 
„se compensează, aproape în întregime cu sarcina pozitivă a cationului de alu- 
miniu. Стос unui astfel de pachet este de 7,15 А.. 


CAOLINIT. Al[Si Os) (ОН) | | бе. 


Sistemul: de cristalizare: triclinie, fl. | 
Relaţia axialá: a: b : с=0,576 :1 : 0, 830; ue =91°80'; == =104°80'; y — 0012 
| Dimensiunea celulei elementare: quw 15; AE 35; ы. =. А d= 7, 15 А; 
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| он). 
MEA Ha. 
2009-40. 


Fig. 1928 Strhctura, caolinitului (a); cristal de caolinit (b). неро 


Habitus: cristalele au un habitus tabular, pseudohexagonal, de regulă : 
de dimensiuni foarte mici (pînă la 1 mm). Frecvent sînt intilnite fragmente 
de agregate cristaline solzoase îndoite; agregatele sint afinate, solzoase sau 
fin-granulare, compacte.: Uneori apare: $i sub. formá, de mase stalactitice. 
Macle: rare. Clivaj: Л, perfect; uneori nu se observá datoritá dimensiunii 
reduse a granulelor. H —2—21/,. Solzii sint flexibili dar nu elastici. G—2,61— 
--2,68. Culoare: masele compacte Sint de culoare aibă, deseori cu o nuanţă 
“galbenă, brun-roşiatică, uneori verzuie sau albăstruie. Solzii sau foitele 
foarte subțiri sînt incolore. Urmă: albă. Luciu: pe suprafeţele: de clivaj luciul 
este sidefos, iar masele compacte prezintă un luciu mat. Masele uscate sînt 

aspre la pipăit. 

Proprietăţi орйсе.  «=1,553—1,565, p= =], 559— 1, am Y= -1, 560 — -1, 570, 
A=0,006, 2У, =24°—50°, BA c= 12511 

7 Chimism. Compoziţia caolinitului (tabelul 250) Шегі. іп general variaţii 
mici. Analizele chimice pun însă în evidenţă numeroase, elemente minore 
deseori fiind dificilă interpretarea acestora ca impurități chimice, sau ca. ele- 
mente care substituie cationii din reţea. Elementele minore cele mai frecvent 
întâlnite sînt: 110; — 1 79 Бе,Оз -- 0,5%; FeO -- 0,1%; MgO — 0,15%; 
СаО — 0,3%; Ма,0-- /0-0,3%; К.О -- 0,5%. Titanul, fierul, magneziul 
substituie probabil Al, iar sai sodiul si potasiul apar ca elemente adsorbite 
(schimb ionic) sau ca impurități. Faţă de caolinit, dickitul şi nacritul nu diferă 
din punctul de vedere al chimismului,: doar haloisitul diferă prin conţinutul 
în molecule de apă. 

Geneză. În general se formează prin alterarea rocilor eruptive şi meta- 
morfice bogate îndeosebi іп alumosilicati (mice, feldspati, zeoliti etc.). Acest 
proces de formare a caolinitului este rezultatul acțiunii apei încărcată cu 
CO;; în aceste condiţii, alcaliile, elementele feromagnezine, elementele alcalino- 
teroase, alături de o parte din 510,, sînt îndepărtate, iar alumina si cu restul 
„de 510; reacţionează formînd caolinitul. O parte din mineralele stabile din 
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| Ai Tabelul 250 
Analize chimice ale mineralelor argiloase din grupa kanditelor Аа 
4 Ы ж. și grupa halloysitului . . i 


í | 100,77. 


100,80 - | Ы 


| Numărul ionilor în baza: 18 (O, ОН) 


" 
Й 


Si 3,94” 3,95: 


3,99. 3,85 
Al. 4,01 - |... 4,05 3,97 . 3,99 
TRN MF А LN IE un isi bn dein ee A 0,01 : 
Fet с. 0,04 $ 4,08. 0,01 64,09 | '— 04,02: — 53,98 ' 
Fet 0,01 n Вб. tU NT МАГ КАГУ Еу 
Mg ‚| 0,02 | JE. 0,05 гай 
Са 0,04 e 0,03 0,03. 
Ма 22. 0,03. ет 0,03. 
ed | 10,00 | 70,04 = 0,05. 

8,00 8,52 ` 


он - 7,98 [| 7,97; 
1 — Caolinit (hipogen) in Шоп hidrotermal de Cu-Pb-Zn; mina Mikawo, Niigata — Japonia 
(Nagasawa, 1953) 2 — Caolinit; Lewistown — Montana (conţine 2,66% impurități) 
(Kerr 51 col, 1950); ^3: — Diekit, fileras ce alterare іп porfirit; Shokozan — Japonia 
(Yoshiki, 1934); 4 — Haloysit; Eureka — Utah (Kerr si col, 1950). . . 


la E 
punct de vedere chimic rămîn incluse, în masa argiloasă саге se formează. 
Deseori, masele de caolinit formate în acest fel sînt erodate şi se redepun departe 
de locul lor de formare în bazine liniștite sub formă de strate de sedimente. ` 
Fenomene de caolinizare se produc şi în cadrul proceselor hidrotermale de 
temperatură joasă; acest proces duce la obţinerea pseudomorfozelor de cao- 
linit după diversele minerale supuse fenomenului de transformare, păs- 
trindu-se de regulă habitusul mineralului initial. Mineralele argiloase supuse 
unui metamorfism regional la temperaturi, înalte sînt transformate în șisturi 
argiloase compacte (argilite şi filite). La temperaturi de peste 300?C caoli- 
nitul se transformă si în prezenţa alcaliilor în sericit, mice, feldspati, iar 
în absența acestora, în silicați de aluminiu ca andaluzit, silimanit, „disten, 


granati etc., minerale constituente ale sisturilor cristaline. 
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...i Осигепій. Caolinitul apare în zone de metamorfism hidrotermal prin 
argilizarea feldspatilor,.a feldspatoizilor şi a altor silicați din corpurile eruptive 
sau din rocile străbătute de acestea; asemenea zone sint semnalate in le gătură 
cu magmatismul ofiolitic mezozoic (M. Metaliferi), cu-magmatismul banatitic 
din Banat (Moldova Nouă, Sasca Montană, Ciclova Română, Oraviţa, Dognecea, 
Masivul Poiana Ruscă) si din Masivul Bihor (Báita—Bihor, Budureasa), 
în legătură cu magmatismul neogen în M. Gutii (Cavnic), М. Rodnei, M. Căli- 
mani, Gurghiu, Harghita, M. Metaliferi (Săcărîmb; Cráciunesti, Ruda— Barza, 
Zlatna, Roşia Montană). D. | с; | 2% 

. Alt mod de apariţie a caolinitului este acela de component al unor argile. 
primare (reziduale) pe roci vechi granitice (Moldova Nouă), pegmatite porfirice- 

(Măcin,  Camena) şi secundare (sedimentare) interstratificate, în seriile sedi- 
mentare ca іп aptianul Dobrogei de Sud (Cuza Vodă), în argilele bentonitice 
(Simeria). 1 | . 4 v T ia ж” 

іп U.R.S.S. caolinitul se intilneste la: Gluhovet, Turbov si Raicov, 

Belaia— Balca si Сеаѕоу — Iarsc— Volgograd; in Urali — Sverdlovsk si Celia- ` 
binsk etc. Caolin primar se găsește sub formă de acumulări importante in. 
Marea Britanie în. Cornwall.si Devonshire, in R. S. Cehoslovacă la Karlovy- 
Vari, in R. F. Germania in Bavaria şi in R. D. Germană în Saxonia, in Franţa. 

„lîngă Limoges si in R. P. Chineză la Cau-Ling, lingă Ian-Cean-Fu. 


—A . DICKIT AL[Si,019] (OH); : 


. Sistemul de cristalizare: monoclinic, m. - 


іп structura за cristalină se intilnesc aceleaşi straturi continui cu struc- , 
tură hexagonală inelară, dar spre deosebire de caolinit fiecare strat situat 


deasupra are o orientare puţin schimbată. . 


Dimensiunea celulei elementare: a9—95,1 
@:=96°80'; y=90°. Z=2. ^. T" Ка. | Te. 
. Habitus: deseori cristale mici, lamelare, transparente, cu habitus hexa- 
сопа], cu diametrul de cîţiva mm. Proprietatea de a forma cristale mai bine 
dezvoltate se explicá prin pozitia, mai simetricá a ionilor de ОН- faţă de ionii: 
de O?- în reţeaua sa în comparaţie cu simetria ionilor corespunzători. din 
structura càolinitului. Clivaj: (001) perfect. H—2!/,—3. G—2,589. Culoare: 
in mase pulverulente este alb cu o nuanţă brun-gălbuie. Luciu: sidefos. . 

Proprietăţi optice. Indicele de refracție mediu: 1,560 —1,570. 2Vy —68 —80*. 

Осигепій. Apare de obicei ca mineral hidrotermal caracteristic tempera- 
turilor joase. 4. | | | | 

- În România este intilnit in zăcămintele legate de magmatismul neogen 
(Şuior, Cavnic, Báita—Nistru) si în caolinele de la Parva. - Жылым! | 


5; bo=8,95; co=14,42 А; а==90°; 


.NACRIT AL[Si044( OH), 


Sistemul de cristalizăre: monoclinic, m. m Sa aypa 

. Structura cristalină а nacritului se deosebește de cea a caolinitului printr-o 
mică decalare а pachetelor vecine unul față de celălalt. t 77 
© Dimensiunea celulei elementare: a9—5,10; bo=8,95; co=43,00 А; «=90°; 
6—=90°; y—90*. 2--б. usi өздері ү нз 
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.— Habitus: cristalele lamelare mai mari (5 mm diametru) au habitus hexa- 
*gonal; deseori mase lamelare radiare ṣi mase compacte sau fin-solzoase. Clivaj: 
(001) perfect. H =21/, —3. @ Culoare: alb ‘си nuantá gem "шан | 
albă. Luciu: sidefos. 

. Proprietăți ИЧ = гін 557, pii 562, к=н 563, А-- 0, 006. эм, өз 
40— 908: xi 

Ocurentá. Este un таа atit endogen cât бі exogen, Paracterishio; ИСТ 
acide. 
În România apare în legătură cu magmatismul banatitic (Idioara) si 
cu cel neogen (Stănija, Roşia Montană). Mai apare în argilele liasice refractare 
de la Suncuius, in M. Metaliferi. 

Se mai intilneste in. В.Р. í “sassa in Saxonia și în S.U.A. (Colorado) 
„la San Peters Dom. ГУ 


|  ANAUXIT AL[SI Oi) (OED; - н.о 


Sistemul de cristalizare: monoclinic. 

Habitus: cristale vermiculare. Clivaj: (001), iu Luciu: sidetos. HS 
=2—2!/. G=2,52. - 

' Proprietăţi optice. «=, 559, B—1, 564, Y=1, 565, -А=0, 007, ие". 
2Va =0—42°. 

ЕЕС dab spa exogen a de regula. DN transformarea biotitului. 


В. Grupa halloysitatui 


'Várietátile; minerale. care i se: încadrează. іп: Т grupă . (halloysit; 
metahalloysit) au proprietăţi fizice comune si se aseamănă în ceea ce priveşte 
condiţiile lor. de formare (exogene) şi:formele-lor de prezentare (geluri). O раг- . 
ticularitate caracteristică: acestor: minerale, care le deosebește de cele prezentate 
în grupa caolinitului este că în compoziţia lor se găsește o. cantitate de H20. 
reţinută slab în rețeaua cristalină. Se „pot deshidrata, dar. după deshidratare, 
chiar parţială, nu mai are loc 0 nouă absorbţie de apă., Masele „uscate au o 
duritate relativ mai; mare și spărtură . concoidalá, iar suprafața: de spărtură. 
se poate 2 gîrîia си unghia. 


HALLOYSIT Al; [5140,,] (OH), 4Н:0 


Structura cristalină а halloysitului se deosebeşte de cea a caolinitului 
desi compoziția chimicá este.in mare similară (conține î în plus 4 H20). Stratul 
hidrargilitic se. leagă la fel ca în structura caolinitului, stratul tetraedric 
însă are tetraedri indreptati alternativ in.jos si în sus. La tetraedrii. indreptati 
în sus locurile ionilor 'de oxigen activi se pare cá Sint. ocupate prin: ОН” mai 
puţin. activi. Această situaţie. explică si faptul cá in reţea. pot fi reţinute 
molecule de H,0 legate slab de stratul octaedric-hidrargilitic. 

„Sistemul de cristalizare: monoclinic- _, 

Dimensiunea celulei elementare: ag—5;2; 3-5,0; с--10, 2 À.. 4001) = =72— 
—10 À.Z—1, z=91°8',. В =83°,.. у—=90°.. | 

Habitus: -cristale О investigate . cu anítonul bichos abe f 
electronic; au forma unor bastonase, sprë 5 ЕЛ de cristalele de , caolinit, 
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lamelare. Clivaj: (001) perfect. H —1—2. G=2,0— 2,2 (variază în тте cu 
numărul moleculelor de apă). Culoare: alb, deseori colorat in diverse nuanțe, 
gălbui, brun, roşietic, albăstrui, verzui etc. Luciu: la varietățile portelanoase 
este de ceară, iar la varietățile poroase si afinate este mat. `- 

` Proprietăţi optice. n=1,49—1,532 (pentru varietățile cu 4 H0). La 
varietatea metahalloysit cristalizat cu 2 НО, n=1,55. Aparent izotropic.'. 


Chimism. Analizele chimice ale unor halloysite din România sint = ae АШНЫ 
în аш. 251. 
“Ру. | ме ÎN diro: Y Tabelul 251 
Analize chimice la halloysit (R. S. Románia) dius di 


Cavnic Valea Ravas | Tufari 
510, | 40,64 — | 4410 49,85 41,60 
AlO; 35,58 | 38,20 32,64 от. 
Fe,Os | 0,08 0,05 | 1,45 0,10 
MgO : ) № 0445 1 — 4 urme |. 
СаО 0,73 ғы E. 0,10 55-095 
H,O рен 7602-11, 22,20 ` £ nd 6,00 
H30* E 1445 ^" 15,50 р Sp 10,19 
Total | 99,52 | 100,24 | c. 100,31 


Осигепій. Se intilneste mai ales în лт de аПегаге а 6g (gabbrouri, 
diabaze, porfirite А (геа бі іп zonele де alterare. ale unor „zăcăminte 
metalifere. zu 

În România apare ca mineral format prin | procese аад legate: 
de magmatismul neogen QE Y бап” іп roci sedimentare neogene 
(Valea Chioarului, Tufari). 


A fost determinat pentru prima oară în Belgia în regiunea PEN mine 
de fier si zinc situate în calcarele de la Angler, lingă Liege. іп U.R.S.S: apare 
in Uralul de Sud si la Krivoi—Rog la contactul са calcare si argile brune. 


1 C. Minerale argiloase amorfe 
DEAN mALO, тыр рө 


MiügiolMe wm această “рй nu. reprezintă compuşi chimici ci sînt pseudo- 

soluţii solide tipice. Compoziţia lor variază foarte mult: Fe203, MgO, :Ca0, 
K,0, Nas0, ёш ZnO, СО», тд 504; apar hr sub formá de Vp si 
minori. 
.. Habitus: mase sticloase tipice сп spărtură concoidală, sub formă: de cruste 
cu 'suprafata uniformă; stalactitic; foarte rar în mase albe, „pulverulente. 
Culoare: de cele mai multe ori albastru-deschis, galben-verzui, mai rar verde- 
inchis-brun, deseori incolor. Luciu: sticlos, gras. H aproape 3; foarte 
ewsantiwG 25999 v3 s: ж. Ж... | 
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`Осигеп{й. “Alofanul se formează in mod obișnuit: în condiţii exogene. 
Se întilnește în cavitățile din marne, іп acumulările de argile, cărbuni, limo- 
nite etc., asociat deseori cu halloysitul. Sub influența apelor. bogate în 09; 
ве carbonateazá. S-au constatat şi transformări in halloysit. 

În România apare ca mineral supergen în zăcămintele pirometasomatice 
legate de magmatismul banatitic (la Moldova Nouă, Sasca. Montană, ` b dp D 
Ciclova Română, Dognecea,. Ocna de Fier, Ruschita). 

“Este citat la Schneeberg în Saxonia (В. D. Germană), la Kent î în Anglia 
si а Richmond — Massachusetts in S.U.A. ! 


2. FILOSILICATI cu TREI STRATURI IN. STRUCTURA 
CRISTALINĂ L 


„Trei str aturi i în structura cristalină (strat dioctaedric) 


А. Стира smectitelor 


ПЕ йе) ,smectite" а: fost кейиді: de: Mackenzie. е (1957) pentru : a 
delimita ansamblul. mineralelor cuprinse іп: »grupa montmorillonitului": 
montmorillonit, beidelit, nontronit (dioctaedrice): $i saponit, hectorit sauconit 
(trioctaedrice). Smectitele au structurá comună. şi PAdptietili chimice $i fizice 
asemănătoare. 

- Structura mineralelor йзге де constš in piardă din 2 foite tetraedrice 
de siliciu,. care cuprind în centru un strat @etaedric de aluminiu. Virfurile 


"Fig. 193. Diagrama straturilor in structura montmorillo- . 
nitului. (după Hofmann, . Eudel .si. Wilm, Marshall si - 
, Hendricks): cereuletele hasurate — А1, Fe, Mg; cerculetele 

innegrite —Si uneori AI. 
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_tetraedrilor de;siliciu sînt îndreptate în aceeași direcţie si către centrul unităţii. 
Foitele tetraedrice:și octaedrice sint combinate in așa fel încît virfurile fie- 
căruia. din tetraedrii foitei. octaedrice: formează un: strat comun. . În locul 
hidroxizilor, atomii comuni pentru amîndouă straturile tetraedrice şi: octa- . 
edrice sînt oxigenii. Straturile sînt continue în direcţiile „a“ si ;;b** și suprapuse 
în direcţia axei ,,с. În această suprapunere a straturilor de siliciu-aluminiu- 
siliciu, oxigenii straturilor fiecărei unităţi sint. adiacenti oxigenilor straturilor 
unităţilor învecinate. Acest lucru аге ca urmare o foarte slabă legătură între 
pachete și un foarte bun clivaj. O remarcabilă trăsătură a structurii smectitelor 
este aceea că, apa și moleculele polare, cum sînt unele molecule organice, 
pot intra între straturile unităţii si determina expandarea reţelei în direcţia 
axei „с“. Variația grosimii unității variază de la 9,6 pînă'la 23: À; cînd putem 
asista uneori la separarea foitelor. Cationii schimbabili apar intre straturile 
mineralului. În condiţii obișnuite montmorillonitul de Na (cation de schimb) 

are un strat molecular de apă, iar axa „с“ atinge valoarea 12,5 А. Cînd cationul 

de schimb este Ca, există două straturi de apă si axa „c“ atinge valoarea 

15,5 А. Expandarea rețelei montmorillonitului este reversibilă. Montmorillo- 

nitele deseori arată chimism diferit de formula teoretică si aceasta s-ar datori 

substituirii în coordonare 'tetraedrică a ionilor dé Si** prin aluminiu sau fosfor 

(Marshall. si Hendricks, 1963). "În 'stratul octaedric :numai: 2/3 din poziţiile 
posibile sînt ocupate cu catióni de AP*. Substituirile cationilor de АР" prin 
cationi de-Mg?* se pot face unul la unul. "ір. cazul cînd :doi cationi de Al sint 
înlocuiţi prin trei cationi de Mg toate poziţiile din stratul octaedric sînt 
ocupate. Substituirile din stratul: octaedric. рої її făcute: de la cîteva. poziții 
pînă la completa. ocupare a tuturor poziţiilor. În primul caz, mineralul este 
dioctaedric, iar în al doilea caz, mineralul este trioctaedric (tab. 252). 

| e NE NU. V. «ир “Tabelul 252 
Substitufiile din stratul octaedric la smectite | 


г Dioctaedrice . | 
T A " . % ' М 4 ыж = 
“mt «B Y ^. |X (cationi schimbabili) 
- В - - z F 
Montmorillonit S | АБ Ми 2 ^ |(1/2 Ca, Ма), 
Beidelit бі; ,4А10,66 AL "Әр? AT “(112 Са, Ма)о,6в 
Nontronit у Siz ,34А10,66 i í Fest ) (1{2 Са, Na)o,s6 


Trioctaedrice 


и .LOlLLLCCQéQ€—US—zIS— ———————————— 


Saponit МЕ М |на а ` | (4/2 Са, Ма), 
Hectorit. : Sa | Ма5,з45іо,66 , ^... (1/2 Са, №а)о вв 
Sauconit Sis Aly s | Zn, sg, Al, Fe?) | (1/2 Са, Ма), 

“Numeroase analize ale montmorillonitului au arătat cá substituirile în 
interiorul stratului octaedric conduc la apariția unor termeni dificil де în- 
cadrat ca tipic dioctaedrice sau tipic trioctaedrice,'imprimindu-le o structură 
neregulată. Înlocuirea în reţelele. mineralelor a aluminiului prin magneziu, 
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Disfonfa 60209, і 


Fig. 194. Diagrama regiunii inter- " „a ХООООООХ 
straturi cu Mg și variaţia іп proce- . ` 7 “© xXOOOOOOX 
sul de deshidratare (după Walker ` 4 З 


si Cole, 1957): ' | Кел 
о 


Arm normal Mg — vermiculit 12 , 7 : * 
Dini la 16 molecule de но; B —. 7204 хходоохх В = — Suprafata ООС 
reorganizarea .dublului strat ocu- . : f Н ө Mi i 
ріпа 8—12 molecule E;O; C -- în- „м a 3 i g | 
locuirea celor douà straturi prin- Ай i: ае, "olo 
т E de BUS de НО; . 7,8А OOOQOOOO C 2 
— “urarea р la 3 mole- ————————— 2/5 
cule. de H;O in jurul cationului; : X HO pozitii ape! 
— înlăturarea totală a Н.о їп-` а NER = же м = =m wa 
 terstraturi. NA). XXOQOXXX D 
| ^ № AM SU 72 | 
Е 


а SEDE prin aluminiu provoacă un dezechilibru al reţelei cristaline. Din 
înlocuirea 2 АІР%223 Mg?* se obţine saponitul. Prin inlocuirea aluminiului, 
cu fier 'se obţine nonironitul. Prin, înlocuirea aluminiului cu crom rezultă 
volkonskoitul, iar prin înlocuirea aluminiului cu zinc rezultă sauconitul. Dez- 
echilibrul rețelei cristaline poate fi compensat in parte prin substituirea unui 
ion: din alte foite, ca de. exemplu: 514+. prin : AS Eee se realizează 
prin ' apariţia unor ioni de AP* în stratul: octaedric... - 


O atenţie deosebită a fost acordată de numeroși cercetători proprietăți; 
smectitelor de а adsorbi unii anioni si cationi care sînt reţinuţi în stare de 
schimb: $i care pot fi înlocuiți ulterior cu alți ioni din soluţie. După cum s-a 
arătat, ionii de schimb sînt dispuși pe feţele straturilor, pe muchii si pe colturi, 
la exteriorul rețelei cristaline, schimbul lor neafectind structura -rețelei de 
siliciu si aluminiu. Capacitatea de schimb cationic se “măsoară in miliechiva- 
lenti pe gram sau mai frecvent pe 100 g 5. ' Capacitatea de schimb cationic se 
determină. la un pH neutru; Orice mărire sau micșorare a valorii! pH-ului 
are ca valoare apariţia unor. valori diferite ale capacităţii de schimb. La 
pH=7. montmorillonitul are о capacitate de schimb. de 80 —150 meq/100 `g g. 
Capacitatea de schimb cationic poate varia de asemenea în funcție de mărimea 

cationului si de variațiile de temperatură. Astfel, capacitatea de schimb 
cationic descrește odată 'cu creșterea temperaturii, iar valoarea creșterii este 


condiţionată de mărimea cationului (tab. 253). Cationii schimbabili; se inlo- 
cuiesc astfel: Na<K<Ca<Ms<NH;, ceea ce înseamnă cá in general Ca уа 
putea înlocui Na mai uşor decit poate înlocui Na cationul de Ca. 

~ Cercetările au arătat de asemenea cá gradul de inlocuire variazá in functie 
del natura anionului prezent. Dupá Bar şi Tânderl. оо (1965) înlocuirea 
ionilor este strîns legată de polaritatea acestora. Cu cît un ion are o polaritate 
mai ridicată cu atit este mai strîns legat de suprafață. 

Apa este reţinută în mineralele argiloase la temperaturi joase şi ea se 
pierde la încălzirea materialului între 100? si .150°C. Grupările OH- din re- 
teaua mineralului sînt înlăturate la circa 300°С. Apa pierdută la tempera turi 
joase este dispusă în pori, pe suprafeţe și în jurul muchiilor. 

‚ Montmorillonitul contine apă între pachetele unităţii celulare. La te mpera- 
turi în. jur de 100?C, montmorillonitul pierde total apa dintre pachete. Dacà 
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] | те Tabelul 258 
Variatia capacitátii de schimb la montmorillonit іп raport cu temperatura 
. (dupá Hoímann si Klemen) “ү 


‚ Capacitatea de 
schimb meq/i00 g 


H,O extrasă .. 
la 35% Н,50, 


Mineralul | TEC 


Ca-montmorillonit | 105 | 10, 


0,2. 20 SE 93 
300 9,8 20 26 41 
490 9,6 9,6 5,7 6,1 
700 9,6 9,6 4,7 2,6 
Na-montmorillonit 105 - 9,8 30 24 95 
300 9,8 280 "mo 90 
490 9,6 9,6 10 39 
700 9,6 4 9,6 1,5 e 3,4 
Li-montmorilonit  : : 20 20,22 2%) 30. | 14,7... nid x98 
p " 9 105 10,5 30 “712,5 56 


deshidratarea este completă: rehidratarea este dificilă; dacă între poliedrele 
anionice au rămas urme de apă, rehidratarea se poate produce uşor. Ваг shad 
а. arătat cá la o stare de hidratare scăzută a montmorillonitului, molecu- 
lele de apă tind.spre:formarea de inele hexagonale similare cu oxigenii de pe 
planurile bazalealeinelelortetraedrilor de siliciu. Grosimea apei adsorbite depinde 
de natura cinetică a moleculelor de apă. După Hon wink.(1968) la 25 А 


Fig. 195. Aranjamentul. moleculelor 
de apă între p achetele de montmorillo- 
j nit şi vermiculit. 


` 


Fig. 196. Curbe DTA pentru: grupa 


| smectitelor: . 
а — montmorillonit; b — beidelit; c — 
nontronit; d — saponit; e -- hectorit; 


f — sauconit. 


: та 
0 | 200 400 600 800 1000 1200 
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grosimea apei este echivalentă cu 10 straturi moleculare de apă, iar Matson 
(1969) a calculat că ea corespunde la circa 16 straturi de apă. 

. Curbele termodiferentiale ale smectitelor (fig. 196) indică o largă variaţie 
a temperaturii necesare pentru pierderea ОН” din reţea. Montmorillonitele 
normale, cu o substituție redusă a aluminiului prin fier 51 magneziu, pierd 

rapid OH”; cu începere де la temperatura de 500°C, deshidratarea completă 
realizîndu-se la 800°C. Pentru hectorit, pierderea ОН” incepe la 700°C, iar la 
930*C ea nu este încă total înlăturată. 

Schimbările · produse în compoziţia chimică. la mineralele din grupa 
smectite produc modificări în proprietățile optice ale mineralelor. Aceste 
schimbări sînt însă destul de dificil de pus în Ете datorită dimensiunilor 
submicroscopice ale. cristalelor. 

Valoarea indicilor de refracție depinde de а A ее în FeO (tabelul 313). 
іһ figura 410 este prezentată variaţia lui y si < in funetie de торба їп fier. 


MONTMORILLONIT am Са, Маў (Ab E AL, S). Ог (08D. н.о 


Sistemul " cristalizare: monoclinic. 
Relaţia axială:. а: b : с=0,575 : 1 : 1,700. 


Dimensiunea' celulei elementare: 8-5, 23; 1-9, 06; ш==15—15,5А; . 
aşezare dezordonată doo, = variabil. 


Habitus: frecvent mase pămîntoase; cristalele. nu зе. disting decît la 
microscopul electronic. H=1—2. G—2,0—2,7 (descrește odată cu creșterea 
moleculelor de apă). Culoare: alb cu nuanţă cenușie, uneori albăstrui, roz, 
roz-roşu, uneori verde. Urmă: albă. Luciu: mat pentru mineralul uscat. Clivaj: 
(001) perfect. 

Proprietăţi. oplice. Variatii in м ы compoziția chimică. «= 


= 1,480—1,610, В=1,500— 1,640, ү==1, 500—1,640, A —0,01— 0,04, 2Ух —in 
general mic. 


. Ocurentá. Montmorillonitul se formează aproape exclusiv іп condiţii 
exogene mai ales prin alterarea rocilor eruptive bazice, într-un mediu alcalin. 
Smectitele sînt constituentii principali ai argilelor bentonitice si sint de regulă 
produsi ai descompunerii cenusilor vulcanice, depuse mai ales in bazinele 
marine. Montmorillonitul este foarte dezvoltat in zona de alterare a rocilor 
bazice: diabaze, bazalte, gabbrouri, peridotite etc. Se formează si în soluri 
pe seama granitelor si dioritelor. Se cunosc acumulări de montmorillonit 
in cernoziomurile levigate, in cele humice mijlocii şi în solurile castanii care 
se formează pe rocile granitice. Formindu-se în condiții de suprafaţă, mont- 
morillonitul este un mineral relativ stabil. În regiunile desertice, concentrațiile 
de montmorillonit se transformă la suprafaţă într-un material pulverulent 
lin, care este transportat de vinturi. În felul acesta se formează 'depozitele 
de loess, care conţin deseori în cantităţi apreciabile beidelit și montmorillonit. 


în România este prezent ca produs al metamorfismului hidrotermal 
in corpuri magmatice, іп alcátuirea unor argile oligomictice sau monominerale 
si in alcătuirea multor tipuri de soluri, la: Răzoare (varietatea calcică), Slănic, 
Pirvova, Rusi, Simeria, Cimpia Turzii, Bratca, Valea Chioarului Pasa 
sodicá), Oarda, Ciugud. 


În U.R.S.S. se găsește la Gumbri si Ascamo — R. S. S. Georgiană; Sevas- 
topol — Crimeea; in S.U.A. in statele Florida, Georgia, Alabama, California etc. 
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 BEIDELIT ар са, ха ЗАСА, 510] (он), n HO 
керт” foite: Subiekt mase: (лене далее ө ана galbenă, 
brun-rosiatic.. Н--11),. G=2,6. Clivaj: (001): bun. 
|^. "Ocureníd. Este asociat montmorillonitului іп: argilele bentonitice; „Apare 
în pătura de alterare a rocilor bazice și ultrabazice, în zonele de oxidare a unora 
dintre zăcămintele metalifere de Sb—Mn, in "Ioessuri, in soluri са кел» de 
transformare a cenusilor vulcanice. 
+. “În România apare la Ocna Mureș si în. > вон. Este citat. in S. U. A. № 
Carson CEON și la Eu Мады Sii i 


NONTRONIT a Ca, No ert 500 (Он), n HO `: 


Varietate de онтон, bogată i in Fe505; sinonim: ferimontmorillonit. 
Habitus: mase pámintoase criptocristaline, rar mase compacte, opaliforme. 
Culoare: 'galben-verzui, verde-brun. Luciu: mat là: varietățile. afinate, ceros 
la cele compacte. H—2—2![,..G—2,3. біта: se observă numai la varietățile 
solzoase, la microscop. 
Осигепій. Apare ca rezultat al. А ега d $m a ҮТ! bogate іп Нег 
`si magneziu si într-o serie de zăcăminte metalifere in special, de. Fe şi Cu. 
În România este citat la Sasca Montană, Oraviţa, Ocna de Fier si Tincova. 
În alte tări, la Gasfield si.Colfax, statul күн —.S.U.A. 


и Grupul Tinamus cu straturi brucitice zd 


1. FILOSILICATI CU DOUĂ STRATURI ÎN. STRUCTURA. 
CRISTALIN Ă 


Două. straturi în, 7 СҮТ (strat trioctaedric) | 
„A. Grupa serpentinei | 
ANTIGORIT M e Si Os I (OE). | 
LYZARDIT 1 MgiSiSOcl(OH), | 
CRISOTIL Mgij[SisOg] (OH), 


Mineralele cunoscute sub numele de serpentine sînt silicați. de magneziu 
avind. ca termeni principali antigoritul . si-crisolilul. Structura antigoritului 
este asemănătoare caolinitului, în timp се. structura crisotilului este analoagă 
halloysitului. Proprietăţile fizice ale antigoritului $i crisotilului sint similare, 
deosebirea fundamentală constind іп faptul cá antigoritul este lamelar, 
jar crisotilul este fibros (serpentiná asbestiformă  crisotil). ` “Cea: de a treia 
formá denumită lizardit are de asemenea aceeași înfăţişare. 

Varietatea aparent amorfă dar cu: structură cristalină - asemănătoare 
serpentinelor se “numește deweylit, sinonim gimnit. 

Sistemul de. cristalizare: monoclinie (antigoritul prezintă şi. modificatia 
polimorfá hexagonală, iar crisotilul Я modificatia polimorfá rombică)..- 
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Dimensiunea celulei elementare: a= 5,3; bo=9, 2; co=7, 3 д! 4-2 (crisotil) 
51 Z=1 (antigorit). 8—90— 93°, 

Habitus: mase compacte, vinişoare foarte. subţiri de asbest; structura 
lamelară a antigoritului se remarcă rar си: ochiul liber. Clivaj: nu se observă; 
(001) perfect. Luciu: sticlos, gras, . 

Proprietăţile fizice macroscopice sînt prezentate comparativ pentru 
crisotil, lizardit $i antigorit іп tabelul 254, iar proprietățile орде microscopice 
in ш 321. | 


Tu Тақ 254 
Proprietăţi macroscopice | 


ІР 


Proprietăţi . : Crisotil '. —Lizardit * ^ ' ` Antigorit 
H * " 21], 21, | 215—3 Ч. 
G | ; 2,55 “2,55” A 17S. 
Clivaj ` ` “| fibros (11100) (001) perfect  - “| (001) perfect . 
Culoare  . . | galben, alb, cenușiu, | verde, alb, verde-pal | verde, verde-albăs- `. 
'"verde-pal іп secţiuni | in secţiuni subțiri . trui, alb, verde-pal 
' subțiri v: ; PIT usd subtiri 


Chimism si structură, Structura antigoritului cu plan de proiecţie (010) 
(fig. 197) indică o „analogie cu structura caolinitului. Varietátile fibroase arată 
existenţa modificatiilor. clino- si orto-crisotil (В=93° si B= 90%, la care 
deosebim dimensiuni diferite pentru celula elementară. .  ' 

. Chimismul serpentinelor este relativ simplu. Principalele substituiri sînt 
Si prin Al si Mg prin Ее?+, Al, Fe?*. Nichelul intră în compoziţia serpentinelor 
în poziţiile specifice magneziului, conţinutul în nichel putînd atinge 0,25%. 
Alte elemente minore determinate. sint elementele platinice care substituie 
Al, Ge,.care înlocuiesc siliciul și cromul. 

Geneză şi осигепій. Se formează prin metamorfozarea hidrotermală a rocilor 
ultrabazice, mai ales a acelora care contin olivină (dunite, peridotite etc.). Stu- 
diile experimentale efectuate asupra sistemului Мо0--5102--Н;0 (B. owen, 
Tu Ltt he; 1949) au evidentiat formarea serpentinei la 500?C prin reactia: 


Mgs;[SiO4] + Mg[SiOs] -2 H20 > Mgj[Si; Os (OH), - 


forsterit" ; crisotil id ү; serpentiná 


La 400° зегрев оќ; se. zii din forsterit, Jug căruia acţionează 
ара] după reacţia: 


ТЕСТІЛЕР H;0—Mgs[SisO,OB)-FMa(OB)s' 


forsterit - i serpentina’ : г brucit 


Serpentinizarea ЫЙЫ: se realizează şi 'sub actiunea soluţiilor. apoase 
Ро, în. SiOg:. 


23 Ме1510,]-2 Н,0:-510,-2 маы5і,0:(0Ң), 


` Fenomenul de. "Serpentinizare se produce si prin: reacția apei # Аш 
enstatitului, cînd se. obţine asociația ` serpentină — с 


6 M8[SiO;] Ga 3. H0 —Me[SisO;|(OH):-F-Me[SuO l OH): 


| "enstatit “serpentină - | | tale 


903 


- Pacelulă ` Pecelulă - 
Fig. 197. Structura stratului. la serpentine (antigorit) (după Zussman 1954): 
a — tetraedru 5105 în rețea plană; b — tetraedru în reţea privită după alungirea 
axei „b“; c — trioctaedru în rețea a serpentinei; d — serpentină cu stratul privit 
С $n alungirea axei „р“. . — 


Alterarea rocilor serpentinizate se coreleazá cu un proces de carbonatare 
treptată: la suprafață se acumulează hidroxizi de fier pámintosi sub formă 
de produse reziduale; magneziul se combiná cu CO; din aer, trece in bicarbonat, 
care este antrenat spre zonele inferioare ale zonei de oxidare, iar silicea se 
separá ca opal. ILE hi A. (m4: lae 

În România aceste minerale sint legate de fundamentul cristalin-paleo- 
20іс sau mai vechi (Broșteni, Masivul Făgăraş, М. Iezer, M. Sebeș, M. Cibin, 
M. Paring— Cápátina, Masivul Retezat, M. Vulcan, M. Mehedinţi, M. Almă- 
jului, M. Semenic, Muntele Mic, Masivul Poiana Ruscă, M. Highis — Drocea). 
Apar de asemenea ca produse secundare pe seama olivinei sau piroxenilor, 
în roci magmatice paleozoice (Ocna de Fier), mezozoice (Borca, Anina, Almășel, 
Remetea), banatitice (masivul Vlădeasa), neogene (M. Căliman, Ditrău), 
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iar în legătură cu zăcămintele de contact din provincia laramică la Ocna de 
Fier, Dognecea, Sasca Montană, Ruschita, Pietroasa, Budureasa: Ыр 
а Íost descris in М. Almăjului. ` 

Іп U.R.S.S. apar іп masive serpentinitice în ини! Ural, in балса 
de Nord, in Transcaucazia, Siberia si Kazahstan. Їп В. S. F. Iugoslavia se 
găsesc în Serbia Orientală și în Macedonia, se can în Turcia, în Anglia în em 
wall ; 51 in кшен 1а Danville. 


»B. Grupa dee RE aP 
PALYXGORSKIT-SEPIOLIT . 


(Mg, ‚ А); ІБі,О (ОН), 2 НгО +2 H;0 —Mg,(OH)s[SIO:s] - 2 H.O+4 н.о 


Кайыгы mineralelor este- variabilă, magneziul putînd fi substituit 
prin aluminiu. Se remarcă variații mari ale raportului dintre Mg si Al, existind 
situatii in care Mg predominá asupra А1, precum si variatii іп care acest raport 
este inversat. Varietátile la care raportul Al: Mg este 1:1 sînt numite 
palygorskite; cele bogate in magneziu cu o compozitie apropiatà de a sepioli- 
tului se numesc pilolite. Aluminiul la rîndul lui poate fi-inlocuit prin Fe?* 
. in varietatea feripalygorskit (gunnb jarnit). Pentru aceste varietăţi sint carac- 
teristice structurile fibroase neorientate. Datorită porozitátii mari, aceste 
minerale au o greutate volumetrică foarte mică { plutesc usor pe apă. 

Sistemul de cristalizare: monoclinic. ` 

Dimensiunea celulei, elementare: аҙ-5,2; bo=2,9; A Á. Z=2 (ter- 
menii cu <. АІ); ау==5, 28; Во--26,8; со =13,4. Z=2 (termenii си < Mg). - 

^ Н=2-— |. G—2,1—2,3. Culoare: alb, uneori cu o nuanță gălbuie, sau 
cenușiu cu o nuanţă gălbuie sau brună. 
` Proprietăţi optice. Indice de refractie mediu: 1, 55. 

Осигепій. De cele mai multe ori termenii grupei se formează prin alte- 
rarea rocilor relativ bogate în magneziu. În stare uscată absorb multă apă. 
Prin încălzire pierd apa treptat. 
| În România sepiolitul apare la Moldova Nouă (Váràd) si Bis TOR CATENA 
iar palygorskitul la Ocna de Fier. 

` În alte ţări sepiolitul se găsește in U.R.S.S. în regiunea Volgăi mijlocii, 
în regiunea Gorki, în В. S. S. A. Tătară, in Ucraina, în Crimeea, în Caucazul 
de Nord şi în Siberia de Vest, iar palygorskitul apare în Grecia în Insula Samos, 
în Spania la Vallecas, in*S.U. A. în districtul Delaware din statul Pennsylvania. 


С. Grupa garnieritului 
| . GARNIERIT  — 
(Mg, Ni), [Si,O;,] (OH), 


Sinonim: йет. $ | 

Este considerat un. mineral — ВАНИЕ chimice indică un exces 
de siliciu, ceea ce dovedește prezenţa unui adaus de opal sau a unui alt silicat 
de nichel hidratat. Garnieritul cu puțin nichel (2— -5% NiO) este izotrop sau 
aproape izotrop.. 
| Habitus: mase criptocristaline; foarte Е таг (stante! Culoare: ВК 
trui, mai гаг verde са iarba, Luciu: > obicei mat, uneori de ceară sau gras. 
Н--2--2У,. G=2,3—2,8. 

Proprietăţi optice. «= 1, 622, ү- есің 630, A=0, 008— 0, 010. m —0*—10*. 
Variazá cu compozitia. | | 
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^. <Осигепій. бе formează prin',procese de: alterare а; rocilor. ultrabazice 
(dunite, peridotite, serpentinite), in condițiile. unei clime: tropicale sau sub- 
tropicale. În zona de alterare а serpentinitelor se intilneste in orizonturi supe- 
rioare celor cu.silicati de magneziu hidratati, săraci! în nichel. După cit se 
pare se formează іп medii slab alcaline sau neutre. и: yt. 

În România se intilneste.in serpentinitele cromifere paleozoice din valea 
Dunării de la Tisovita si Orşova. if, қ QS n. 

În U.R.S.S. este citat în zăcămintele din regiunea Ufa, în S.U.A. în statul 
Oregon, apoi in Burundi, în Madagascar, “Brazilia, Filipine, in Insula 

Noua Caledonie lingă Noumea şi'în Insula Sulawesi. | 


2. FILOSILICATI CU TREI STRATURI ÎN STRUCTURA 


„Sistemul de cristalizare: monoclinic. y 
Relaţia -azială:. a :.b : c=0,58:1:3,14. B=97.. — y Жі 
Dimensiunea, celulei elementare: ау 5,88, 049,18, с =28,90 А. Z—2. 


“Cationii schimbabili care se intilnesc.interstraturi pot H Mg, Са; Ма, К, 
Rb; Cs, Ba, Li ,H si МН, În straturile octaedrice Mg poate fi substituit prin 
Fé?*; sint de remarcat substituirile apreciabile cu А1-5і Fe?*; de asemenea cu 
elemente minore ca Ti, Cr, Ni, Li. Exceptional, sint cunoscute vermiculite 
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cu conținuturi in NiO=8,60%, Ее,03=19,22% si Fe0=5,03, descrise de 
Nikitina (1956). Са rezultat al acestor substituiri, formula teoretică 
a vermiculitului capătă forma: . | 


(Mg, Са)ол-„[Маз„-ь,о(Ее+, Al)ss-uo][(A15.o-3,sSis-ss)Os](OH),(E,O)ço-əo | 


1 š А i 
| Diversele substituiri determină modificări ale proprietăţilor optice şi 
fizice. Valoarea indicilor de refracție la diferiţi termeni indică variaţii în funcţie 
de suma: Fe**--Fe?* ca atomi în unitatea celulară (fig. 413). +. 

О particularitate importantă a vermiculitului este proprietatea de a-și 
mări volumul la încălzire, Fenomenul se explică prin presiunea apei moleculare 
care se transformă în vapori determinînd o desfacere si o umplere rapidă 
a straturilor paralele cu axa „с“; acest lucru. se produce іп аза măsură încât 
se formează coloane sau filamente viermiforme, de culoare aurie sau argintie, 
divizate transversal în solzi foarte fini. Volumul se măreşte de:18 pînă la 25 ori. 
Masele de vermiculit calcinate sînt uşoare si plutesc іп apă. De aceste proprie- 
táti este legată însușirea de bun izolator termic. Coeficientul de conductibilitate 
termică este 0,04—0,05 kcal/m/oră/*C. Pentru comparaţie valoarea aceluiași 
coeficient 'este la asbest 0,15—0,40. | | ; рип гад 

Осигеп{й. Se formează in cantităţi reduse prin.alterarea biotitului. Con- 
centratii;mai importante se constată. în filoanele,.lentilele sau corpurile de 
biotit sau flogopit metamorfozate.la temperaturi scázute care s-au format 
pe cale metasomaticá pe seama rocilor ultrabazice. ` we ^ 

„Se găseşte т.Вошаша în formațiunile cristaline de la Răzoare şi in serpen- 
tinitele аш: Banat. a» Mh 1725 80: | 

În S.U.A. apare la Libly: (Montana) și la Macon (Carolina de Nord), 


apoi în Madagascar. $i în Africa de Sud la Palabova. 


B. Grupa, illitului 
ILLIT K; rs Alal(Ala_a,5Siz_6,5)Oz0](0H)+ 


Sinonim: monotermit. T "T 

Structura illitului este: asemănătoare mineralelor micacee; prezintă în 
structura sa strat dioctaedric. Formula teoretică se poate prezenta sub forma: 
К,АцА1,5 8 -,О](ОН)а, pentru y valoarea maximă fiind 2, iar in mod, 
obișnuit 1 pînă la 1,5. Diferenţa fatá de formula muscovitului constă în pro- 
portia în K, Si şi Н;0. у 
„ Sistemul de cristalizare: monoelinic.; f = : 

Dimensiunea celulei elementare: аџ=5,20; bo=9,00; со=9,95 А. Z=1. ` 

Н--1--2. @=2,6—2,9. Clivaj: (001) perfect. Culoare: alb sau colorat 
diferit in tonuri palide. NI: : : эн zT 
„___ Proprietăţi oplice. «.—1,54—1,57, В=1,57 —1,61, ү--1,57--1,61, A —0,03. 
2У&® =10°, xA c0? — 1°. be V | ambo АЯ 

Chimism. Analizele chimice pentru mineralele din grupa illitului sint prezen- 
tate în tabelul 255 unde sint redate variațiile in funcţie de poziţiile structurale.: 
Se remarcă o cantitate mai mică de cationi la mineralele din grupa illitului.: 

Principala variaţie a compoziţiei illitului în raport cu muscovitul priveşte 
conținutul mai redus in K si [AI]; în schimb se întîlnesc molecule de apă legate 
slab și care se elimină relativ ușor prin încălzire. "TT Е ү 
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(222000521: Tabelul 255 
.. Caracterele erei Port eem ale mineralelor din grupa illitului 
comparativ cu muscovitul | 


| catt Md n poten eae Sania e 


t 
1. 1 
: Mineralul ^ . -' | | ч 40 (ZI. СЕ 3 
Muscovit: ` Ka i ИКА €. 4 AbSig 1 e «/ғ : 
Hidromuscovit а. | Copie „гум “| AlsSig "me a 
Hidromuscovit b. ‚| Ka x І ме | АҢ А155і; ‚АНХ. ps x 
Tit e 4o ctim А1, Мыс кей 4 | 
Fengit = | Ка | Al (Mg, кеу, Аһ—5%+ MU 
4 " , А 3 É i | 
"qw ЖЫЙ Ыы шын. = e aa Re 2 У Шад. A ДВЫЫ. 
Analize chimice ° ` "n : Tabelul 256 
aad pct lt т. ii cou. oo menm o rs ету m ti 
е Өкі” kaa pni 514153 2а: il: Us | | 
i | i ы1. “ТТ E р + E ж Š à ФР i Ч 
SiO; № тж! BS 1 1505122. 
TiO, . | 0,81. ж» , 0,53. 
1 ALO; 18,50 ` 30,81 ' 4025,91 
FeO ` X is 20,26 ТТІ 1,43. i. fh 1,70 | 
MnO _ . T” — "BE Op Nr i 
MgO ОКИГА ES UT oga К 
Сао l PI LS Тағ БИШ s 0,6. 
NaO 0,43 0,48 017 ` 
КОЙ Db sls. 5,10 `: ev 5 10,90: | 6,09 
H20* к ^ 5,98... | É 4,73 | Е 7,14 
H07 2,86. 0,15 . JL MEN 4" 
Total | | оодо р pons 100,07 е | _ 100,35 n 
р O Z e FSA 01 ы ч = P L — 
| \ р Numărul ionilor în baza 24 (0-+0H) 
nao — ci 
Si 7,50. 6,54 мч, “6,75 Vana 
e VENUS RS Siza ao ES. 899. | 125900. 
Prem edi 2,38 ,. оз Eu Е 
d Do 0,08 5 |3 —. 0,05. 
Te m 0,50 - 0451 - 
Fe?* ‚0,03 53,62 046 3,97 Shi 0,20 5 4,03 
Mn | = ы "е ç i » : 4 à » T ғ М * 
Mg DI. 041 0,4 wii Ж. А 29 0,56 
Са l| е б) Р = | т 42. 
Ма 0,11 0,12 0,05 
к. 16,86 | 007 5 © 1,85 ) "ay Pte AIEO ) udi 
(HO) = E _. 0,76 
(Он) 5,26 420. 4,00 . 


1 — Mit; Tithian — ны (Kerr: si а 1950); 2 — Fengit; Amelia — ` Virginia " 
(Schaller, 1950); 3 — Material illitic; Pennsylvania, 1 in vapiopisie de Tithian, Vermilion 
County — Minois (Grim, si col., 1937). . | l , кек, em 
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Осигепій. Formarea illitului este pusă in legătură cu fazele de temperatură 
joasă ale proceselor hidrotermale, de regulă ca rezultat al fenomenelor de 
alterare. ale rocilor eruptive si ale pegmatitelor acestora, pe seama micelor 
sau a mineralelor asemănătoare. Condiţia necesară formării lui este prezenţa. 
unui mediu bogat în apă. Apare de asemenea în roci sedimentare argiloase, 

În România a fost descris ca mineral argilos format în roci sedimentare. 
În bentonite, alături de montmorillonit si caolinit, apare la Pirvova — Orșova. 


FENGIT К.А, Fe?*, Mg).[A1,SiO, (ОН, F),' 


- Fengitul este considerat o varietate de muscovit, unde raportul Si: Al 
este 3:1, iar în stratele octaedrice apar atomi de Mg şi кешен 


-HIDROMUSCOVIT K;,AMI[(A1, SiO; (ОН); n H20.. 


Hidromuscovitul contine H20 si mai puţin K20; in structură in pozitiile 
K sînt prezente; molecule (H30)*.. Uneori este prezent: Mg, ocupind poziţiile 
octaedrice sub forma: 2 Mg înlocuind K si Al. Formula aproximativă este 
(K, Нз0):(А1М5)[(А151,0(0Н),. | Mee 

 Sericitul este după unii autori un muscovit fin-solzos sau fibros, denumirea, 
fiind de obicei limitată la mica albă secundară, care rezultă din transformarea 
feldspaţilor. Shannon este de părere că sericitul conţine mai puţin oxid 
de potasiu și mai: multă apă, caracterizindu-se printr-un unghi optic mai mic. 
decît  muscovitul obișnuit. о a De AL эф, 
.. Ocurenlà. În Romania sericitul а fost descris са mineral de neoformatie, 
rezultat prin procese de autometamorfism hidrotermal in majoritatea zácá- 
mintelor din provincia laramicá si provincia neogenă.  . itr 

Hidromica, cu distanța bazalá de 10,5 А, a fost descrisă la: Pirvova. 


_С. Grupa taleului si pirofilitului. ` 
Trei straturi, în structura cristalină (cu strat trioctaedric) ; 


„TALC Mg[SiOnK(OH); 


Е Sistemul de cristalizare: “monoclinic, [пы 


4 . Relația ай: а: b : c=0,577 : 1 : 2,068; -B=100°15^ .. > 
___ Dimensiunea celulei elementare: . a =5,28; bo=9;15; со=18,90 А. 7-2. 
_. Habitus: „cristale tabulare pseudohexagonale şi pseudorombice. Sint 
caracteristice „maselor foioase, solzoase, deseori compacte, numite steatit. 
Clivaj: (001) perfect, foitele de clivaj sînt flexibile dar nu elastice. H —1. 
б.--2,58--2,83. Culoare: verde-deschis (masele formate din foi mari) sau alb 
cu o nuanţă gălbuie, brun, verzui. Foiţele subțiri sînt transparente sau translu- 
cide. Luciu: sticlos sau sidefos, gras la pipăit. i a c Luna: 
Proprietüfi optice:  a=1,539—1,550, 821,589 — 1,594, у=1,589 —1,600. 
А -—0,05.. 27, =0°—30°. a A с==10°. | "Азам 
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Chünism.: Si este substituit printr-o cantitate mică: de Al sau Ti, iar Mg 
este substituit printr-o cantitate mică de Ве?*, Mn,-Al. În cantităţi minore 
au mai fost identificate: Ca si alcaliile, care substituie magneziul. Conţinutul 
in H50.este aproximativ de 4,7 —5%. Analiza chimică a talcului de la Govăjdia, 
Hunedoara, România (Papiu У. C..etal., 1962): 510, 64,87%; MgO 31,2195; 
AlsOs4-Fe505 1,15%; Ca0:0,9995; -H350-0,1196. а Q: 2. т 

. Genezá si ocureníd. Se intilneste са produs al transformării hidroter male 

a rocilor ultrabazice bogate in magneziu. Formarea talcului se realizeazá prin 
acţiunea unor soluţii hidrotermale încărcate in СО», care actioneazá asupra 
silicaților de magneziu: = 

4(Mg, Fe);[SiO4] 4J-H50 4-3 CO; Mgs[Si4O19])(OH)s +3 MgCGOs--FesOs 

С oliviná : E 4 moi: Их бейе а . magnezit ` hematit- 

Prezenta hematitului indicá existenta unui mediu oxidant in care are 
loc reacţia. Într-un mediu reducător se formează magnetit, brünnerit si tale, 
care contine o oarecare cantitate de FeO. D 

„1: În exces de 5105 serpentina trece in tale, iar MgO trece іп soluție. 
 Mgs[Sig05](OH)4 4-1,16 Si02—0,79 Mg;[Si4010](0H)2 +0,63 MgO --1,21 Н,0 
serpentiná - © p лр Ж 9 даба оа а Абай 

In exces de СО» serpentina. trece in talc si magnezit. . 


— 2'Mgs([Si?Os](OH), 4-3 СО, Mgs[Si4045])( OH); --3:MgCO5 4-3: НО 
| “serpentină | icu odia me ERIC À ^  "magnezit 
‚. Acumulările de talc sint legate si de procesele metasomatice de contact, 
“talcul formindu-se la contactul dolomitelor cu rocile intrusive in faza hidro- 
rw „Дб i ie sete Че a h 4 4 ЗЕЯ: 
3 СаМо[С03]:4-4 SiO2-+ H50. Mgs[Si4O19]( OH); --3, СаСОз--3 СО» 
© ‘dolomit talc Чыры calcit 
Se cunosc pseudomorfoze de agregate fin-solzoase de talc după olivină, 
enstatit, diopsid, actinot ete. | Е v | 
În România se găseşte: în. masivele cristaline, în sisturile talcoase, în 
serpentinite si în dolomite (Borsec, Sebeșul de Sus, Răşinari, M. Vulcan, 
Masivul. Retezat, ТізоуЦа, Teregova, Govăjdia, Сегізог, Rusca Montană, 
Surduc, Bàia de: Arieș), în legătură: cu roci bazice și ultrabazice ofiolitice de 
vîrstă mezozoică (Masivul Parîng, Căzăneşti, Vata de Jos, Techereu, Zlatna, 
Almasu Mare, Isaccea), in skarne legate de magmatismul banatitic (Sasca 
Montană, Oraviţa, Ciclova Română,: Ocna de Fier, Báita— Bihor, Pietroasa, 
Budureasa), în zăcăminte afiliate vulcanismului neogen (Cavnic, Băiuț, Rodna, 
Sácárimb, Roşia Montană). : м | | j = T Pr : 


. Se cunosc acumulări de talc în U.R.S.S. (іп Ural); in Canada la Meadow, 
in Austria la Zillerthal (Tirol), іп Franța la Briançon, în Suedia la Falun si la Sala. 


Trei straturi în structura cristalină (cu strat. dioctaedric) 
| PIROFILIT АБО ОН), 


i Sistemul де chistalizană: monoclinic, 2/m. . ж? 
„Relaţia: axialá: a:b : с=0,580 : 1 :2,095; p —99*55".- VIS 
Dimensiunea celulei elementare: ag—5,10; bo-—8,90;.09—18,04 Â.:2=2. 
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- Habitus: de obicei sub formă de mase foioase, radiare зац са varietăţi 
compacte, fin-solzoase, care. poartă denumirea de адайтайю sau: pagodil. 
Clivaj: (001) perfect, foitele de clivaj sînt flexibile dar nu elastice. H =1-—2, 
gras la pipăit. G—2,65 —2,90.. Culoare: alb cu o nuanță gălbuie sau verde- 
deschis, deseori semitransparent. : Luciu: sticlos, iar în agregatele foioase, 
sidefos.. Urmă: albă. 

Proprietăţi optice. «=1,534—1 556, в= 1,586 —1,589, ү-- 1, 596—1 ‚601, 
А--0,050. 2V, —53—02*. о Л см10°, | 

Chimism și structură. Са Și în structura micelor, există un strat octaedric 
unde ionii de aluminiu ocupă.2/3 din poziţiile posibile; stratul octaedric este 
așezat între straturile tetraedrice de 510,, anionul prezentindu-se sub forma 
' 51.05, fără a fi substituit prin A1O,, in contrast cu situaţia existentă in mice. 
Neutralizarea sarcinilor negative se realizeazá prin cationii de Al din coordo- 
narea “осбаейгісі. Distanţa interstraturi la pirofilit este'de 49,1--9,2 А. 
Cationii de aluminiu pot fi înlocuiţi în cantităţi mici prin Mg, Fe?*, Fe?* 
Analizele chimice au pus în evidenţă si conținuturi foarte тісі de Ca, Na și K 
(pentru pozitiile Y din formula teoreticá a filosilicatilor). 

Ocureníd. Pirofilitul este un mineral caracteristic depunerilor Вован ale 
unde apare ca mineral de temperaturá joasá, aláturi de cuart si minerale 
micacee, precum si ca un constituent al rocilor metamorfice bogate in alumină. 
În cel de al doilea caz se formează probabil pe seama sedimentelor: bogate în 
beidelit sau în montmorillonit la temperaturi relativ ridicate. Se întâlnește şi 
sub formă de pseudomorfoze după andaluzit, disten, muscovit. ' 

"În România este descris іп special sub numele de agalm atolit, ca produs 
al soluţiilor hidrotermale legate de magmatismul banatitic la Biita— —Bihor 


¿Si | 


2(0H) + 40 
LA 
. 200H) +40: 


4Si — 
О. 


Fig. 198. Structura pirofilitului (după Pauling, 1930). 
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si de:cel neogen (Talagiu -- jud. Arad, Băiuț, Sšcšrimb). Mai apare în seria 
de Schela Viezuroiu in sedimentarul slab metamorfozat. LETT 

În U.R.S.S. se găseşte la Berezovsk si Miask (Ural), în S.U.A. în statele 
Arkansas, Georgia si Carolina de Sud, in. Brazilia lîngă Ouro— Preto (Minas 
Geraes), in Spania la Caceres si in Japonia in insula Fukne si la mina Honami. 


D. Grupa micelor 
Mice eu trei straturi in structura cristalină (cu strat dioetaedrie) | 


„Micele constituie. o grupă. izomorfà..Structura.lor rezultá (іп structurile 
pirofilitului si taleului. Două straturi tetraedrice sint legate ‚рип. strat octa- 
edric reprezentat fie prin Al (muscovit), fie prin. Mg (flogopit). . În straturile 
tetraedrice se constată substituirea 510; prin А1О,, paralel cu creşterea sarcinii 
negative. Această sarcină negativă suplimentară este compensată prin potasiu; 
în această situatie între pachetele anionice. constituite din trei straturi se 
stabilesc legături mai puternice, ceea ce de.regulá produce si o creştere a 
durității. Compoziţia chimică este variabilă în acest grup de minerale, formula 
teoretică fiind. W(X, У)›-574О(ОН, Е). În formulă W este, în, general repre- 
zentat prin K, uneori prin Na (paragonit), iar pentru X si Y, cationii repre- 
zentativi sînt Al, Fe?*, Fe?*, Mg, Li etc.; Z poate fi Si si АІ, raportul бі: Al 
fiind 3 : 1.; Mineralele din această grupă sînt caracterizate, printr-un clivaj 
perfect după pinacoidul bazal; cristalele sînt frecvent. tabulare, cu. conture 
hexagonale si cu unghiurile (110) A (110) si (110) A (010) în jur de 60°. 

Condiţiile de formare ale micelor indică anumite particularităţi. În rocile 
efuzive de temperaturi ridicate, aceste minerale nu se întîlnesc: ca minerale 
separate la începutul” procesului de cristalizare, . direct din magmă. În rocile 
eruptive. intruzive, de compoziţie acidă și intermediară, ele se formează 
tîrziu ca minerale magmatice, desigur sub influenţa mineralizatorilor: (granite 
muscovitice, greisene). Micele se întîlnesc іп pegmatite sub formă de cristale 
mari; în zăcăminte hidrotermale se formează la temperaturi înalte şi mijlocii. 
Sint foarte răspîndite: în rocile metamorfice, “în, special in şisturile cristaline 
(gnaise, șisturi micacee). . L c e М“: 


Sistemul de- cristalizare:, monoclinic, 2/m. й, 

Relaţia axial: а: b : с=0,577 :1 :2,217;:В =95°30'. ., 

Dimensiunea celulei elementare: ау=5,19; by=9,04; со=20,08 А. 2=2. 

Habitus: de obicei tabular sau foios, cu sectiune pseudohexagonalá sau 
romboidalá. Uneori'se găsesc шагу” cu "habitus! columnar si. piramidal. 
Fetele laterale sint de obicei intens striate in directie orizontalá. La lovirea 
unei foite de mică cu un vîrf se creează o figură de ciocnire in care 
una dintre linii, paralelă cu (010), este mai evidentă decit celelalte, paralele cu 
feţele de prismă. Această figură ne ajută să determinăm poziţia feței (010) 
şi deci orientarea optică în orice fragment de clivaj de mică, chiar cînd nu 
sînt prezente fete ale cristalului. Dacă în loc de a lovi foita de mică aplicăm 
o presiune pe suprafața: de clivaj (001); se formează o figură de presiune cu 
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sase raze, ale сйгог linii sint perpendiculare pe liniile figurii obţinute prin ` 
lovire. Clivaj: (001) perfect; foitele de clivaj sînt flexibile si elastice; (010) si 
(110) slab. H —21/, de-a lungul clivajului si 4 transversal pe clivaj. G—2,77 — 
2,88. Macle: după legea micelor, după planul (001), ca ax de maclă [310] mai rar 
macle după legea cloritelor. Culoare: incolor in foi. subţiri, deseori gălbui, 
cenușiu, verzui si mai rar rosietic. Fucsilul este verde, iar roscoelitul este 
caleniu-cenusiu. Urmă: albă. Luciu: sticlos; pe suprafeţele de clivaj este 
sidefos sau semimetalic. m тке ira x: 

„ Proprietăţi optice. a=1,552—1,574, 8—1,582—1,010, ү--1,587--1,616, 
„A=0,036—0,049. 2У; =30°- 47°, a /, e=0° —5°, BAa=1°—3°. 1 93) 
d Chimism. Înlocuirile izomorfe sînt destul de variate la muscovit. Pozițiile 
potasiului sînt frecvent înlocuite prin Na, Rb, Cs, Ca, Ba, iar pozițiile octaedriċe 
ale Al prin. Mg, Fe?*, Fe?*, Мп, Si, Cr, Ti, V, iar cele ale OH prin Е. Anionul 
complex tetraedric arată variații de la [АЬ5%] spre [AlSi;]. Se cunosc varietăți 
ale muscovitului propriu-zis, cu conținut apreciabil in-Fe?*. — ferimuscovit 
K:Fez*Al[AlSisO2](OH, F)4; cu Mg și Fe3*— picrofen git K3MgAL[AISI;0s9](OH), 
si ferofengit K5Fe*?* Alj[AISi;059](OH),. Cînd în constituţia chimică apare 
Cr, denumirea este de fucsil, iar cînd apare vanadiu : denumirea . este 
roscoelit. Unele proprietăţi variază in funcţie de variațiile chimice intervenite. 

În funcţie de torsiunile structurale se mai cunoaște modificatia polimorfá 
а muscovitului, monoclinică, cu relația axială: а:Ь:с--0,577:1: 3,326; 
В --90710%. dimensiunea - celulei - elementare: ao=3,20; bo=9,03; с =30,04 А; 
Z—2; 2Уа--15%, planul optic paralel cu (001) și y=a. «—1,555, В=1,589, 
Үз-1,590..А--0,085..А fost determinat la Sultan, Basin, Washington (S.U.A.); 


3Si « Al 


Fig. 199. Structura muscovitului,. 
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{ К ug wh or eL s.m Tabelul .257 
: Analize chimice pe minerale muscovitice A nuam 


2 m D Ui 22 анша | I 
S16, КЕ” "i 45,87 i ` 46,01 45,97” 
"ТО ` жал = 0,00: e um 
AlO; | 38,69 35,64 ZEN. TIE 
Ст:Оҙ В ч э” кы, " 4 4,81 
Fe203 - 0,13 ` k AN 22,56. 
ZnO Ве "UE ER 
FeO ` urme : - 0,00 ` ыы. 0,53: 
MnO urme i |: 0,09: ЧАА И СЫ 
MgO. . 0,10 № с» ‘10,04 E. 20,31, 
Сао ` „urme  : Jc "iN ты” uh :20,15; 
BaO pag) E | ү aí cn 
NasO . 0,64 (745,88 А ` 1,03 
K,O 10,08. T: балағы!” 149,07: 
Rb,O — US ТУЛ PES temi 
11,0 — a, 0,09 ' -- 
МЕЗ” 0,00 meri. Pdo шә E, si 
‘F HOt 4,67 x 4,05 3,84. ` 
От. | e h ; 0,08 ч 101574 
Total cv db ues 10005 Мос | 2510046 („2 e 010009. 
МЕКИ МЕЕ ger cs ОРТ Ha mE INM ОЛЕ Р 
ЕЕ s Ya ДЫ ЕИ. АТОО ME И 
Totales s Q| 2-2 10005. " 10023 |. ! 100,09. 
Numărul ionilor in baza 24 (0, OIL, F) - ` | 
—_ 5 h K ÀXhk  RYTzY€II€€IIŠIÉIIIIIIIÉI9II€ŠI€I%£Š€IŠeI$ZƏIÉI4IIOƏIIIIIIÉÉIIII IIII⁄IAIÉIIAIÉAI£I II£I"II£I£IIAIIITEIƏAI%I—AINIIs xu sas 
S 6,093 3: 6,090 | |. 6,268 
ATUS ӘСІ; } 800 1,919 j 500 | 1,732 ) 9,00 
^ ftnt E 3,975! ү. ` 3,649, ` 3,360 v . 
Ti |в ы” ж: "pA ML. 
сы, р ышы A аа — pb у 0,518 
кез ! A» 4007, 0,013 [405 ` ^ 0262 (456 
Zn -- — : 22 — [ 
ке” = - 0,061 
Мп = | 0,010 | E 
Mg 0,020 · . 0,008 .. 0,063 
Ti (мі "uA E 0,366 T 
ба à "er S || 70,59 |. :0,022.. 
Na ln «ui 0,164' .9 1,87 . 0470 549 v. 0272 91,87 
K “u 1,7061 1: мм 1,594 реж "ЛИК СІРІ 
Rb { +` „е . 0,102 — . 
Cs i gi b раг ayapiKuu ue; Rm PT 
(Ha) | - | - | |ы = | 
F r SEE LE АУА TA 0,113 1 4,22 = 8,17. 
он "ШЫ - Mao | c 4,106 j 3,166 J: 


1 — Muscovit; Methuen Township — Ontario (Hurlbut, 1950); 2 — Muscovit (roz); Suedia 
(Berggren, 1940); 3 — Fucsit; Pointe du Boise — Manitoba (Whitmore si col. 1946). 
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Transformári. La temperaturi ridicate muscovitul se descompune `рїпй 
Ла 1 000°С in corindon, ortozá si H20: Stratele. muscovitice abandonează 
vaporii de apă la 100 atm si 315°С; la pH—11—11,5 apar cristale mici de 
diaspor, bóhmit, hematit si spinel (Holser, 1956). Curbele D.T.A. ale 
acestei grupe de minerale variază în funcție de specia de muscovit. Muscovitele 
macrogranulare nu au peak-uri endoterme la. temperaturi ` joase. Peak-ul 
endotermic apare obişnuit la 800°—900°С; el corespunde la expulzarea apei 
din structură; peak-urile exotermice де Ја diferite temperaturi reprezintă 
efectul unor recristalizări (leucit, corindon; spinel). Cercetările în sistemul 
K[A18i505] —Na[A1Si;O,] — Al,0,—H,0 (E susterşi Y o der,1955) indică 
“existența unor asociaţii variate de minerale (fig. 200) în funcţie de condi- 
{Ше de temperatură si presiune. km Vi 

Genezá. Muscovitul intră. în „componența unor'roci'eruptive, îndeosebi 


granite. Destul de frecvent muscovitul se întîlnește în filoanele pegmatitice 
sub formă de cristale mari, care prezintă interes din punct de vedere industrial. 


În greisene, varietate de granit metamorfozat pneumatolitic, muscovitul 


se formează mai ales pe seama feldspatilor potasici cristalizaţi anterior. În 


с | 


O 


10,950. 
š Abss — 
Or 670%>1,>660C Ab: : Or : T,=600%. Ab. 


` C = Corindon. 
£ = Feldspot 
| Or=K-Feldspat ` 
a ADS At o 
`i = Muscovit 


fe Para. zonit г 
Pgss* Ab. Jo 44 


(Sete 
k 1555 : ` 
% 2 055 + Abss ГЕ 
Or T, = 50042 А | 
Fig. 200. Asociaţiile de minerale in sistemul: Na(AISi0,) | 
K(A13i5059) —A1,05 — H;O — la temperaturi variate, ` : 
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zonele de metamorfism regional formarea muscovitului este datorată recristali- 
zării illitului, initial din sedimente si din roci argiloase. În aceste zone musco- 
.vitul este caracteristic sisturilor : clorito-sericitoase : cu. albit. În- condiţiile 
unui metamorfism avansat se: trece la asociaţii noi după reacţia: 


/ 15 м51510500Н), +3 КАЦ/АІ5і,04(0Ң),->3 KMgi[AISISO;o](OFDa - 
| cnl. % Mum шоу уди. Ode .. .flogopit fem 
K —-Me=;ANMNAISiO;](OH),--7 510-4 H20 


amesit `. 


22 Zonele cu muscovit şi biotit arată prezenţa, în asociaţie a feldspatului 
potasic si almandinului: | түгі hv AE 
| KAM[AISi Ojo (OH) К(Ееё+, Ме) [А1510 (OH) 4-3 Si0;— 


muscovit H | biotit ; Г 
.. 22 K[AISi50,] +(Fe*t, Mg)s Ab[SisO1;] +2 H20 
| feldspat-K +. , , amandi, li : 


Prin metamorfism termic muscovitul se disociază cu formare de feldspat 
, potasic si sillimanit: > | 
| КА О] (ОН), SiO» Alo[SiOs] -- А1508] НО 


muscovit.- silimanit  feldspat-K. 


Prin metamorfismul termic al sedimentelor argiloase, muscovitul poate fi 
inlocuit cu.feldspat potasic si andaluzit: ` 


КАНАЬО (ОН), 505 K[AISis Os] -- Ab[SiOs] --HaO 


` muscovit ' feldspat —K andaluzit : 


іп procesele de alterare muscovitul este destul de stabil din punct de vedere 
chimic; el trece deseori in aluviuni. Datorită greutăţii specifice foarte mici 
a foitelor, ele se acumulează de obicei іп miluri si în argilele stratificate 
care se formează în bazine; în cazul în care apele nu sint. agitate. Prin alterare 
chimică muscovitul trece în hidromice, iar în cazurile levigării alcaliilor trece 
în caolinit. с. £ Tw PAS LI 

'Ocurenţă. În România este un mineral comun intilnit in sisturile sericitoase, 
micasisturile, paragnaisele micacee si gnaisele din -masivele cristaline din 
Carpatii Orientali, Carpatii Meridionali, M. Apuseni si Dobrogea, precum si 
in unele granite hercinice: din Carpaţii Meridionali si M. Apuseni. Este foarte 
răspîndit în roci detritice, psefitice si psamitice de diverse virste. Lamele 
mari exploatabile apar іп unele pegmatite (Răzoare, Parva, Voineasa, Mănăi- 
leasa, Voislova). |. w >; A: | | 

іп U.R.S.S. se.gáüseste.in regiunea Mumsk. din Siberia răsăriteană, in. 
India în regiunile Bengal si. Madras, in S.U.A. in statele Carolina de Sud si 
Maryland, în Canada in. Quebec si Ontario, in. Australia la Mama Witim si 
Alice Springs. м Ë » 2 wd 


' PARAGONIT. NaAL [AL Si ОБ (ОН) 


Sistemul de cristalizare: | monoclinic, От... о 
Relalia алїа1й: a : b: с=0,571:1: 2,112; B=95°. 


Dimensiunea. celulei elementare: 2979,13; b, =8,89; E1599 A. Z==2, 


‚566 : 


— — =~ — -- — -- 


ое ый 60 fOO 
Müscovi c iki | Poragonih | 


Fig. 201. Diagrama de fazü Subsolidus. in zona | 
L muscovit-paragonit: 
"ере аа Е — feldspat; Ms — | /museovit; 
l Pg:—-parasgonit.. 
Habitus: lamelar, de obicei masiv. H —21/;. G —2,85. ‚ СПра}: (001) perfect. | 
Culoare: galben-pal in secţiuni subțiri. Urmă: albă. 
„+ Proprietăţi optice: : «.—1,564—1,580, D= :994 — -1 609, | «= 1,600 — 1, 609. 
A —0,028 —0,038. 2V, —0?—40*.- «A casă, 
` Chimism. Compoziţia chimică diferă de a ӨТТЕ locul potasiului 
fiind luat de sodiu. Urmárindu-se conținuturile în: Na,O în sistemul muscovit- 
paragonit, Eu gster si Yoder (1955) prezintă diagrama din figura 201.. 
Deosebirile ; dintre muscovit si paragonit sint mici; nu pot fi identificati 
numai prin proprietăţile оры; se аи Бала алы care sà stabileascá 
proporția de Ма: si K. 
Ocuren (4. Este un mineral quail de rar întîlnit in natură. Este adesea! 
semnalat ca prezent în şisturi cristaline-filitice, uneori în asociaţie cu distenul - 
şi staurolitul. Se găseşte la Monte Campione — Elveţia și în Piemonte 7 Italia.. 


LEPIDOLIT КЫ, ADs Al, 451, „ООН, F): 


Sislemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 

Relaţia axial a:b :c=0,58 : 1 : 1,12; B=100°. 

Dimensiunea celulei elementare: ар--5,2; bọ=9,0; co=10,2 A Жү, | 

EI dp polimorfe: a =9,0; DIES DH; co=20 А; В—965°; = 2; 49 —95,2; 

- Habitus: „че tabulare, agregate foioase mici. Macle: rare, planul de 
maclă (001), axul: de maclá: SOT Н —21]—4; -G= 2,80 — -2,90. Clivaj: Sme 
perfect. Culoare: rosu-purpuriu. ^. 

Proprietăţi optice. а--1,525--1,548, B= 1,551 24 ‚585, ү--1,254--1,587, 
А=0,018—0,038, 2V, =0°—58°. ү A.a=0°—7°, Valorile constantelor optice 
depind de conţinutul în Шет. | | ОШ) : 
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Fig. 202. “Compoziţia posibilă M ду = litifere | 
(Li— muscovite) бі lcpidolitelor. 


 Chimism. Structura este analoagá celei descrise la micele cu straturi tetra- 
edrice si octaedrice, acestea din urmá i dioctaedrice si trioctaedrice. Aproape toate 
analizele chimice indicá la lepidolit un deficit de Li,O, fapt explicat prin posi- 
bilitatea prezentei unei cantitáti de muscovit interstratificat (dar nu izomort). 
іп chimismul lepidolitului (tabelul 258) sint determinate continuturi in Na, 
Rb şi Cs care'substituie K, precum si Fe, Mg, ? Mn, care ocupă spaţiile octaedrice. 
În mici cantităţi au mai fost identificate. şi Ca, Ba, Sr, Ga, Nb, Th si Ti. 

Ocurenţă. . Este, un... mineral caracteristic. granitelor . .metamorfozate si 
pegmatitelor granitice,. asociat, cu alte minerale de litiu (ambligonit, spodumen, 
zinnwaldit). Lepidolitul din greisene este deseori `rezultatul ` metasomatozei 
suferite de biotit sau chiara muscovitului; uneori “apare în filoane hidroter- 
male. . "T 

Їп România se găseşte în sisturile cristaline 51 іп menat care provin 
din acestea, la Tălmaciu- Meserie ca. йош, (Біңінеті, Ceamurlia.. de Sus, 
si mina Altin-Tepe. 

іп alte ţări apare în mina Stewart sia ger, Ы Kimito o (Finlanda) si la 
Minogi, қылы еу вета | wea hà i 


У 


ZINNWALDIT K(relt abs AMAN il iO OT. тъ 1) 


Sistemul de. cristalizare: Monoclinic, 2/m. 
_ ваайа azială: a: b: c—0,581 : 1:2,248:1p— —100*48'. 
7 Dimensiunea celulei. elementare: a= =5,27; 0529; 09; со — 10, 07 А. f Е 
^ Habitus: cristale prismatice, scurte sau. lamelare;: deseori in agregate sol- 
zoase. Clivaj: (001) perfect. Macle: plan de maclă (001), ax de шас [310]. 
H=21|,—4. G-—2,90—3,02. Culoare: brun-cenusiu, . galben-brun, ivieleiapiis 
Urmă: albă. Luciu: sticlos: sau sidefos. i 

: Proprietăţi optice. : «= 1,535 — 1,558, g = =1,570— -1,589, y=1, 572— 1,590. 
A=0,035. 2V, =0°-+40°. о Ace20°—2° = 


568 


"T 


Analize chimice pentru lepidolite si zinnwaldite 


"Tabelul 258 


|. | Bing ; a: d 218: <° EL 
SiO, * CN HAST ZU 5053 7^ 38,83. 46,74. 
TiO, 0,00 urme ` 0,12 ` ` 0,00 
АО» 22,21 .23,70 22,27 21,78 
Ее,0; 1,55. Mus _ 4,40 21,19: 
FeO 1,52. 1,24 9,07 10,22 
‘MnO 0,75 ls 0.272 1,66 0,37 
MgO 0,03 qs M 035758 0,38: 0,00: 
Сао 0,10 21: 10,24. 1,14: 0,00 
1450 4,99 5,51 2,62 3,72, 
Na,O 0;53 1,06 0,48 0,54 
KO 8,62 ' 9,88 9,53 10,37 
Rb,O 3,80 1,64. ni nd 
Cs20 : ` 1,08 — - па.. 
F 6,69 6,96 3,82 7,54 
H,O* 1,46 Це 0090... 2,93 - 0,89. 
H307 | 0,88. "LE 042-217 3,74 „nd 
“Total, 103,15 5 ^|: 103,М:% 210080022 |: 10336 0 
F=O ^4 31 312,92: 0704 ¿ РИЗА: S: 1,39 3474 
"Total. . 240053 |, 00, вене | — 9941. . | 100,19... 
————щрл E n—_[_ üNoÑ S "nv'—o_oSyÜ,:  . . J 
Numărul de ioni in baza 24 (O, OH, F) 
AI 1246700 | 1196}800 | 21960800 1,492 ) 800 
AL 2,368 |.2,504. 1,727 2,099 ) : 
Бе 0,161 FT „| 0,014: - 
isst ` 0,175 25 | 0,139 55 81 20,494 |... ы: 0,124 i 
Ма.” ` 0,088 (5,57 ооф | 1,134 oo | 1,192 вез 
Mg 0,006 | > 0,092 0,210 |” 0,077 | ” 
Li 2,770 ‚ 2,966 0,084 ER 
Cal 0,015 0,035 1,576 2,086 | 02 
Na 0,140 | Tani), || 0482. аланы) 
K 1,518 52,07 ` | f 1,688 1693385 7 0,14 
Rb 0,336 [ ° 0,132 ) 2:13 m un ! Seld 
Cs „| 0,064. | amina | а == Ma: 
F 2,920 . | 2,946 | 1,805 | ; š 
он: Г 1544) 420 одой 0375 f 47 ЖІ 


— - — р 2 - . - i 


1— Lepidolit (pegmatit); Kimito — Finlanda (Pehrman, 1945); 2 — Lepidolit (pegmatit); 
Minogi, Okayama Prefectura, Japonia (U kai si col, 1956); 3 — Zinnwaldit (pegmatit); 


Naegitown, Ena, Gihu — 
chell, "i 


Japonia (Harada, 1954); 4 — Zinnwaldit; Zinnwald (Wi ET 
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Chimism. Arată variaţii largi, substituirile sint numeroase si relativ 
nelimitate. Siliciul este înlocuit cu Al si uneori prin Ti, raportul Si: Al obişnuit 
este 6 : 2 (3: 1). Fe?*, Ti, Fest, Mn si Mg substituie aluminiul din poziţiile Y, 
iar potasiul este înlocuit partial prin Na, Rb, Ba, Sr şi uneori Ca. Proporția 
de înlocuire а ОН”, prin F^, este corelată cu variațiile cationilor din poziţia Y. 
Zinnwalditul se aseamănă cu lepidolitul îndeosebi prin raportul Si : Al; diferen- 
tierea constă în apariţia sau nu а Mg. Ca elemente urmă, în zinnwaldit sînt. 
semnalate, B, Be, Sn, Zn, Pb, Cs şi Ti (Glass, 1935) si P, He, Mg, Mn, Ga, 
Ba, Sc, ТІ si Y (Rankama si Sahama, 1950). 

Осигепій. Este caracteristic pegmatitelor granitice, granitelor metamor- 
fozate (greisene), găsindu-se şi în unele filoane hidrotermale de temperaturi 
înalte. Prin alterare trece într-un produs asemănător caolinului, intens colorat 
în galben-brun, datorită hidroxizilor de fier. 
| Mai importante. sint acumulárile semnalate la Zinnwald si Cinoveé in 

M. Metalici, situate în stock-uri de granit, 51 cele de а Cornwall — Anglia, 
in zácáminte de staniu. 


t 


GLAUCONIT(K, Na, Са); 2-2, К. А, Fet, ма), МА, 1S. 7 50» (OH) n Н.О . 


Sistemul de cristalizare: morohi 2 m. м, 
"Relaţia azială: а: b: е=0,577 :1 : 2,208; B==100°0'. 

„Dimensiunea: celulei elementare: 2925,25; Во--9,09; c9 —10, 03 Á. pim 1: 

Habitus: rar sub formă de cristale, cu contur: hexagonal; de obicei sub 
formá de granțile mici, frecvent rotunjite, diseminate în rocile silicioase sau 
marnoase. H=2; casant. G—2,40—2,95. Clivaj: (001) perfect, se observă 
foarte rar. Culoare: -verde-închis pînă la .negru-verzui;. in. secțiuni subțiri 
| este verde. Urmă: verde. Luciu: mat, pentru varietățile compacte sticlos sau 
gras: 
| Proprietăţi oplice. euis 1,592— 1, 610, йа ады 614— 1,641. A= 0,014— 0,030. 
2У, =0°—20°. x A се109.. 

; Chimism. Numeroasele Жун ze au pus in лн existenta т? formá 
de impurități a fosfatului' de calciu, silicei si oxizilor. de fier. 

Structura este asemănătoare cu a biotitului fiind: prezent stratul dioctaedric. 
Poziția Y in glauconit este ocupată prin Fest, Fe?*, Mg si Al (Hallimond 
1922— —1928). În funcţie de înlocuirile din poziţia X: араге mai mult sau mai 
puţin Al in straturile - tetraedrice (deseori egale, са là muscovit), precum si 
modificári in таро Без: Al. În formula teoretică se poate să întîlnim 


Fest о — о [Аа 1,0 şi (K, Ca, Ма); 2- 2,0: Relatia dintre glauconite, mice 
si minerale argiloase este reprezentată in figura 209^. 4 
u Glauconitele contin cantități importante de Na, uneori Ca, mai rar.si 
de regulá în urme Ті; rol important îl are si H,O. Varietatea aluminoasă de 
glauconit se numește scolii, iar varietatea. feriferá: 86. numește celadonit. In- 
dicii de refractie variazá in functie de continutul in fier (y — variază aproape 
liniar în raport cu numărul ionilor de кез). 
| Geneză. Este un mineral autigen in roci sedimentare marine. (gresii,' 
argile, roci carbonatice, intercalatii de fosforite) formate la adincimi relativ. 
mici, mai ales în zonele litorale ale mărilor si oceanelor si in sedimente marine 
actuale (miluri,. nisipuri). În procesele de alterare, glauconitele nu sint stabile. 
se descompun trecînd in hidroxizi de fier si silice. De aceste procese sint legate, 
unele depozite de limonite mai ales cele din mlaștini. 
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 MUSCOVIU 


ІСТЕСІН кёк 0 уы (K*-2) 
179 K ; 
UE sj SUA o ы. s. 
| š и 
ИИ Glovconit _ 
Ў (к*=/-1#) Кі-16-18 
npe bert 
ИИ ке, G/ayconir dezordonat | 
_ M lummoasó Ferifericá (К = 08 — 
Sfratargilos т. r Siratglavconit mixt 
(к?-02-10) -к+ (K*-02-[0). 
| ГЫЛ 295 
+КР TF 
“ngnti ЫЛ М3 | 


(Kt€2)y 


Fig. 203. Relaţia glauconit-mice minerale argiloase. 


Glauconitul sub numele de Мерейін se e foloseşte ca dedurizant pentru 
apele dure. Această întrebuințare se bazează pe proprietatea glauconitului 
de: schimb de cationi.. În acest scop 'se tratează concentratele glauconitice 
cu soluție suprasaturată de NaCl, în urma căreia ionii de Na 'sînt'adsorbiţi 
de concentrat. Prin filtrarea apei dure dintr-un asemenea concentrat are loc 
un schimb de cationi; cationii alcalino-terosi din apă sint adsorbiti de concen- 
tratul glauconitic, jar in Таға trec! cationii de sodiu, micșorindu-se азна 
duritatea apei. | 

Осигет а. Este citat | ca mineral autigen în roci sedimentare detritice, 
in special nisipuri si gresii de virste, diferite. 
| іп România apare în Carpaţii Orientali, fiind caracteristic orizontului 
superior (albian superior-cenomanian) al Sisturilor negre din zona flisului 
format din gresii; este întîlnit si in formaţiuni mai tinere ca în senonian, 
in eocen (in faciesul de Sotrile, in faciesul de Piepturi-Puica), în oligocen (gresia 
de Lucăceșşti, gresia de Kliwa), in aquitanian. In bazinul Transilvaniei „apare 
în eocenul epicontinental, iar in Dobrogea sudicá in nisipuri albiene şi mai 
putin in eocen. 

Se găsește in Noua РАИ la Milbürn, ТЕА: E in 1 platforma Rusă, 
în Ucraina, în depozite de vîrstă tertiará, de-a lungul versantului de răsărit 
al Uralului, în Kazahstanul de vest etc. 


Mice cu trei straturi în structura cristalină (cu strat trioclaedric) 


FLOGOPIT K,(Mg, FePAALSIO; (ОН, F), 


Сеи de. cristalizare: monoclinic, 2]m. м 
Relalia azială: du De —0,575 : 1% 206; В=100“. | 
„Dimensiunea celulei elemenlare: ар--9,3; bo=9,2; c9 —10,3 À. Z=l. 
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Habitus: cristale prismatice pseudohexagona le, lamelare.. Clivaj: (001) 
perfect; foitele sint flexibile si elastice. Н —2—2!/,.. G—2,76 —2,90. . Мас: 
planul де тас]. (001), axul de maclá [310]. Culoare: galben-brun, verde, roşu- 
brun. Urmă: albă, cenușie. Luciu: sticlos, pe fețele de clivaj sidefos, semimetalic. 
„ Proprietăţi -oplice. a=1,530—1,590, В=1,557— 1,637, : MIS 558--1,637. 
А-- 0,028 — 0,049. 2Vu= А... nus =0°—5°.. 


0 5 ӨСІР 20 25 30 385 «D «5 
Greufatea % FeO* 2(Ее 20; TiO, | 


"o 204. Relatia intre indicii de M v с si Ed 
іп seria Ao e s -biotit (după Heinrich, uM 


Chimism si SA Este. un “mineral important i in grupa micelor, avînd 
în „structură strat trioctaedric. Flogopitul . reprezintă . compusul. magne- 
zian, : МАО (О jar . annilul reprezintă termenul cu fier 
К.Ее Al;SigOs9]( OH),. În funcţie de valoarea raportului Mg : Fe corelatá cu in- 
locuirile cu Al. їп straturile octaedrice, „şi. cele: tetraedrice: se obţin termenii 
eastonit ` K;(MgsAD)[AlsSisOso](OED4 şi siderofilit. Ks(Fe?* A[AlSSisOso]( OH), 
pînă la termenul cel mai complex din punct de vedere. chimic biotitul 
K.(Mg, Бе?) (Fe, A], Ti)o-a[ Al2-sSis-sOzo](OH, Б), 24 М№а este incorporat 
în structura flogopitului ca şi în cazul muscovitului; raportul poate atinge 
uneori valoarea Na: K=—1:1. În cantităţi mici sînt semnalate conţinuturi 
їп Ма: (manganoflogopit, Mn0 4-Mn;Ose- 18%). În straturile octaedrice apar 
substituiri si prin Al, Fe?*, Ti, mai таг Li.. 

"Variatiile in chimism sint sesizate in special. prin intermediul pro- 
prietátilor 'optice; “indicii . cresc odată cu creşterea sumei  cationilor 
Ее0--2(Ееҙ0:--Т10:) pentru seria flogopit-biotit. ` | 


. Pentru termenii flogopitului variațiile constantelor шә sint prezentate 
in AE. 259,. | 


| pey | Tabelul 259 
Variația constantelor optice la flogopit 


/ К H E 1 š М 3 ^ 


| | Blogopit 1” “Fluor-flogopit. . | Titano-fier-flogopit|  Mangano-flogopit 
Constantele optice (Winchell 1951) Gightin ы (Prider, 1940) (Heinrich si col. 1959) 
: 5 | 


a 3635" "Ге 5201 F 1,599 _ 1,548—1,573 

8 1,564 ` :1,548 - ‚ 1,581—1,636 

Y +1565) £ 1,649] 1643 | 1,581—1,636. 2. 
wa 0030 ... `0,027 004 — 0,024—0,040 

2 Ve qgev TEST MEOS i mea ` Q—34* ^ 


Осигепій. Este un mineral asociat frecvent cu biotitul, in roci metamorfo- 
zale, calcare, roci ultrabazice; se cunosc aparitii de flogopit in dolomitele 
metamorfozate de magme granitice; in metamorfismul hidrotermal apare la 
contactul cu calcarele cristaline. Flogopitul se formează prin reacţia dintre 
dolomit şi feldspat potasic sau muscovit: | 


3 СаМа(СО»)„-ЕК[А1$һьО»]-ЕН„0-ЕМ&[А15һО](ОН)„--3 CaCO, + CO; 


dolomit feldspat potasic flogopit | 
9 CaMg(CO3)s 4- K A]5[A15i5045](OH); — K Mgs[A1Si5O 49]( OH); 1-3 СаСО»-- 
dolomit imuscovit flogopit | 
| +3 СО AO, ` 


În România apare în calcarele si dolomitele din complexele de şisturi 
cristaline din Carpaţii Meridionali (Masivul Făgăraş, Masivul Parîng, Masivul 
Godeanu), în roci intruzive alcaline (Ditrău), în skarne legate de magmatismul 
banatitic (Ocna de Fier, Sasca Montană, Tincova, Oţelu:Roşu, Băița — Bihor). 

În Italia se găseşte la Monte Braccio, Val. Malenco, Monte Somma; їп 


Madagascar la Saharakara, іп Colorado la San Juan. 


=. 


BIOTIT K,(Mg, Ее), а(Ее?+, AL Ті, «1,2516 50510 (ОҢ, Р), а 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 2 3 

Relaţia -axială: a: b : с=0,576 :.1 : 1,109; 8—1009... — — [ 1. 
— Dimensiunea celulei elementare. Пара Hendricks si Jefferson 
(1939) parametrii biotitului polimorf sint: a9 —5,3; bo—9,2; со--10,2 А; В --1009; 
20=5,3; bo=9,2; со--20,2 А; В=95°; pentru cea de-a treia modilicatie: 
20=5,3, со==30,0 А (uneori unia Z—l. ^^ ' ^  — ЕАН < 

Habitus: cristalele sint tabulare, pseudohexagonale; deseori columnar; 
piramidal; cristalele mari au frecvent. structuri! zonare; se întîlnesc mase . 
„ compacte foioase și granular-solzoase. Мас: plan de maclă (001), ах de maclă 
[910]. Clivaj: (001) perfect, (010) si (111) fragmentat; dá figuri de lovire si 
presiune. Culoare: negru, brun, uneori cu nuantá portocalie, rosietic, verzui; 
nu este transparent sau translucid. Urmă: albá-cenugie. Luciu: sticlos, pe supra- 
fețele de clivaj: sidefos, semimetalic. Н —21/, —3. G—2,7 —3,3. 

Proprielăţi optice..o,—1,505 —1,625, В=1,605—1,696, y—1,605 —1,696, 
А--0,04--0,08. 2Va =0°—25°, y Aa=0°—9°, pleocroic,.. «= galben-cenusiu, 
verde-brun, brun, B=y=brun-închis, verde-inchis, brun-rogcat-inchis. 
` . Chimism. Formula teoretică a biotitului aratá variabilitatea chimismului 
acestui mineral. Această specie rezultă din termenii flogopit, annit; eastonit 
Si siderofilit (figura 205). | EP - 

În biotit magneziul este înlocuit. prin fier feros si apoi prin Fe?*, AI. 
Acesta din urmă înlocuieşte şi Si in straturile tetraedrice; raportul Si : A1—6 : 2. 
Substituiri frecvente apar in legătură cu K prin Na, Ca, Ba, Rb, Cs. Uneori 
N a aratá concentratii ridicate de 0,5 atomi pentru celula elementari: . 


— cu Fe” inlocuit prin Mn, Ti, Без; 
— cu Al inlocuit prin Si. ж.) 
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Anf |. И | 
КРе {АЗ ` Кобе АЦА| 550) (OH), 


` Вой! 


ІЛЕ 


ға? Purl | A ini 227742 
: K; Мов 5А ОД (OH. K «aliat sta Jo: 


Fig. 205. Compoziţia,  flogopit-biotit. Raportul Mg: Ес-2:1. 


RS înlocuieşte ionii de OH”; înlocuirea сї fluor este 165214 de existenţa 


în chimism si a unei cantităţi ridicate de Ti, Mn. 


e substituie si el ОН- (L e e, 1958). Aparitia clorului с, оса 


іш proprietátile optice ale mineralului. 


. Indicii de refractie depind de conținuturile” în FeO, М50: si TiO, variind 
în general in functie de substituirile. produse. în straturile octaedrice.. "Unele 
analize chimice indică conţinuturi mai scăzute în Si şi Al, caz în care, pr obabil, 
asistăm la indo cui ea; acestor elemente: în straturile tetraedrice cu Ti sau Fe?* 


“Tabelul” 260. | 


:Analizele thinicd ale: biotitelor 


SiOz . 37,19 35,39 
TiO; tal (i 1,40 : 0,08 
:А1,0з . 19,26 19,20 ы 
Ее,Оз > 4,60 ' Е 6,54 i 

| FeO: Бр 116,82. 1 19,01 *: 
MnO 0,35 : 0,37 
MgO | 794 ‚ 7,89 

| CaO ЕЕЕ Do 0,16: ^ 

‚|. NaO. ‚ 0,02 T TOW IN 
K,O š ПЕЛА (кезк рй 
H20: ` jipa ЛИ 3163: шкі 2,09 
39 0,03 - . urme 


L 
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T. 
1) Voineasa — România (Iano vici, 11939); 
2)= V, Lotrului — Rominia (M etta, 41980): 


Muscovit Dioctoedric : 


JE | 
Fe Mg. *-Hlegopif(Anmi!) = Triocfaedhic  Eastonit(Siderofilit) 
Fig. 206. Variatia chimismului in funcţie . Fig. 207. Varialia chimismului biotitelor si flogo- 


de tipul de rocă si relația Fe?*, Fe?*, Mg ` pitelor în raport сп compozitia muscovitului. 
-la biotite; f i: "d ! : ; „к 
A — biotit in pegmatite granitice; B,— ` 
biotit in granit si granodiorit; C — bio- . 
tit in tanalit şi diorit; D''— biotit ín : 
Eabbrou; E — biotit si flogopit în..roci 
ultrabazice; Е — flogopit în roci meta- 
' morfice: (calcare magneziene). т М i ' " 
7 Chimismul biotitelor 'din roci variază în funcţie de tipul dé rocă in care 
se află, precum si în legătură cu relaţia existentă între Fe?*, Fe?* si Mg (fig. 206). 
.., De remarcat variaţia compoziţiei. biotitelor si flogopitelor in raport cu 
chimismul muscovitului -(fig. 207); flogopitele si biotitele se plasează de-a 
lungul liniei AB — regiunea hașurată; sînt urmărite relaţiile cationilor din 
straturile octaedrice în legătură cu schimbările raportului Si : Al din straturile 
tetraedride. мала» еа; | + "Hh ылы : | 5 
Transformări. : În “procesele de alterare chimică biotitul se descompune, 
pierde elementele alcaline, iar Ке?" зе oxidează trecînd in Fe?*. În acelaşi 
timp asistăm la o hidratare a biotitului (hidrobiotit); mineralul isi pierde 
luciul, elasticitatea, devine afinat; în ultima fază a procesului de descompunere 
se formează clorit, muscovit, sericit, minerale argiloase (caolinit, illit), 
precum si alte minerale ca, epidot, zoizit, calcit, leucoxen si rutil. 
Осигепій. Apare ca mineral constitutiv în variate roci magmatice; іп 
filoane pegmatitice “este asociat cu muscovit, formînd impreuná. uneori 
concresteri paralele sau zonare; 'se intilneste în roci rezultate din metamor- 
fismul termic (corneene), de regulă prin acțiunea magmelor granitice asupra 
unor roci necarbonatate; în filoane hidrotermale metalifere;. în variate roci 
metamorfice— șisturi cristaline, în special gnaise. x 
Ín Románia este un mineral intilnit in diverse: tipuri de. roci; in gnaise 
si micasisturi mezozonale, mai rar in cuartite si amfibolite din Carpatii Orien- 
tali, Carpaţii Meridionali, M. Apuseni și Dobrogea; în granite si granodiorite 
hercinice din Carpaţii Meridionali, M. Apuseni şi Dobrogea, precum si în 
pegmatitele legate de acestea; în unele porfire permiene din :Banat si 
M. Apuseni; în granodiorite, granodiorite porfirice, riolite, dacite.şi unele ande- 
zite ale. eruptivului banatitic din Banat si М.. Apuseni; in riolitele, dacitele si 
unele andezite neogene din Carpaţii Orientali și din M. Apuseni. Forme alterate 
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au fost descrise sub numele de rubelan si voigtit. Apar în diverse roci sedimentare 
detritice si în unele aluviuni recente. Cristale de dimensiuni mari sînt cu- 
' moscute în pegmatitele din masivele Rodna, Lotru, Sebeș, Poiana Ruscă, 
Semenic și Gilău as —— Wu - 
Cristale deosebite sînt citate іп U.R.S.S. — М. Ilmen, în Groenlanda, in 
Scandinavia la Evjo, în Canada, іп Madagascar. Di F 


ANNIT К;Ғе4А1,51;05ОН, Fi 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. ; - ^ 
Proprietăţi optice. x=1,63, В —1,69, ү--1,89. A=0,06, 2V, —mic. 
@=5;85 ее AL NI 


Mice casante (cu trei straturi іп: structurile cristalinz- dioztadrice Я [поза edrice 
ес " ` MARGARIT Са. АША О (ОН) 
. “Sistemul de cristalizare: monoclinic, па ^ . |. 

i“ Relaţia azială: а: Ъ:с=0,575 : 1 : 1,093; В =100°48’. . Wn 

Dimensiunea celulei elementare: а,=5,13; bo —8,92; со--19,50 А. Z=2. 

Habitus: fin—lamelar,; agregate foioase; nu se intilnesc cristale bine dezvol- 
tate: Мас: plan de maclă (001), ax de maclă [310]; H —3!/;—4![,; foitele 
de clivaj зе rup prin îndoire. G=3-—3,1. Culoare: :alb-perlat, cenușiu, roz, 
gălbui. Urmă: albă., Luciu: sticlos si sidefos; Clivaj: (001) perfect. Figurile de 
percusiune si apăsare la margarit ca şi la celelalte mice casante prezintă o poziţie 
inversă în comparaţie cu. figurile. similare саге. apar Іа. micele propriu-zise. 

. Proprietăţi optice. а--1,630--1,638, :8—1,642— 1,648, ү--1,644--1,650, 
А--0,012--0,014, 2У, =40°—67°; pleocroismul. este practic absent. ' 

- Chimism şi -structură. Structura cristalină · este 'analoagă. cu structura 
muscovitului, cu singura. diferență cá sarcina negativă totală a pachetelor 
de straturi este aici de.două ori mai mare si se compensează ‘си cationii biva- 
lenti (Ca?*) care sînt de asemenea situaţi între pachete. Substituirea în straturile 
tetraedrice determină apariţia în anion a grupării [А151] faţă de cea a muscovi- 
tului, care are forma [Al»Sig]*. Ionul de Ca poate fi înlocuit în cantități mici prin 
Ba, Sr, (K), (Na). Introducerea între pachete a. Na sau K are ca urmare în- 
locuirea unui 02- prin OH-. Proprietăţile optice variază în raport cu proporţia 
ionică Ca/(Ca+Na). KAY 9 ТТГ ТЕГ ГЕН Ы 

Ocurenţă. Se formeazá prin procese de metamorfism regional 51:56 intil- 
пезіе in şisturi cristaline, де regulá în cele cloritice. 2 | vr 
. Apare in-Tirol la Zillertal, in U.R.S.S. la Fakovaia, in Grecia in insula 
Naxos, in S.U.A. în Carolina. de Nord, Pennsylvania si Massachusetts. ... 


. OLINTONIT ŞI XANTOFILIT Са Ме еїс „Аһ ГАХ 551 Оз (ОН 


“Sistemul de cristalizare: monoclinic; 2/ m.. 
` Relaţia ада: a: b ::с==0,577 :1:2,133.- 
"Dimensiunea celulei elementare: - АВА 
— clintoniul: а0—5,21; 55 =9,02; ‘со =19,24 А; B=95°. 2--2.. 
22224. xantofilitul: ао-5,21--5,25; © bo 9,0 —9.04; со--9,81--9;97 А; B= 
==100°05'. Z=1. ЖАЛ 1: 2: Zi че» ales 
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Macle: plan de maclá (001), ах de тасій [310]. Habitus: similar тагва- 
„ritului. Culoare: galben, verde, rosu-brun. Н--31/; || (001),6 1 (001). 6=3—3,1.. 
Proprietăţi optice. «==1,648—1,648, B=1,655—1,662, Y —1,655 —1,663. 

A —0,012; clintonit: 2У. 432%; a ссе59 xantofilit: 2У4--09--239% x Л cez10?. 
Chimism și structură. Dacă margaritul prin structură se apropie de musco- 

vit avind stratul octaedric de tip dioctaedric, clintonitul si xantofilitul sint 
„prin structură mai apropiaţi de flogopit, avind în pachetul anionic straturi. 
trioctaedrice. În straturile tetraedrice raportul [Al]! : Si este de 2:1. Echilibra- 
rea sarcinilor se realizează prin substituiri de Ca prin K si Na, iar Mg prin 
Al. X si Y reprezintă în straturile octaedrice, valoarea 2 şi 6. | | 
— ү М іт | . Tabelul 261 

Analiza chimică a clintonitului! de pe valea Oraviţa | Ë 


Numărul ionilor în baza 24 (0, OH) | 


SiO; — so a D C. O) Si a: 1| (2.515 js 00. | 
А0; 42,19 Al 5,485 f^" 
Бе О; ` 2,59 .. дао 37 ; 1,320) . 
FeO 0,46 Fest 0,263 535 / 
MnO 0,05 Ее?+ 0,049 [~ 
МЕО < ош. Mg | теч 

СаО me 12,02 Ca · à 1,760. 

"TiO, а, № béo 
Н,о+ 16123 " 


к 


= - қ ME ET =. ` ч ? . + = TA 1 : 


i 1) Clintonit în skarne apobanatitice, Oravița (Constantinescu Em., Popescu Gh., 1977). 
I q š a 

Осигепій. Араг in skarne, са rezultat al procesului de metasomatozá 
asupra calcarelor. În România, la Oraviţa şi Ciclova, clintonitul este 'asociat 


cu grossular și vezuvian în skarne. 
CLORITOID FejAL[ANSiO;)(OH)s: - 


„Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. | | 
Relaţia ад: а:8:с--1,725:1:3,314, B—101?30'. 
„Dimensiunea. celulei elementare: a9==9,45; bg—5,48; с, —18,106 А. 2-8. 
Habitus: cristale prismatice pseudohexagonale, agregate foioase бап 
agregate slerulitice. Macle: plan de maclá (001), ax de maclá [310]. Н =b}; 
G—3,26 —3,57. Culoare: galben, cu nuanță verzuie, uneori verde-negricios. ` 


Este transparent numai în secțiuni subțiri. Urmă: albă, alb-verzuie. Luciu: 
sticlos, pe suprafețele de clivaj uneori sidefos. : 747% м 
. Proprietăţi optice: «=1,722, 8--1,725, у==1,728, А--0,006; pleocroismul 
caracteristic: &—verde-cenusiu, incolor pînă la verzui-deschis, verde-másliniu 
sau verde ca' iarba; B—albastru ca ardezia, albastru-indigo, albastru sau 
verde-deschis; Y — galben-deschis, . cafeniu-verzui-deschis, verde-gălbui sau 
galben-deschis. — . | | 

Transformári: trece in muscovit.si pennin. 

Осигеп|4. Se găseşte іп sisturile- cristaline produse in primele faze ale 
metamorfismului regional si in unele zácáminte metasomatice de contact. 
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Analizele chimice ale cloritoidului de la Schela, Români 


Tabelul 262 
а 


m i š ` H 
к (T 2 Oxizi % Numărul de ioni іп baza 14 (О, OH) , |. а ' 
i 21 2 КЕ Ж; Wa 2. д 
SiO, | 31,00 28,12 Si' . 2,59 7250 ч 6572,43 772,43 
iO 5 15И ‚ 0,85 : || Al 3,00 : 3,00, ‚3,00: 3,00 Z: 
AlO: | 35,51 |. 31,55: | Al .0,493 0,217 ,% жән 
Ке:Оҙ 71205: e| 15599 Ti. 0,072 | 1,00 0,055 %1,00. Y ` 
FeO ' 11,287 11912: Fe" 0,335] ` ` ' 0,728 2) 43: 
4 MgO- 1,81 ` 3,00 “Бе” 0,352). 2 0,280 
СаО 0,54 1,77 || Mg 0,226 0,389 . 
MnO 0,39 0,41 Бе” 0,787 1,44 0,949 21,81. X 
s | 036: | 041 "|| Mn 0098] * “0,080 
оғ 4292 | 400 || Ca 0,048 071 „iul тн - 
% d i OH 2,35 2,35: 234 2,31 
: Total Г 99,21 ` 99,22 


и ы 
1. Cloritoid yerde, triclinic, zona Rafailă; 2. Cloritoid negru, monoclinic, zona Viezuroiu. 
j| (Huicá et al, 1975). | а ы ) ! : 
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În România apare în complexe de şisturi cristaline (Tulgheș, M. Vulcan, 
Godeanu, Petreanu, Poiana Mărului, Ocna de Fier, M. Drocea, Camena) 
şi în fracțiunea grea a unor aluviuni (valea Bistriţei si valea Bistricioarei).: 
Sub formă de baritofilit a fost descris în localitatea Cosoi— Brod іп U-EUS.S., 
apoi in Alpi; in S.U.A: si în Canada. | ue: жамы 


"Aun . E. Grupa stilpnomelanului. м 
(K, Ха, Са) за (Fest, Fe?t, Mg, Al, Ма). |бізОг(ОН),1 
| | < (О, OH, Н20О)з,6-з,5 is p ж 


Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. :., < 

Relaţia axiglá: a: b: с=0,557 : 1 32,0 40:18 29500 И хем 

Dimensiunea celulei elementare: 4975,40; №=9,42; со=12,14 `А (41). 
7—1. | : I OD." ау La |, & { aed Lo PT 
Habilus: lamelar.; Clivaj: (001) :perfect, : (010) imperfect. H —3—4. 
G=2,59—2,96. Culoare: brun-auriu, roşu-brun, uneori negru. ; Culoarea poate 
fi diferită; pentru unele varietăţi: ferostilpnomelanul este verde; mangan- 
stilpnomelanul, galben; „feristilpnomelanul, cafeniu pînă la negru. Luciu: 
sticlos. м. он Siwi Load M ы dui луч? 
Proprietăți oplice. 0=1,543—1,634, В =ү==1,576—1,745; A=0,030—0,110. 
У, 2209. Pleocroism accentuat, schema de pleocroism pentru diferite varietăţi 
fiind, următoarea: k 


- | “am В ет 
Ferostilpnomelanul : - galben-deschis ` "verde-închis 
Manganstilpnomelanul galben-deschis piná galben-verzui-inchis 
ж ` Ja. incolor " f 
Feristilpnomelanul } galben-auriu-aprins salen wakatay? 
7 | “ым? ж. 1n închis . 
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Pra — [SD 

| --- 4(0},2(0Н) 
Unit, tale FII 5-6lMg,Fel 
i . 40), ОН). 

araa g 
| ила: O) 
| [=== (Fe,Mg) 
Dl mter strate | ------- 67 (0,0H, HO1/e-1IK) 
^ [Pacher roni | ы! Fe,Mg n 


22727 А 


007 


Fig. 208. Succesiunea planelor atomice іп structura 
stilpnomelanului (după Grun er, 1944).  . 


- În funcţie de conţinutul in Fe?*, Fe?* (însumîndu-se si ceilalți cationi) 
valoarea constantelor optice crește pe-másurá ce conţinutul іп Fe?* este mai 
ridicat. | 


Chimism si 51гцсїшгй. Aspectulstructural este complex. Se recunosc pache- 
tele structurale ale talcului, iar intre acestea pachetele cu ioni de Mg si Fe 
in coordonare octaedricá, grosimea, pachetului atingind pentru doo, valoarea 
12,1 A. Succesiunea planelor. structurale; după Gruner (1944), este re- 
produsă in figura 208... o ea мак îl, 

Осигеп{й. Apare în minereuri de Нег împreună cu magnetit, cuarţ ete.; 
de asemenea se mai intilneste in sisturi eristaline cu clorit, epidot, albit etc: 
| În România se găsește în zăcămintele de minereuri de Нег $i de mangan 
din sisturile cristaline (Ghelar, Delinesti), în Carpaţii Orientali la Bálan;. 
în cristalinul de Locva. (Banat). Tot în şisturi cristaline apare іп Suedia la 
Nordmark, în R. D. Germană la Sternberg, în R. F. Germania la. Weilburg.. 


F. Grupa cloritelor Ү12,04(ОН), 


Mineralele din această grupă au structura straturilor asemănătoare mine- 
ralelor' micacee. Denumirea decurge din cuvîntul cloros=verde, culoare! 
caracteristică acestor minerale. Analizele: structurale efectuate asupra clori- 
telor. au arătat- prezenţa stratului де -tipul talcului Ү2:0](0Н), 51 a ѕіга-: 
tului brucitic Y (OH); (fig. 209). Aceste pachete au parametrul a9—5,30 Å, iar 
din suprapunerea lor rezultă valorile ay=5,3; bo=9;2 si со--14,3 А, iar B= 97°. 

După modul cum sînt dispuse pachetele sînt recunoscute diferite modi- 
„ficaţii 'polimorie ale cloritelor (monoclinice şi ortohexagonale) a căror para- 
metri sint reprezentaţi în tabelul 263. . isa; | 

In'straturile tetraedrice apar sub formă de cationi Si si Al, iar în pozitiile. 
octaedrice sint intilniti cationii Fe?*, Mg si Al, între Mg si: Al.apárind sub- 
stituiri in stratul brucitic si nu in complexul de tipul talcului. In.moditicatiile 5 
monoclinice poziţiile Mg, Al sînt uneori folosite de Fe; irgevente'sînt înlocuirile 


Se | ^" |. 819 


ы mE S607 
d Succesiunea іп. 3Si«Al 
sfraful de rip tale. 2\ОН)+ ¿O 


0 Succesiunea în S(0H) 
зулол гиси | 9Mg «AL. 


' SMg+Al 
S(0H) 21081-40 
: "3Si Al 
| | Soi ..60 i 
Q Stroll brucihe | hi 2s ° Oxigen £ 
Ye (OH); D Ee. sm O #grox _ 
eX. © Hiaroxil+ Oxigen 
| о oniy 


ө (5/41) 
Ф/оести тз 
0 Shratul tole | 


А ОРУ, 


Аха x 


Fig. 209, Proieeţia 'structurii cloritelor. ре (010) (după M. Murchy, 1934... .. 
АІ prin Si; Fe?* prin Ма? Fe?*; AI prin “Ма. Parametrii variază în funcţie 
48 (Fe?*--Fe?*) si Ми, 2 А р | i 39 | pw > | ; ves $ { 
2 га = 5,320--0,008(Fe?* --Fe**) 40,0165 Mn(c—0,059) 
b = 9,202--0,014 (Fe**-I-Fe?*)--0,0235 Mn (60,015) - 
do = 13,925 4-0,115 (Si—4)—0,025 Fe?*--0,025 Мп. 
| ч Tabelul 263 


Modificaţi polimorte ale cloritelor (după Brindly și col. 1950) 


С Sistemul - Sistemul . . Sistemul, "I 


„Caracteristici structurale triclinic ^ | monoclinic’ | ~ triclinic | m triclinio 
i gi 
En 5,3 5,3 5,3 9,2 
bo 9,2 9,2 | 92-4 5, 
Co 14,3 ... 14,3 28,6 42,6 
й U ; 9726” aer 9796” 86° 
Nr. straturilor ре celulá . i Пе à ien. 2: iig 
Nr. straturilor in reţeaua dreaptă . |. “| 1 6? i 
hexagonală; a celulei. IE 3:1; 223 -6%. 9. 
Simetria m. > 1 ет m „1. dh 
| pA UR m ^ 


., Din aceste relaţii se remarcă cá ag și bo descresc odată cu descreşterea 
substituirii fierului sau manganului prin magneziu - și descreşterea lor odată 
cu creşterea .Fe?*. BLUE Мы чш: 240 
Mineralele cloritice au compoziţie ipotetică de forma -Mgs;[SigOs9]( OH)4-4-- 
-- Mgs[ OH];s. Substitutia în stratul tetraedrie de la [Si;A1]* la [Sij Ам“. Mg din: 
stratul brucitic este substituit de Al în proporţie: (Mg Al) 2 (MgsAl,).. Înlo- 
cuirile Si cu АІ în straturile tetraedrice sînt càuza principală a: modificărilor 
balanței electrostatice, reechilibrată prin substituiri între cationi — îndeosebi 
ale Al cu Mg. Se remarcă pentru raportul Fe?*/ (Fe+ Mg) valori de la zero la 
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Fig. 210. Relaţia: între dimensiunea ‚рагате- 
metrului b, si (Fe*T--Mn) (valoarea. maximă . 
*+Мп=12) (după Sc hirozu, 1958. ` 


F 


Thutingit Стоя — Delessif 
mai 
t ү 
' ' 
I | 
1 1 
1 
! 


CES 


Э 
ИА 


\  Pseudothuringit 


Fel. Fere Ee) Mg. — 
TE 


- Diabontit 


> АУДА 


GSA 


ч. 
9 5 
“023; 
aS 
GLN S 
Ж л | 0 - - a чы: - 2 
Fig. 1211: Nomenclatura ortocloritelor și «АҒЫ 40 46 6 70 к & 


cloritelor oxidate (după Н еу; 1954). | сту аны 


unu. Nomenclatura айорїаїй la recomandarea lui Hey (1954) “са urmare 
a studiilor întreprinse de Tschermak (1890, 1891), Orcel (1926), Orcel Si col. 
(1950) este prezentată in fig. 211. ^ ^^ ^ "^ Y T өгде) 
. In ehimismul cloritelor cà elemente minore în straturile octaedrice pot 
apare Mn, Cr, Ni,. Ti. Urmürindü-se- inlocuirile.. din straturile octaedrice, 
s-a dedus сй formula seriei cloritelor -rezultă din formula serpentinei 


/20 


Mg; [SisO, (ОН), 51 ДА amesitului (Мо«АШГА1,51)0 (ОН). Termenul. 


magnezian cu structura cloritelor nu se cunoaște, un astfel de compus fiind 
de fapt antigoritul, care are o structură diferită şi nu apare ca termen al seriei 
cloritelcr. Delimitarea diferiților termeni ai seriei cloritelor în schema prezen- 
tată este, arbitrară. £ | wi 


A) Clorite neoxidate: 


‚ а) Clorite magneziene (ortoclorite). Pot contine pină la doi ioni fier; 
„cele mai importante sint: — ^ a.i mt 411 | 


Pennin ` 6,2—7 Si 
.Clinodor 2 5,6—6,2 Si 
_$һепдап 5-56 Si 


. Corundofilit — 4—5 Si 


: : Ortocloritele. au formula teoretică: Mg$*(OH);[Si,O49] Mg; (OH), — 
' = (Mg; Ее?+)›(ОН).(ЕеЗ+, AD[AISiSO;9](Mg, Бе?” (ОН). < 
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b) Clorite feriferice (leptoclorite). Mai. importante. sint: 
-—Ripidelit-- — k сан уай 
. Pienoclorit 
` Diabantit 

Dafnit 


| Leptocloritele au formula teoretică реон) 151,0,]Ее (ОН), = 
ЗА (Fest, Mg), (OH),(Feš°+*, А1)[А15150,](Ее?+, Мо) (OH); > Fe2* Ale 


B) Clorite oxidate. Contin din abundență fier trivalent; cele mai impor- 
tante sint: P ыў | 
Thuringit 4—5,6 Si — Без (АІ, Fe?*), [АҺ 55150:0](0Н); 0 H,O 2. 
Chamosit ! FerrANAISisO; (OH); “N H,0 ы a D FT S 
Delesit . (Mg F е? AI[AISiSOj9](OH), ‘п H,O ` 


© La compusul rezultat din înlocuirea Mg prin Al (SiMgz*2 Al), numit 
amesit, Al este întîlnit în coordonare tetraedrică şi octaedrică. Între antigorit 
` şi amesit se cunosc următorii termeni intermediari: 
. Feriseptechamositele, care au compoziţie similară cloritelor de care se 
deosebesc prin echidistanta bazală de numai 7 А. | | 
Feroantigoritul, care poartă si denumirea de greenalit. 


. Cronstedtitul, care ‘derivă de la amesit.. T^ 
_ În afara'acestor termeni principali ai grupei cloritelor, separati prin 
consens, in literatura mineralogică au mai fost descrise o serie de varietăţi 


cu ráspindire limitată. Exemple: pennaniit, care este un thuringit bogat în Mu; ` 


strigovit — varietate bogată in Mn (39% MnO) situată din punct de vedere 
structural între chamosit si thuringit; gonyerit — Varietate cu. Mn, Mg si. Fe, 
lipsită de Al; mackensit — varietate feriferá lipsită de AL; minguelit — varietate 
fero-fericá; Кетет — varietate de thuringit bogată in Mg; griffitit — varie- 
tate de Mg, Fe, Ca, care contine cantităţi variabile de H,O; cookeif — varietate 
de Li si Al; manandonit — varietate de Li și Al care contine si B; vâllisit — 
varietate de pennin cu Ni; schuchardit, care contine. Ni, Mg, Al; komarit si 
rewdanskit, care contin, pe lîngă Ni, Mg si Al, cantităţi variabile de Fe; 
grochanit — clinoclor bogat in Fe; kociubeit — varietate de clinoclor cu Cr; 
kammererit — varietate de pennin în care Al este înlocuit prin Cr (Gr;0;=5%); 
 leuchtenbergit, — varietate de clinoclor săracă în Fe; brunsvigit, un proclorit 
cu Fe, Mg, Al. | т” — 2 D ете oet L 
Cauza principală a modificărilor proprietăţilor optice| ale cloritelor neoxi- 
date prezentate în figura 212 este variaţia conţinutului în Si și Fe total. 
- Din proprietăţile fizice ale cloritelor cel mai caracteristic este faptul că 
desi foitele subţiri care se desfac sînt uşor flexibile ele nu sînt însă elastice 
(rămîn în poziţie îndoită). Această particularitate este legată de particularită- 
tile structurii lor cristaline. ку” > 
Ortocloritele sint foarte răspîndite in natură, ele se formează mai ales 
în condiţiile activităţii hidrotermale de temperatură joasă, îndeosebi prin 
metamorfozarea rocilor care contin silicați feriferi si alumomagnezieni. ` 
 Leptocloritele 'sînt ráspindite; mai. ales in zácámintele.sedimentare de 
minereuri de Нег, constituind un facies special: al minereurilor de silicați de 
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Ze total —> 


Te totol / Fet Mg 


Fig. 212. Variația indicelui de refracție (о), birefringenței (с-- өзі 

greutății specifice în raport cu constituția chimică la ortoclorite. Pentru 

cloritele oxidate о si С sint mai ridicate Я e—c este mai scăzută 

în raport cu procentajul de Fe,Os. Variatiile limitelor ortocloritelor 
. au fost prezentate in fig. nr. 211 (după Hey, 1954). - 


Пет, care cónform datelor geologice s-au format în sedimente marine bogate 

în Fe, în condițiile unui mediu sărac în oxigen. in | ғ 
Cloritele oxidate sînt prezente in unele zăcăminte sedimentare slab 

metamorfozate de minereuri de fier din zonele litorale ale mărilor. : | 


2 Ты. Seria cloritelor neoxidate - 

- Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m (forme triclinice). : 

Relaţia ад: a: b:c=0,58:1:1,53; В=97°. i yd қ 
Dimensiunea celulei elementare: ау==5,30; Ьџ=9,20;.со=14,3 А. Z—1. 
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Habilus: cristale pseudohexagonale, tabulare după (001), frecvent agre- 
gate foioase, fin- -granulare. Масе: plan de maclá (001). Clivaj: (001) iperfect, 
foite flexibile, dar-neelastice. Н =21/,—3 de-a lungul clivajului.G =2,6—3,3; 
valorile cele mai frecvente pentru varietățile comune sînt 2,7—2,9. Culoare: 
„caracteristic verde, nuanţe pină la negru-verzui, uneori roz (varietățile cu 
mangan), violet (varietățile cu „crom),: mai rar alb-argintiu. În foite subțiri 
este transparent, ușor colorat. Luciu: sideios pe suprafetele de clivaj. Urmă: 
albă, verde-pal. 

Proprietăți optice. а= ^is 57— 4, 66, 8--1,57--1,67, y= 1, 57- бгд. 
=0— 0,01. 2V« ==20° pînă la (+) 60°. o A ceez0— ds: 

Осигеп1й. Cea mai mare ráspindire oau în rocile metamorfice, constituind 
deseori complexe: întregi de şisturi cloritoase (roci verzi). Formarea acestor 
şisturi se realizează de obicei prin metamorfozarea rocilor eruptive bogate 
în silicați feromagnezieni: sînt întilnite în condiţiile кеа hidrotermale 
de temperatură joasă. 

Cloritele care au un conţinut apreciabil. de кез sint ugór. oxidate cu tre- 
cerea la. Fest, t | 

În România se întîlnesc ca produse ale metamortismului regional epizonal 
„în masivele de şisturi cristaline, in special în sisturile cloritoase.din Carpaţii 
` Orientali (seria Tulgheș), Carpaţii Meridionali (seriile. de Leaota, de Făgăraș, 
de Miniş, Sebesul de nord şi Poiana Ruscă, zonele mediană si nordică din crista- 
linul getic, seria de . „Drăgșanu din cristalinul danubian), M: Apuseni (seria de 
Biharia); in: sisturile verzi din Dobrogea Centrală. Ca produse де hidratare 
ale mineralelor primare feromagneziene, apar în masivele granitice ;paleozoice 
din Carpatii Meridionali, M. Apuseni si Dobrogea, frecvent: in.rocile bazice 
ofiolitice mezozoice din. Carpaţii Meridionali, M. Apuseni. și “Dobrogea, . în 
corpurile banatitice, în faciesurile, propilitice ale rocilor efuzive. neogene din 
Carpaţii Orientali si M. Apuseni, în rocile bazaltice 'de vîrstă mezo-kainozoicá, 
adesea са umplutură a unor cavităţi amigdaloide, alături, de zeoliti sau calcit. 
Au fost determinate în Masivul Parîng (specia clinoclor), în corneene, în M. Al- 
măjului în serpentinitele dunitice paleozoice de la. Tisovita, v. Tuti, M. Drocea, 
în bazaltele mezozoice de la Căzăneşti, Ciungani (delessit), M. би, in ande- 
zitul propilitic de. Seini (clinoclor). іп U.R.S.S. — їп M. але 1а 
Вајенохог in Italia in Alpii Piemini (Ze gat) în Piemonte la Alatal. 


г. Seria cloritelor oxidate ., ^ 


Sint cuprinsi termeni cu tec ik: ranek іп ue trivalent si 
a cáror structurá se caracterizeazá printr-o grosime a pachetului de 7 А. În 
_ straturile tetraedrice sînt caracteristice formele (Al, 51)205 între care se plasează 
stratul brucitic (trioctaedric). În general, Si! este substituit: în cantităţi mici 
prin Al, în timp. ce substituirile. Mg prin (Fe'*) se petrec. in limite largi. 

Sistemul de cristalizare: monoclinic. 

Relaţia azială: a : b : с=0,580 : 1 :0,748;- pex97*. 

Dimensiunea celulei. elementare: гуу =н 48; 0=9,45; co=7,08 А. Z= r 

Habitus: concretiuni . oolitice си structură, concentricá.zonará, sub. formá 


de ciment al granulelor de nisip, mase. compacte. criptocristaline sau pámin- 
toase. Н--2--8.:6--9,0--9,4. Масе: plan de maclă (001), ах. de: maclá [310]. 


„984 


Clivaj: (001).. Culoare: verzui, cenusiu-Inchis . ріпа la negru. Luciu: mat sau 
ușor sticlos. Urmă: deschisă, de culoare verde-cenusie... Ap W i D= 
„+ Proprietăți ‘орйсе. a=1,60—1,67, B=y=1,61—1,69.. A —0,00 —0,020. 
2Va =0°—20°; pleocroism; о--артоаре incolor, В = verde-inchis, . y — verde- 
inchis. йа adito k gs nk. — Yes “ч, 
." „Ocurenţă. Араг in unele zăcăminte sedimentare de minereuri de ег de 
vîrstă diferită mai ales jurasice, în zonele litorale ale mărilor; în unele zácá- 
minte de Нег slab metamorfozate... TW н тедь М4 \ 
„Prin alterare se oxidează cu ușurință dînd hidroxizi де. fier. (limonit), 
„care constituie pălării de fier tipice Ја partea superioară a acumulărilor de 
^ chamosit si thuringit. = "babe (Ah Lai 4:42 ВО prada 
. Зе întilnese în U.R.S.S. în depozite paleozoice si mezozoice. din Caucazul 
de nord, in R. S. Cehoslovacă la Nautic, în Franţa 1а Chamoson; іп R. D. Ger- 
mană în Thuringia: ei: | 


3. ALTI FILOSILICATI - 


 APOFILIT KCa;[SijO4]F-8 Ң,0 2 


„Relaţia - axialá:. a : c—1 : 1,752. 

Dimensiunea. celulei: elementare: ag=9;00; c4—15,84 А. Z=2, 

Forme si unghiuri: (001) A:(101)=60%25'. · | [ 

Habitus: frecvent:in cristale granulare: sau cu combinaţii ale formelor 
(110), (101) și (001): cînd apar si aspecte izometrice. Clivaj: (001) : perfect, 
(110) slab. H=4!|;—5. G—2,33—2;37. Culoare: incolor, alb sau colorat prin 
impurități. Urmă: albă. Luciu: sidefos pe (001), uneori sticlos. С. | 
22 Proprietdfi optice. о--1,534--1;535, e=—1,535—1,537; A=0,002, uniax. 
pozitiv (rar negativ). ^ ^ ^ ^ i Әу dua ыны”. жұ) 
; Chimism. K poate fi înlocuit prin Na, iar o parte din F- poate fi înlocuit 
prin ОН”, La temperatura de 250°C pierde 1/2 din cantitatea de apă pe care 
o contine. De regulá este uniax. Actiunea presiunii laterale sau variatiile de. 
temperatură creează anomalii optice cînd sint sesizate sectoare biaxe.. Varieta- 
tea de apofilit cu mult Ез este negativă si are о refringență: mică. ` Past 

> Осигепій. Se intilneste ca depuneri іп cavitățile rocilor bazaltice sau în 
alte roci apropiate, asociat cu zeoliti, de care se deosebeşte prin refringenta 
mai mare. А v 5 4 ie]. Гур 

“În România este citat ca produs de. transformare а. wollastonitului: 
În alte ţări apare la Poona — India; Fiuko — Suedia; Bergen-Hill (New Jersey) 
$i New:Almeden (California) Л.А: ii aier i 5 =m 


Sistemul. de cristalizare: ` tetragonal, 4[m 2/m 2/m. о. 


PREHNIT Caj;AL[Si3O;9/(OH);] . 


Sistemul de cristalizare: rombic, mm2. - 

-Relatia azială: a : b : c=0,842: 1 : 1,127. . «ү #56: Wo 
Dimensiunea celulei elementare: a9=4,65; Во--9,52; co=18,53. Z=2. ~ 
Habitus: de obicei scurt-prismatic sau tabular, paralel cu (001), frecvent 

în mase granulare compacte, mase reniforme compacte, cu structură .radiarš, 
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fibroasă. Clivaj: (001) bun. H —6—6!/,. G= 2,8— 3,0. Culoare: incolor sau alb, 
cenușiu, verde-cenusiu, galben-verzui. Urmă: albă. Luciu: sticlos. ' 

а optice. s 1,616; m 1,626, es —1,648. A= 0,022 —0,035. TT 
E P (099 :% 

Осигепій. Se găseşte desti de frecvent ín roci — vieta Тоғы 
hidrotermal, - apărînd în Majoritatea cazurilor pe seama plägioclazilor ` bazici. ` 
бе intilneste în geode mici si pe crăpăturile acelorași roci sub formă de'mase 
stalactitice. radiar-fibroase, іп asociaţie cu zeoliti, calcit: și epidot. 

În România se íntilneste ca produs al : metamorfismului hidrotermal 
în șisturi cristaline (Masivul Făgăraş, M. Sebeş) si în roci legate de magmatismul 
mezozoic (M. Făgăraș, Vulcan) sau neogen (Tibles, Gura” Haitii 'și Sălişte). 

Interesante sînt apariţiile de. prehnit în U.R.S.S. (în Iacutia, Urali, 
Caucaz, Transcaucazia, Crimeea etc.), în Franţa la Bariges (Pirinei), în Italia ` 
la Montecatini, în S.U.A. la Paterson și Bergen-Hill “(statul New Jersey). 


УП. SILICAȚI CU REȚELE TRIDIMENSIONALE CONTINUI 
! . DE TETRAEDRI (Al, Si) О, IN STRUCTURILE 
“Оттай |ші CRISTALINE — TECTOSILICATI 


- Silicatii, care se caracterizeazá printr-o structurá tridimensionalá a tetra- 
edrilor de (Al, Si)O,, sînt minerale cu o ráspindire si o importanţă mare іп 
litosferá. Frecventa сеа mai ridicatá o prezintá mineralele feldspatice, care sint 
prezente în cele mai variate roci magmatice (acide, alcaline, intermediare, 
bazice etc.), metamorfice .și sedimentare, constituind . cca. 50% din scoarța 
terestră; ; ponderea de participare a acestora este de 60% în rocile eruptive, 

30% în rocile metamorfice si cca 10% їп: rocile sedimentare. ` 

Structura fundamentală se caracterizează printr-o. reţea spaţială de tetra- 
edri SiO; la care 1/4 pînă la 1/2 atomi de siliciu sînt înlocuiţi prin aluminiu 
trivalent. Sint de fapt compuşi de tip alumosilicati, la care ве stabilesc 
proporții stoechiometrice Si: Al egale cu 3: 1 заш 1 : 1, adică anioni complecși 
de tipul [AISi30s]”, [AISi0,]7,: [А1510]2- sau de tipul . [Al2Si20s]?. etc. 
Raportul (51--А1): О în acești: anioni este de 1 ::2. Prin structura lor, mine- 
ralele din această clasă se apropie mai mult de mineralele din grupa cuartului 
(cuarţ, tridimit, cristobalit), unde tetraedrii. sînt: legaţi: între ei prin oxigeni 
comuni la toate mineralele; totuși formele si.structura reţelelor diferá.de la 
compus la compus. Cationii care ocupă golurile din reţea sint ioni cu raze 
mari și cu număr de coordonare mare ca Nat, Ca?*, Ba?*, K+ si mai.rar Rbt 
şi:Cst. Cationii de dimensiuni mici si coordonare octaedrică ‹ ca Mg", 15%) АРУ, 
Кез, lipsesc. aproape: complet din acești compuşi. ^ . . 


Un interes deosebit îl prezintă mineralele care au m 3d ер 
trundere la care, ре lingă structura reticulará tetraedrică, apare si reţeaua cu 
anioni suplimentari de F^, Cl", (ОН)”, ($04)2-; (С0з)?- etc., care sint; legaţi. 
direct de 51+ sau Alt, intrind in compozitia tetraedrilor sau sint legati 
independent de cationii alcalini si- alcalino- terosi Nat, Ba?*, K*,.Ca?* etc. 

O particularitate a compozitiei ó aratá mineralele cunoscute sub numele 
de zeolili în. compoziţia cărora intră si molecule de H,O, reţinute slab. La 
hidratare, la deshidratare sau la reținerea unor substanţe organice (de ех. 
alcool) .structurile cristaline: ale acestor minerale nu se modifică. Această 
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Tabelul 264 -` 
„Clasificarea mineralelor cu structuri spatiate ° 


GRUPA FELDSPATILOR 


Feldspati alcalini (К, Na)[A1Si;O,] sau О, - 
| Sanidină K[AISi;Os] | | 
Ortozá K[AISi30g] 
` Microclin K[AlSi3O0g]- 
Adular К[А151:0] 
АЛЫЕ Ма[А1$ О; ] 
Ager (K, Na)[AISi50,] 


Feldspati plagioclazi Na[AISis0s]— СаГА1,51,05] 
Albit Ab;o99À ng — AbggA n4o ` 3 b NS Ou. 
Oligoclaz AbggAn49 — АЪоАпзо ! 
Andezin Ab;gAnso — AbsgA nso 
Labradorit AbsgAngg— Aba Ап 
Bytownit AbsoAnzp—AbzAnoo ap \ 
. Anortit Ab;4o9A ngo — АрА то -- Ап--Са(А1-51:0;) 


Feldspati си bariu W[Z,Os] 
Celsian Ba[AL,Si,O,s] 
4 Paracelsian Ва(А1,6і,0;) 
p" Hyalofan .ВаК.|А1,51,0,41 
Banalsit BaNas[ALSi4O;e] 


Alte minerale 
Danburit Ca[B,Si,O,] 


GRUPA FELDSPATOIZILOR ` 


. Nefelin NagK[ALSi40;,] - 
Kalsilit K[AlSiO,]. — 
Petalit Li[A1Si,0;,] 
"Leucit K[AISi;O4] . 
Analcit (—Analcim) Na[AISi40,] *H2O 
Pollucit Cs[A1Si;O,] -1/2 Н.О 
Sodalit Nas[A1,Si ОСЬ 
Nosean Nas[A1sSis02+]SO4 
Найуп (Na, Са), s[A1,Si,O.,](SO4, S): > 
Lazurit (Ca, Ма)» (А1,51,0,4|(5О 52, С) 1 
.Helvit (Mn, Fe, Zn),[Be Si 0416 S2. 
Danalit Ее, Ве Si 0,15; 
Genthelvit Zn Ве SO, 52 ` i 
. Cancrinit (Ха, Ca),_s[A1,Si,O;:](COs, 50, CI. 55,0" = 5H,O . 
Vishnevit (Na, Са, К), ;[Al;SigO2:](SO4, СОз, CI); o. 35 1— 5 Н.о 


GRUPA SCAPOLITULUI 
Seapolit (Na, Са, K)[AL(AL, 51) 3501 (СЬ F, ОН, Co, $01) 


GRUPA мн W,,Z,Os, $ H20 


;Naatrolit NajAlSis Oso] - 2 HO 
." Mezolit NasCas[ALSi5010]; :8 НО 
. Scolecit Ca[ALSi;0,9] 3 H;O ` 
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Tabelul 264 (continuare) 


Thomsonit NaCa;[(AL. SiO]; 6 но 
Gonnardit Ма„Са[(А1, 51)5010] ° .6 H,O 

` Edingtonit Ва(А1-5і;0101: 4 HO 
- Heulandit (Са, Nas)[A1,Si;O;s] -6 НО 

Р Stilbit (Ca, Nas, K[A1,Si,Oy,]: 7 H,O 
Epistilbit Ca[ALSigO;,] -5 НО 
Dachiardit (Ca, Ма», К.)з[А14518 045] 14 НО 
Ferierit (Ха, EK)4Mgj[AlsSis9072](OH)s 18 Н.О: 
Philipsit (1/2 Са, Na, K)s[Al5Si;0,,] -6 H5O 

~ Harmotom Ba[Al,Si;O4,] :6 H,O 

‚ Chabasit Са[А15$ 4012] :6 Н.О. 
Gmelinit, (Nas, Са)|А1,61,0:) "6 H.O 
Levynit Ca[ALSi,0;,]:6 НО” 
Erionit (Nas, Ks, бар] Mg), 5[А151,,0;5] 227 Но 
Faujasit (Ма»Са)1 „5[А1, 551 5034] -16 HO = ` 
Laumontit Ca[Al,Si40,,] - ,4--3Ц2Н:0 
Mordenit (Ма), К», Ca)[AlSi1905,] 7 HO. 
Gismondit Са[41,51,05] - 4 H,O 
Ascheroftin K, Na, Ca[Al,Sis 041: 8 но: = 


GRUPA. MINERALELOR $10, | % 


Cuart 5102 ` ; 
Calcedonie SiO, D 
Tridimit SiO, ~ 
Cristobalit SiO, 
Coesit $10. 
Ора! SiO; - nH5O - 
Stishovit SiO, `, 
Lechatelierit 510, 


situaţie este determinată de” existența unor canale, care apar în “structura 
acestor tectosilicati si în interiorul cărora sint prezente atit moleculele de apă 
cît si alte tipuri de particule, care sînt relativ libere de a se deplasa. Accastă 
particularitate explică posibilitatea existenţei unei proprietăţi caracteristice 
mineralelor zeolitice, „proprietatea de schimb cationic". Nat se poate astfel 
substitui prin ioni de Agt, 11%, МНЬ, care se găsesc în soluţiile care vin în 
contact cu mineralele, fenomen care зе petrece fără EA structurii 
reticulare. : 

Structura tectosilieatilor impune anumite proprietăţi pentru aceştia. 
În primul rînd. au o culoare deschisă. (cationii cromotori cu coordonare octa- 
_edrică nu intră în componența acestor minerale), indicii de refracție si greută- 
tile specifice sint, în general, mici, ceea ce concordă cu volumul mare al rete- 
lelor cristaline. Înlocuirea cationilor monovalenti prin cationi bivalenti deter- 
mină о creștere a indicilor.de refracție E a. bireimngem or simultan cu reducerea 
retelei cristaline. | y ar Ue 
XE Grupa mineralelor feldspatiee %7,0; 

Complexitatea chimică, structurală şi proprietăţile acestor ааа 
permit separarea іп cadrul acestei grupe a unor heu de minerale cu. insu- 
siri fizice si chimice distincte. 

“Majoritatea feldspatilor pot fi clasificați din punct de vedere chimic după 
sistemul ternar ortoză—albit—anortit (fig. 213). Termenii seriei ortozá —albit 


sînt numiţi feldspati alcalini, iar cei din seria albit—anortit sint numiţi 
feldspati plagioclazi. Feldspatii alcalini pot contine pînă la 5—10% molecule 
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2: 
Fig. 213. Sistemul Or—Ab—An la temperatură înaltă; 


de anortit în soluţie solidă, iar feldspatii plagioclazi pot contine pînă la 5—10%, 
molecule de ortoză în soluţie solidă. Această înglobare a anortitului se produce 
îndeosebi în domeniul albitului si la fel ineludetea moleculei: de ortoză se face 
‚ їп domeniul albitului. 2 nme: 
Feldspatul potasic К[А151,0] poate exista in mai multe stări structurale 
în funcție de condițiile de geneză. La temperaturi ridicate cristalizează sani- 
dinele cu structură monoclinică și distribuţie“ Al/Si dezordonată, iar la tempe- 
raturi mai scăzute cristalizează: ortoza, care are de asemenea о structură 
monoclinicá, dar distribuția Al/Si, partial, ordonată © - | 
` Feldspatul potasic care se formează la temperaturile cele mai joase este! 
microclinul. Acesta. este triclinic cu distribuţia: Al/Si ordonată.. Triclinicitatea - 
prezintă variații în funcţie de temperatura la care s-a format; astfel, microcli- 
nul cu triclinicitatea maximă este numit microclin maxim și este format la tem- 
peraturile cele mai joase. Microclinul cu triclinicitate intermediară este numit 
microclin mediu. Între microclinul cu triclinicitatea cea mai redusă (cu o struc- . 
tură apropiată de simetria monoclinică) si ortoclaz nu există o limită netă. 
Adularul este un feldspat potasic care se distinge mai mult prin habitus: 
decit prin caracteristici structurale. . | ч, sa d жі 
2 Albitul Na[AÀA1SisOs] este termenul pur sodic бі prezintă varietăţi structu- 
rale in functie de temperatura de formare,.separindu-se termenii:- albit де! 
temperatură joasă, albit de temperatură intermediară, albit de temperatură: 
înaltă. Termenul de albit de temperatură înaltă este sinonim cu cel de analbit. 
Albitele au o simetrie triclinică, dar la temperaturi înalte există tendinţa de 
a se realiza o simetrie monoclinică, la termenul monalbit sau barbierit, 
Periclinul este o varietate de albit care, la fel са şi adularul, nu se distinge” 
printr-o structură specială, ci mai mult prin habitusul alungit. după axa 6. 
“Cleavelandilul este o varietate de albit cu habitus lamelar si apare ca 
agregate deschise in evantai, in filoane pegmatitice. UNA ш“ 
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Fig. 214. Diagrama de stabilitate. intre tadspalii alcalini- la diferite. 
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Feldspatii жеме prezintă patru serii izomorfe stabile i in ад ЫН! ъан 
de temperatură: 
1. Albit de temperatură ridicată `— sanidină. de temperatură мани. 


2. Albit de: temperatură : ridicată — sanidină „de рота рии |40458. 
8. Albit de temperatură joasă: — ortoză. | ^ | 

24. Albit de temperatură joasă — mieroclin.. 

Seria albit de lemperaturd ridicatd — sanidină de temperatură. НИ 


reprezintă o soluţie solidă continuă dar in interiorul ei-există o trecere de la 
simetria triclinicá (albit10o—albites) la cea: monoclinicá: (albitg — albito). Ter- 
menii triclinici ai acestei serii sint numiţi. апогіо2е si reprezintă seriile de la 
sanidiná bogată în sodiu.la sanidină bogată in potasiu. 

În seria a doua, albit de` temperatură ridicată: — sanidină de temperatură 
joasă, solutia solidá este limitată la extreme, iar ter menii compoziţiei interme- 
diare constau din douá faze separatela scará.submicroscopicá (sanidiná cripto- 
pertiticá, . "Tróger. 1969)... Această serie se'Imparte după conţinutul de albites 
în anortoză, anortozá criptopertitică şi. sanidină criptopertitică şi sanidiná. 

.. n seriile de: temperatură joasă, albit. de. temperatură joasă — orloză şi albit 
de temperatură joasă —. microclin, . soluţia solidá.este mai limitată, : iar. sepa- 
ratia pe faze poate: fi observată:la microscop. Concresterile: sint. denumite 
ortoză sau. microclin— „micropertite cu numeroasele. ila varietăți afilonpertite" > 
„fadenpertite“, ,platenpertite"... 

Dacă prezența pertitelor poate fi vizibilă cu. “ль liber acestea sint 
numite macropertite si prezintă. de asemenea Wa pe) »aderpertite" y "eteper- 
tite“, ,fleekenpertite" etc.. 
Cînd dezamestecul are loc іп лайша, unei pede mi nadie cantitative 
“a componenţei albitice ѕе formează: antipertitele respective. AN 
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Din punctul de vedere al structurii, feldspatii alcalini (Т, oevinstein, 
1954) pot conţine în rețeaua tectosilicatilor maximum 50% aluminiu care in- 
locuiește siliciul. Pentru o substituție de 50% alternantele riguroase de Si cu 
А1 devin песезаге, iar unitatea anortiticá are dublul dimensiunii celei albitice. 

Structura detaliată a sanidinei bazată pe o celulă unitate conținînd 
4 K[AISisOs] a fost determinată de Taylor (1933). Celula unitate a ortozei 
conținînd 4 unităţi. cu formula K[AISi;Os] va prezenta în celulă 4 K, 441, 
12 Si si 32 O. Aluminiul şi siliciul ocupă împreună 16 locuri atomice echivalente. 

Barth (1934) a dedus cà forma triclinicá. şi. monoclinicá a feldspatilor. 
potasici diferá prin modul de distribuire a atomilor de Si si Al. În microclinul 
triclinic,. Al si Si sînt dispuşi ordonat, ocupînd poziţii reticulare distincte. 
În formele propriu-zise. monoclinice de feldspat potasic,: sanidina (cu planul 
’ axelor optice în planul de simetrie) si adularul (cu planul axelor optice normal 
la planul de simetrie), distribuţia atomilor de Al şi Si este mai mult sau mai 
puţin dezordonată. Cele două forme sînt înrudite prin politrofie şi trec gradat 
una în alta. Sanidina are o distribuţie întîmplătoare a Al/Si si adularul are o 
distribuţie partial ordonată, care păstrează încă simetria monoclinicá. 

Celula unitate sau semiunitàte a feldspatilor este un paralelipiped cu 
volumul de circa 700. À. · ; 4 d | 

Taylor (1962) dă următoarele valori pentru feldspatii alcalini (tabelul 265). 


4 


| | ^ i i Tabelul 265 
Constantele structurale ale feldspatilor alcalini (după Taylor, 1962) 


Мат АМ А со în А с. 8 Y 
Sanidiná | |: 8,5642 | 13,0300 7,1749 | 90? ен; 90° 
Ortoză | ` 8,5616 | 12,9962 7,1934 | 90? |116°0,9' 90° 
Microclin intermediar 8,5784 | 12,9600 7,2112 .| 90°18? |115%58” 89?7![,' 
-Microclin maxim 8,5740 | 12,9810 7,2220 | 90°41 115°59” 87280” 
‚| Albit de temperaturá | v d | š ' 

ridicată -' 8,1490 | 12,8800 7,1060 | 93°22  |116?18' 90917” 

Albit de temperaturá | 


joasă 281300) |12,7890 | 7,1500 | 94°20° П|1б°зї' | 87°39 


„Ionii de oxigen înconjoară tetraedric fiecare Si şi Al. Distanţa de la acești 
cationi la fiecare din cei 4 ioni de oxigen înconjurători, in cazul sanidinei 
are valoarea 1,645 А, distanţa ideală fiind de 1,610 pentru. Si—0 şi 1,750 А 
pentru Si—Al. Trebuie remarcat că distanța 1,645 À pentru sanidină cores- 
punde raportului Si: Al de 3:1. | | pam 

Cavitátile interstitiale formate între sirurile Si—Al—O în reţeaua feld- 
spatică sînt ocupate de cationi mari K+, Nat, Са?+, cu razele ionice 1,42, 0,97, 
0,99 À. Dimensiunea mare a ionului mărește reţeaua, care creşte în special 
-În direcţia „а”. (Ba, un alt cation cu raza ionică mare —1,43 À, produce același 
efect). Aceste reţele spaţiale cu cationi mari tind să realizeze simetria mono- 
clinica s у о. қ | Y 

.  Modelul structural al albitului triclinic este. similar cu acela al feldspa-, 
tului potasic, dar reţeaua este.usor deranjată datorită slabei deplasări a siru- 
rilor:.de tetraedri în jurul ionilor mai mari de Na. Cele două clivaje pertecte 
la 90% sau aproape de 90°. sint in concordanţă cu structura tridimensională 
a reţelei spaţiale. | | М | T 2 
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„Din topologia reţelei cristaline pot fi deduse diversele legi dé maclare. 
Condiţia esentiali. pentru ‘formarea maclelor (fig. 425) este. continuitatea 
rețelei prin planul de maclare. .: BAL ТЕДИ о ЕЗ uU Dh LT ; 

Macla Manebach: planul de maclare (001); 
Macla Carlsbad: planul de maclare (010); ` 

 Macla Baveno: planul. de: maclare (021). . : Mu NUES 

. Din punct de vedere chimic feldspatii alcalini sint alumo-silicati cores- 
punzători sistemului binar K[AISizOs] — Na[AISi;05]: “În mod normal contin 
cca 5% Са(А1,51,04| si anume cantităţi mai mici in ortoză $i mai mari in 
albit. In reţeaua cristalină a feldspatului alcalin pot ауеа loc in anumite 

condiţii: fizico-chimice, în limita izomorfismului, unele substitutii care includ 
ioni de Ba, Ті, Fest, Fe?*, Mg, Sr, Pb, rar Мп, precum si unele elemente rare, 
ca Li, Rb, Cs, TL. B. аа Жумин пт = ЖЫ 
е м ы ым Tabelul 266 
_ lonii саге pot арйгеа їп feldspatii alcalini ' 
222 Şi ionul care poate fi substituit `. 


Ionul ` | Raza Ionul substituit. 
—————————————————Ó———M— E 
K zd 1,42: 
Na 6 Š ; 0,97 қ ] 
A] p 0,99 
Si 0,40 . 
Ba 1,43 ДЕ AR 
Жана wl; Q6». еба Ал 
кез 0,63 ; ; А1 
; Ее?+ ` 11%, %0:72 0007 Na 
| ` Mg... (LS $ 066. 1 PER хы” 
Ca | ыы” 0,99. т мат. 
w SBI KUR qi qK 
Mn2t | ‚ 0,74 4 Na 
Др 4 0,68. 5 27 F Na 
Rb 1,57 | к 


` 
ay 


6% Чүл 1,82 OK 


ce privește compozitià chimică. Formula feldspatilor alcalini este de tipul (K, 
Ха, Са)а[(5Ь А1)&Оз»], grupul (K, Na, Ca) avind valoarea reală sf аы. 
> M. Roubault (1958) a obţinut urmátoarea variabilitate in compozitia 
chimică: . =. { лы 2 pe. cud m 
"nra sk... 07.15-200,0890- 
„i A105 ... 18,58 —20,659% | 
K,O ui i 7,62—12,72%.. 
“Маҙ0...: 1317—:3,0895  -- ызыр MA Le: us 
În ortoză si microclin proporţia de TiO% este în general scăzută; Fe, O; 
poate fi prezent in cantităţi apreciabile (0,5%), atît ca impurități cit si ca 
material eliberat din reţeaua cristalină în timpul răcirii, apărind mai ales 
pe suprafeţele de clivaje. Unele ' microcline din pegmatite contin cantități 
însemnate de Rb20 (0,53—0,33%). Sanidina si anortoza datorită temperaturii 
ridicate de formare contin cantităţi mari de ioni străini: TiO; pînă la 0,1%; 
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"Datele analitice au arătat că feldspatii alcalini prezintă: oscilaţii în ceea 


- 2000 bari.“ 


Фә 7000 
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Fig. 215. Diagrame de echilibru Or—Ab, la diferite presiuni. — ^ .- Ча 


Ге,Оз — 0,04—0,40%; MgO — игше; Badela0,12 pînă la 1,31%; SrO wr s 
etc. Adularul ce se formează în filoane alpine contine cantități neglijabile de 
elemente rare, iar BaO atinge valori de 1%, +. | | 24 

Rezultatele cercetărilor experimentale în ceea ce privește echilibrul 
izobar al sistemului К[А1$8 Оз] —Ма[А1$ 303] au fost sintetizate de Bow:n 
și Tuttle (1950) si de Yoder si col. (1957) în 3 diagrame: a) diagrama echilibru ui 
izobar Or—Ab, la o presiune H,O=1 000 bari; b) diagrama de echilibru . 
Or—Ab la o presiune H20=2 000 bari.si c) diagrama de echilibru Or—Ab 
la o presiune H,O=5 000 bari (fig. 215). . : 

La presiuni mai joase deasupra punctului de incongruență se formează 
leucitul. La temperaturi înalte si presiuni nu prea mari are loc о miscibilitate 
perfectă cu un minim de Огҙр АВ, în timp се la temperaturile joase are loc 
un dezamestec. Cu creșterea presiunii H,O curba solidus coboară, in timp 
ce curba de dezamestec se ridică. La presiunea H3O înaltă este posibilă doar 
o miscibilitate parţială. | 343 A Роны 

Proprietățile optice ale feldspatilor alcalini sint determinate: а) de compo- 
 Zitia chimică, b) de gradul de dezamestecal feldspatului sodic si potasio, 


с) de maclarea submicroscopică, d) de distribuția Al/Si în fazele componente 
ale mineralului. ы | 


1 — Feldspatii alcalini sint in general clari,- transparenți, uneori. tulburi, 
datorită incluziunilor sau maclárilor submicroscopice. Indicii de refracție 
variază între: valorile 1,518— 1,539 (1,549). Sint optic negativi cu excepția 
albitului de temperaturá joasá si a anortoclazilor criptopertitici cu 2V, = 
—90*—110*. Birefringenta absolută variază între 0,006 —0,007 (0,013). lIn- 
lluenfa. chimismului si a gradului de dezamestec asupra opticii nu este încă 
cunoscută in întregime. Înlocuirea Or printr-un procent mol.% Ab duce la 
о creştere a birefringentei cu 104, iar la o creştere de 1 mol.% Ca, Sr, Ba sau 
de fer Тегіс valorile creşterii birefringentei variază de la 0,5 la 1 х 10-3. Ordinea 
А1/51 precum şi dezamestecurile submicroscopice duc de asemenea la o usoarà 
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crestere a birefringentei. În cristalele unice orientarea indicatricei si unghiul 
axelor optice depinde numai de chimism si ordonarea А1/51, dar in  paramorfoze 
Чар structurilor Шеше ате о importanță deosebită. 


FELDSPATII ALCALINI (K, Na)[AISiO;] 
 ORTOZÀ, SANIDINĂ K[Al1SisOg] 


eee 
Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2/m. 5 
: Relaţia azială: a : b : c=0,6588 : 1 : 0,5535; В=116°0' (омота) зі a: b: c= 
—0,652 : 1 : 0,551; В=115°59' (sanidina). 
Dimensiunea celulei elementare: а,с-8,60; bo 213,00; со:-7,20 А. 2--4 (orto- 
za); 39— 8,44; Һ--12,95; c —7, 15 А. ‚= 4 (sanidina). 
- Forme si unghiuri: . 


(110) A (110) —61*16' ` 7 (001) A (201) —80°%07' 
(130) A (130) —58*46' — (001) A (021) — 44*51' 
(001) A(101)—50*05" . - . (021)A(021)—89*42'.- 


~ Habitus: cristale prismatice cu: fete dominante (110), combinate cu,feţe 
de pinacoizi (010), (001), uneori (101) etc. (vezi fig. 414, 416, 417). “Масіе: 
macla Karlsbad, planul de maclă (010), axul de maclá [010]; .macla Baveno, 
planul de maclă (021); macla Manebach, planul de maclá (001) (tab. 268). 
Clivaj: (001) perfect, (010) bun, formînd un. unghi de 90°. Alte: clivaje nu există 
decit sub formă de. urme. THI=6—01/,; 6. @=2,55—2,63; 2,56 —2,62.. Culoare: 
ortoza — roz-deschis, galben, brun, alb-roscat, uneori rosu de culoarea cárnii; 
sanidina. — incolor, por Urmă: albă, Luciu: Wiio sidefos. ре ве 220 
de clivaj. 

Proprietățile орйсе. сат» a=1,518—1 597, pe —1,522— 1,532, y= 
'==1,522—1,534, А--0,006--0,007, 2V, —18*—545,. :& A (001) —5? —9?. Ortoza: 
(--1,518--1,529, В=1,522— si ‚533, tS 522— 1, 539, A= —0,006 — --0,010, 2Va dat 
==88° —103°, «Л (001) =5° — 1 

Siruclură si chimism. m structurale recente au permis , o cunoaștere 
a tipurilor de feldspaţi” alcalini. Distribuţia ionilor de Al și Si în cadrul reţelei 
feldspatice reprezintă. cheia înțelegerii şirului de tranziţie ce există între 
feldspatii de temperatură înaltă si cei de temperatură joasă. În structura 
feldspatului potasic există 3 tipuri care e diferă 1 în funcţie de gradul de 19е 
а қанын AI/Si. | 
"1. Sanidina monoclinicá dezordonată K[(AL, О]; 

24 Ortoza monoclinică partial ordonată K[(AI, 51,51,08]; 
8. Microclinul triclinic deplin ordonat K[AISi50]. - 
Adularul este al 4-lea tip, care аге o structură cu caracter variabil. 


Sanidina (ortoza sanidinizatá) se obţine din ortoza partial dezordonată 
prin încălzirea la 1 000°C, cînd se atinge: о .dezordine omple cu д, А1 
in toate pozitiile avantajoase. ' : 

Trecerea microclinului in sanidiná este un proces 46 dz atas ae, 1 in care 
atomii de Al aflaţi în reţeaua feldspatului capătă о dispoziţie total. dezor- 
donată. Laves (1952) a numit această transformare difuzivá. Procesul 
invers, trecerea: del la sanidiná la microclin este un proces de ordonare in timpul 
căruia ionii de AI distribuiti întimplător se difuzează in una 'din cele patru 
grupe de tetraedri. Aceasta este.un proces de segregatie, similar cu o exsoluti: 


=2 Iu 
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Analize chimice de feldspati alcalini Tabelul 267 


| Th | :9 | 3 | P. | & | | ¿ 
SiO; ч. 64,98 65,11 63,58 ` 64,33 ` 64,00 65,10 
Tio ^ L. И Р ж. m AF009 
А1,0; 19,64 18,95 |: 19,07 20,94 19,25: 17,82 . 
Ее,0; _ 0,64 0,63 0,18 0,20 . — ` | ұт. 
ЕсО DET. 0,11 0,07 0682. DP 0,06 
MgO' | urme 0,12 0,65 — | — urmă 
‚СаО | 0,84 -| 0,39 0,09: |. 2,01 —— 0,15 . № 0,04 
Ма,0 16:00, 4%, 5,547 1h 62,77 7,29. 1,86: 0,07 
К.О "337 9,06 11,96 4,71 14,01: 15,91 · 
н,0+ B: “0,20 |. 0,57 70,27 |: 0,08 
А „| 0,40 0,13 0,22 0,10 | 050. | 6% 
Total — 799,83 | 100,23 | 9976 | 10036 |10018 | 100,33 

| Numărul de ioni în baza 32 (0)... T 
Si 11,761 | 11,82 11,749 | 11,5229 ^ | 11,891 | 12093 — 
Al T 45150 | '4056' |2 4,1544 4,424 4,195 3,879 
кез .| 0,087 0,085 0,025 0,027 е, 0,079 
ret (| —. [9017 |. 001217 0087 |: —.. | ..0,009 
Ti үү =” а – 1 0,003 
Na 3 2,106 1,950 0,9937 | . 2,509 0,666 | 0,240 
Ca 0,163 | 0,074 | 0,137 . 0,386. 0,030 |. 0,008 
к 1,692 | 2,096 |= 2,820 | 1,077 3,305 |. 3,749 
Ba . - — Z = 0,030 | — 
Z | 15,04 15,96 15,93 15,98 16,03 15,98 
X ! 3,9% Aff N: 24 4,06 4,03 .| 4,01 
Mo% — MW Е; | ы Mol% ` 
— Or J CH! 42:9 S Буз 68,10 26,5 82,7. | 91,6 Or 
p ‚ f 2,0 TiOr 

— Ab RS 46,7 24,0 61,8 16,5 0,0 Ab 
— Ап 4,1% 23,0 ТАС FLY 0,8. | 0,4 Ап 
1 — Ortoză, mieropertit; Fredriksvărn — Norvegia (Spencer, ids 2 — Microclin 


perti; Tundra Hibin, Peninsula Kola — 9.8.5.5. (Makhlaev, 1946) 3 — Sanidină, 
fenocristale în lavă; Kokomo — Colorado (K ra cek si Neuvonen, 1952); 4 — Anortoză; 
M. Kenya, Kenya (Mountain, 1925); 5 — Adular; St. Gotthard — Elvetia (Bye l М ап- 
Кіп, 1915) 6 — ‚ Ortoză егісі (5 salbenă); Madagascar (Spencer, 1930). 


și are loc prin descresterea temperaturii. O măsurare cantitativă a gradului 
de ge qare este dată de formula: 


> » | 0, 25 —Ti n, 100 t s Smith - — 1961, din Barth 1969). 
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E Saad Ind 7% ТА 
ў b / Со 
= 020 


Groduldeordine % 


M 
25 Ta 
5 60 ар; 
| 80 | 
100 
90° X кы ds ge "TAS 
ever avit i: | m | (2 > 7 M 
- Fig. 216. Variația unghiului 2V cu gradul Fig. 217. ыдан birefringenţei. în raport 
| de ordine Al/Si in feldspatii potasici cu gradul de pia Al/Si (ара Hewlett, 
‚ (dupá Finley: si Bailey, 1964) . "oC 1959). ` | 


S=1 pentru ordonare deplină, S=0 pentru dezordonare deplină. Funcţia 
aceasta dă procentul ordonării pentru o probă dacă se cunoaşte raportul AI/AL-+ 
+ Si în grupurile tetraedrice, lucru realizabil, dacă s-a făcut. în prealabil . o 
analiză structurală completă. 

Recent s-au propus metode mai „rapide pentru determinarea precisă 
a structurii: . қ 

1. Másurarea oblicităţii : folosind” 'separarea reflexiilor (131) si (181): 
(Laves, 1952): triclinicitatea A=12,5 das —dasn; pentru А=1 — microclin, 
pentru A=0—sanidină sau a reflexiilor 131 si 131 (Mackenzie, 1961). 
к? Măsurarea unghiului: 2V. Rezultatele nu sînt perfecte, cáci valoarea 
unghiului 2V este influenţată de o serie de factori ca maclarea submicroscopică 
sau ordonarea incompletă (tiss 216). 2. 

3. Măsurarea .birefringentei „parţiale (ү' о) (fig. 217). 

4. Metoda folositá de Jones (1900) 
care ia în considerare raportul с c 
măsură directă a gradului de Odată 
(fig. 218). | 

Aceşti parametri sint proiectati in 
triunghiul de compoziţie (fig. 219). 
..Folosind funcţia de. triclinicitate A іп 
' combinaţie ‘сц 2V Я S ordonarea unui 
cristal (е: feldspat potasic . poate fi 
‚| „determinată fără . o. i. di structurală 

N biti ae =. 

М De-a lungul ніні 818. иной se 
`` află cîmpul sanidinei si ortozei, iar pe 
AX 245 latura dreaptă este cîmpul jug aci aug 
| . de la intermediar piná la maxim. Cimpu 
ЫЙ 7 СМ 'adularului reprezintă fazele mdr 

| Microclinii pot trece incimpul adularului 

Fig, 218. Variația Мы ын PAS (ара dacă realizează dezordine, la о încălzire 

Jones, 1966). rapidă (Barth). 
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‘Ticlimcitate = 
Gradul deordonore Ж ` 
0 —-—— м 2V 


2 2252525 М | 

. Fig. 219. Triunghiul de compozitie pentru determinarea fazei stabile а K[A1Si30,].. 
“Trebuie reținut că nu există ortoză cu ordonare mai mare de 3394. Toate 
variantele cuprinse între ordonarea, 33% şi 67%, (hipoortoză: 50, 50, 0, 0) 
sint instabile. La 500° se trece la simetria triclinică obţinînd o ordonare de 
67% cu distribuţia Al (75, 25, 0,0) şi triclinicitatea A=0,50 pînă la o tempe- 
raturá de 400°С. Sub această temperatură ordonarea crește si la 300? C apare 
microclinul de maximă triclinicitate. Compozițiile feldspatilor potasici princi- 
рап, scrise sub forma ordonării distribuţiei . Al, sînt redate astfel: sanidină 
înaltă (25, 25, 25, 25), hipoortoză (50, .50, 0, 0), microclin maxim (100, 0, 
Geneză. Ortoza este întilnită în roci eruptive acide şi in parte în roci 
eruptive intermediare. De asemenea este prezentă în pegmatitele. granitice, 
dar mai rar decît microclinul. În procesul pegmatitic tîrziu ortoza са $i micro- 
clinul se albitizează. Sanidina apare în roci trahitice sau alte produse vulcanice 
cu aciditate intermediară. Prin alterare, sub acţiunea soluţiilor de suprafață 
încărcate cu Os, СО», feldspatii se caolinizeazá. Produsele reziduale ale alterării 
se acumulează în zona de alterare sub formă de argile caolinitice. În condiţiile 
alterării tropicale şi subtropicale se pot forma bauxite si alte produse de alterare 
lateritică, "а ТЕГ; 2 ЖҰ ТГ“ ; 

: Ocurenţă, În România apar sub formă de cristale idiomorfe in pegmatitele 
de la Teregova. Bine cunoscute sînt cristalele maclate de la Karlovy-Vary — 
В. S. Cehoslovacă si cele de la Baveno — Italia. m 


MICROCLIN K[AISi0;] 
Sistemul de cristalizare: triglinic 1. — ` 2 LES уж 
Relaţia  azială: ` a:b :с=0,6614:1: 0,5570; 0=90°41"; 715-950 
y 87530", ре 8. 2 аер РА ais 
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Dimensiunea celulei elementare: a9—8, 57; b, 12, 98; со==7, 22 А. А—4. 
Forme.si unghiuri: similare celor de la ortoclaz. 


Habitus: cristale bine dezvoltate asemánátoare cu cele ale ortoclazului. 
Масіе: caracteristice sînt maclele polisintetice, după legea albitului si pericli- 
nului (cu aspectul de cadrilaj) (tab. 268). Clivaj: (001) perfect, (010) bun, 

unghiul de clivaj mai mic cu 20' faţă de 90°. H —6—6!/,. G=2,56 —2,63. 
€ uloare: de obicei asemănătoare cu aceea a ortozei; există si o varietate verde 
numită amazonit. Acest colorit este neuniform, fiind mai intens îndeosebi 
la periferia cristalelor sau se întinde în interiorul lor sub formă de vinisoare 
sau pete neregulate. Urmă: albă. Luciu: sticlos, sidefos pe suprafețele de clivaj. 

Proprietăţile optice. о--1,514--1,529, В =1, 518—1,533, Y —1,521 —1,539. 
A —0,007 —0,010. 2У,34+=66° —103*;. о A (001) —15* —20°. | 

Structură si chimism. La felaspatii triclinici cele două grupe mari sînt 
scindate în 4 grupe (Tao): Titw», Тао» Тост): Dacă această scindare se produce 
fără schimbarea distribuţiei AI—Si, rezultatul va fi о” transformare caracte- 
ristică feldspatilor alcalini bogaţi în sodiu. Dacă scindarea produce un.schimb 
in distribuţia Al—Si, atunci are loc o transformare difuză .(Laves, 1952). 

Structura mieroclinului maxim cu formula K[AISi;O;] prezintá asezarea 
ionilor de Al in grupa То) care arată pentru distanţa 0 — cation valoarea 
1,75 Á; in celeialte 3 grupári distanța 0—cation este de 1,61 А. Structura este 
deplin ordonată, toti ionii de Al sint dispuși іп grupele Туу. Microclinul 
intermediar este mai puţin ordonat, Тю» este ocupat de Al dar acesta intră 
şi în Tio: (Ortoza ате о dezordine parțială, unde cele două grupe Tio si 
Тиз ѕе unesc într-o singură grupă. Ті, iar celelalte două grupe wo şi Тос 


° 4 9,4% 


E Um de energie liberă, care determină stabilitatea ЕТЕ termeni na- 
. turali intermediari, sint greu de obtinut din cauza impurităților conţinute, 
a formării pertitelor, a condiţiilor fizice existente în timpul răcirii. Studiile 
lui Hafner şi Laves (1957) arată că microclinul încălzit uşor” va conduce la o 
simetrie monoclinică, cu o dezordine parţială (ortoza). Prin prelungirea pro- 
cesului de încălzire această ortoză devine sanidiná perfect ordonată. Barth 
(1969) ` arată că şirul transformărilor este diferit dacă cristalul este încălzit 
sau răcit rapid sau încet in intervalele de temperatură. Cel mai comun micro- 
сіп” este cel си 2V¿ =80°, cu triclinicitatea A=0,80— 100. 7: 


7 Осигепій. În comparaţie cu ‘ortoza, microclinul este mult mai. răspîndit 1 în 
ius intruzive. acide şi. intermediare (granite, granodiorite,. sienite etc.). Este 
minerâlul principal şi :în formațiunile pegmatitice. În acestea sînt foarte dezvol- 
tate microclin —pertitele, în care зерагаНИе de albit ca produs al descompunerii 
unei? ?solutii jsolide sint situate într-un cristal de тшй! care are uneori 
o structurá in tablá de^ sah. ; | | 

În România'se intilneste іп rocile alcaline sienitice de la Ditrău, 1 in pegma- 
- titele din М. Lotrului—Mánáileasa, în granitele. de la Tismana, din М. Retezat, 
dešla Pricopan etc. 

În U.R.S.S. ве gšseste in sienitele жы... de la Miask din, Urali, i ia 
amazonitul in*M. Ilmen; în Norvegia іп pegmatitele de la Palash in Fin j 
Janda 1а Kaatiala; in S.U.A. in New Hampshire etc. Y 


ЕС 
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ADULAR КІЛІСІ; 04) 


_Adularul este un mineral caracteristic filoanelor alpine si face parte din. 
feldspatii care se dezvoltă la temperaturi joase, avînd o reţea puternic dezor-: 
donată (monoclinicá sau aproape monoelinică); energia termică este insuficientă 
pentru a forma o structură mai ordonată. Initial, adularul а fost considerat 
monoclinic; în prezent studiile optice si róntgenometrice arată cá sînt posibile 
structuri triclinice. În același cristal s-au determinat la unele lamele proprietăți 
caracteristice sanidinei si la altele proprietăţi caracteristice microclinului.. 
Laves este de părere că materialul adularului a crescut iniţial metastabil 
la temperaturi joase, cu o structură perfect dezordonată (sanidinică), iar mai! 
tîrziu au avut loc transformări ce tind spre starea de microelin maxim. 
Este citat în provincia vulcanică neogenă în zăcămintele din zona Baia Mare, : 
în provincia laramică la Oraviţa, la Cavnic în rocile andezitice si în Carpaţii: 
Meridionali în filoane alpine. 


ALBIT Na[A1Si;O,] 


Se cunosc două' varietăţi de feldspat sodic; albit de temperatură joasă 
бі albit de temperatură ridicată, avînd ca punct de transtormare temperatura 
aproximativă 450?C. Aceste faze au. fost descrise de Tuttle si Bowen (1950). 


“Mackenzie (1957) a studiat polimortismul Na[AlSi30;]. 


* 
4 
2 


Albitul de temperatură joasă este analog. microclinului, avind o reţea 


“ complet ordonată; ionii de aluminiu sint grupaţi î în Tio). Albitul de temperatură 


ridicată este stabil deasupra temperaturii de 450*C cînd are loc dezordonarea 
Зп distribuţia Al/Si. Gradul de dezordonare este o funcţie a temperaturii. 


>. 'Albitul de temperatură ridicată nu are omolog în feldspatii potasici, dezordo- 


'marea albitului de temperatură înaltă este diferită de cea care apare la ceilalţi 
'teldspaţi alcalini, ea apropiindu-se mai mult de cea a plagioclazelor. Albitul 
„pur se pare că nu are moditicatie monoclinicá, dar albitul usor potasic poate 
"deveni monoclinic in apropierea - punctului de topire. Albitul monoclinic 
descoperit de Proust si Barbier (1908) a fost numit „barbierit“. 


ac" /ANORTOZA (Na, K)[SIAkO;] 


Anortoza se apropie din punct de vedere chimic mai mult de albit decit 
de ortozá. Dacă contine mai puţin de 10% КТА151504| el este denumit analbit. 
Cînd maclarea este bine dezvoltată anortoza se aseamănă foarte mult în 
secţiuni subţiri cu microclinul. Cantități mici de alte molecule îndeosebi 
де Ca[A1,Si,Os] sint posibile destul de frecvent. 

Habitus: se aseamănă cu al ortozei. Sint есен vizibile numai fetele 
(110),-(110) si (201). Macle: frecvent de tipul Karlsbad, Baveno si Manebach. 
Maclarea. caracteristică a anortozei este combinarea tipului albit şi tipului 
lamelor perechi, deosebindu-se de microclin prin îngustimea extremă a benzilor 
de albit. Planul de maclă a tipului periclin din anortoză formează un unghi 
de 75? pînă la 78? cu (001) şi (010). Maclarea ре о axă perpendiculară 
pe (201) este de asemenea prezentă. Anortoza fárá lamelare multiplă este 
rar si greu de recunoscut. Clivaj: (001) perfect, (010) distinct. H=6. @=2,56 — 
2,60. Culoare: asemănătoare cu cea a ortozei. Luciu: sticlos. 

Proprietăţi oplice. о«--1,519--1,523, В=1, 924-- 1,528; обират + 10524. 
A —0,0060 —0,0078. 2V, =42° —60°. E" | 
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1 E я») . i Tabelul 268 
Legile de maclare ale feldspatului potasic | | к= 


Мите М . Axul de maclă “| Planul e raclă | Ов ан: i 


. а) Масе normale МЕДЕ > | 4 
mea ГАРИ ААТТАРА Н! (010) `.| se repetă; 


i a" ! A а JP | triclinic 
¿k= iiie: (001) . ' i . (001) - simplá 
.. Baveno (dr). -L(021) (021) | us гаг ín. 
- ^" - P i - — plagioclazi 
' Baveno (stg) .L(021) : * (021) . < | lidem : 
ne bed ! 1 (100) ` ali ` (100) Miss қ 
: Prisma (dr) = .L(110) ) . (110). 
' . Prisma (stg) .L(110) ^A (110) 


b) Macle paralele vr 
Karlsbad. [001] (axa с). (hkO) d de: regulă (010) simplă 


Регісіп ` „| ` [910] (аха b) . | (b01) Жо rom- қ)» 2 
GEN i ) | se repetă 
` Aclin A i . [010] (axa b) (DUBE Е үөс. ` 

Acin B - ‚| [010] (аха b) (100) " | № е. 

Estérel [100] (аха а) | (Okl) secţiune rom- |. шы 

T "| [00] (axa a) (001) ^ bică || cu a ду jeg 
Ala B | | [100] (axa а) | (010) | | EN 
©) Масе complexe | e t. "= tro 24 

Albit-Karlsbad | ` Jie» (010). . 

AlbitAla B :.: Ља ` (010) ! 

Manebach-Aclin:A |... Ы. ВӘ . (001) | 

Manebach-Ala A | Та — 22 (001) ыы 

X-Karlsbad "¿ri prea ua (100) ` 


SS Al SU „ША P cu." 4: (100). 


s К? -Ar ha ш! до, д): е 
‚ “Onfoelaz < ` болгой. 2222 ИЕ a3. Mig 


Fig. 220. Cristale de. reldspafi. 


МТТ Modul de transformare Si produsele obţinute . se aseamănă : 
cu cele de la albit. 


Осигепій. Apare numai în -rocile- wuleanice, bogate | in oxid. de sodiu; 
este deseori concrescut cu sanidină. ГЕ j 
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Cristalele mixte ale feldspaților alcalini 


Cristale mixte între Ха|А151:0;| si K[AISi30g] se formează numai la tempe- 
__raturi ridicate. Exsolutia există la temperaturi sub 700°C. Cristalele mixte sub- 
răcite persistă în stare metastabilă la temperatura camerei. Diagrama binară 
arată că termenul final albitic este triclinic, iar ortoza este monoelinică. 
Microclinul si albitul de temperatură joasă (vezi fig. 214) au aceeași structură 
cristalină, adică o distribuţie ordonată de Al si Si ocupind una din cele 4 
grupe tetraedrice Т; (о). Suprafata de deasupra microclinului prezintá structurá 
partial dezordonată, Al migrează în cele două grupe din cele 4 posibile tetra- 
edrice. Prin creșterea dezordinei prin difuziune se trece la suprafața superioară 
reprezentînd sanidina cu structură în dezordine deplină. Albitul de temperatură 
înaltă este parţial dezordonat, dar felul dezordinei este diferit de cel din ortoză. 

Nu au loc schimburi în dezordine la linia triclinic/ monoclinic, dacă ne deplasăm 
de la stînga spre dreapta are loc o creştere in Na cu о schimbare gradată а 
modelului de dezordine al sanidinei spre cel al albitului de temperatură înaltă. 


Diferenţa apreciabilă de dimensiuni a razelor ionice É si Na face să Не 
remarcată o serie de cristale mixte numai în condiţii speciale. O explicaţie 
posibilă ar fi aceea a modificării: razelor cu temperatura. Dacă expansiunea 
termică a Na ar fi mai mare decît cea а К diferenţa de raze s-ar apropia de 
15%, (limita obişnuită pentru o serie completă de cristale mixte) la tempera- 
tura de 700*C. Deci seria de cristale mixte este stabilă numai deasupra tem- 
peraturii de 700°C. Ionii mari de К umplu mai bine cavitățile reţelei decit 
ionii mici de Na; cînd 'se introduc prea mulţi ioni de Na structura se deran- 
jează dar nu modifică gradul de ordonare Al/Si. Unităţile de volum si greutatea 
specifică sînt în funcţie de natura cristalelor mixte (fig. 221). 


Proprietăţi optice. Feldspatii alcalini corespunzátori celor 4 serii izomorfe 
prezintà variaţii consemnate în diagrame. Diagrama din figura 222 prezintă 
variaţia lui 2V în raport cu compoziţia feldspatilor alcalini. Ea arată limite 
largi pentru valorile 2V și nu Ате fi folosită pentru determinări riguroase 


29 
© 


Greutate specifica 
№ 
© 
Volum ГА). 


256 

255 

25% 

Ab 0 20 40 46 50 60 20 40 90 700 Or 
Yo: 


Fig. 221. Variația volumului celulei elementare în raport de т 
de Or Я Ab се" Donnay, 1952). 
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ЕЗ 


ө Sinreric 

+ Incălzit f 

20 Че detti: - &danidinà -anoríeclaz 
B к .. criptoperht 

Aoc кр orfoclaz спірірегіі | 

50 nu „O Microclin 

67 T hls OAdular 


РАО 0/0 


70 ` Ad a 
Or 30 80. 70 60 DU ДЗ Xx 2) 0 40*Ап 
EZ mot. 


Fig. 222. Variația unghiului 2v în лу teldspatlor : alcalini. 
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о Or/ocloz ¿roger 
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КУИА 
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A ет”! 


(9 60 70 0 S0 40 39 20 10 ZA. 
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Fig. 223. Variația <, B, y, în raport cu compoziţia feldspatilcr 
alcalini. 


de compoziţie, servind mai mult pentru plasarea unui feldspat alcalin într-una 
din cele 4 serii, dacă se cunoaște aproximativ compoziţia din analizele chimice 
сап din măsurătorile róntgenostructurale. Diagramele următoare prezintă 
variațiile indicilor de refracție (fig. 223) si a unghiului de extinctie (fig. 224) 
în funcţie de compoziţia feldspatilor alcalini. Curba indicelui de refractie В 
este asemănătoare în toate seriile feldspatilor alcalini. 2:2 
Concresterile între feldspat potasic cu plagioclazul (albit) sînt numite pertite 
si antipertite. 22, Bă ! | 
Perlitele tind să caracterizeze feldspatii potasici din rocile granitice. 
Se cunosc pertite de tip „strings“, „stringlets“ si „vein“. Figiile albitice din 
feldspatul potasic sînt înguste, discontinui și cu о repartizare uniformă. în 
cristal (fig. 422, 424). Orientarea este regulată și, de obicei, se poate raporta 
la o direcţie oblică față de direcţia celor două clivaje (010) si (001). Pertitele 
de tipul „striglets“ si „strings“ prezintă fișii foarte înguste si foarte scurte, 
discontinui, dezvoltate local în cristale mari de feldspat potasic. Acolo unde 
fisiile sînt mai alungite se poate măsura direcţia lor Я clivajul (001), саге 
variază în jur de 72°. Apariţia lor deci nu e controlată strict de direcţiile de 
clivaj vizibile, даг constanţa orientării lor confirmă ipoteza lui Barth 
(1969) că direcţiile de creștere ale albitului sînt determinate de elementele 
cristalografice interne ale feldspatului gazdă. # к 
Micropertilele au un conţinut scăzut in Ма, fapt evidenţiat prin valorile | 
indicilor de refracție si 2V ale feldspatului potasic. - ‚ #& WA. 
Anliperiitele arată feldspatul potasic, mieroclin intermediar si cel maxim 
sub formă de indivizi fini, aproape izometrici, limitați de fete plane, paralele 
cu direcţiile de clivaj, cînd controlul cristalografic este vizibil (Nemec, 1967). 
Repartiția acestui feldspat potasic іп plagioclaz este neuniformă; el pvate 
apărea atît în zonele centrale cît și în cele marginale ale plagioclazului, legindu-se 


` 20 Il i 

"ele ; ° Sintelie 
өр о Orfoclaz criptopertit і 
17| À Sonidin -onortoclozcriptopertit 
75 


Extincte (010) 
e ci NS OS X 


хо чо Co: 


Qr. 90 80. 0 60 Я НЯ 2 0 Ап 


` Fig. 224. Variatia unghiului de extinctie în compoziţia feldspatilor - 
иш | alcalini, ; | | 
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de cristalele framboidale de microclin din imediata vecinătate a plagioclazului. 
Aspectul' acesta determină aprecierea că relaţia plagioclaz —feldspat potasic 
de tip antipertitic poate fi o relatie de Succesiune, ca un stadiu incipient de 
“înlocuire: a. plagioclazului de cátré feldpsat potasic in conditii subsolidus. 
"Structurile grafice reprezintă concresteri ale feldspatului potasic cu cuarțul; : 
Structura prezintă caracterele tipice ale unei concreșteri grafice: caracterul 
„scheletiform“ și. „cuneiform“ al .cuartului; extinctia simultană a tuturor 
granulelor de cuarţ din feldspatul potasic. м ITI UDE 

- ^ Originea concresterilor grafice este un obiect de controversă, Cei mai multi 


cercetători urmează interpretarea clasică al lui Fersman (1952), după care 
concreșterile grafice sînt о consecinţă ‘а cristalizării simultane a feldspatului 
51 cuartului; dintr-un mediu gazos (Simpson, 1962). Argumentele. invocate 
pentru a sprijini ipoteza cristalizării simultane sînt relativ numeroase privind 
proprietăţile insesi ale concresterilor (cum ar fi ргорогНа si pozitia reciprocá 
a mineralelor concrescute — Vogt, 1939) sau ocurenta acestora (Mehnert, 1968). 
Alti cercetátori insá sint de párere cá mineralele concrescute grafic s-au putut 
forma succesiv, prin Substituţia unuia de cátre"celálalt, de-a: lungul unor 
„zone de slabă rezistență (Schaller 1926, Wahlstrom 1939, Drescher-Kaden 
1948. M. Şeclăman, E. Constantinescu, 1975) e 

Гү Nu este exclus ca structurile grafice sà fie poligenetice. Este posibil са 
in diverse locuri ele să se îi format pe căi diferite, fapt care ar explica diver- 
gentele de opinii cu privire 1а originea lor. Д E 


_ FELDSPATII PLAGIOCLAZI-Na [AISi,O;,]—Ca[ALlSiO;] 


"Feldspatii sodici si caleici sînt miscibili în toate proportiile in cristale 
triclinice, care sînt stabile în condiţii foarte variate; ei formează о serie con- 
tinuă denumită „seria plagioclazilor“; au cap de serie albitul, iar termenul 
final anortitul. Denumirile cele mai cunoscute ale termenilor intermediari — 
oligoclaz, andezin, labradorit, bytownit — sînt în functie de raportul dintre albit 
$i anortit — nu reprezintá acordul general in ceea ce priveste limitarea precisá 
а acestor termeni., |.  .: | аы „4 | 

Sistemul de cristalizare: triclinic, 1. 
- *- MUN NES Tabelul 269 
` Relaţia axială 


P. a:b:c « в 4 Y o |: (001) A (010) 

L H > A A; " 
Albit Ab 0o | 0,633 :1.: 0,558. . 949317 [| 116?38' 87281777)“ 098934” 
Oligoclaz АБ Ап», | 0,682:1:0,553- | 93°31” |-116%26” 89931”. 93942” 
Andezin Ab;oAnio 0,633 : 1 : 0,552 7939277 | 116215” 89958”. 93950” 
Labradorit Abi Ano 0,637 : 1 : 0,555 93926” 116:6^- | 90215” 93957” 
Bytownit АЉ, Апа — =08°22*- 3 14169 „| 90?41^ 9494” 
Anortit Ап 0,635:1:0,551 9395” 115954” . 91934”. 94912” 


В à е m w X í 9 un GSE ¿L= - ПОЕМ 


Habitus: de obicei tabular paralel cu (010) бі uneori alungit paralel cu 


„а“ şi mai rar,paralel-cu „с“. Cristalele prismatice arată forme (110), (1 10), 
(201) si eventual (001). Macle: multiple; macla albitului, planul de maclá 
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' Tabelul 270 
Dimensiunea celulei elementare (A°) 


b, 


Co | 2а. 


Albit 8,23 13,00 7,25 4 
Oligoclaz 8,16 ` 12,90 8,13 4 
Andezin . Jis 8,14 12,86 - 7,17 4 
Labradorit 8,21 ' 12,95 14,16 4 
Bytownit ` == i = "S E 
Anortit 8,21 12,95 14,16 8 


(010), axul de maclá | (010); macla төн Karlsbad, planul de maclá (010), 
axul de maclá c. Clivaj: (001) perfect, (010) distinct. Н —6—6!/,. G—2,61 —2,76. 
F=1 100? — albitul; 1 550° — anortitul. Culoare: în general alb sau slab colo- 
rali în galben, roz, verde, negru. Urmă: albă. Luciu: sticlos, perlat pe supra- 
fețele de clivaj. 


| Tabelul 271 
Proprietăţile optice | 


Albit ` 1,5250 | 1,5200 "1,5360 | 0,011 2, ri 
Oligoclaz : 1,5585 11;5428 “ 1,5465 0,008 a 86° 
Andézin 1,5500 . 1,5533 1,5570 0,007 Y 89°. 
Labradorit 1,5398 1,5629 1,5678 0,008 ҮЙ 
Bytownit 1,5670 1,5720 1,5760 0,009 a 83° 


Anortit J о ч 1,5885 0,013 Ax TR 


Proprietăţi oplice. Той feldspatii plagioclazi sint incolori іп secţiuni 
subţiri si sînt minerale biaxe, 1 Majoritatea au un unghi optic mare al cărui 
semn este fie pozitiv fie negativ. Refringenta este mică, iar birefringenta 
este slabá cu exceptia anortitului unde este o birefringentá moderată. Orientarea 
optică este deosebită și este extrem de importantă atunci cînd facem determi- 
narea tipului de feldspat. 


Ка. | б “Tabelul 272 


Unghiurile de extinc(ie ale feldspatilor plagioclazi 


| a Y В 
Огїепїагеа š ——————RÀ IR 
II /(001) II /(010) 
“Termenul 528 p bAY c AY ЬЛВ cAB bAf 
Albit + 4? 4-20? 4-74? --13? 4- 29 4-21? + 1? 
Oli goclaz + 1? + 4? --849. -- 99 — 89 -- 39 09 
Andezin — Ы => --759 --319 — 22° —18° — 8° 
Labradorit — 7° .—18° , м. 14-632 —40° — 280 — 30? —18° 
Bytownit i —17° — 319 b. 592 — 55° — 40? --409 —28° 
Anortit | 402 | —38° —50° т”, —62° —64° —41° 


210.97 П 504,0, 10. а 90: 100" 
S | 26 mol g7or#f ' | 


- Fig. 225.-Indicii de refracție si birefringenta іп seria plagioclazilor de - 

temperatură joasă si ridicată. Linia subţire este caracteristică pentru 

plagioclazii rocilor plutonice, iar linia cu cercuri. pentru plagioclazii 
| de temperaturi ridicate (după J. В. Smith, 1957). 


-40r 

-60 t: "sl 
ide E. | Temperatura... 
- 7 . ned ` “gear 


ОГ ° Temperatura 
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| & с =% mol onorht ` у 


Fig, 226. Valoarea 2V pentru temperaturi joase în seria plagioclazilor · 
(linia cu cercuri) și la temperaturi ridicate (linia întreruptă). „Valoarea 
pentru 100% An este determinată pe un cristal sintetic (după 

ы [M а J. R..Smith, 1950). - ` 


4 


C — 


 refringenta feldspatilor plagioclazi, sînt 


„Indicii de refractie şi, respectiv, bi- 


influențați de temperatura de formare. 
Apare evidentă această modificare іп: 
diagrama de variaţie în raport cu com- 
poziţia feldspatilor plagioclazi (fig. 225). 

‚ Schimbări sînt înregistrate si pen- - 
tru valorile 2V, în raport cu tempera- . 
tura de formare (fig. 226). Sint semnifi- 
cative. şi diagramele de variaţie a un- 
ghiului de extinctie. legate atit de 
temperatura. de formare cît si de rapor- 
tul dintre moleculele de albit si anor- 


tit prezente in cristalul mixt (fig. 426, 110057 X ап. 
427,429): ui Ж ; ЖАТУ | м 
Chimism si geneză. În sistemulalbit- — Fig. 227. Diagrama de stare in sistemul 


anortit mersul cristalizárii este caracte- ‚‚ „Binar Ab—An. 
ristic. Sá presupunem un lichid cu о’ ». i i 
compoziție AbsoAn;o; acesta devine saturat la temperatura de 1480?C; se for- 


 meazá cristale a căror compoziție este AbsAngs, mai bogate decît lichidul în 
componenta cu temperatura de fuziune mai ridicată. Pentru urmărirea feno- 


menului, diagrama (fig. 227) va trebui să cuprindă două curbe, arátind 
compoziţia lichidului si a cristalelor în “echilibru la diferite temperaturi. 
Prima curbă este curba lichidus, cea de a.doua curba solidus. Prin separarea 
cristalelor cu compoziția 51, compozitia lichidului se modifică si temperatura 
la care procesul se continuă este mai scăzută; punctul reprezentativ al pro- 
cesului de cristalizare se deplasează spre stînga si în jos. La temperatura 
la cristalele s, nu mai sînt în echilibru cu lichidul lz, compoziţia de echilibru 
a acestora fiind 5з. Se realizează o adaptare a chimismului printr-un proces de 
reacţii între. cristal şi lichid. Dacă evoluţia lichidului este suficient de lentă, 
cristalele ating în orice moment compoziţia corespunzătoare stării de echilibru 
cu lichidul, La temperatura із ultima cantitate este consumată spre a trece 
cristalele separate la compoziţia ss identică compoziţiei iniţiale a lichidului. 
Prin cristalizare în condiţii de echilibru se formează cristale mixte cu ace- 
eași compoziţie, dar nu direct, ci printr-un proces complex de reacţie continuă 
între cristale şi lichid, proces care se desfăşoară într-un larg interval de tem- 
peratură. | 

Prin cristalizare rapidă, adaptarea compoziţiei chimice nu este posibilă, 
cristalele cresc prin depunere orientată succesivă de substanţă ce corespunde 
diferitelor stadii atinse de lichid. Cristalele nu mai sînt în felul acesta omogene, 
ci zonate datorită fractionárii procesului de cristalizare. Zonele interne au un 
conţinut mai ridicat in anortit decît al lichidului original. Temperatura із 
determinată de intersecţia curbei solidus cu isofleta, nu mai este temperatura 
finală de cristalizare, deoarece, în condiţiile cristalizării fractionate, rămîne 
încă lichid bogat în albit. Prin zonare, intervalul de cristalizare se mărește, 
extinzîndu-se- chiar pînă în vecinătatea temperaturii de fuziune a albitului. 
Cristalizarea fracționată dă lichide reziduale foarte albitice, fapt de о impor- 
Тапа petrogenetică deosebită. | 

Plagioclazii sint cei mai ráspinditi din grupa feldspatilor şi se găsesc 
in majoritatea rocilor eruptive. Este caracteristic faptul cá in conformitate 
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cu gradul de bazicitate al rocii este si compozitia plagioclazu ui: in rocile 
“bazice adică relativ sărace in silice (gabbrouri, bazalte etc.) sint ráspinditi 
plagioclazii bazici bogati in calciu, de obicei in asociatie cu silicati feromagne- 
zieni; în rocile eruptive mai acide (diorite, granite, porfire cuartifere etc.) sint 
ráspinditi ca minerale constitutive plagioclazii intermediari Si acizi, deseori 
impreuná cu feldpsati potasici si sodopotasici, cuart etc. m мү, 
Analize chimice: albit—oligoclaz de la Ditrău — România (Mauritz, 
1910): $105 — 63,51%; АБО: — 32,14%; СаО — 2,65%; Naz0 — 10,13%; 
K;,O — 1,00%; HO — 0,62%. ЖЕЛІ) ж ET Gad а 
Analize chimice: andezin—labradorit zonat cu 30—58% Ап din diorit 
porfiric din Munţii Călimani, Vf. Haitei, România (Nichita, 1940): SiO, — 
56,74%; А10: — 26,84%; Fe503 — 0,48%; FeO — 0,12%; Сао 2:860 97; 
P20; — 0,04%. -— i Ш) Aur. г; i 
În pegmatitele legate genetic de granite si în general în rocile intruzive 
alcaline se întîlnesc plagioclazii acizi, mài ales albitul, care se dezvoltă ín 
cea mai mare parte mai tirziu pe cale metasomaticá sub formă de mase granu- 
lare fine, mai ales pe contul feldspatilor potasici si sodici. Plagioclazii bazici 
sint cunoscuti numai in pegmatitele rocilor intrusive bazice (gabbrouri) 
care! se întîlnesc rar. shi % E 4 Ai EL 


"Prin procesul de metamorfism regional, in timpul formării sisturilor cris- 
taline şi al filoanelor de tip alpin se dezvoltă mai ales albitul. : . . T 
Transformári.: Sub 'acţiunea apelor.de infiltratie, care contin. СО,, О», 
acizi, humici etc., plagioclazii se descompun. Alcaliile si elementele -alcalino- 
teroase sint levigate deseori total, restul regrupindu-se in. mineral argilos. 
Ocurenţă. Cristale frumoase de-labradorite sint. intilnite in U.R.S.S., 
in regiunea Jitomir din Ucraina; in Norvegia la Longismud; іп: Italia la Monte 
.Rosi — Etna; în Finlanda la Ojamo“ Anortitul se găsește in Italia la Monzoni; 
in India la Madras; in:Japonia la Miynk etc..Albitul se găsește la Schmirn 
în: Tirol; in Elveţia la Bristenstock si Scopi; in insula Elba; în Pirinei ‘ete. 


_ Feldspafi ‚си bariu 


CELSIAN Ba[Al;Siz0;] 
. HYALOFAN BaKjAhSiO&] - 


Sistemul de ; cristalizare::. monoclinic, 2/m. . : ap tee д 
„Relaţia axial: a : b : c—0,658 : 1 : 0,549; celsianul: В =115°2', hyalofanul: 
e . Dimensiunea celulei elementare: celsianul: аџ=8,627; bo —13,045; . c = 
—2x7,204 À. Z=8; hyalofanul: ар--8,52; bo=12,95; co=7,14 А. 7—4. = 
Habitus: cristale prismatice scurte, cu: fefe prismatice proeminente са 
la adular Macle: Karlsbad, Manebach, Baveno. Н —6 —6!/,. С pentru celsian 
3,10—3,39, pentru hyalofan 2,58—2,82. Сіірај: (001). perfect, (010). bun, 
(110) slab. Culoare: alb, uneori galben-slab. Urmă: albă. Luciu: sticlos... | 
„Proprietăţi. optice.. Proprietăţile: optice variază in funcţie. de conţinutul 
în molecule de 'celsian (fig. 438). | remm тады т! j 
^ Celsianuk ағ-1;579--1,587, .8—1,583— 1,593, ү--1,588--1,600, A= . 
:=0,009— 0,013, 2Уу=83°—92°, аДс--3--5%. Р.А.О. || (010), 8—b. 
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` Tabelul 273 


‚_ Analize chimice ale feldspatilor de bariu 


j 1 2 3 4 5 
SiO, 61,17 44,6 . 38,48 35,1 33,01 
TiO; ` —. — - ы — urme 
A1505 20,35 33,0 ` 23,61 26,8 27,16 
ЕеОз — —. 0,60 — 0,28 
FeO — - —. - - 
МпО -- -- | 2,67 — urme 
MgO — — “0,97 — 0,14 
BaO 3,89 5,7. 25,50 85,6 38,53 
CaO — 14,0. J 0,85 — 0,06 
NaO 2,92 : 20 1,85 — 2 10,15, 
IM 11,52 0,7 .. 5,10 2,3 0,54 
H,O — (АЖ — 0,05 ` 
H307 2 T | |0,98 Ls 0,00 
Total .. | | 9985... | 1000 . .100,61 |:100,0. 99,92 


иди NN EMEN MENU Mil MM ll IP iS: 


“Numărul ionilor în baza 32 (оу 


13 


Al 4,515 7,456 == 7,600 7,868 
Test = { = УТ 1 0,052 
Ti = == = К. = 
Mg - - - = 0,052 
кезе ж Ж Ё - E: 
Mn Её i E wt = 
Na 1,005 0,736 == = 0,070 
Са = 2,872: A - 0,016 
K 2,766 0,170 ` ` si 0,705 0,169 
Ba 0,287 0,428: TON 3,373 3,710 
Z 16,03 15,90 a 16,040 16,030 
х 4,12 4,10 -- 4,080 4,020 
| K ыыы 
Mol % Cn : а 7 „O 10,2 49,8 _ 82,7 92,4 
Ог 67,2 4,1 32,4 17,3 4,2 
Ab a 525,84 17,5 ие. Ву + = 47 
1,7 


An - 082 — ма: 


— ———г——————-—-  ——— — M ——————— 


39 — Mineralogie 609 


Hyalofanul: «—1,520— 1,542, В=1,524—1,545, ү==1,526 —1,547, A = 
=0,005 —0,010, 2V, =101° —132°, < A а=0—20°. P.A.O. 1 (010), y=b. ` 

Orientarea optică a hyalofanului este asemănătoare cu cea a adularului, 
planul axelor optice este perpendicular pe (010) si y paralel cu axul „,b“ al 
cristalului. La celsian planul axelor optice este paralel cu (010) si B. este 
paralel cu b. l 2 | | 

Chimism. Din punct de vedere chimic celsianul este un alumosilicat de 
bariu. Їп compozitia chimicá sint prezente. molecule de anortit: Казойш este 
descris ca un mineral de tip celsian cu potasiu. Paracelsianul este modificatia 
pseudorombicá, compoziția chimică fiind aceeaşi cu a celsianului; a:b:c= 
0,947 : 1 : 0,896; 2,—8,58; by=9,58; со--9,08 А. Z=4, B=90°; indicii de 
refracție: a=1,571, B=1,584, ү--1,587. i | | 
Ріпа in prezent nu s-au descoperit toti termenii care reprezintă această 
serie. Hyalofanul contine piná la 39% Ba[ALSi;,Os], fiind de fapt termen - 
izomorf între feldspatul potasic si celsian, cu formula teoretică (100—n) 
K[AISi;05] —n Ba[ALSi,Os] 1а care se adaugă molecule de. feldspat sodic si 
calcic. Celsianul prezintă un conținut în BaO care variază de regulă între 
34 si 42% si se apropie prin proprietăţi de ortoclaz. ` | 

Осигепій. Feldspatii cu bariu se întîlnesc. in paragenezele depozitelor 
cu mangan; sint caracteristice depozitele cu mangan din Mina Каво, J aponia 
(Yosemuro, 1939). Ortoclazii care contin în cantităţi mici Ba apar în 
roci eruptive magmatice si іп zăcăminte metasomatice de contact; au fost 
descriși în regiunea rîului Slindiduca (Baicalul de sud) în filoane de flogopit 
51 calcit. Celsianul s-a întîlnit. la fel ca și hyalofanul sub formă de druze, in: 
cavităţi sau sub formă de vinisoare іп zăcăminte metasomatice de contact 
la Jacobsberg (Suedia), in peninsula Carnavonshire si Wells (Anglia), Otjosondu 
по esi. aia Ta acea e a e a, М... | А. | li | 
| Paracelsianul a fost descris in mina Bennalt din Carnavonshire (Anglia). 


BANALSIT Ваа А1,51,01,] 


А fost descris de Campbell Smith si col. (1944). Seamănă cu feld- 
spaţii, este rombic si prezintă structura cristalină tipică termenilor din grupa 
feldspatilor. În constituţia mineralului, „la punctul eutectic де 1 323°C 
se poate include 50% molecule de. Са[А151,08]. - | 
| „Dimensiunea `celulei elementare: 3,--8,50; Во--9,97; со--16,72 А. 2--4. 

H =6. G=3⁄06. bob md Pm | | 

Tabelul 274 
Comparaţie între celsian, paracelsian şi 'banalsit 


Celsian : ° Paracelsian Banalsit - 


Ba[ALSi,0g] ; Ba[ALSi,O,] ` ‚Ва Ма(АЦЗНО, в] 
s — 
аб qua 4 " 8,027 Aera, 85809422684) Lera + 8,50: 
ру — i - 13,045 - | [011] 0.563531 [011] 029 
Co. ; ` 14,408 | [011] 9,080 ` ^ (011) 1010172 ^ 
B | 99° Dues B ~ ! 0° ' s 4 90° 
% ч 0092.-2 [011]A[011] 93%” -.| Q[011]JA [011] 100° 


————————————+——————- UU U U U u. 
Ax D 


Parametrii celulei elementare la principalii feldspati ` Tabelul 275 


аб bo Mep a 8 Y "i Sister | Structură 

Celsian | -= 3$ mono- feldspat 
Ва(А1,51,0;) 8,627 13,045 2x 7,20 | — |. 11552 |: — | clinic 

Hyalofan 1-6; Ч * 

Вак А1,51,0:] 12,950 — |2116° — | idem idem 
Paracelsian м 222 ]idem danbu- 
Ba[A12Si204] 9,583 — 909 ышы (pseudo- | rit 
ласа Тын я : -'| zombie” | ' 

` Banalsit лыш rombie | danbu-: 
j BaNas[ALSi40,;] Ar 3 9,970 — = — . rit 
Danburit.. . - rombic , | danbu- 
` Ca[B,Si;O,] ` 8,750 М Y = rit 
Sintetic i ) hexago- | ` 
Ва[А151ь0»] ` bi a NOI, Ub ase |7 + a 
Anortit | ы triclinic | ‘feldspat 
Са[А1.$1.0}] 8,177 |12,877 ‚ 7,08 |9817 115,85? |91,22° =} 
Sintetic : ТҮРІ { ал Ми: = “ 
Ca[A1,Si;O;] 8,220 | 8600| 483] = | — .— | тошые |. = 
Sintetic. мро 4 КР ғ - . | hexago- " 
Са[А%51ьО»] 5,100 | — [2х 73360) — c - nal ` — 
Ortoză ТР ^. | i mono- “| feldspat 
K[AISi30g] 18,562 112,996 | .. p — . 116,02 USE clinic 


DANBURIT саву] 


^ Sistemul” de cristalizare: rombic. i 

Relaţia azială: a:b: c—0,919 :1: : 0,382. 

Dimensiunea ` celulei elementare: P= pas Dos, 75; ME 01. E vas 
G- Habitus: cristale deseori prismatice. WERE WD: foarte slab. H= y 7, 9. 

23,0. 


Proprietăţi optice (măsurate î în Li 51 Na). Tabelul 216 


Li t T4 Та р Ма. 


% еса 1,626 MA 1,030 

B .1,630— 1,0634 ` | \ 1,633—1,637 
Y cca 1,633 | > се 638. 
А 0,007 ° |] ` 0,006 

2Va "1E “cca 88° | сса-88° ` 


39" | | E o 


Planul axelor optice este fata (001), iar sedile =, 
— - Ocurentá. A fost găsit în dolomite la Danbury (S.U.A.), la Obira (Japonia), 
la mina Sirena (Mexic), la Maharitra (Madagascar).  . . К Аы 


‚ `B. Grupa feldspatoizilor 
NEFELIN Na,K[ALSiO,] sau NasK[AISiO4),, 


. Sistemul de cristalizare: hexagonal, 6. . 
. Relația azială: а: с==1 2040407 3] | 
Dimensiunea celulei elementare: а--10,0; c9—8,4 А. Z-2.. 

Habitus: cristale in prisme simple hexagonale sau tabulare, scurt-colum- 
nare; dezvoltare mai.mare o are prisma (1010), pinacoidul (0001) si fetele de 
bipiramidá (1011). Macle: (1010), (3365), (1122); supratetele de asociere sint 
neregulate, evidentierea lor fácindu-se prin figurile de coroziune si striatiunea 
fetelor. Clivaj: (1010), (0001) slab. Culoare: incolor, .mai frecvent alb- 
cenușiu sau cenușiu cu o nuanţă gălbuie, brun, rosietic, verzui. Varietátile 
tulburi, de culoare deschisă, larg cristalizate sau compacte sînt numite eleolit.: 
Luciu: sticlos pe suprafeţele cristalelor, gras în spărtură. Urmă: albă. Н = 
—51[,—6. б--2,560--2,665.. | m E mal Ps T 

„Proprietăţi optice. е=1,526 —1,542, в —1,529: — 1,546, A=0,003 —0,005; 
uniax negativ. . | | | 


Chimism Я structură. Nefelinul: contine cantitáti variabile de potasiu, 
datorită amestecului izomorf cu kalsilitul; la temperatură scăzută conține 
maximum 24% kalsilit. Formula teoretică а! nefelinului ' reflectă pozițiile 
elementelor alcaline, evidentiindu-se preferințele potăsiului. Calciul poate fi 
prezent in nefelinul natural. Structura este asemănătoare tridimitului cu. 
o remarcă: substituirea siliciului prin aluminiu, care аге о altă electrovalenţă, 


creează posibilitatea apariţiei cationilor alcalini.: m. „р 

Geneză. Formarea si stabilitatea nefelinului a fost studiată în cadrul 
sistemelor nefelin —silice si nefelin —albit— anortit. : HE NT P 

a) Sistemul nefelin —silice. Echilibrul nefelin—silice reprezintă un sistem 
eutectic cu compusul intermediar albit (fig. 228). Se remarcă existenţa unui 
prim eutectic nefelin—albit si a unui al doilea' eutectic reprezentat prin `albit — 
tridimit. Topiturile nesaturate іп silice se deplasează spre eutecticul nefelin — 
albit. Existenţa unui conţinut mare in albit (76%) al amestecului eutectic 
explică tendința nefelinului de a- cristaliza timpuriu ca fenocristale. Topiturile 
'suprasaturate in silice se deplaseazá spre eutecticul albit—silice; cristalizarea 
fractionatá nu poate provoca iu aceste situatii aparitia nefelinului independent, 
după cum nici tridimitul nu poate să cristalizeze dintr-o topiturá in саге 
există o proporţie ridicată in М№[ А1510] si puțină silice. И М | 

Se pot ivi unele complicaţii; acestea sint inversiunile.cristobalitzstridimit 
(1.470°С) si'existenta formelor polimorfe de înaltă temperatură : МаА15104. 
De asemenea, compozitiile nefelinului si albitului, care cristalizeazá in sub- 
sistemul NaAISiO,—NaAISi;0s indică schimbări. de la formulele ideale; 
nefelinul contine un mic exces de SiOz, pe cînd albitul are un foarte mic deficit 
de 5102. - - 
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Біз. 228. Жар та аі pentru.o pae din sistemul nefelin- 
siliciu (după Т. Е. W. B arth). 


Prezența apei în sistemul nefelin —silice aduce; coborirea curbelor - de 
topire cu cîteva sute de grade. Eutecticul nefelin —albit este Abz;Ne,, 1 068°C 
în sistemul uscât АБ; Ness, 870°C la o presiune a т де 1 000 bari; tempera- 
tura 'eutectică la 2000 bari este 720°С. . 

b) Sisternul nefelin — —albit—anorlit (fig. 229). "Topiturile din cimpul plagio- 
clazului cristalizeazá in mod: similar cu topiturile din cimpul corespunzátor 
sistemului diopsid— albit—anortit, cu deosebirea că plagioclazului i se alătură, 
în cele din urmă, nefelin în loc! de diopsid. Procesul de cristalizare fracționată 
duce continuu la dezvoltarea unor lichide reziduale: din ce în ce mai bogate 
în sodiu; Concomitent, însă, proporţia de nefelin in raport: cu albitul scade 
spre valoarea minimă (AbzNezg). fixată de е nefelin — albit. 


Осигепій. Nefelinul este răspîndit 
aproape exclusiv în rocile magmatice. | | Nefelin 
alcaline, sárace in silice; sienite nefelini- . VN UR 
ce, pegmatitele lor, fonolite etc. Їп rocile 
magmatice bogate іп silice, nefelinul 
apare asociatalbitului, iar 'eind SiOzeste 
în exces, nu se mai intilneste. În. ro- 

‚ cile nefelinice. de adincime este intilnit .. 
in paragenezá cu. haüyn, feldpsati . 
alcalini, hornblendă alcalină. > 


| În România apare са un constitu- . 
` ent al rocilor intrusive alcaline (sienite ` 
nefelinice) în masivul Ditrău, unde a 
fost .descris şi: sub numele. de eleolit, A - T- T es i | 
si la Orşova unde se dezvoltă sub for- Дол | ^^. Albit 
mă de prisme scurte idiomorfe. Au fost. 


mentio ~ Fig. 229. Diagrama fazelor din sistemul 
я n née P seudomorioze % БСО nefelin-albit-anortit (după J. W. Greig g 
vit după nefelin: (liebenerit), în masivul TF. М. Barth). i 


ігі тала о 
Nefelin 280... 


| Plagioclaz V 
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Ditráu іп sienite si pe V. Mraconia іп рогИте. Pseudomorfoze de cancrinit 

după nefelin s-au descris in Ditrău ín sienite si pe V. Mraconia іп tinguaite. 
În alte ţări se găseşte la Alnö si Alnunge (Suedia), in Peninsula Kola si Miask 
(U.R.S. SI la Siera de Monchique ло 


KALSILIT AED 


Kalsilitul reprezintă o fază a K[AISiO;] cu un conținut redus în Na. 
Se aseamănă foarte mult cu nefelinul. 
Sistemul de cristalizare: hexagonal. - 
„Relaţia azială: с: а=1,404.. Eu v 
Dimensiunea celulei elementare: a59—5,20; co=8,70 А. Z—2. 
Clivaj: (1010), (0001) slab; G—2,590—2,625. Н —6. 
Proprietăţi oplice. е--1,532, ө--1,538, A= 0,06 uniax legati: 


| KALIOFILIT K[AISiO,]- 


Kaliofilitul este miscibil in toate proporţiile! cu NaAISiO,, numai la 
temperaturi ridicate; poate conţine aproximativ 5—20% АННЫ 

Sislemul de cristalizare: hexagonal. 

" Relaţia azialá: с:а--0,317. ` 
| Dimensiunea celulei elementare: a= —27; ‚ €99,51 À. Жы 
i Habitus: cristale prismatice, groase. Clivaj: (1010) si (0001) slab. 6-25- 

2,7. Н--б. 

Proprietăți oplice. ==1,537, Tics ,533, A= 0, 004; uniax negativ. : 

Kaliofilitul sintetic se transformă într-o fază rombică la temperatura de 
1 540°. Această fază este. metastabilă la temperatura obișnuită. Dimensiunile 
celulei elementare pentru faza rombică: аџ==9,00; bo=15,68; со==8,33. А, iar 
G=2,60. Proprietăţile optice: «= 1,528; шт —1,935; 11,536. A 0,008, 2V, =39°. 
Macle de tipul aragonitului. . 

Осигепій. Kaliofilitul apare numai in rocile ее cu un continut mare 
de potasiu si un conţinut mic de silice, de exemplu la Monte Somma î în Italia. 


PETALIT Li[A1Si,Oy] "v. | 


Sistemul de ады: monoclinic. - 
Relatia axială: a :b : с=2,298 : 1: 2,959; p= =112°44', 
Dimensiunea celulei elementare: aọ=11,76; by=5,14; Дим! 62À .2—2. 
Habitus: cristale tabulare (010) sau alungite după axa a-(001) Л (201) = 
E Clivaj: (001) perfect, (201) bun. Macle: lamelare, plan comun (001). 
—61/, б--2,412--2,422. Culoare: alb, roşu, verde si incolor in secţiuni 
ATA Urmă: albă. Luciu: sticlos. | 
. Proprietăţi орйсе. «—1,504—1,507, В =1,510—1,513, y=1,516 — 1,523. 
А--0,011--0,017.:2У, =82°—84°, x A a=2° —8°, ВЛе= =24° —30°. Probele de 
. petalit din Elba MA trecerea la 1 000°—1 1009С in mineral uniax, iar la 
1 200" — in mineral izotrop, pentru са la 1 370? sá formeze 6 sticlă cu indice 
. de refracție egal cu 1,495 şi greutate specifică 2,29. | 
Осигепій. Poate Ті întîlnit in pegmatite, deseori asociat cu 5чи би у 
turmaliná etc., ca de exemplu la Maine (Peru), insula Elba, Londonderry | 
(Australia), Somero (Finlanda), Vaarutrăsk (Suedia), Karibib (Namibia). 
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LEUCIT K[A1SisO,] 


Sistemul de cristalizate: dimort, peste 605? cubic; sub 605° tetragonal. 
4/m З 2/m. 

Dimensiunea celulei elementare: ay ~ 13,00; c ~ 13,8 А. Z= 16. 

Habitus: trapezoedru cubic, cristale bine dezvoltate. Forme caracteristice: 
(211), rar (110) si (100). Suprafața fetelor este mată; uneori se constată pe ele 
stratiuni de maclare. Мас: după (110). Clivaj: (110) foarte slab; deseori 
lipseşte. Culoare: alb cu nuanță cenușie sau sălbuie, deseori și cenușiu, incolor 
în secţiuni subţiri. Urmă: albă. Luciu: sticlos. Н-5),- 6. Gi DS 2,50. 

. Proprieláti optice. Cristalele mici sint, de obicei izotrope, cristalele mai 
mari sînt slab anizotrope, structura izometrică fiind nestabilá sau metastabilă 
la 600°C. Forma izometricá. externă se. menţine cu ajutorul unei maclări 
complicate pe (110). Indicii de refracție: o —1 „509, ==1,508. А--0,001. Crista- 
lele mai mari prezintă numeroase incluziuni de sticlă, magnetit etc., care sînt 
aranjate regulat, radiar sau paralel, în raport cu feţele cristalelor de leucit. 

Transformări. Leucitul se transformă ușor, Пе in analcim, fie în asa-numi- 
tul pseudoleucit, care este un agregat de albit si sericit ortoclaz Si sericit sau 
ortoclaz si nefelin. 

Geneză. Este un mineral magmatic tipic de temperaturi înalte, care se 
formează prin răcirea lavelor bogate in alcalii (îndeosebi K0) si sărace in 
510-; din această cauză el nu se găseşte în asociaţie cu cuarțul. Condițiile 
de formare si stabilitate au fost studiate în cadrul а două sisteme: 

a) Sistemul leucit—silice. La presiune normală topiturile de feldspat 
potasic se topesc incongruent, dînd un lichid mai bogat în silice si o cantitate 
echivalentă de leucit cristalizat. Sistemul binar leucit —silice (fig. 230) arată 
momentul separării leucitului în dreptul punctului O. Pe măsură ce leucitul 
se răceşte, se continuă cristalizarea sa, topitura urmind curba OPR. Topitura 
din punctul В arată singura fază (1 150°C) de echilibru a leucitului cu feld- | 
spatul potasic. "Leueitul. reactioneazá cu topitura, producind Ssanidina, iar 
temperatura de: reacţie rámine сопак Compozitia! în această ve este 


+ Lichid - 


7^ T 
| p ГРИ + lichid - 
T E қ : "3 е ! 1 / - t h + . 
ER ye д au 


Es ; 
„NE /Feldspatpolăsie +trioimit 


; ж 40 0 60 70 80 W /700 
KAI Sit nx Аро % 222-2510; 


Y ig. 230. Diagrama fazelor din sistemul leucit-silice (după - 
! J. F. Schairer: şi N..J. Bowen). i 
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"CaALSI, Oy 
в Д/о 


= 70 20 30 40| 50/60 10 60-90 `; : 
K AISI0g КА 07° 9992. 0% Sida 
` Fig. 231. Diagrama fazelor pentru sistemul anortit- d 
leucit-silice (după .J. F. Schairer și N. L. 
à TEI ac Bowen "US 
74% ortoclaz, 26% silice in exces, adică 3 K[AISi,Os] --5.510.. Reacţia poate: 
fi scrisă sub: forma: + i> | т » 
5 K[AISi;0,]--3 KAISi,0s4-5 5102-8 K[AISi50;]. 

| | 4 C Tleucit” ^, Ytopitasšsway _. 22 deldspat К ziar 

Leucitul va fi prima fază cristalină care se separă din topiturile cu un mic 
exces de silice (punctul О); în această situație va rămîne о cantitate de lichid după 
ce întreg leucitul а fost consumat în reacţia de la punctul R. Din acest moment 
temperatura va scădea din nou, curba urmată va fi RE, cu separare continuă 
de sanidină. În punctul E (eutectic) cristalizează sanidina şi tridimitul, mine- 
rale care încheie procesul de: cristalizare. M s AA 

b) Sistemul anortit—leucit—silice (fig. 231). În zona AQSR, anortitul 
este prima fazá solidá care se separá. El continuá sà cristalizeze pe másurá ce 
scade temperatura, in timp ce lichidul urmeazá traseul XT. La T anortitului 
se asociază leucit solid; cei doi compuși cristalizează împreună, în timp ce prin 
rácire lichidul evolueazá dupá curba TR. La R. (punct de coexistentá, leucit, 
anortit si feldspat potasic) apare reactia leucit si. topiturá, reactie care se 
produce la temperatura constantă cînd leucitul trece іп solutie, iar feldspatul 
potasic cristalizeazá impreuná cu o micá cantitate de anortit. Reactia evolueazá 
în funcţie de poziţia lui X in cîmpul anortitului: 1) X se află între anortit— 
leucit—ortoclaz faza lichidă se elimină; la punctul R rămîne puţin leucit, 
produsul final fiind anortit, puţin leucit si feldspat potasic; 2) X se află la 
joncțiunea anortit—ortoclaz cînd іп R reacţia încetează, . leucitul si lichidul 
se consumă; 3) X se află la dreapta jonctiunii anortit—leucit cînd іп В mai există 
ceva lichid, în momentul dispariţiei totale a leucitului; temperatura din acest 
moment scade din nou, se separă feldspat potasic şi cantități minore de anortit, 
curba urmează direcţia RE, iar la E se produce cristalizarea eutectică a anor- 
“titului, feldspatului pótasic şi silicei. i eu n 

Осигепій. Leucitul se găsește în roci efuzive in U.R.S.S. pe teritoriul Arme- 
niei, în Turkestan ре rîul Isein, în Siberia de est, apoi în Brazilia la Sao Paolo, 
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іп S.U.A. la Magnet Cove. În cantităţi mari, sub formă de cristale de dimensiuni 
variate, se află în lavele de pe Monte Somma (Vezuviu) la Rocca Monfina 
бі Саро: di.Bove (Italia), apoi la' Vancouver (Canada). шіні 2 


ANALCIT Na[AISi;0,] н.о’ 


' Relația 'azială: .a—13,71.: dmt en on 
"Dimensiunea celulei elementare: a9—13,7 А. Z—10. ` “.. 
Habitus: ве intilneste in aceleaşi forme ca si leucitul; mai rar în cristale 
cubice cu colturile fetelor trapezoidale trunchiate. Se găsește si in mase granu- 
lare, sub formá de druze de cristale, in cavitáti, cruste si geode. Clivaj: (001). 
vizibil, deseori lipsește. H =5 —51,. 6--2,24--2,29. Мас: (001), (110) lame- 
lare. Culoare: alb cu nuantá cenusie, rosietic sau verzui, uneori roșu de culoarea ` 
cărnii (datorită pigmentilor de oxid de fier). Luciu: sticlos. Y = 
’ Proprietăţi: optice. n—1,479—1,493. ^ = | b i | 
Structură si chimism. Se cunosc varietăţi bogate in K,O. În analcit propor- 
tia de Na în celula elementară este de 16 Na, alternind cu moleculele de apă 
care ве: aşază similar în scheletul alumosilicatului. Sodiul poate fi schimbat 
prin alt cation în cadrul reţelei alu mosilicatului fără a se schimba structura 
iniţială. Astfel, apar schimbări de Na cu Li și Ag-analcit, unde dimensiunea celulei 
variază de'la 13,5; 13,6 şi 13,7 К (Barrer, 1957). Na poate fi schimbat 
si cu Cs; indieind în final o formulă similară analcitului; este vorba de pollucil, 
mineral descris de Strunz (1936) şi de Nároy — 52 abó (1938) іп 
structura acestui mineral, Cs se așează in poziţiile 'caracteristice moleculelor 
de'apá (tabelul 277). ` 4 | : p C» rua 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4/m 3 2/m. 


i: ) ені Че, ¿a ў : | Tabelul 277 
Schema poziţiilor moleculelor de apă si cationilor. în scheletul alumosilicatului 
à TH ce Di 7 Ја analcit, leucit si polucit Zt 2 i 


W: Ask wo 25%: W “Numele „|. „Sistem - 20: © - 
16H,0 |16к |16Ң,0 [16K |16Ң,0 | potasiu-analcit cubic | 13,8 | — 
.16 HO |16 Na | 16 H;O |16Na| 16 Н.О | sodiu-analcit | cubic | 1327] — 
P" NaAISi,0,.-H30 . "i А A mk 
{$ Hə,O |8Na 8Н.0 |8Ха| 8Н,0 | sodiu-cesiu-analbit |. -- — -- 
ВСУ ЕТ 8 Cs |. 8Cs- | Na1/2Cs1/2A1Si2Os: 
16 Cs — 11606 V. | 1A6Csm решая о 27 cubic © | 13,6 |: — 
| = .| СЗАЛЗЬОв .. T Mite dm 
16K | = [16K —| — |16K. | leucit (62590) | cubic. | 125 |: — 
CIE M em гу ERARON Muia T 
16K ®= Иб qm заето se leucit (sub 625°C) | tetra- '| 13,0 | 13,8: 
¿iq E Ab. < Жі u ¿po КАНЫ; бы; Ш тиолар “ры” cave mem 


í j 


2. Ocurenţă. Са şi zeolitii, analcitul зе intilneste de obicei ca produs al activi- 
tátiihidrotermale de temperatură joasă, legată de ultimele faze ale proceselor 
magmatice. Adesea, formarea lui are loc chiar la o temperatură mai mică de 
100°С. În cazuri rare se formează; după cite se pare, ca mineral primar prin 
cristalizarea magmei bogate іп Na si H20 la o presiune mare. In тосИе cunoscute 
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sub numele de taschenite (diabaze cu analcit) analcitul, fiind: unicul alumo- 
silicat de sodiu, cristalizează: cel din urmă. - bi fi мун 

Cristale mari transparente se gásesc in tufurile vulcanice,'.ca. cele din 
insulele Ciclopilor de-lîngă Catania (Sicilia), în bazaltele din insulele Färöer, 
în Islanda, in diabaze la Bergen-Hill si la Patterson (S.U.A.), in minereul 
de magnetit de la Blagodot (U.R.S.S.). 

În pegmatitele rocilor alcaline, bogate în sodiu (sienite nefelinice),. anal- 
citul se găseşte în parageneza ultimelor minerale hidrotermale, substituind 
în cea mai mare parte nefelinul. Se întilnește în pegmatitele din M. Ilmen 
(U.R.S.S.).. MT a i - ЛЕ | ` : 

. Ca neoformatie, analcitul. ia naştere. uneori. si prin procese exogene, 
Astfel este prezent în solurile formate pe rocile leucitice:si, mai rar în rocile 
sedimentare. ` (ғысе TOM ы < ko fa = л" 
2 „а România а fost citat la Moldova Nouă, Oravita-si .Ciclova Română, 
ca produs hidrotermal.al magmatismului banatitic; la Tulghes si la Poiana, 
lingă Orăştie, a fost determinat ca produs al activităţii hidrotermale, legate de 
magmatismul mezozoic. гы. d м | 


_ POLLUCIT' Cs[A1Si,O,] -H,O sau Cs[AISi,O,] -/,H,O 


. Sistemul de cristalizare: cubic, 4m 3 .2/m. N "um 
. Dimensiunea celulei elementare: аҙ--13,6 À. 2-16... 


- Habitus: sub formă de;cristale cubice, bine dezvoltate, la. care se. vád 
combinatii de forme (100) si (210). Frecvent in mase compacte. Clivaj: practic 
lipseşte. Н =61/.. G—2,86 —2,90. Culoare: incolor. Dusk süclesoss 1-030 
„+ C Chimism. Compoziţia chimică. nu este constantă, conținutul în : Cs20 
variază de regulă în jur de 30--32%. Este cunoscut amestecul izomorf între 
pollucit si analcit. Termenul extrem, pollucitul pur, practic nu este intilnit 


іп natură. În cantităţi mici poate să apară şi Rb20, uneori К.О. у 
Осигепій. Este cunoscut îndeosebi: ca. mineral hidrotermal și întîlnit 
în cavitățile miarolitice din granite si _pesmatitele: lor. Este legat para- 
genetic de silicatii de litiu (petalit, lepidolit), fosfatii de litiu (ambligonit) etc. 
„Im masele compacte de pollucit se observă vinisoare foarte subţiri de produse 
caolinoase provenite din alterarea lui. Pentru prima oară a fost. determinat 
în granitele din insula Elba (Italia). A mai fost întîlnit in concentraţii impor-: 
tante în:zăcămintele cu lepidolit de la Karibib, Neineis si Okongava (Namibia) 
$i de la Waarutrăsk (Suedia). - | "Ci іы? | | 
| | SODALIT М№а,[А1,51,0,;]С1, 


Sistemul de.cristalizare: cubic, 4 3 m. | 

Dimensiunea celulei elementare: а,:-8,41 À. Z=1. = He ani 

Habitus: deseori dodecaedri romboidali, mase granulare. Macle: (111), 
axul ternar fiind.ax de maclă. Clivaj: (110) slab. H =51/,—6. G—2,27 —2,33. 
Culoare: incolor, cenuşiu cu nuanţă gălbuie, albăstrui, mai rar albastru. 
Luciu: sticlos. Urmă: albă. "4 | ВЕН 

Proprietăți optice. п--1,483--1,437. | 
22.2 Chimism si structură. “Formula : celulei. elementare este NagCl;[AISiO,];. 
În structura mineralului, ionii de Cl sint așezați în colțurile si in centrul cubului, 
fiind înconjurați de ioni de sodiu coordonati tetraedric. Constituenții principali 
ai sodalitului rămîn СІ și Na. Calculul, în baza 21 oxigeni, arată pentru formula 
celulei elementare 3 Al,05-6 510, Există: posibilitatea substituirii: Na prin 


618 


conţinuturi mici de К. şi Ca, precum si a Al prin Fe?* într-o proporţie foarte 
micá. Їп zona de oxidare se. descompune treptat ca oricare mineral bogat in 
alcalii. 

Осигепій. Sodalitul este caracteristic rocilor alcaline eruptive, atit celor 
plutonice cit si îndeosebi celor efuzive. O ocurentá clasică pentru acest mineral 
este masivul alcalin de la Ditrău (România), unde apare în sienite nefelinice 
(ditroite). - 

În alte ţări se intilneste : în  pegmatitele sienitelor Peers din S.Ú.A. 
де la Bancroft (Ontario), Ice River (Columbia) in U.R.S.S. la Zeravsan, 
es S. S. Tadjică), la Mariupol, în Munţii Ilmen; apoi la Cerro Бара, іп Bolivia 

Ja Serra de Monchigue în Portugalia. :. 


„NOSEAN №а: А1510] SO, 


Sistemul dà Mrs cubic, 43m. 

Dimensiunea celulei elementare: --a9=9,05 А. 7 4. 

Habitus: mase granulare. Macle: (111). Clivaj: те slab? H= ap. с 
--2,30--2,40. Culoare: cenusiu cu nuanțe verzui, каат, sau albăstrui, : mai 

rar alb. Luciu: sticlos.: Urmă: albă. 

Proprietăţi optice. п--1,495. 

Chimism. Se remarcá o inlocuire limitatá а Na prin Ca; substituirea Al 
prin Fe?* este mai slabă, de regulă fierul apárind ca impuritate mecanică. 
Incluziunile de minerale străine sînt destul de. frecvente, iar ele imprimă 
cristalelor impresia unei. coroziuni intense. 

j Tabelul 278 
Dimensiunile celulelor elementare legate de- сайда mineralelor la feldspatoizi 


‚ Mineralul Cation . Formula pentru celula elementară | 20 Clasa Referinţe 
Sodalit Nas Cl, [A1SiO;]s 8,91 |—43m| Barth 

: i (1932) 
Nosean | Ма; SO, | MR 6905 5 idem 
Haüyn (Na, Са)в_4 (503, Зу » 9,13 ” idem 
Lazurit (Ха, Са) (SO, S, Cl): `> | ” 9,08 ” Strunz 

: DU (1957) 
Danalit Feg Ss [BeSiO,], . 2202. Glass si 
. : мк. со1. (1944) 
Helvit | (Мп, Ее, 2п),| 5 ! j c 821—]| „ idem 
—8,29 

Genthelvit Zng S2 » | 842 | » idem 


Ocurenld. Apare în roci alcaline eruptive, mai ales efuzive, de exemplu 
în lavele alcaline din insulele Canare, din insulele Capului. Verde, apoi in re- 
giunea Minusinsc y R.S.S.), in M. Albani (Italia). „ЙА 


НАУМ (Ха, Ca), АЗК (О, За 
LAZURIT (Na, Са) [415101(50,, 5» Cl), » 
„Sistemul de cristalizare: cubic, 4 3 m. 
Dimensiunea celulei elementare: 1a haüyn — а,=9,13 А; la lazurit — a= 
--9,08-А. Z=1. 


Habitus: mase compacte, cristale cu Нара dodecaedric sau octaedric. 
Масіе: (111). Clivaj: (110) potrivit. H—51/,—6. G=2,44—2,50. Culoare: 
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haiiynul: albastru-strálucitor, albastru са сеги], verde, albastru sau albastru- 
cenușiu, mai far galben si rogu; lazuritul: albastru-intens ca“ cerul, violet, 
uneori albastru-deschis sau albastru-verzui. Luciu: sticlos, in spárturá gras. 
“Urmă: albă. "^ e w Asma Жк. Қай Ы ILIA 4, 
„Proprietăţi optice. n=1,496—1,505 (haiiynul),' n—1,500 (lazuritul). > 
.. Chimism. În chimismul haüynului putem intilni prezenta Pb aláturi de Ca, 
varietate cunoscută sub numele de róblingit. Lazuritul contine СаО în proporție 
„de citeva procente; acest mineral datorită culorii albastre-strălucitoare este 
denumit si lapis-lazuli. - ` us Al Ju cati дамы 
_Оспгеп{й. Haüynul а fost găsit în Italia în lavele de la Monte. Somma 
(Vezuviu),. în asociaţie cu nefelinul si leucitul, și in zácámintul de lazurit de 
la Malo— Bistrinsk (Baical — U.R.S.S.). Lazuritul apare uneori la contactul 
rocilor eruptive alcaline (sienite, granite şi pegmatitele lor) cu roci carbonatice; 
mai rar în lavele alcaline de pe Vezuviu. Cel mai mare zăcămînt de lazurit 
“semnalat de. Marco Polo (1271) :este zăcămîntul de la Badakshan din Afga- 
nistan, format іп calcare: pe cale metasomatică;,. in.:Ü.R.S.S. “se : găsește 
la. Malo— Bistrinsk, regiunea vestică :а Васа “apoi: pe Monte Somma 
(Italia) si în regiunea San Bernardino din California —S.U.A. ^ 


„HELVIT (Mn, Fe; Zny[BeSiO,]sSa | 


Sistemul de cristalizare: cubic, 4 3 me. "+, 
“Dimensiunea celulei elementare: 8958,29. À. Z =2. 
и’. 4 _ Genfbetyitu/ 
уа езсі:0,%,:% aa 
6-370 4-4%0 а,-43А 


32966 = X | " 
NU САУА AZ 


2100 1735. 170 175, 1702:17% 190 1765+ -1770 


Helvitul | Danaliful 
MnBezSiz OS. м “Те Веҙ5і;0,5 Aa 
| 6-420 N - 1728 a, 829A | 6-435 №177 о,=820А. 


Fig. 232. Variajia greutăţii specifice, a indicilor de refracție si a celulei | 
. elementare in grupa mineralelor helvit, danalit, genthelvit în raport cu ` 
тт җы -compoziția lor (după Glass si col, 1944) ` ig 
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` Habitus: cristale : tetraedrice sau mase sferoidale. Macle: : (11). Clivaj: 
(111) bun. Н=6. G—3,20—3,44. Luciu: sticlos de smoală. Culoare: galben, 
galben-brun, rosu-brun, mai rar verde. Urmă: albă. . 

-Proprietăți optice. п=1,728 —1,749. i | 

‚ Осигеп{й. De obicei apare in filoane pegmatitice in asociaţie. cu cuarțul, 
albitul. Si. amazonitul. Ín N orvegia а fost găsit in sienitele agpaitice. din те- 
giunea Langesundfjord; în S.U.A. în exploatările de mică de la Amelia — Court 
( Virginia), jar in mase importante i in zonele de contaet ale riolitelor si sranitelor 
cu calcarele la Sierra si Socorro (statul New — Mexico). La noi în. ţară, a lost 
citat la. Cavnic, şi i Roşia Montană. 


“DANALIT г гово, 


Sistemul de cristalizare: cubi 4 3 m. б 

Dimensiunea celulei elementare: a =68,20 Å.. уе om 

Habitus: mase compacte. . Clipaj: (111) potrivit. . HD. %-2 -3, 25% 44. 
Culoare: galben, roz, roscat, brun, roșu; în iai subțiri, roz. Urmă: albă. 

Proprietăţi optice. n—1,749 —1,770. 

Chimism. іп spaţiile specifice Ма de la soda apar. ioni de Fer » iar 
spaţiile Al din structura: aceluiasi mineral sint ocupate, cu Be; de. asemenea 
ionii de Cl sint inlocuiti aici prin S. 

Ocurentá. Mineral tipic zonelor de contact; se găsește 1 in  skarne şi în granite 
sau granite pegmatitice: Reprezintá deseori o sursá pentru beriliu. Se gáseste 
la Rockport; Gloucester (5.0.А.), la Imalka  (Transbaicalia - - 0.6.5.5), 
Ја xw w (Suedia). I 


GENTHELVIT тывеёод5з 


Sistemul е) сайгак в 4 3 tese 

Dimensiunea celulei elementare: E wh i2 Å. Z=2. | 

Habitus: mase compacte: Clivaj: (111) potrivit. H= 6, G —3,44 — 3,70. 
Culoare: purpuriu, | Toz GEI in secţiuni subțiri, roz-pal. Urmă: albă. 
Luciu: sticlos. ; 

Proprietăţi optice. п--1,740-- 1,746. 

Ocureníá. Se intilneste in pegmatite granitice ^ El Paso (Colorado — 
S.U.A.), la Bukuru (Niger, in Cornwall (Anglia). . 


| CANCRINIT (Na, са), sfAKS OR СОь 504, Cs so j'1—5.H;0 


„Sistemul de crisfalizdre: “hexagonal, or ер 

Dimensiunea -celulei elementare: . a=12, йз 12, 76; „ca =5,11—520 À. 
VA | | 
Relaţia дал 264-140; 405. 
Habitus: таг sub formá de cristale, de regulš prismatice cu fete de bipi- 
ramidă tesite; mase compacte;. uneori. sub formă de bordură în jurul crista- 
lelor de nefelin, ca produs al transformárii acestora. Macle: lamelare, rare. 
Clivaj: (1010) perfect, (0001) potrivit. Culoare: alb, cenusiu cu nuante verzui 
sau gálbui, uneori roz-rosietic (din cauza lamelelor microscopice de Ее›Оз). 
Luciu: pe fetele de clivaj sticlos, cu reflexe.sidefoase; in рага după dife- 
rite directii luciul este gras. as =5—6. ‚@=2,51—2,42.. 
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Proprietăţi optice: ө--і „528 — 1,507; жағы. A=0,025 —0,012, 
uniax negativ. 

Chimism. Compoziţia este variabilă; pare а fi o serie continuá гә саг- 
bonat-cancrinit (unde predomină anionul CO2^) si sulfat-cancrinit (vishne- 
vitul care contine anion suplimentar predominant 50%: Nu a fost identifi- 
` eat termenul pur de sülfat-cancrinit; mineral lipsit de СО. În- compozitie 
mai apare K al cărui conţinut creşte odată cu scăderea sumei Ма›О -- CaO. 

Осигепій. Se formează în stadiul post-magmatic prin acţiunea soluţiilor 
carbonatate sau sulfatate: asupra cristalelor de nefelin. La: rîndul său cancri- 
nitul suferă transformări trecînd în agregate de mică, zeoliti, carbonati. 

„Se găseşte іп masivele Ceu Es din intreaga lume, iar in „România 
în Masivul de la Ditrău. ~Z 


VISHNEVIT (Na, Ca, K)e-a[Al.Si0241(S04, cm Cl, 0-1,5” 1—5 H,O 


Sistemul. de cristalizare: hexagonal, а Ж E 7% кайыл. 

„Dimensiunea celulei elementare: . 8912,58 — 12, 76, Со--5,11--5,20 А. 
Z=1. 

. Habitus: asemănător. cancrinitului, mase compacte.. “а. (1010). per- 
fect, (0001) potrivit.. Culoare: albastru-deschis, 'albastru-inchis, varietáti 
incolore. Luciu: sticlos. Н--5-6. G—2,42 —2,32. 

Ргоргіеійіі орйсе. = 1,507 —1,490, ==1,495 — -1,488, я 0,012— 0,002. 
Valorile optice variazá in fünctie de conținuturile în СОз. si 50,4. Vishnevi- 
tul isi modificá greutatea specificá Şi indicele de refracție pe măsură ce tem- 
peratura crește, iar numărul de molecule de apă de cristalizare se micșorează 


(tab. 279). | 
Tabelul 279 


Variația greutății specifice si a indicelui de refracție 
cu deshidratarea vishnevitului 


Greutatea specif ісі 


Temperatura Pierderea Н.О: | Indicele de refracție 

"ust 4 0 о AE o Чг .glemn | 
15 “. м 15489, 2,328... 
150 ios DAI ЕЕ = 
200. Twy 74,997. = Lud : 
250 ызба la wiksa] Ж” E 
3002 |> 6,01 1,474 2,310 

‚350 .. 6,41. | e = Je 
407 „| 6,61 1,472 |. 32,808. 
450 2672 


500 6,71 | E 1,463. Чү 2,306 
Осигепій. Apare în munţii Vishnevi din Urali (U. R.S.S.).. 
| С. Сгира scapolitului ` 


SCAPOLIT (ха, Са, КАМАН, Si Si Os CL, F, он, со, SO.) Б 


Sistemul de cristalizare: tetragonal, 4|m. 
Relaţia azială: а: с=1: 0,623— sacii 
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Dimensiunea celulei elementare: “аб--12,075; со--7,516 À (marialit) si 
ap=12,13; со=7,69 .À (meionit) (valori pentru minerale sintetice); pentru 
scapolite naturale aọ=12,01—12,29, : со--7,54--7,76 А. Z=2. 

Habitus: prismatic, deseori alungit, de obicei în ‘direcția axului verticat 
Cele mai ráspindite forme: sînt (100), (110) si (210) şi feţele de bipiramidá 
(111), (131), (331), (101); adesea se dezvoltă sub formă de granule sau mase 
granulare neregulate, formînd roci scapolitice compacte. Clivaj: (100), (110) 
bun. Culoare: de obicei incolor; varietățile netransparente sînt :colorate іп 
cenușiu, albastru-deschis, mai rar roșu, violet, portocaliu-brun. Luciu: sticlos, 
iar ре’ suprafețele de. clivaj, sidefos:. Н --5--6: G=2,50—2,62 (marialit), 2,78 
(meionit). Etro 42 

Proprietăţi optice. Marialit: Naa[Al3SisOz4] СІ. о=1,546 —1,550, - 
—1,540—1,541, A—0,004 —0,008. Uniax negativ. Meionit: Ca [ALSiOn]COs: 
€ —1,590—1,600, ==1,556 —1,562, А--0,024--0,037. Uniax negativ, disper- 
sia moderată, orientarea «—c (fig. 449). Proprietăţile optice variază în raport 
cu compoziţia chimică (fig. 450). 

Chimism si structură. Seria scapolitului se caracterizează printr-un izo- 
morfism continuu ca si seria plagioclazilor. Spre deosebire de seria plagio- 
clazilor aici se remarcă prezenţa anionilor suplimentari, sub formă de СІ, 
СОз, SO}, uneori Е si OH. Prezenţa. acestor anioni modifică sarcina electrică 
a scheletului, echilibrarea realizindu-se prin intrarea cationilor suplimentari 
de Na și Ca, La fel са în seria plagioclazului, pe măsură ce variază compo- 
zitia: chimică; are loc inlocuirea dintre Na-+Si+=>Ca-+Al;. în același fel există 
si relații reciproce între. anionii de Cl, legati mai strîns de varietățile sodice 
Si grupele S02- si СОЗ” caracteristice: varietátilor bogate în Ca. Termenii 
extremi ai бетеге serii sint reprezentati printr-o specie mineralá pur sodicá 
numită marialit. (Ma) si: printr-o varietate pur calcicá, numită meionit (Me). 
Pentru termenii cu compoziţie intermediară; 5-а adoptat. aceeași clasificare 
„ca si pentru plagioclazi — după conţinutul procentual in molecule de meionit 
Structura cristalină este reprezentată prin inele complexe formate din patru 
tetraedri cu colţurile: îndreptate alternativ în jos şi in sus. Acest inel for- 
mează „coloane paralele cu axul „с“ al cristalului. În interiorul scheletului reti- 
cular. tetraedric:se găsesc spaţii pentru :cationii Na si Ca: și goluri mai 
mari. pentru .anionii СІ, SO, şi СОз.:: Termenii din: seria seapolitului 
sint:. marialit (Meg — Mezo), di 4 (Mezo Мез), mizzonit > (Мезо— Meso) Si 
meionil: (Mes — Me;oo)-: 


Formula ideală a: termenilor este (Na,Ca;)Alozsx.15y- (Sigal! Те 
Dacă х--у--4 formula teoretică devine: WaZi0a-R, unde W=Ca și Na 
(cationi principali) uneori К si foarte rar Mg, Fe**, Mn si Ti; Z este Si si 
56: iar R este reprezentat prin сі, Ж,, Он; НСО... HSor la marialit 5 Cor E 

‚ (ОН); CL E. la: meionit. ў | 

| neah fi Ca produse ale proceselor pneumatolitice, БЕБЕК? ве intil- 
nesc in cavitățile din rocile vulcanice, sub formă de druze, de cristale inco- 
lore, bine dezvoltate. Deseori se întîlnesc in zăcămintele“ metasomatice de 
contact, la limita masivelor intrusive de roci acide si bazice сп calcarele si 
dolomitele. Destul de frecvent se constată! fenomene de substituire a altor 
minerale, mai ales a plagioclazilor, prin scapolite. S-a remarcat cá scapoli- 
tele au de obicei o compoziţie mai bazică decit plagioclazii. Scapolitele suferă 
şi ele transformări secundare,- micele, epidotul, albitul determinind pseudo- 
morfoze după scapolite. Pe seama scapolitului se formează si argile caolinoase. 
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Se găsesc in U.R.S.S. in M. Ilmen, în Karelia, in Peninsula Kola, apoi 
in Groenlanda, in Italia:pe Monte Somma si Pianura, in Madagascar la Tsa- 
rasootra, în Brazilia, în Norvegia la Odergarden si Bamlé, în: Finlanda la 
Pargas, іп Franţa in Ariége, în S.U.A. in statul Massachusetts la Bolton. 
`' “În R.S. România scapolitele apar ca produs al metamorfismului de con- 
tact, legat de. masivele-cristaline vechi sau de magmatismul banatitic. La 
Ditrău apar la contactul sienitelor cu rocile cristaline; în masivul Paring 
în calcarele dolomitice. cristaline din cristalinul Lotrului; În metamorfismul 
de contact al magmatismului . banatitic  scapolitul apare -la Ocna de Fier 
fiind format prin endocontact pe seama plagioclazului іп granodiorit-porfirit, 
apoi la Sasca Montană in skarne asociat cu pirita, la Vata-de-Jos,. masivul 
Bihor si masivul Vládeasa. : ж Қалы h WD 55 


D. Grupa zeolitilor | 


Formula teoretică WmZrOs,, 5 H20. . % 2 g 

Aici intră o vastă:grupă de minerale, alcătuită în esență din alumosili- 
cati hidratati mai ales de Са şi Na; la care se adaugă Ba, Sr, К si extrem 
de răi МЕНТЕ sti лл etg pilde . "E 
-— :Zeolitii posedă о serie de proprietáti generale cu totul specifice (origi- 
nale), determinind astfel.o grupá aparte. Cercetările róntgenometrice arată 
cá structurile lor cristaline sint formate din rețele tridimensionale, alcătuite 
din tetraedri. de aluminiu, siliciu şi. oxigen și care se deosebesc de alte struc- 
turi tridimensionale.prin aceea că în ele golurile sînt reprezentate prin canale 
mai largi. Un asemenea schelet cristalin contine în sine molecule de apă slab 
. legate; Prin: încălzire lentă apa "poate fi eliminată treptat, fără a se 'dis- 
truge întreaga. structură cristalină. Este de remarcat. că apa eliminată: in 
felul acesta poate fi: din nou 'absorbită ajungindu-se pînă la cantitatea ini 
tialá sau poate fi înlocuită eu molecule ale unor altor corpuri (hidrogen sulfu- 
гай, alcool ‘etilic, amoniac'etc.), iar- mediul cristalin își: păstrează omogeni- 
tatea; in mod corespunzători se schimbă numai proprietățile. optice. Conti- 
nutul în apă din'zeoliţi este deci firesc 'să Пе о mărime variabilă, depinzind 
de condiţiile exterioare (temperatura si tensiunea vaporilor de apă din: mediul 
înconjurător). Asa-numita apă zeolitică se deosebeşte de apa de cristalizare 
tocmai prin faptul cá prin încălzire ea se eliminá, nu prin salturi la anumite 
temperaturi, сі treptat.. | | у 
| .O..altă: particularitate caracteristică, foarte pronunţată . la. majoritatea 
zeolitilor, este uşurinţa; cu care: аге loc schimbul dintre: cationii mineralelor 
(care echilibrează sarcina negativă a scheletului: anionic) si cationii din solu- 
ţia .cu care mineralul vine în contact. Cationii eliberaţi se. găsesc. în .golurile 
din reţelele zeolitilor, eliminarea lor făcîndu-se fără. modificarea structurii 
cristaline. Această proprietate este folosită mai ales la utilizarea zeolitilor 


pentru dedurizarea. apelor, dure. 2 | 


În contrast ‚си. structurile feldspatilor, caracterizate prin structurile, 
tridimensionale. mai compacte, în care fiecare celulă „egală“ este 'ocupată;prin 
cationi în reţelele cristaline ale: zeolitilor, spaţiile libere nu sînt integral și. 
omogen. ocupate. de cationi. Comparind analizele chimico-structurale; reiese- 
că în afara tipului de substituire a cationilor întîlnit. la feldspati (de pildă. 
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Na+Si=Ca+ALI sau K--Si=Ba+ АР), la zeoliti există si un alt tip de 
înlocuire (anume Caz2Nas, BaK, sau Na-+ Caz=NasCa). În aceste cazuri, 
sarcina totală a cationilor înlocuiţi este egală cu sarcina cationilor înlocuitori, 
aproximativ egali ca dimensiuni, deşi totuşi numărul ionilor este diferit; 
deci, scheletul mineralelor zeolitice conține o oarecare rezervă i de {а pentru 
acest fel de substituție. ` 


Prin comparatie cu amn ЖЕТЕ ииз anhidii, mineralele аа grupa zone 
tilor se. caracterizeazà prin: duritate. mai mică, greutate specifică mai mică, 


indici de: refracție mai mici, atac chimic mai uşor la acţiunea. аланы Ма]о- 
ritatea zeolitilor se umflă la. încălzire. 


Asemănări apar în legătură cu -condițiile de 0 a lor. Тап nastere 
în procese endogene, la presiuni joase, în ultimele faze: de temperaturi scă- 
zute ale proceselor hidrotermale, aflindu-se in cele mai multe, cazuri alături 
de calcit, calcedonie, cuarţ, hidrargilit şi alte minerale. Zeolitii sint. intilnifi 
de obicei in rocile magmatice “modificate hidrotermal, deseori in éfuziunile 
Scoriacee (tip Mendelstein), in bazalte (in. eruptiile submarine); se găsesc de 
asemenea in pegmatite, unde se formeazá printre ultimele minerale, fie in 
cavităţi, Не pe cale metasomatică pe seama mineralelor formate. anterior 
(feldspati, nefelin etc.), în multe zăcăminte metalifere . hidrotermale, si în 
unele depuneri actuale ale izvoarelor fierbinţi. 


În condiţii exogene, zeolitii sint ráspinditi de asemenea in. multe regiuni. 
Există indicaţii că. zeolitii se formeazá si in soluri. | 


În funcţie: de morfologie şi structură zeolitii se: împart î în trei mari grupe: 


1. grupa natrolitului, care include: natrolitul; mezolitul, scolecitul, thom- 


sonitul, gonnarditul › şi Egg dae qq) aspectul lor pd este: "libros 51 
ап clivaj; 


2. grupa heulanditului, сате includ i cd Tidit; stilbitul ` şi epistilbitul; 


Se caracterizeazá printr-un clivaj plat si o structurá legatá prin mai multe 
plane, determinind unghiuri drepte; 


3. grupa zeolifilor, care are o structurá puternicš, ce se zi ca un E 
faţă de direcţiile cristalografice; aici se includ: harmotomul, philipsitul, chaba- 
situl, gmelinitul, levyinitul, faujasitul (si analcitul). Cu o structurá similară 
este si erionitul, dar cu o La Qd mai fibroasă. | 


р “Tabelul 280 


Numărul tetraedrilor din inelele structurilor 51 diametrul aproximativ 
al canalelor determinate de acestea la diferiți feldspatoizi şi zeoliti 


d QA ДАТО 96 ""Dimametrül | төніп ial NX 
Mineralul . ANr.tetraedrilor din inele riorului canalelor (À) 


Sodalit, nosean 


4'si6 2,2 
'Analcit `4 si 6 ж 220 
Harmonton, philipsit 4 şi 8 l 3,2 
Levynit 4,6518 ` Did, 
Erionit 4, 6 şi 8 3,6 
`Chabasit . : 4,658 8 i 3,9 
Heulandit БЕСИН CUT — 
‚ Gmelinit ; ОСЕ о а 64 | 
Faujasit * L $5.» 416: 517 ТРАН и (09,07 
ЖЕ ЖЫ Dl М.П 72 кают = бше ЕТІ u^" Л Басороғатыағы 


40 — Mineralogie 
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NATROLIT Ма:[А1,5 0] 2 НО 


Sistemul de cristalizare:  rombic (pseudotetragonal), 
m m 2. | e 


Relaţia axială: a: b: с= —0,982 : 1 : 0,354: 


Dimensiunea celulei elementare: ты 30; Ар XS 63; 
со=6,60 А. 2-8. ` 

Habilus: columnar, cristale Кз) 5 cu forme (110) 
uneori (010), (100) sau (111). Macle: (110) si (100) iar 
TY (031) rar. Сіша): (110), (110) aproape bun. H=5. G= 
ñ 255, сий de —2,20—2,26. Culoare: alb, nd Salin roz, roşu. Lu- | 

акем ciu: sticlos, ` mase fibroase, mătăsos. Urmă: albă. ! 

Proprietăți optice. «= —1,473—1,483, В=1,476—1,486, ү=1, 485 1,496, 
А = 0,012. 2V, —98'—64. Orientarea «=a, B=b = °, Р.А.О. =(010). 
Dispersia mare. . | | | 

Chimism si structurd. Elementul D efie de bază este grupul АБЗВО!о 
format din inele de patru tetraedri cu compozitia А1,51,0, си un tetraedru 
de SiO, sau А10, suplimentari care alternează cu el. Aceste grupe sînt situate 
sub formă de lanţuri infinite paralel cu axul şi se leagă unul de altul си àju- 
torul colturilor libere ale tetraedrilor de (Si, ADO. іп ansamblu, patru lan- 
turi de acest fel'se situează în” jurul unui ax helicoidal. Moleculele de Н.О 
formează un lant in zig-zag paralel cu axul „с“, in jürul fiecárui ax helicoidal 
dublu. Ionii de Na sint inconjurati de 4 ioni de O?- si de douá molecule 
de Н;0. La fel са la alti zeoliti, la natrolit ionii de Na se pot substitui cu 
alti cationi din solutiile înconjurătoare. , 

Осигеп{й. N atrolitul se intilneste in жасо rocilor эзүү хыл ba- 
zaltice. În R. S. România este intilnit ca mineral hidrotermal са 
umplutură în diaclaze şi în masa filoanelor metalifere legate de magmatis- 
mul vechi (Svinita), de magmatismul mezozoice (Camena, Virghis, Fizes, 
Crăciuneşti, Hărţăgani, Almaşu Mare) sau de cel neogen. (Plopis, Cavnic, 
Bàiut, Dorna-Cindreni, Rupea). i 

Se intilneste in Colorado la Table мойыны іп fonolitele din Auvergne 
(Franta), in insulele Fär бег, in Islanda, in pegmatitele sienitice cu nefelin 
din M. Ilmen si Visnevice (U.R.S.S.), in minele de asbest de la Thetford 
fauadsies Si 1а San Benito (California, S.U.A.). 


“MEZOLIT Na Ca LAT БО} 8 н.о 


Sislemul de сыза аге: monoclinic, 2: 

Relaţia ад: a: b : с=8,658 : 1 :2,813; В=90°. р 

Dimensiunea celulei- elementare: d x 18,9; 1-6, 55; С0--18,48 А. 
Z=—8. 

НАНА» cristale fibroase, alungite dupá axul „Ь”. Macle: (100) si (001). 
Clivaj: (101), (101) perfect. H=5.. G—2,26. Culoare: geno alb, cenusiu 
sau gălbui. Luciu: sticlos. Urmă: albă. 

Proprietăţi optice. «=1,5048, B=1,5050, ү--1; 5053. A= 0,0005, 2V, =80°. 
РАО--(010) — epo a ре alungire; АЕ 

Осигепій. Apare în cavităţi in rocile magmatice bazice. Mezolitul- se 
deosebeşte de ceilalţi zeoliti prin semnul -Е al alungirii si prin birefringența 
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foarte slabă. Pseudomezolitul se `aseamănă си mezolitul de care însă se deo- 
sebeste din punctul de vedere al proprietăţilor optice. Pseudomezolitul nu. 
prezintă macle, are clivaj prismatic distinct si unghi de extinctie mare; a Л c= 
—20°. Unghiul. optic este mai mic si in jurul axului әс”, адалды ШАШ» 
foarte slabš, relieful negativ. 

^ -Mezolitul se intilneste în umplutura 7712 metalifere · legate de; mag- 
matismul vechi şi in diaclaze la Svinita (В. S. Románia). In cavitățile rocilor 
bazice ар la Gates: Mountain, Noua Scotie. 


SCOLECIT [EST 3 H0 


Sistemul de cristalizare: neon m. ` 

Relaţia axiald: a : b : c—0, 975 : 1 : 0,345; p — 9039. | T 

Dimensiunea celulei. elementare: a9—18,52; bo—18,99; со--6,55 А. Z—8. 

Habitus: cristale prismatice subţiri, striate vertical; 
deseori in mase fibroase. Macle: (100), rareori (110) sau . c IC 
(101). Clivaj: (110), (110) aproape. perfect. H=5. G= 
= 25—2,29: Luciu: sticlos. Culoare: incolor sau. alb. 
| Proprietăți oplice: а--1,507--1,513,.9--1,516--1,220,. 

--1,517--1,521, A-0,007, 2V, р VN" z A с--182, 
PAO L (010). 

“Transform ri.  Scolecitul se transformă in metascolecit ` 
la o temperatură dé 200 —250*C cînd se produce o pierdere ` : 
de aproximativ. 8 H,O (din 24 H,O în U.C.) Metascoleci- > 
tul cu 16 H,O per unitatea celulară are pe a й. ре (010), ` 
Y Ле=18°, 2V, =65°. n=1,505, А--0,010. Fig. 234. Cristal de 


Осигеп1й. Scolecitul apare in cavitšti in Pirat si de scolecit. 

asemenea in şisturi si la zonele de contact. Se deosebește 

de natrolit prin extinctia inclinatá si alungirea negativă, de thomsonit prin 
birefringenta sa mai slabá, extinctia inclinatá si alungirea negativă, de mezolit 
prin birefringenta mai ridicată, unghiul de extinctie mai mare si alungirea 
negativă, iar de stilbit prin unghiul de extinctie mai mare. ` 

се, gšseste іп cavităţi in bazaltele de la Table Mountain (Colorado: 
S.U.A.), in sienite nefelinice in M. Visnevice, (Caucazul de nord, U. R.S. S). ; 
in Islanda si la Poono la SE de Bombay (India). P. 


THOMSONIT, маса (А1, $050 6 НО 


sisendi de 7 п мам, З 
т т 2. | 
Relaţia azială: a: Na c=0, 993 : 1:1,007. 
Dimensiunea celulei elementare: 35—13,07; bo=13,09; 
со =2 x 6,63 А. Z—4A. . v 
Habitus: cristale cu habitus prismatic pînă la fibros, 
striate vertical; de obicei sînt lamelare, paralel cu (010), 
deseori radiăre. Масіе: (110). Clivaj: (010) perfect, (100) 
bun. H=5—51/,. G—2,10—2,39. Culoare: incolor, alb, . 
galben, roz; incolor în secţiuni subţiri. Luciu: sticlos.. Fig. 235.- Cristal de 
Urmă: albă. | | thomsonit. . 
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Proprietăţi optice: : «=1,497 —1,530, B=1,513—1,533, у=1,518—1,544,. 
А--0,006--0,015, 2V, =42° —75*, «=a, ф--с, ү==һ.: РАО- 004). Odată cu: 
scăderea eontinirtului in apá scade valoarea indicelui de refracție. - S 

- Transformári. Prin încălzire thomsonitul își pierde apa si în acelaşi fimp 
asistăm la o scădere a valorii indicilor de refracție cu aproximativ 0, 001 pentru 
fiecare 100° pînă la 300°. Thomsonitul suferá o inversiune la o temperaturá 
" care variază cu compozitia;.la temperaturi ridicate trece. în ; melathomsonit, 
care are planul axelor optice paralel cu (100). Gonnarditul: este de fapt .un 
metathomsonit stabil la temperatura normală. 

Ocurentá. Thomsonitul este asociat cu alti zeoliti, cu prehnitul in cavi- 
tátile din rocile magmatice bazice; se diferentiazá fatá de GERD zeoliti prin 
extinctia sa paralelă si prin semnul + al alungirii. 

Se găseşte în cavitățile din bazaltul de la Cignot, Franfa. 


| GONNARDIT Na;Ca[(Al 90,0). 6 но” - 
Sistemul de cristalizare: rombic-pseudotetragonal, mm 2. 
Relaţia azială: a:b : c—1,000 : 1 : 0,498. dd 
Dimensiunea celulei elementare: 20-13, 38; bg =Š; 38; в —6, 66 А. Z= 2. 


Habitus: de obicei fibros. H= -5. G= 2430. Culoare: alb. Urmă: albă. 
Luciu: sticlos. 


Proprietăți: optice. a= 1,497 — 1,506, ү==1,499—1,508,. Ас.0, 002, “aproape 
identic cu metathomsonitul; 2Va=505, .&—€. Se transformă іп zeolit cu, alun- 
gire negativă sau thomsonit.. Apare în cavitățile din bazalte,. | 

Ocuren fă. A fost : 050и Ла Table Mountain, Colorado, 5. О.А. 


EDINGTONIT "Ba[ALSi;0,9] 4 н.о 


БКТ de cristalizare: rombic, 2 2 2: 

Relaţia axială: a: b:c=0,987:1:0,673. ©.. | 

‚ Dimensiunea celulei elementare: ао=9, 60; 1-9, 60; co=6, 54А. 
252. 

H abitus: cristale prismatice pseudotetragonale, piramidale. ; 
 Clivaj:: (110) si (110). G—2,7—2,8. Culoare: alb, cenușiu, roz;, 
“incolor іп secțiuni subțiri. Urmă: albă. Luciu: sticlos. - 

Proprietăți optice: :0==1,541, 8--1,553, 421,557. A= -0,015, 
haben a am 2Va —54*, «=c, В=Ь, y—a, РАО--(010). 

AES k Ps Ocureníd. Împreună cu thomsonitul și cu analcitul apare 
tonit. 39. ба iale tura filoanelor. de la minele Böhl (Suedia). 


HEULANDIT (ca, Ха АЬЗ Он 6 H0 


Sistemul de cristalizare: monoclinic-pseudomonoclinic, 2]m. . 
Relaţia axialá: a: b. c=—0,418: 1 : 0,891; B= —91*26'. ,' 
Dimensiunea celulei elementare: Тазе-10, 85; bo=17, 84; танін.) 46 А. Ум 4.. 


Habitus: cristale tabulare : (010). sau echidimensionale. avînd, un: aspect. 
rombic; agregate aproape paralele. . Clivaj: (010) perfect. Н--3),-4. G=: 
—2,1 —2,2. Culoare: incolor, alb sau кри CODD cafeniu: sau 1 roşu; de dare 
în secţiuni subțiri. 
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. Tabelul 281 
Relaţia. între celula elementară a zeolitilor din grupa heulanditului 
; “(după Strunz si Tennyson, 1956) 


ao „bo MN > b bb du 118177 
Heulandit 17571558 i 17,84 | 7,46 116%20” 4 
Stilbit = | 13,63 18,17 | 11,31 129910” - ^4 
еее | 1S0, —1340 | “| 3/21001=11,19). | B; =126°08’ f 
Epistilbit , | 8,92 "МЕЛЕР 10321) 124920” 48 
ы 1/3[104], —9,04 2/3[101 n —10,59 P ERU 4 3 
Brewsterit 6,77 2x 32017,1101 3/0 088 g. 2 іо 937047 i 2 


j ` Proprietăţi. optice. . p= —1,491 —1,505, о--1,493--1;503, ү- —1,500 —1,512, 
A:0,006. 2V variabil, orientarea optică variabilă, РАО de regulă | (010). 
Proprietăţile optice variază în funcţie de conţinutul în SiO; şi. în legătură 
cu numărul de molecule de apă rămase la încălzirea lentă a mineralului. 
Rareori apare fibros; prezintă însă un clivaj lamelar pe. care bisectoarea as- 
culità pozitivă. este perpendiculară. 

'Оситеща. Se găsește în cavităţi in  bazalte Si în sisturi. `Араге la Born- 
Пога (Islanda), Bombay (India) si aproape de Pigeon Bay (Ontario — Ca- 
nada) apoi la Furnlund (Norvegia), Andreasberg (M: Harz — R. F. Ger- 


mania). La noi-in {ага este. citat la Rimetea, Poiana, Тесһегец si Căprioara = 
Lipova.. 


STILBIT (Са, Nas, КЗ Oas] 7 чуй 
ДА, de rH ‘monoclinic, 2/m. Г 
Relaţia axialá: a : b : c=0,750 : 1 : 0,623; B= —199*10". 
Dimensiunea celulei elementare: ао--13,63; bo=18, 17; со=11,31 А. Z=4. 
Habitus: cristale aplatizate, paralel cu (010) şi totdeauna alungite de-a 
lungul lui „с“; deseori în agregate in formă. de mănunchi. Macle: comune 
după (001), în formă de: cruce dînd figuri pseudorombice, în intre ua еле: 
Clivaj: (010) aproape perfect, (100) slab. H=31/2— 4.: G=2,1.—2,2. Culoare: 
alb sau: gălbui; incolor. in:sectiuni subtiri. 1. | 7 e 
“Proprietăţi optice. а--1 ‚484 —1,500, 8--1,492--1;507, 321,494 —1,513. 
А 0,01, 2V, =30°—49°, B=b, /\ с=5°, РАО= --(010).. 
< Ocurentá. Apare in cavitáti in bazalte si alte roci; deseori in. unele depozite 
ale izvoarelor fierbinţi. Se deosebește de. philipsit si harmoton. prin faptul cá 
se prezintá in agregate lamelare, prin clivajul său, prin. semnul său de alun- 
gire şi unghiurile de extinctie. De heulandit se deosebeşte si ага semnul optic 
бі orientarea optică. 
., Poate fi. găsit in S. UA. 1а. Chester Hageachusseti s la. Bergen Hil 
(New, Jersey). | Г "ee 


EPISTILBIT .Ca[AlSi O15] :5 HO . 
Sistemul de cristalizare: monoclinic. m 
Relaţia axialá: a : b : c—0,419 : 1 : 0,432, в —124*20'. 
Dimensiunea celulei elementare: а0=8,92; Во--17,73; c9 —10, 21 А. m 3. 
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'Habitus: cristale prismatice; agregate sferice, radiare. Macle: (100) sau 

(010); poate forma macle in eruce de penetratie. Clivaj: (010) aproape perfect. 
9—4. G—2,2. Culoare: incolor, alb sau roz; incolor іп secțiuni subtiri. 
| Proprietăți optice. а--1,485--1,505, B—1,497—1,515, ү=1,497 —1,519; 
- А=0,010—0,014; 2Va =44°; B—b, Y Ac—105; РАО —(010). | 
22 Ocurenţă.. Apare deseori asociat си stilbitul in cavitățile rocilor. Se deose- 
beste de stilbit si mezolit prin semnul alungirii, de philipsit prin unghiurile 
de extinctie mai mici |. НМ "тш 

Apare іп cavitátile din rocile de la Pocna (India), Bergen-Hill (New 
Jersey — S.U.A.). | И ЧС 


PHILIPSIT (1/2 Са, Na, К):[А151501] -6 НгО 


Sinonim: cristfianit.. NW" (EP 
. Sistemul de cristalizare: monoclinic sau rombic, 2/m sau 2 
_ Ваайа axialá: a : b : c—0,702 : 1 : 0,605, В--125540, 2 и 
` ` Dimensiunea celulei elementare: a9—10,02; bo—14,28; с, —8,64. А. 7—2. 
Habitus: cristale prismatice aciculare, alungite după axul „с“; sferulite. 
Масіе: (001), (021), (110) de penetratie; sub formă 46 cruce dreptunghiulară. 
Clivaj: (010), (100) bun. H =4—4!|,. б--2,2. Culoare: incolor, alb sau colorat 
în galben sau. roşu. Luciu: sub forma unui ае омео иу МЫ Fon 
Proprietăţi . optice.. «=1,483 —1,504, 8 —1,484 —1,509,. у=1,486 —1,514, 
A —0,003 —0,010,. 2V., =60°—80°, «=b, В Ла=46° si 65^, РАО 1 (010). 
Осигепій. Philipsitul apare in druze, în roci magmatice, este frecvent 
întîlnit în argile roşii; se formează în jurul izvoarelor fierbinţi, asociat deseori 
cu chabasitul, mai rar cu thomsonitul, calcitul şi apofilitul. Maclarea philipsi- 
tului este foarte caracteristică. ^^^’ о ы i 
Apare în lavele de la Monte Somma (Vezuviu), іп Sicilia, apoi la Oci 
Castello, in Islanda. . .. - ^ wes: р | 


HARMOTOM Ва[АЬ5%0] 6 H20 


£ ' Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2[m.- | m 
^ Relația axial: a :b : 620,695 : 1 : 0,614, 8—124?50'. ` Пе. 
Dimensiunea : celulei elementare: a9—9,87; bo=14,14; со--8,72 А. Z2. 
. Habitus: asemănător cu cristalele de philipsit, alungite puternic dupá 
axul „с“. Macle: (001), (021), (110); în formă de cruce. Н =41/,. G—2,41 —2,47. 
Culoare: incolor. Mer Ууз), ы AUS | р 
Proprietăţi optice. а--1,503--1,508, В--1,505--1,509,: ү--1,508--1,514, 
А--0,005--0,008,: 2У, =80°, y=b, «Л a=63* şi 87°. РАО 1 (010). Prin: în- 
.cálzire, valoarea unghiului de extinctie creşte, iar unghiul optic scade repede. 
Осигепій.. Se intilneste in cavitățile rocilor bazaltice. Se deosebeşte de 
„philipsit prin greutatea specifică mai mare si prin orientarea optică. ` 


Apare în cavităţi în bazalte lă Strontion (Scoţia), Kingsberg (Norvegia), 


Rabbit Mountain (Ontario — Canada), Andreasberg (M. Harz — К.Е. Germania). 
CHABASIT Ca[Al,Si,0,5] :6-H20 
Sislemul de cristalizare: trigonal, 3 2/m. - 
Relaţia axial: а: с=1: 1,086. > 


Dimensiunea celulei. elementare: ао hex, = 138 “Со r ass tO À. Z=6: 
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Habilus: cristale romboedrice, aproape cubice, cruste, secretii, mase 
сор Мас: frecvente macle de concrestere, avînd deseori colţuri cu 
З fete proeminente (0001). Clivaj: (1011) slab. H —4![,. G—2,05 —2,10. Culoare: 
alb cu nuanţe rosietice sau brun. Luciu: sticlos. Urmă: albă. 

Proprietăţi oplice: £29 —1,470 —1,494. А--0,002--0,005, uniax negativ. 

Ocurentd. Se intilneste în multe roci sub formă de geode mici, în cavitățile 
rotunde ale bazaltelor, ale fonolitelor si altor roci  etuzive, asociat cu philipsitul 
si calcitul. ' 

În România apare ca produs hidrotermal și pe diaclaze, asociat minerali- 

zaliilor legate de şisturile cristaline (Muntele Mic), de magmatismul mezozoice 
(Tebea, Poiana, Techerău), "P cel banatitic (Moldova Nouš) Si de cel neogen 
(Baia Mare, Bucuresci). 

Se gáseste in bazaltele si ТӨКӨН йїп М. Boemiei, în insulele Fär бег, 
la Paterson (New York — S.U.A.), apoi în Islanda in cochilii de moluște 
fosile, iar in depozite de izvoare fierbinti la Plombiëres (Franta). | 


GMELINIT (Nas, Ca)[Al,Si0,;] :6 НО 


Sistemul de cristalizare: trigonal. 

Relaţia azială: а: c=1 : 1,017. j 

Dimensiunea . celulei elementare: în 13; 72; Ae» 95. À.. qe 4. | 

. Habitus: romboedric, , mase compacte. Clivaj: (1010) bun, (0001)aproape 
bun. Culoare: alb, verde, alb cu nuanţă rosieticà. Luciu: sticlos. Urmă: albă. 
Н--41),. б-«2,1: | 

Proprietăți optice. изе, а 1 ‚480, оу==1,476—1, 494, А= 0, 002— -0, 015, 
uniax negativ. 

Se aseamănă cu chabasitul, үз саге е о Ға Het clivaj. Chabasitul 
si gmelinitul formeazá o serie continuá. Au posibilitatea de а-я schimba con- ` 
ţinutul î în apă, pregum s si in Ха» si Ca, fárá са piin aceasta structura mineralului 
să se modifice. . 

Осигеп{й. Apare în  amigdalele din: bazalte ТА Glenarm. (Islanda) şi la 
Bergen-Hill (New. Jersey). 


LEVYNIT сааъ5 O] 6 но 


Sistemul de cristalizare: trigonal, ^s 2/ m. 

„Relaţia axiald: a :c—1 : 0,836. Mw ачр 
Dimensiunea celulei elementare: а,==13,3; c =22,5 А. Z=9. 
Habitus: cristale prismatice. Macle:. de conerestere. Clivaj: imperfect. 


"Culoare: incolor,. colorat în roşcat sau gălbui, datorită impurităților. H A 
G=2,1. - 


Proprietăţi осе 24 ,491--1,500, «=1,496 —1,505, A= 0, 002— 0,006, 
uniax negativ. 
Осигеп{й. Apare іп amigdalele din Pola la Table Mountain, Colorado. 


LAUMONTIT — LEONHARDIT. Ca[ALSi Ou] 4—31 HO 
Sistemul de cristalizare: monoclinic, 2 sau m. 
Relaţia azială: а:Ъ:с=1145 : 1 :0,591; B= —111°30'. | 
Dimensiunea celulei elementare: 39—14, 90; b. =13;,17; co=7,55 А. Z—4. 
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Habilus: cristale prismatice, similare 'piroxenilor. Macle: (100). Clivaj: 
(010); (110). bun. Н--3--31), G= 2,2—2,3. . Culoare: alb, cenușiu, gălbui; 
incolor; in secțiuni subțiri. . 

Proprietăţi oplice. ‚==1,502—1, 514, 8--1,512-- 1, 522, --1,514--1,595; 

А--0,01; 2V, —26?—47*. Orientarea: B= =b, уЛе=8°—33°; РАО ==(010). 
| Transformări. Pierde uşor aproximativ 1/8 din apa за,  transformindu-se 
intr-o pulbere denumitá caporcianit. Datoritá schimbului de cationi, laumon- 
titul poate pierde aproximativ 1/3 din conţinutul in Ca, preluînd K; (sau Nas), 
pierdere. concomitentă cu pierderea. apei; in “această stare poartă. denumirea 
de.leonhardit, iar indicii de reia ce, se micşorează cu cca 0, 003 sau chiar mai 
mult. 

; Осигепій. Tan montimi pls in е іп sisturi, кагазды їп М 
rocilor magmatice. Se deosebeşte de philinsit prin зона! de.extinctie mare 
si birefringenta mai ridicată.. 
| Apare. іп cavitățile din Eooile magmatice la. Peter” 5. Point (No oua ыы 
si Bergen-Hill (New Jersey). 


MORDENIT (Nas, Ks, CoA Dad 7 HO 


Sistemul de cristalizare: rombic, m m 2. 

Relația axială: a : b :c—0,896 : 1 : 0,369. 

` Dimensiunea. celulei elementare: a9—18,13; bo—20, 49; со--7,02 А. Z—4. 

Habitus: cristale.prismatice, striate vertical; agregate granulare. КО. -93—4. 
G=2,12—2,15. Culoare: incolor, - gălbui sau roz. 

Proprietăți optice; а--1,472--1,483, B=1,475—1,485, y= 1,477— 1,487, 
A=0,005, 2Va —76? —104?. Orientarea «=c, B =a, ү =b. РАО--(100). Unghiul 
optic fiind variabil si mai mare poate fi negativ si а 51 pozitiv. Ashlonitul 
este о. varietate cu'indicii' de refracție ceva mai 'scăzuţi. 

Осигепій. 'Se intilneste An cavităţi în bazalte; se: deosebește de heulandit 
prin orientarea optică şi refringenta mai mică. · 

Apare în cavităţi 1 în bazaltul « dp la Morden Шона Scoţie) şi la Hoodo Moun- 
tains ен 


"T GISMONDIT Са[А1,51,05] -4 Н,О ` 


ce de Cristal А; rombic, 2/m 2/m 2/m. 

Relaţia ал: a : : с=0,958 : 1 : 0,942. 

Dimensiunea celulei elementare: a9—13,068; bo=14, 28; 2210, 60 À. Z—1. 

Habitus: cristale pseudotetragonale produse ' prin maclare după (110) 
si (001). Macle:: (110) și (001). Clivaj: (101) distinct. H= 4. э 2,27. Culoare: 
incolor, - alb sáu: cenușiu. ‘Luciu: sticlos: — 

' Proprietăţi optice. ==1,5308, 'B=1, 5402, Үз- =1,5484, A= 0,0176, эү 
—82° — 86°. 

Осигепій. Apare în [cata în roci сайға де deseori alături de philipsit. 
Forma exterioară este caracteristicá datoritá maclării. În “y ast Ca-r Al 
pot fi înlocuiţi prin К--бі sau Na--Si- 


FAUJASIT (Nas, — Otd 16 H;O 


үү de cristalizare: cubic. 
Habitus: cristale 'octaedrice.: Масе: (111). Clivaj: (111). distinct. H-5. 
G=3. Culoare: incolor :sau slab 'eolorat de impurități. ` 


| 632 


Proprietăţi oplice. Izotrop. Pierderea unei cantităţi de apă il face să 
devină anizotrop, uniax pozitiv, cu n=1,480 şi cu birefringenta slabă. Bire- 
fringenta scade prin încălzire, iar la 150*C după ce a pierdut 12 H,O mineralul 
este din nou izotrop. Dacă încălzim in continuare el devine din nou uniax, 
de astădată negativ. Prin rácire in aer umed, а preia din nou apa, jar 
unghiul optic se inversează. 

_ Ocurenţă. „Faujasitul apare alături de at Babe cu Шана 1а Baden. 


/FERIERIT (Na, K)Mg шал: ОН), 18 Н,0 


Sistemul q meon i5 X0 ы 

Habitus: prismatic. Clipaj: (100). perfect. Hz 3- 311. ge -2,15. “Culoare: 
incolor pînă la alb. | 

„Proprietăţi optice. «--1,478, B= 1,479, VEN 482, А--0,004, 2V, -—50*25'. 

- Chimism. Prezintăi! o particularitate. faţă de ceilalți: Áo e d 
în constituţia sa si. Mg. 

Ocurenţă. Apare împreună. cu calcedonia în bazal de la Kamloop- е 
Lake, Columbia, S.U.A. | 


BREWSTERIT (Na(Sr, Cà, Ba)s[Ala Sig Os] ` 25 HO) 


Sistemul: de cristalizare: monoclinic. . 

Relaţia axiald:-a гЬ :c=0,405 : 1 : 0,420; 0- _98°40'. 

Habitus: eristale de obicei prismatice, alungite vertical, striate si aplatizate 
paralel си (010). Clivaj: (010) perfect. Culoare: alb, gălbui, verzui; жемш 
in sectiuni subtiri. H=5. G=2,45. | 

Proprietăţi optice. «=1,510, B=1, 512, di =1, 523, A=0,013, оу, —65° 
Бл ДАШ ly A CgESecal 229. и 

Ocurenţă. Apare. în iri în forme: MA druze, i în şisturi 51 bazalte la 
Strontion (Scotia) si Barëges (Franța). 


. DACHIARDIT (Саз Nas, кәм бі0441:14 НО 


mw. de cristalizare: Walon Т 
Relaţia axială: a: b: c22,480 :1: 1,370; B= —107*49'. 


Habitus: cristale prismatice; aspect pseudohexagonal prin maclare. Масе: 
(110) frecvent. Clivaj: (100) perfect. H —4— 41/,. G—2,165. Culoare: incolor. 


Proprietăți орйсе: a= =1,492, .B—1,490, ү--1,500, A= 0,008, 27; =65). 
РАО 1 (010). ` 


Ocurenţă, Apare în insula Elba. 
à -ERIONIT (Nas, x Ca, Ме); 5[4151,,0] “27 H,O 


Sistemul - de cristalizare: ‘rombic. 


Habitus: „prismatic. Clivaj:. (100) ренесі. H- 3- "a G= 2,00. Culoare: 
incolor pînă la alb. 


° Proprietăți optice: «=1,438, B= 1,432, y= —1,442, A= 0,004. 
Осцгепій. Apare іп riolite, in Oregon, S.U.A. 
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E. Grupa mineralelor SiO; 


Bioxidul de siliciu se intilneste în natură sub forma mai multor minerale: 
cuarț, tridimit, cristobalit, opal, coesit, stishovit si lechatelierit. Forma cea 
mai frecventă aparţine cuartului; tridimitul si cristobalitul, prezenti in roci 
vulcanice, sint mai rari; opalul este un mineral putin comun; coesitul si stisho- 
vitul sínt caracteristici meteoritilor, iar lechatelieritul (silicea sticloasă) 


apare foarte rar. Opalul si lechatelieritul sint amorfe. Formele cristalizate 
"prezintă fenomenul de enantiotropism; modificatia cuarț este stabilă ріпа 
la temperatura de 870*C, după care se trece în domeniul de stabilitate a tridi- 
mitului, care este întîlnit pînă la temperatura de 1 470°С cind se trarisformă 
în cristobalit; la temperatura də 1 713*C se topește trecînd în silice lichidă 
Fiecare din aceste forme se poate prezenta în cîte două modificalii care se trans- 
formá una in alta (enantiotrop). Modificatia de temperatură înaltă se notează 
си B, iar cea de temperatură joasă cu о. Modificatiile B ale tridimitului si 
cristobalitului sînt cu totul instabile la temperatură ordinară. Pentru celelalte 
modifieatii s-au DS iza experimental următoarele. domenii de stabilitate: . 


578°C | 870°C. | | 14700 ` 17Т1З°С. 
cuart Б” ер: нат i Toa tridimit [2 сч ve al o VES e silice lichidă. 


f КЫЛ, cuartului « in cuart B se realizează la temperatura de’ ЗС; 
pentru modificatia tridimit, temperatura de transformare a nonem 
in B-tridimit se realizează la 117°C si 163*G; pentru modificatia: cristobalit 
trecerea de la a-cristobalit la B-cristobalit se. petrece la. 200*C si 275?C. 

-© [n afară de mineralele mentionate mai existá o formă“ criptocristalină 
cu structură fibroasă, сатаар. n... 
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Fig. 237. Relaţia de stabilitate intre айси forme ale SiO 
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Diferitele forme sînt caracterizate prin valori diferite ale greutăţii specifice 
care desigur se manifestă şi prin variaţii ale indicelui de refracție (tab. 282), 


Tabelul 282 


— 


Densitatea те | | | Indice de refractie 
‚ Stishovit 4,28 | 1,82 
^ Coesit 2,93 A 1,60 
Cuarţ 2,65. 1,55 
Cristobalit 2,32 1,49 
Tridimit 2,26 1,47 
Lechatelierit 2,20 ) 1,46 
в Sio; 


“Sistemul de dette Woo 3 2 (stabil sub 573*C si la presiunea de o at- 
mosferá) pentru о-спагі si hexagonal, 6 22 (stabil peste 573*C) pentru f- cuart. 
:.' Relația axiald: а: c=1 : 1,100. 
"Dimensiunea celulei elementare: a9—4,913; €5—5, 405 А, Z= 3 pentru emit: 
. 2о--5,010, c5 —5,470 À pentru B-cuart. | 
| Habitus: cristalele de B-cuart, mai exact pseudomorfozele de «-спаг{ 
au un aspect de bipiramidà hexagonală, cu feţele de prismă scurte sau inexis- 
tente (situaţii intilnite în rocile efuzive bogate în silice — liparite, porfire 
спаг еге etc., ca separatii timpurii din magma lichidă). Modificatia de tempe- 
ratură joasă este intilnitá sub formă de cristale bine dezvoltate, la care sînt 
vizibile feţe de prismă (1010), fete de romboedrii (1011) Si (0111); de bipira- 


midă trigonalá. (1121), de trapezoedru trigonal (5161). Feţele de .prismă 
arată. deseori striatiuni orizontale. În КТ? іп care fetele de romboedri 
se dezvoltă 'egal, cristalele capătă formă de bipiramide hexagonale; la aceste 
` cristale, fețele de romboedru se deosebesc net de fețele de bipiramidă tipice 
prin proprietățile lor fizice: primele prezintă luciu, celelalte sînt mate; de 
asemenea figurile de coroziune nu sint identice. Їп functie de pozitia fetelor 
de trapezoedru trigonal si de bipiramidá trigonală se deosebeşte cuarțul dextro- 
gir Şi cuarțul levogir. Dimensiunile variază foarte mult de. la fin-granular 
pînă la grosier sau chiar criptocristalin, cu structură fibroasă pentru "varietà- 
file cunoscute sub numele de calcedonie я, cuarțină, care se ЎЎ кр 
ele prin proprietăţile lor optice. 
Unghiuri intre formele comune: 


(1011) A(1101) 859467 (1010) A (0111) —:66*52' 
(1011) A(0111) —46*16^ ° — (1010) A (1121) =37°58' 
(1010) Л (1011) —38*13". . :(1010) A (5161) —12*1". 


. Macle: cristalele de cuart prezintá forme enantiomorfe drepte si stingi. 
Ele sint drepte sau stingi, dupá pozitia fetei de trapez, la dreapta sau la stinga 
fetei de prismá de specia I. Cu ajutorul "Sara q de trapez se precizeazá maclele 
cuartului care pot fi: ' 

a) тас!а Dauphiné (numitá si ades »lizicienilor^), care aratá fata de 
trapez repetată de 6 ori in același sens, ceea ce dovedeste cá cei doi indivizi 
sint rotiti cu 60? sau 180? in jurul axei de simetrie A’: аха „с“, planul (1010); 
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8s 


Fig. 238. Cristale de cuarț: 


b) macla Braziliană (numită si macla „opticienilor“), care apare tot sub 
forma unui cristal unitar si se caracterizeazá prin, pozitia simetricá a fetelor 
de trapez cite două la o față de prismă. Macla este formată din unirea unui 
cristal stîng cu unul drept.: Planul de maclá este (1120); 2. Я 

_ с) macla Japoneză (numită si macla „la Gardette“), formată din concres- 
terea а doi indivizi deja maclaţi după legea Dauphiné. sau Braziliană. Planul 
de масы (1122)... | 2 баа Bra: 
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lelor. Uneori sînt suficient de mari încît se pot vedea fără lupă. Frecvent 
apar si incluziuni solide, cum sint cristale de rutil reticular, ace de turma- 
lină, epidot, actinot, clorit sau alte minerale lamelare. “іп alte cazuri culoarea 
alb- -lăptoasă · a cristalelor de cuarţ este determinată de „numeroasele fisuri | 
care apar in urma actiunilor dinamice. | 
Urmă: incoloră. Luciu: sticlos. 
Proprietăți optice. Datorită НА pure, EX de qe. nu 
variază decit la. а cincea zecimală. Valorile pedii în ana e de lumina. mono- 
cromatică folosită indică: es tus 


A 6872(B)  6708(Li) . 6563(c) — 5803(8) | ЕТІ PASE 
= 1,55040 1,55048 . 1,55093. ' 1,553360 1,55600- . 1,55898 

o 1,54140 1,54147 -1,54190 1,54425 1,54680 1,54968 
A 0,00900 0,00901 000903 000911 0,00920: 10700930T 


Indicii de refracție scad foarte usor pe “măsură. ce creşte temperatura. ] 
Birefringenta scade de asemenea încet. Deoarece indicii de refracție pentru 
lumina naturalá nu variazá cu orientarea, indicele е rámine aproape constant 
in toate tipurile. de secţiune, fiind util de folosit in comparatiile exacte. Este 
uniax pozitiv in unele cristale avind caracter biax distinct; datorită, gerona 
2E poate să Не 12? —18? sau chiar 24°.: r 2 

Chimism si structură. Compozitia chimicá este бан de simpli sint. 
determinate valori mici pentru divenir oxizi А (tabas 289). 2 | 


^44, А = nw 283 
-' Analize chimice : 


SiO, | “атк 995199790: РЫЗ ' (95,10): ^ (95,10) 
TiO, . 0048: - || = + 026 > |- : 028 
А0; 0,042 | 0,02 iay 2:40 "so i UO 
Fe;05 0,007 ` бе? 0,05 an 140530, 0,25 
FeO . T 42" 7 0,06 == Стр, Йй 
MnO 222 0,009: =. 22020008. 0,0005 
‚ MgO _ 0,008. | айым “1 10,30 3:4 10103 : 
CaO- di 0,010 ` =: z 0,40 THE 
а:0 КИРЕ э у Ж - кү 0,80 irre 
I0 "f ш - | 037 8 ЧОБ 
"HjO0* i ШІ BEI 0,20- es i жа; Е aF 3 = 
H07 у" BD оязы — 0 - 
Total ` 99,2. - | 99.98 1 99,99 | 99,98 - 


1.— бы, roz (incluziuni de Рь--0,006); Brazilia (Vultec, 1955); 2 — Cuart; 2 Tote 
Kamikei — Japonia(Y agi, 1950); 3 — Tridimit in andezit; Cerro San Cristobal, Pachuca — 
fesso e: ason, 259); 4- Tridimit i in trahit; d cs - Noua Zeelandá (M a s o n, ЕР: 


În structura. huie ren a cuartului - şi a altor modificaţii. polimorte: ale 
cuartului, ionul de 54+ se găseşte totdeauna înconjurat de patru ioni de 0%- 
in coordonare tetraedricá. Fiecare virf al tetraedrului servește in- același 


537 


timp drept colţ al unui tetraedru vecin. Astfel, structurile cristaline ale 
acestor minerale sînt compuse din reţele de tetraedri ce se leagă reciproc 
prin oxigenul comun: Modul de legătură este identic la toate modificaţiile, 
dar orientarea şi simetria generală a dispozitiei lor sint diferite. Aşezarea 
ionilor de oxigen în ansamblul ei nu este compactă, in reţele existind „goluri“ 
între tetraedri. În modificatiile de temperaturi joase ele au dimensiuni mici, 
iar în cele de temperaturi ridicate au dimensiuni mai mari, cu o.structurá 
„afinată“. Greutatea specifică și indicii de refracție sint în dependență directă 
cu dimensiunile acestor goluri. Numerele de coordonare sînt 2 și respectiv 4. 
Transformări. Cuarțul este un mineral foarte stabil; în cazuri foarte 
rare poate fi înlocuit prin talc, pirită, casiterit, magnetit sau alte minerale. 
Cuarțul poate să apară însă în pseudomorfoze după multe minerale, în special 
calcit, fluoriná, baritină etc. | E LUE TIE I 
Осигепій. Cuarțul este. unul din cele mai abundente minerale din scoartà 
si este foarte răspîndit in natură intrind in constituția celor mai variate 
roci şi zăcăminte de minerale utile. Este component principal al multor roci 
eruptive intruzive şi efuzive (granite, porfire cuartifere etc.). 'Sub formá de 
cristale de dimensiuni mai mari este intilnit in cavitățile pegmatitelor,. in 
asociatie cu feldspatii, muscovitul si uneori topazul, berilul turmalina si 
alte minerale. Deseori, in pegmatite formează concresteri regulate cu feld- 
spatii care in sectiuni subţiri au aspecte caracteristice, cristalele de cuart 
dintr-un cristal de feldspat avind aceeasi orientare optică. Cuarțul apare si 
ca mineral filonian în numeroase zăcăminte pneumatolitice şi hidrotermale, - 
în asociaţie cu cele mai variate minerale: casiterit, wolframit, molibdenit, 
pirită, calcopirită, turmalină, clorite. ete. Cuarțul este întîlnit de asemenea 
în roci sedimentare si în roci metamorfice. | ү if Lm ug 
іп В. S. România cuartul este întîlnit in cele mai felurite formatiuni 
geologice. Їп cantitáti mai mari apare: ; | à fi 
.— în sisturile cristaline din. Carpaţii Orientali, - Carpaţii Meridionali, | 
M. Apuseni şi Dobrogea, atit în componenţa unor roci comune, cit şi са’ 
filoane diferenţiate metamorfice, ca. de exemplu. în: M. Vulcan, M. Poiana 
Ruscă, M. Petreanu, M. Gilău. ЫМ | Ы î 
— їп granitele din Carpatii Meridionali, M. Apuseni si Dobrogea si in. 
filoanele pegmatitice sau in filoanele de cuarţ legate de acestea, în pegmatitele : 
seriilor cristaline mezozonale din toate masivele cristaline; | 
| — îm rocile euartoase sedimentare de diferite vîrste, de exemplu cuar- 
tite şi conglomerate cuartitice, in Carpatii Meridionali si partea nordicá a 
M. Apuseni (liasic), gresiile si nisipul de Kliwa din Carpatii Orientali, nisipul 
de la Aghires si de la Gladna Română si în numeroase alte roci; | 
- — în filoanele hidrotermale legate de magmatismul bazic mezozoic din 
M. Muresului si Dobrogea; in mineralizatiile pirometasomatice sau hipo-. 
termale din provincia banatitică, in Banat si în M. Apuseni; în varietăți 
comune, divers colorate sau ca ametist; ^ = теле зт ЖИ 
-—— іп geodele din gresiile de flis din zona Sighetu-Marmatiei (diamantele 
de Maramures, légate genetic de rocile vulcanismului ferc ert | 
În alte ţări, cristale caracteristice sint intilnite în U.R.S.S. іп pegma- 
titele din М. Urali de la Murzinsk, Lipovsk, Saitansk (cuart fumuriu, cristal 
de stincá si ametist). Filoane pegmatitice cu morion si ametist apar la Adun- 
Cilon (Transbaicalia), Volini (Ucraina). Filoane de cuart cu cristal de stinca 
sint in M. Aldan si Pamir. іш "а 5 — "9 
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‚ Varietăţi nobile de cuarţ mai apar in zăcămintele din Brazilia la Minas 
Geraes si din Uruguay (ametist), apoi în n Madagascar (cristal qe cl în 
Alpii elveţieni ete: | . 


J-.CALCEDONIE 510, 


Cuarțul criptocristalin (calcedonia) este cunoscut sub forma unor varie- 
(аа cu structură fibroasă — calcedonit 51 cuarțină — care ве  deosebesc 
intre ele numai prin proprietăţile lor optice! (în special prin semnul alungirii). 

Calcedonia se intilneste si sub formá de cruste, mase reniforme stalactitice 

sau sferulite, frecvent si sub formá de concretiuni denumite cremene. Agatele 
(geode silicioase) au o structură concentricá zonará, datorită alternantei 
păturilor succesive de calcedonie, uneori de cuarț, diferit colorate.: Partea 
centrală a geodelor este compusă deseori din cuarț cristalin-granular, uneori 
fibros.. 

Calcedonia este. mai divers. colorată decit: cuarțul cristalin. 'Se cunoaste 
calcedonie cenusiu-láptoasá, albástruie (safirinul), galbenă, roșie,. portocalie, 
brună, ocru, verde, verde de măr datorită prezenţei nichelului (crizoprazul), 
verde cu pete roşii (Aeliotropul) etc. În funcţie de culoare se mai cunosc: oniz, 
ѕагаопіх, jasp, carneol, agat etc. .Agatul şi onixul sint alcătuite din pături 
succesive foarte fine de calcedonie diferit colorate: negru cu al (onizul arab), 
brun cu alb (sardonizul),. roşu cu alb (carneolul) etc. | | 
^ Hz6. 6--2,55--2,63.. . 

_ Proprietăţi optice. 351,533 —1,539, £—1 530. Indicii de refracție variază 
51 se deosebesc de cei ai. cuarfului, probabil datorită impurităților. Fibrele 
de calcedonie sînt uneori alungite de-a lungul axului „C“, alteori perpendi- 
culare pe axul „с“ sau la aproximativ 30° pe axul „с“. Primele două dau 
extinctie paralelă, iar cea de-a treia varietate dă o extinctie înclinată aproxi- 
mativ de 30°. Prima dă o alungire pozitivă, cea de a doua o alungire nega- 
tivă. 

Осигепій. Calcedonia se formează . prin deshidratarea si recristalizarea 
gelurilor de silice in decursul proceselor exogene. Jaspuri de сшоаге rosie 
se intilnesc la Primagnitogorsk si Orse din M. Urali, la Calgan, colorate 
uniform in verde-cenusiu, iar agatul se intilneste in Transcaucazia, legat 
genetic de roci efuzive. Agate pops uc in pi Sa Brazilia şi Uruguai. 


TRIDIMIT 5102. 


Sistemul de cristalizare: a-tridimitul; rombie-pseudohexagonal, 2 2 2; 
B-tridimitul: hexagonal. 4 

Dimensiunea celulei elementare: АНЕ 25—9, 88; 1-17, 10; Жез 
--16,30 А. Z—64; B-tridimitul: а,=5,03; со=8,22 А. ` 

Domenii de stabilitate: a-tridimitul: 117°C; B-tridimitul; 117°—163°С; 
Ba-tridimitul: 870°—1 470°C. ар? 

Relaţia ада: с[а=1,634. 

Habitus: a-tridimitul in plăci pseudohexagonale si mai ales:íin macle 
ciclice, cu unghiul dintre indivizii cristalini de 35°18'; se întîlnesc de aseme- 
nea agregate “solzoase în formă de rozetă. Macle: (110). Culoare: alb, alb- 
M uneori incolor. Urmă: albă. Luciu: sticlos. Clivaj: imperfect. G—2,26. 

6—7. 

Proprielăţi optice. Indicii de refracție sint negativi, iar Ы шеа 
este slabă. х= 1,471, В=1,472, y= 1,474, ^—0,003, 2У, =76°15'. Unghiul 
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optic este mic in unele cristale si anume 2V, =35. Cristalele lamelare au alun- 
gire negativă si extinctie paralelă. E ode pm d am, PA { 
Inversiune. Q-tridimitul este forma stabilá a SiO, între 873? si 1 470?C. 
Inversiunea în cuarţ la 873? si cea in cristobalit la 1 470°C este foarte lenti, 
aşa încît tridimitul poate fi găsit în natură la temperatura obișnuită. 
Осигепій. Se intilneste în cavitățile rocilor. 


În В. S. România apare; în rocile vulcanice. ат M. Gutiiului, Cristale 


frumoase se găsesc în andezitele. 
de erupție ale Vezuviului. 


de la San Cristobal (Mexic) si іп: produsele 
“сивтовлит 80000-00 | 


- Sistemul de cristalizare: «-cristobalit: tetragonal (pseudocubic); Q-cristo- 
balit: cubic. | oaa (e е n е” а leafa ЛҒ aa = 
. Dimensiunea celulei elementare: a-cristobalit: à9—4,9715; со==6,9193 А. 
B-eristobalit: 2=7,13 А. Z=8. . . ^. №, Aii 

"Relaţia azială: а: с=1 : 1,395. Z=8. ` 


22 Habitus: cristale pseudooctaedrice sau scheletice.  Macle: „după | (111); 


tipul spinelului. Culoare: incolor, alb sau galben; devine negru, prin. încăl- 
. zire. Urmă: albă. Luciu: sticlos. H —6 —7. G-2,33. Clivaj: absent. "^. ` 

Proprietăţi optice: e —1,484; ө--1,487; A=0,003; uniax negativ. 
=` Domenii de stabilitate: a-cristobalit: `200—275°С; B-eristobalit există de 
la punctul 200°—275°; stabilitatea caracteristică 1 470° —1 713°C. 


Ocureniá. Este un mineral tipic rocilor vulcanice, apărind în cristalele 


rocilor în asociaţie cu tridimitul. De regulă, se întîlneşte in obsidiane, rio- 
lite, trahite, andezite, dacite si bazalte cu olivină. | ait 

^ Apare in andezitele din San Cristobal (Mexic), in lavele de la Main/Rhein 
(R. F. Germania), in lavele din parcul Yellowston (5.17. А.) sub formă de sfe- 
rulite. ' '- Lem MESS š ы гі | плада 


"COESIT SiO; . 


-Sistemul de cristalizare: : monoclinic: жез NX 

Dimensiunea: celulei. elementare: ag— 7,17; bo—12,838; со==7,17 A. 
Mineral sintetic de presiune ridicată, se realizează la temperatura de 
500%:—800*C şi 35000 atm presiune (Coes, 1953, Sosman, 1954). 
Structura cristalină indică prezenţa tetraedrilor 5104, inelele orientin- 

du-se paralel cu (010) si alteori paralel cu (001). @=3,01 (Coes, 1953). 
Proprietăți optice. «=1,590, В=1,604, 2V, =54°. . PT m 
` Ocureníd. A fost identificat, într-o rocă eclogitică topită. Se găsește în 
gresia de la Meteor Crater, Arizona (Chao și colab. 1960). DE L UM п. 


` ОРАТ, SiO, НО 


Ораш! este o silice amorfă, care contine H,O. Poate să absoarbă multă 
apă, devenind astfel mai transparent. După aspectul exterior se deosebesc urmă- 
toarele varietăți: opalul nobil, opalescent; hidrofanul, varietate ușoară, poroasa, 
tulbure cînd este uscat si transparent. cînd contine apă; hialitul, stalactitic 
sau in globule eu structurá sferuliticá. Continutul in ара variază atingind 
’ rareori 34%; cea mai: mare parte а apei se pierde prin încălzire la 100*C. sau 
chiar la “temperaturi mai ridicate de. 101? —250° C. : T i 
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Habilus: mase compacte, stalactitice, Culoare: incolor; datorită impuri- 
қа ог in special de fier si ale altor pigmenți, opalul este colorat în diferite 
nuanţe: galben, ocru, roșu, verde și negru. Urmă: albă. Luciu: sticlos; masele 
poroase au luciu de ceară sau mat. Varietátile semitransparente au ca рго- 
prietate caracteristică opalescenta. Н--5--51),. Varietăţile sărace іп apă ri- 
dică duritatea la 6. G—1,9—2,5 (variază în funcţie de cantitatea de apă si . 
de particulele grele adsorbite). 

Proprietăţi optice. п--1,400--1,460. Izotrop, poate prezenta fenomenul 
de anizotropie datorită deformărilor interne. 


Tabelul 284 


Variația indicelui de refracție în iuncţie de cantitatea de apă 


H,O | 3,5% 6,33 % 8,97% 25,04% artificial 
n 1,4592 1,4531 1,4465 | 1,4090 
G 2,160 2,096 2,036 1,731 


Ocurenid. Se depune din izvoarele hidrotermale şi geysere in regiunile 
vulcanice sub formă de tuf silicios, geyserit, uneori formînd stalactite albe, 
transparente, cu reflexe sidefoase. Opalul apare de asemenea în crăpăturile 
și cavitățile rocilor efuzive, uneori sub formă de geode si amigdale. 

Mai frecvent apare în condiţii exogene prin descompunerea silicaților 
în urma procesului de alterare chimică. Silicea pusă in libertate prin dis- 
trugerea reţelelor silicaților trece sub formă de sol, prin coagularea căruia 
se depune în depozitele eluviale sub formă de concretiuni stalactitice зац se 
depune prin procese metasomatice. Apar astfel depuneri de ора! sub formá 
de strate, prin coagularea solilor de silice aduși de apele de riu, în zonele 
litorale ale bazinelor marine; se formează astfel roci afînate sau cu porozi- 
tate fină, mai mult sau mai puţin dure, transformate la suprafaţă în mase . 
cu aspect cretos, datorită acţiunii mecanice a inghetului. 

Deosebit de interesant este procesul metasomatic determinat de coloizii 
de silice care pot mineraliza resturile vegetale, în special ale trunchiurilor 
arborilor. 

Indiferent de modul de apariţie al opalului, el se transformă în timp în 
calcedonie și cuarţ. 

Opalul nobil a fost identificat la Ilba în zona minieră Baia Mare. Va-- 
rietáti nobile caracteristice sînt semnalate în zăcămintele din Italia, Libia, 
R. S. Cehoslovacă (la Kosice іп cavitátile rocilor andezitice), in Australia 
la Queensland si Noua Galie de Sud (іп gresii) etc. 


STISHOVIT SiO, 


A fost sintetizat la 160 000 atm si la o temperatură mai mare de 1 200?C.. 
Identificat în Meteor Crater, Arizona (Stishov şi Popova, 1961; Chao st 
colab. 1962). Se .caracterizează printr-o greutate specifică mare — 4,3. 

LECHATELIERIT SiO; 


Este o silice amorfă, topită în mod natural. G—2,19. 
Proprietăţi optice. n —1,4564—1,4584; izotrop. 
Ocureniá: întîlnit in jurul vulcanilor. 


4] — Mineralogie 641. 
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“TABELE SI DIAGRAME | 


"PENTRU. x psa i: MINERALELOR, 


1 PROPRIETATILE OPTICE MICROSCOPICE. 


1. OPERAȚIUNILE DE DETERMINARE A MINERALELOR 


ALE MINERALELOR 


CU MICROSCOPUL POLARIZANT ` 


1 
Tabelul 285 ` 


Determinarea minarelelor transparente in luminá transmisá, cu un nicol (N ID 


7 Proprietăți 


Termeni de apreciere ` 


Modalitatea de apreciere 


CONTUR |1. 
2 |2. 


Дз. 
| (ANHEDRAL) 


HABITUS 


К? 
2. 
48.- 
4. 


CLIVAJ 1 


IDIOMORF 


(EUHEDRAL) 


HIPIDIOMORF 
(SUBHEDRAL) ` 


ХЕМОМОНҒ 


IZOMETRIC 
TABULAR, 
LAMELAR 
PRISMATIC, - 


.COLUMNAR . 
ACICULAR, ` 


FIBROS 


CALITATEA 
a) — perfect 


by — bun ` 


2. UNGHIUL DE 
CLIVAJ (in grade) 


с) — distinct 
d) — slab 


vie ip: 


ОНЛ А 


1. ргіп comparaţie: 4 


1. citire cu ajutorul platinei si firelor reticulare 


41" 
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Tabelul 285 (continuare) 


__ — _—————————————————————— Sri 


Proprietšti 'Termeni de аргесісге Modalitatea de аргесіеге 


REFRIN- 1.. CALITATIV 1. Comparativ cu balsamul de Canada: 


A.Se utilizează franja lui Becke prin dereglarea 


GENTÁ (RELIEF) 
A — CARACTERUL punerii la punct a imaginii: 
 RELIEFULUI a) Obiectiv f : franja > mineral 
а) — POZITIV- - 


b) Obiectiv | : franja > mineral 
b)— NEGATIV |. ` LAT өзе | | 
B—INTENSITATEA 


RELIEFULUI B. Prin aprecierea grosimii liniei conturului. 
a) — EXTREM 
b)—FOARTE | 

„PUTERNIC #8; : 76 < GN (CO 462 E KS 3 
o ОНО |n»2.00 27140-06 115-171 170-156 155-11 1,50-1,55 
d) — PUTERNIC / "p 
е) — MEDIU rutil sfen ` augit oliviná muscovit cuarţ 
f) — SLAB ti [DT ARIS i 


2. Metoda imersiei : (variaţia temperaturii, varia- 
tia lungimii de: undá) 


—<— _ Ll... F — n  —- ——. 


(valori numerice: 
vezi tabelul 324) 


CULOAREA ŞI >” 
Оо ae В 
(vezi tabelul 323) 


CULOARE 


PLEO- 1 TENTA: 1. Tenta obtinutá cînd (х) (а) este paralel cu 
CROISM DUPĂ Y, В, % planul secţiunii principale а polarizorului. 
| |2. SCHEMA DE 2. Intensitatea absorbției. Ex.: ү>8>о P 
PLEOCROISM: . 
3. CALITATEA: c- ale) - culoare Te z a(£] = culoare, 
a) PUTERNIC, p © оше + T polă 
b) SLAB : | L c= Ylwul=culoare. ` L Lc-t(w)- sculsare 
4 TIPUL:a)NORMAL,|Llwep jc P heH-]-* pus 
b) INVERS ` й I 
4a . ‚ 4b 
ALTE J. TRANSPARENT 
САВАС- 12. SEMITRANSPA- 
TERE: RENT 3. ОРАС 
-- TRANS- | 
PAREN- 
ТА | - 
— PSEUDO-|1. PUTERNICĂ La rotirea platinei se- modifică. relieful ex. ca- 
ABSORB- |2. SLABĂ racteristic: calcit. 
TIE | CNOUEUS 0] :_ AN ЯМ —— 
—INCLU- |. TIDUL: — - `1; Dispozitia in mineral 
ZIUNI a) ORIENTATE; à; * 
b) NEORIENTATE | RES 
2. NATURA: 2. Diferente privind forma si relieful conturului 
a) LICHIDE; | | rod 
' b) GAZOASE; 
c) STICLOASE; 
d)CRISTALIZATE ` : > ; 
— AUREO- |1. INTENSE. Diferente de culoare іп jurul . incluziunilor | 
ЂЕ PLEO- |2. SLABE--- ex. tipic: zircon in biotit. i 
CROICE i I 
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Determinarea mineralelor opace, în secţiuni lustruite, cu un nicol (N ||) 


i 


Tabelul 288 


Modalitatea de apreciere 


3 а 


Proprietate Termeni de apreciere 
Хх š ' hg 
Capacitatea de геПе- Cantitativ ` 
xie (R95) valori numerice dn p (vezi 
; s tabelul 333) 
Calitativ __ 


: mare: R mineral > В galenš ` 
"medie: R mineral < R galenă 
si > R blendă | 
mică: R Man < R blendá 


Cantitativ l 
Valori numerice (AR: maxim). 
dn 96 (vea tabelul 9339». 


Bireflexia (AR) 


Calitativ 


© puternică: etalon molibde- 


^nit (AR 20) 
‚ puternică: etalon · stibină 
"(AR 13)- 
: slabăl: etalon manganit 
(AR 2) 
foarte slabá: etalon niche- 
‚ lină (AR 6) : 
‚ "^meobservabilá: mispichel 
(АВ 2) 
-— сию caracteristice (vezi 
tab. 292) š 


‘Culoare si nuanţă 


1 Culoare : 
жм d tabelul 335) 


Microduritate Cantitativ - -- 
— valori numerice ale + micro- 
durității Vickers Vnh (vezi 


tabelul 334) 


i 


'— cu celula fotoelectrică se 


folosesc 4 lungimi de undă 
470 nm, 546 nm, 589 nm, 
650 nm 

cu microfotometrul-:în lu- 
- mină verde (430 mu) por- 
tocalie (590 mu), roşie 
(665 mu) 

determinările se fac cu o- 
'biectiv mediu și filtru, in aer 
“sau în imersie (ulei de cedru)” 
Pentru aprecierea gradului de 
luminozitate 'se folosesc mine- 


` rale etalon: platină 70%, fier 


64%, pirită 53%, galená 43%, 
pirotină 38%, hematit 25%, 


> blendá -18%,: pomit: 14% 
„[=спаг{ 4%. 


:|-Determinárile se Гас cu obiectiv 


тейи si filtru, prin urmărirea 
- variaţiei luminozitátii la roti- 


` rea platinei microscopului. · 
4 s ' Obs. se va asigura o bună ori- 
— gradul de biréflexie foarte: |: DU 


zontalizare a secţiunii si se 
vor evita surse exterioare de 
lumină; se folosesc diafragme 
de cîmp pentru eliminarea in- 
iluenfei altor minerale asociate. 


Corespunzător principalelor di- 
тес}ї de vibrație 


Comparativ cu mineralele eta- 
lon; alb —galenă, alb-cenusiu — 
tetraedrit, cenusiu — blendă, 
cenusiu-inchis — cuart. galben- 
luminos — pirită, galben-in- 
tens — calcopirită, crem — piro- 
tină, crem-roz — nichelină, roz 
— bornit, albastru — covelină. 


а F D vəyuu2zzs— 


Ре baza măsurării- diagonalelor 
amprentei lásate pe зиргаїа{а 
mineralelor de o prismă mon- 


‚ tată la un microdurimetru ata- 
“şat la' microscop se calculează . 
"'waloarea medie. 


Obs. se menţionează domeniul de 
variaţie si calitatea amprentei. | 
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Tabelul 288 (continuare) 
TES т с арча : w паз : 


Calitativ 
— relief: i i 
ridicat > blendš, ТОНЕ, Se utilizeazá аша ЕЕ 
“mediu < blendá, pirotină, | care apare la contactul mine-. 
galená, calcopiritá ralelor cu durități diferite. - 

slab < 1 Ww" сапр Obiectiv {= franja — mineralul 

NY “cu relief < 
Obiectiv |: franja — mineralul 

„cu relief > 


Alte caractere . . Habitus: izometric, prismatic 
Contur: euhedral, anhedral (pla- 
je) ; 
Clivaj: calitatea si orientarea 
Comportarea 1а lustruire 


| же Tabelul 289 
Determinarea А № opace in secţiuni o m cu doi nicoli (N+) 


1 


a Proprietate ` x | “Termeni de apreciere Modalitatea de apreciere 


Izotropie Uniform întunecat Rotirea Оты microscopului 
; ; (minerale cu R < si K <) cu 360°, 
Uniform iluminat 


"(minerale cu R > si K зау 


Anizotropie- Culoare de `anizotropie mim roteste platina la 45° de po- 
E (vezi tabelele 292, 293) zitia de extinctie. 
Gradul, de anizotropie : i Se ia їп considerare vizibilitatea 


foarte puternică, puternică, | culorilor. 
distinctă, slabă, foarte slabă Măsurarea în raport cu muchia 
Unghiul de: extinctie -= f cristalului, 
; (la minerale prismatice) ,- : |: Obs. Sint necesare: lumină pu- 
| . ternicá, obiectiv <, lustruire 
corectá, orizontalizare buná а 
secțiunii. La mineralele slab 
anizotrope o rotire redusá a 
analizorului (cu 1?) permite se- 
. sizarea acesteia, 


Reflexe interne | Culoarea | Ama | .| Prin iluminare normală sau ilu- 


а tabelul 336). minare laterală ве observă їп 

.zonele cu crăpături, goluri, di- 
- recții de clivaj sau la marginea 
granulelor, 

Sînt caracteristice numai mine- 

` ralele cu R < 41%. 

Obs. Se deosebesc de culorile de 

_ anizotropie, prin caracterul 
discontinuu si varietatea to- 

o | nurilor coloristice. - 


‚ Майе . -. 

(simple, polisintetice, mime- . 
tice) i А 
-Extinctii ondulatorii 
Anomalii optice 
. (anizotropia mineralelor. cu- 
„„bice) 


Alte proprietăţi 
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MINERALE PREZENTATE ÎN FUNCȚIE DE CLASIFICAREA PE CLASE 
ȘI GRUPE DE MINERALE (MINERALOGIE OPTICĂ SISTEMATICĂ) 
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Sulturi- 


Sulfuri, sulfosáruri, compuși similari: principalele caractere optice in lumină reflectată | | (aba lt ays 


„Puterea t геш i | Bireflexie (АБ). ; De Anizotrop А , хы, : = % күбіні йа іп 
: | š Culoare Жж j р Duritate de slefuire (H) А 
Mineral Formula Sistem ES ыы | ‘Izotrop "a > = гв Reflexe interne | ⁄ (Reliet) TRI - |” —, = Observaţii 
î i pg: 2. š Valoarea Limite de AR Gradul de ] "s Gradul de Culori de anizotropie | valoarea limite de: 
principalá variatie maxim ` bireflexie Culori caracteristice : ‚ anizotropie (la 45°) principali ее 
Calcoziná CuS R alb-albăstrui 32,2 f. slab ` ЕС albástrui, roz-ver- |. + : > argentit ~ digenit, galená < ebor- 84 68— 98 calcozina rombică (Т. 103* C) prezintà 
| к : ҮШ n nit, tetraedrit clivaj si anizotropie > decit calcozina 
Е hexagonală (Т>103°С) 
. . | |. Lg 2 | | | | 7 
Digenit Cu, «S C azuriu 22,0 ' -izotrop К | А calcozină, galenă j 61 56—67 lamelele de conerestere си calcozina М 
| ое i ' : ic ; | covelina dau impresia de anizotrople 
фый Sar 1334530 Дд жы WE Т“ a == "т. | 
N | xi 5 | т etalon culoare si Ro clivaj perfect și 
Galenă PbS C alb 43,2 | x izotrop > argentit > covelină ~ calcozină, 76 71--84 spárturi caracteristice; macle de defor- 
x PN e 9. bismutità < bornit, calcopirită mare 
———nT — P .-— o  h-[ П EZ а а =a ——— ——— 
Біепда ZnS C cenusiu 17,5 i Ж izotrop f d we rosu-brun (Fe) | > calcopirită, tetraedrit ~ enargit 198 186 —209 etalon culoare si Ro Deformürile 
iiio g E. j | | galben- alb (Ге<) < pirotiná, magnetit, ilmenit | sub presiune si continutul mal > Fe 
de | | ' | pot provoca anizotropie 
Cinabru HgS ` Trig alb cu tentá al- ` 25 P TE slab mascate de refle- f. intense, roşu- > stibină < cuprit 62 51—98 se slefuieste prost 
> ka ‚ bástruie к xele interne ` strălucitor í i i | 
Рїгойпа Бе, Si H bronziu осе | 416 380—415, | 72 distinct e: alb-gálbui-bruniu. 4 f. puternic | cenusiu-galben- | ` >> calcopiritá — pentlandit 248 230—259 extincţie dreaptă 
} Z: € brun-roscat LEE bruniu . | UN | < piritá, arsenopirità | | 
cenusiu-albástrui- | : TE А Ез 3 Е | 
ý Q verzui | | 
А1аБапаїпа MnS G cenusiu-alb: 28,4 = izotrop verde-inchis < blendá 18251 240—266 clivaj, macle lamelare, structuri zonare 
7 ñ . 4 ! | | 4 i j : қ 
Millerit NiS .| Trig. galben-deschis ^ 57,0 ,54,0— 60,0 6,0 f. slab galben-pal : N > calcopiritá; 301 225—378 clivaj || (1011). macle, secțiuni bazale 
i.m еур Yu | | < blendă, pentlandit . zonate 
Pentlandit (Fe NiS | C “alb-gălbui-deschis- | ` ` 52,0 2 : : ` | izotrop . à > calcopirită; < pirotină ІІ 215 202--230 clivaj tipic [1 (111), apare ca lamele іп 
luminos ' incomplet ar I | pirotină, mai rar in calcopirità 
j intunecat : | ne 1 
Calcopirită | CuFeSe Tetr. galben-sirălucitor 440 . 42,0— 46,1 4,1 f. slab | EL f. slab cenusiu-albástrui | „1: | > galenă < blendă, pentlandit, ріго- 194 184--219 macle, concresteri pseudoeutectice și s <; 
ejau: | РЫЗ, екі i ' | galben-verzui ina paratii cu diferite sulfuri și sulfosárur 
Bornit CugFeS, C roz-bruniu 21,0 ҺА | > galená, calcozin3; < calcopirità . 103 | 95—105 | Те. 228°C cubic. Anizotropie al 
| | Ае. лен та емі ЗЕ е ks x F slabe. Clivează іп 2 direcții || (100) у 
| . 4 | | i ; Ж (111); macle 
Cubanit CuFe;Ss |R "galben-bronziu ` | ` `41,2 ` 740,0--46,1 2,5 f. slab [má | - M puternic [rm мейе cenu- | I „| > caleopirită < blendă < pirotină 213 ' 199—228 lamele (concrestere | exolulii) cu calco- 
t "brun-pal . .. ' | | siu-albástrui . 4 m EE | i pirită, bornit, pirotină 
= VP a = Y А — —" “ j Ж. & prs m . ` г Á ` 4. Ро К " "xu ч h . V 
Covelină CuS JH albastru торт | 7702250 ТОО f. puternic | o: albastru-intens f. putefiilc oranj-strálucitor rar culori резыЦе | > argentit > galená < calcopirità 22-72 69--78 secţiunile bazale nepleocroice 
ЕЙ Tu | "Vr Ж | s : ` Ë =: alb-albástrui brun-roscat : : i TS шомаш. NE qu — Le 
i LE eco E UB К | E E | ' | ; : а. NW Т. = егі OH Igar 
Auripigment = = -| AsjSs M „cenuşiu-alb 7722,6 20,3--25,0 4,7 puternic о) alb, B) gri-roziu-alb, f. puternic | mascate de re- galben-lămiie > realgar | 38 . 23-52 concreşteri orientate cu reals 
| Sar | : | ү) cenusiu- -deschis-alb ; " flexe interne | i j еў j _ з= 
I = г 4 y №. s MV» NS auriplgment 
Realgar Bgm M cenusiu-mat 18,5 Slab - cenusiu-roz | puternic mascate de reflexe rosu-gálbui —— < auripigment < stibină | 56 > 53—60 concresteri orientate cu auripig 
d mm. - | Тұ Ы cenusiu-albjàstrui ` 5 iui" interne | | о 
Вы E i | | . ; à sau ondulatorie; ma- 
Stibinà. ShboS3 | R alb, alb-cenusiu SOME 30,2 — 10,0 9,8 puternic · | о) alb-cenusiu-mat f. puternic | albăstrui, alb, ce-. | | > auripisment, < reso < galená | 42—109 extinclie dreaptă 24 
l : j # „= ү : ' i ` | B) cenusiu-brun | | | musiu, brun | : bournonit < calcopirità | їй cle mecanice 
Y) alb-clar | Ж" f ув x» f 
д e : ? | | 4 | 3 E65. ong á; macle lamelare 
Bismutină BisSs R alb-gálbui 45,4 42,0— 18,7 6,7 slab х) cenușiu, albástrui-alb f, puternic | verde-gálbui А заепа < calcopirità 107 | 92—119 extincţie dreaptă 
"e | . B) cenuşiu-brun = т ‚|. brun-cen usiu ° 
| Y) alb-gălbui | | 
] | | Эт Wu К" ш ==, иш i ea O : i y” а re е тше > | || (0001), extincţie ondulatorie, 
Molibdenit MoS, H alb 26,0 15,0—37,0 | 22,0 f. puternic | o: alb-clar f. puternic | alb cu tente roz, > calcopirità — grafit 17 16—19 clivaj dene 
g; cenuşiu-mat albăstrui albastru-inchis ° f | 23 21—25 mace po Eg 
лме ; T - т general granule idiomorie 
Pirită FeS; C galben-auriu-lu- 54,5 izotrop 2 arsenopirită, cobaltină; >> marcasi- | 1 165 1027—1240 | in gener: 
| ' minos | . | tà < casiterit м 
— sssa  )ƏbPR ÑnO . - — y  ——⁄.—-—— - Tr rii II adiare, 
v. ; | k: ig iË rfe, agregate r 
Marcasitá FeSe R galben-pal-alb 222 48,9—55,5 6,6 distinct «) alb puternic | verde-roziu, cenu- | | > pirotină < pirită ; | 1 113 941—1 288 IE me zonare 
E B) si y) galben cu tente şiu-violet, albas- | | шары 
5 : 2% verzui | tru : | а — Иии le a 
тестте си ш o o — — R AH-—-—. —. Үл ГГ”: — | cle la- 
irită | ălbui-rozi - idiomorfe, sferolite, ma 
Arsenopirità FeAsS M alb-gálbui-roziu 53,7 “51,7--55,7 4,0 Í. slab | | puternic | brun-roşcat-al- > magnetit, pirotină < cobaltină, pi- | it 094 1048—1127 | granule idior 
—— M E { 
Жа” AU Жел жы 


: nelare 
| bastru-verzui ritá 1 


Е > міс мәсе сы жәпе e oc а-ы алы о ала e „нима 


Cobaltină 


gate alolriomorfe 


А ; idi rfe, agreg 
CoAsS с alb-roziu 5917 cristale idiomorte, as 


î. slab . | alb, alb-roz slab — | cenusiu-albàstrui- > arsenopiritá < pirită ; | 1200 1 176—1 226 
l brun 


ж — sint subliniate culorile mineralelor etalon Е. 7 x | | жа, | 


OXIZI—ORIENTĂRI 
OPTICE 


Fig. 240. Hematit. . 


mu ijt. < Cigo 


55108 


2 № DILE 
ЖЕЛЕ 


Fig. 241. Ilmenit. - „Fig. 242. Pirofanit; Fig. 243. Geikielit. 


Fig. 246. Rutil. і Fig. 247. Brookit: Fig. 248. Pseudobrokit; 
secţiune |1(010). secțiune |1(100). 


Hidroxizi — Proprietăţi optice 


Culoare Refringentá 
Pleocroism 


Mineral Formula ‚ Clivaj 


Sistem 


Brucit Mg(OH), ` incolor bun Acn 1,581— 1,579 
^ D. —1,594 —1,561 
Bóhmit AlO(OH) incolor slab (010) 1,651 1,645 1,638 
Gibbsit AXOH)s . incolor енеш (001y|1,585— |1,565-- |1,565-- 
(hidrargilit) : —1,5905w/|—1,577 |--1,577 
Diaspor . . H(A10;) Y: gălbui, perfect 1,750 1,722 1,702 
albástrui (010) ` 
E B: incolor | distinct 
a: violet, brun,| (110) 
roscat | 
Lepidocrocit | FeO(OH) . Y: brun-rogcat | perfect 2,51 2,20 1,94 
A ян В: portocaliu : |: (010) j 
о: incolor, slab (100), 
т galben ‚ (001) 
Goethit HFeOs5 Y: oranj, perfect 2,304, 2,292 2,185 
j galben (010) : ; 
B: galben, : 
bruniu 
о: galben 
. Ó ыт. 
Sassolit B(OH)s incolor . perfect bazal| 1,459 1,456 1,340 
Manganit MnO(OH) Y: roşu-brun perfect 2,53 2,25 2,25 
«є В: galben (010) 
| ! i ` | «: brun bun (110), |. in i m 
' ' ` (001) 
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4 zt be 214 Tabelul 294 
in lumină transmisă 


A B s Alungire] 2V/U з Dispersie = Alte proprietšti; observatii 
0,019—0,016 | 0%. U- |1 . - [Habitus tabular (secţiuni bazale) sau 
"EN Ша : ‚| „fibros. : i 
0,013 бг чү LANI 2 |- Habitus tabular | 
0,015—0,020 | 21° x |O—20 +4 | TSv | Habitus Jamelar,. macle simple si 
i „ Mitt | | multiple . ` 
0,048 o [o ae ji prev Habitus tabular sau -prismatic 
: `Colorat cind contine Mn sau Ге; 
` pur- — incolor | 
от „|! 0° - 83* | — | slabă | РАб 001; a=b ` 
dvi ‚| absorbţie «<8<ү 
0,119 0? 86%: = |-puternică, „РАО |1(001) 
0,119 13° | Op 7 L. „АҢ л Жерд llb. 
0,28 4° | + [mc | + |1. puternică | macle (011): РАО 11(010) 
| | "d. A rar” absorbţie о, B<vY 


42 — Mineralogie | 657 


OXIZI-DIAGRAME  . 


клм Ама ә в ы M ^6 
D ppm y | бан E 3 
T e e ei 24 А ЕТ 142557 
Пален Magnezimagnetit_ , г Magnezoerit|^^ | 
2-9 <Я ТР" = 
" | Là 


| 
оо ет Se а 
Том | 1" Berezowskit Crempicotit | , Picocromit 
IEEE ы 
Fer 0 Mox = = M9CrO 
з CO MELLE Жы, тн 
0-5,08 : í 


Fig. 249. Diagrama variaţiei indicelui de refracție (n) si greutății 
_ specifice (G) în grupul spinelilor. 


HIDROXIZI —ORIENTĂRI: OPTICE 
| P 7724 


о w 


Fig, 251, Hidrargilit; | 
. а — habitus şi orientare optică; b — secţiune || (010). 
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Fig. 254. Criolit. Ед. 255. Ataca- „Fig. 256. Carnalit. 
t Mi Же de қаш » | 
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NEZOSILICATI — ORIENTĂRI OPTICE - 


00” 


—@ Fig. 287. Forsterit: | 
` 1 азы orientare optici; 
} —:sectiune || (100). 


T 
Fig. 288. Fayalit: 
а — orientare optică; 
b — secţiune: 11 (100): 


На 


Fig. 289. Olivină: Fig. 290. Monticellit: secţiune 
ji (100). 


а — habitus şi orientare optică; b — secţiune || (100). ` 


а h 
Fig. 291. Sillimanit: ‹ 


a — orientare optică; b — secţiune || (1107c — вес ішпе || (001). 


Fig. 292. Disten: 
foc orientare optică; b — secțiune ІІ (100). . 


222007 


Fig: 293. Andaluzit: 


а — orientare optică; b — secţiune || (110); e — secţiune || (001). 


` Fig. 294. Staurolit: 


а — orientare optică; b — secţiune || (110); c — sectiune || (001), ` - 


Fig. 295. Sfen: 


а — orientare optică; b — orientare optică; с — secţiune || (110). 


0-00 42 Q3 0% вт 


Fig. 296: Habitusul cristalelor de zircon. 
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= "a 1 ^ É | Ë жа 
© УУ 
2 SV <А ГА 


_ XN үү: : 
„Fig. 297; Topaz: f 
а — secţiune ||-(010);.b — secţiune || (001). 


HUMITE . 


Fig. 298. Humit: habitus si orien- Fig. 299. Clinohumit: secțiune 
tare optică. " |1(010). 


o 1С 
4 
V І 


Fig. 300. Chondrodit: 


a — orientare optică; b — secţiune [| (010). 


NEZOSILICATI — DIAGRAME ^. 


05 О! 


Mg» SG Mal % | Pepsi, „Mol % Mo Sra, 
огоі? crisolit hialosiderit Harlonolifera- — ОА Knebelit Tefroit 


hortonolit ^ `° 
ТЕ” 4 (010) || эшит 


Fig. 301. Variatia proprietátilor optice (n, A, 2V) şi greutăţii specifice în seria dublă forsterit- 
: T fayalit-tefroit. A Bt. d 


N 


Fig. 302, Variația proprietăţilor optice 
1а andaluzit. с 


DRE veu Та; 
4550; „ % М ы 510; 


„Fig. 303. Variația proprietăților 
optice la staurolit. - ` 
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NEZO-SOROSILICATI — ORIENTARI OPTICE 
GRUPA EPIDOTULUI — ORIENTĂRI OPTICE 


Fig. 306. Unghiurile de extincţie la minera- Fig. 308. Ortit: orientare optică. 
M lele din grupa epidotului. ; 
| с 
о 
| J ° 


Fig. 307. Epidot monoclinie: ` 


а — orientare generală; b — secţiune [| (001);c — secţiune [| (010). 


Fig. 309. Piemontit: 7 
a — orientare optică; b — secţiune |І (001); c - secțiune || (010). 


с 
E 


Fig. 310. Zoizit: 


a — zoizit; b — orientare optică; с — secțiune || (100). 


Fig. 313.. Clinozoizit: 
a — secţiune 4: (001); b — secţiune || (010). ` 


GRUPA MELILITELOR SI VEZUVIANULUI — ORIENTARI OPTICE ` 


Fig. 314. Gehlenit: == Fig. 315. ' Akermanit: Fig... 316.  Vezuvian; 
orientare optică. i orientare optică. | orientare opticá. 


NEZO-SOROSILICATI — DIAGRAME 


Их 
110° © 
: 100° 
QA 90° 
e 80° 
7° 
+0 ré 
| 350 
0090 24 
20% P 
0030 12 
0070 
0070 125 
2000 


за га TM 
зая 


2,0771 WB Max @ 30 22 
Co, ALS [Si,OJ[SIQ OH) - 222 Co,FeJSi0O)(SigloH0) 


Fig. 317. Variația proprietăţilor optice în grupa epidotului; 


5 Conţinut "A (TiO; Feo Feo) /0 


Fig. 318. Variația proprietátilor optice la vezuvian. . 


Ciclo 


- | Ciclosilicati — 


Mineral - x | ni d а Formula | g Sistem | Clivaj E | loai 
Wollastonit Cas[Si; Os] (тте. “perfect (100) incolor 
„a | bun (001) si 
.d02) | 
Parawol- U Cas[Si,O;] s. Mon. | регіесі (100) incolor 
lastonit 7 ra B bun (001) si: 
(802) - M 
Bustamit (Ca, Mn, Fe)[Sis0,5] | Tre. | perfect (100) roz-pal 
Е us 7274 bun (110) si 
(110) : 
Rodonit CaMn,SiO,] - | | Tre. |:pertect (100) | incolor sau 
| с = сабый - şi (010) pleocroic 
bun (001) 
Dioptaz : Cus[SigO 15] '6H,O Trg. | perfect (1011) | incolor 
Beril  ВезА1,[51,0,6] Hex. | f. slab (0001) | incolor sau 
i p Ae . pleocroic 
Turmalină | XY;AL(OH)[BOsL[SiO:] ^ | Tr& | spărturi ^ | variabile pt. 
Х=Ма, Ca; Y—Mg, Mn, Li, Fe. P № diferite vari- 
r | К... G L. 67 ейн 
! 
Cordierit 1 AL (Mz, Fe)4[SiA10,5] | | 109 distinct (010) incolor sau 
А : т; | slab (100) si pleocroic, bleu, 
| . (001) violet-inchis, 
! . galben-clar 
Axinit "| HCa,(Mn, Fe)BALSiO, | | Tre., | bun (100) incolor, oliv, 
: Oe WO dO ba s L. | viole 


slab (001) (410) | incolor, galben 
! bleu, galben, 
«brun, verde- 

oliv. 
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silicati 


proprietăţi optice Tabelul 307 
a N N OI 
Refringenta | а.®! n; - 
| PR. | А Extincţie 2VJU ER „у | Alte proprietăţi 
о ЕСЕ . л 
É „М $ 
1,634 1,632 1,620 0,014 ANCS 39° —| г>у | Macle (100) 
ж Bye | <РАО cu axul zonei 
а | de macli—4* 
1,631 1,629 1,614 0,017 ANC 35—40° | —| r>v | Масе (100). . 
=312 =. '| ХРАО cu axul zonei 


de maclă=0* 


—»— — ÎI Îi e 


1,676 1,674 1,662 0,014 үЛе= 44° --| г<у | x clivaj 010/100--94% 
ES : si 100/110=45° 
1,724— 1.714522 1,711-- 0,011— | variabilă | 61—75° | +4 г<у | Pleocroic numai în 
1,747 1,737 1,733 0,014 cu огіеп- sectiuni groase; gal- 
tarea -. — < Den-roscat-clar—> 
k =a EI { galben-pal 
1,697 1,644 0,053 0° - De. |+ Anomal biax: 2V —45? 
1,568— = 1,564— | 0,004— 0° U — Anomal biax: 
1,602 1,595 0,008 | 4 212—100? 


pleocroic numai іп 
secțiuni groase 


———— Ód.——————M——— | ------------- | —————————— | ———| == 


1,632— — 1,613— | 0,029— 0° 16; - Habitus prismatic, 
1,698 1,653 0,040 pleocroism invers 
(direcţia alungirii cu 
planul analizorului: 
absorbție maximă) 


| UU... u... 


1,545 1,543 1,538 0,008 40—80° | —| r<v | Pleocroic. numai in 
| secțiuni groase sau 
la varietățile bogate 
în fier; macle multi- 
еріс pseudohexago- 


nale 
1,681 — 1,677— 1,672— | 0,009 — 69—87° Habitus lamelar, co- 


1,704 1,701 1,693. 0,0193 lumnar. ` Zonare cu 
sl tm variația 2V. Disper- 
sie puternicá 


44 — Mineralogie № | | _ 689 


CICLOSILICATI — ORIENTÁRI ОРТІСЕ 


Fig. 319. Beril: ` Fig. 320. Cor- Fig. 321. Axinit: orientare 
orientare optică. . .  dierit: огіеп- ` ` | Š opticá. B 
; = , tare optică. gu 


( 


ү 
^i 


Fig. 322. Wollastonit: orientare opticá. 


Fig. 223.  Bustamit: Fig. 324. Turmalină: 
orientare optică; | | orientare opticá. 


CICLOSILICATI-DI AGRAME . 
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246 
KM) 20 40 60 40 (ағ) 
| Fig. 325. Variatia proprietăţilor optice in seria wollastonit- 


rodonit. 


5? 
(Ma, Mg)? 
Fig. 326. Variația proprietăților optice la axinit. 


20 40 Mol% 60 60 / 
Fe? 


rp 
"PER 


J 
Í| 
Ei 


Numărul ionilor (Fe? Fe? Mn?) mbazo (9 OHF) 


2464 169 7 165 1001500200025 0030 0037 
|. фай derefracfie о‘ 'Birefningenfa > 


Fig. 327. Уапара propiietátilor optice la turmalină. 
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Fig. 328. Variația proprietăţilor optice 1а cordierit. 
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PIROXENI—ORIENTĂRI OPTICE 


APA 


e 


Fig. (329, Sectiuni transversale prin cristale de риюхені arátind cele două direcţii de clivaj. 


Fig. 330. Piroxeni / Fig. 331, Pi- Fig. 332. Pi- 
rombici: caz ge- roxeni mono- | geonite: caz 
neral. clinici: caz (| general. 


* еро 
іш 0% уе Mime ' 
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Fig. 333. Variația unghiului de extinctie 
la piroxenii monoclinici. 


. general. 


Fig. 334. Enstatit: 


а - orientare: optică; b — secțiune || (100) 


Fig. 335. Hipersten: < Fig. 336. Clinoenstatit: 
a orientare optică: b — secțiune || (100) orientare opticà. 


20-00, 


`Fig.337. Pigeonit: 
а — pigeonit sărac în calciu: orientare optică; b — pigeonit bogat în calciu: orientare optică; c — secţiune || (010); 
d—secţiune || (010). ` 


Fig. 338. Diopsid: : | 


. .G:— orientare opticá;.b — sectiune || (001); с — sectiune || (010). 


Fig. 339. Hedenbergit: 
а — secţiune || (001); b — secţiune || (010). 


Fig. 340. Augit: Fig. 341. Titanaugit: orien- 


а — secţiune || (001); b — secţiune || (010). — . f tare optică. 
сый -8° 


\ 1 ^ 1017 . 


Fig. 342. Ерігіп: 


а — orientare optică; b — secţiune || (001); с — sectiune М (010). 


p 343. Egirinaugit: 


a — orientare optică; b — secțiune || (001); c — ‘secțiune 11 (010). 


Fig. 344. Jadeit: 


а — orientare optică; b — secțiune || (001); c — secțiune |] (010). 


Fig. 345. Fassait: orientare .  - ` Fig. 346. Omfacit: 
optică. . .: a „orientare optică. 


Fig. 347. Spodumen: 


а — sectiune [| (001); ` 
b — secţiune 1 (010). 


Proxen ` 
monoclinic 


Fig. 348. Concreşteri între piroxenii rombici şi monoclinici. 


Fig. 349. Relații de substituție la piroxeni: 
a — olivină substituită succesiv de pigeonit, hipersten si augit; b şi с — hipersten 
dezvoltat de pigeonit; d — augit dezvoltat pe pigeonit; e — pigeonit ferifer dezvoltat 
ре augit. 
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Fig. 350. Variația proprietăților optice în seria enstatit-ferosilit. 


Fig. 351. 


hedenbergit. 
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Fig. 353. Variatia proprietăţilor optice în seria egirinaugit-egirin. 
Fig. 352. Variația proprietăţilor optice іп seria hedenbergit- 
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‚ AMEIBOLI ` 


‚ Fig. 355. Sectiuni transversale prin cristale! de amfiboli arătînd două direcţii 
! | de clivaj. : ' 
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Ж à Fig. 356. Antofilit: | I ! 
a — antofilit bogat іп Fe; orientare optică; b — antofilit bogat'in Mg: orientare optică; c — secţiune || (010); d— 
% | ' : : secţiune [| (010).-. ; -i I 
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Fig. 357. Amfi- . Fig. 358. Variația unghiului de extincfie la amfibolii mono- | 


boli monoclinici: 
orientare optică; 
caz general.. 


clinici. . 


Fig. 359. Arfved- Fig. 360. Kupiterit: 
sonit: orientare , orientare optică, 
optică, . 


Fig. 361. Cumingtonit: 


a - orientare optică; P iz secțiune 1. (001); с — secţiune || (010). 


Fig. 362. Actinot: 


a — orientare optică; b — secţiune L (001); с — secţiune || (010). 


45 — Mineralogie 


Fig. 363. Hornblendă verde (comună): 
а — orientare/optică; b — secţiune || (010); с — secţiune 1 (001). . 


Fig. 364. Hornblendă brună (bazalticš): 
a — orientare optică; b — secţiune 1 (001); c — зесНипе || (010). 
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Fig. 365. Pargasit:; Fig. 366. Barkevicit- 
orientare optică. | hastingsit: orientare 
optică. 


Fig. 367. Glaucefan: 


а.-. orientare optică; b - secţiune 1 (001); с — secțiune || (010). 4 


T a: Fig. 369. Riebeckit: 
„+a — orientare optică; b — secţiune 1. (001); c — secțiune || (010), 


Fig. 368. Crossit:' о Fig. 370. . Eckermaniti Fig. 371. Osannit: orien- 
orientare optică. ' orientare optică. tare optică. 


45* 


| Fig. 373. Grünerit: ` 
a — orientare optică; b — secţiune 1 (001); e — secțiune || (001). 


AMFIBOLI— DIAGRAME 


S с eh. | 
CQ x n 16 ° ° ° 22 

< Q a e o субу е 
S NG г R > N S m L. оу Сулу, 


——y——V Í 


= í 


"ETIN 
А111 


нші НЕН 


Fig. 372. Richteril: 


шы ү A | 
А № 
2111 ВАР 


orientare optică. , 


‚ «Fig. 874. Variația proprietăţilor optice. in seria 


glaucofan-babudanit. 


ки 20 060. 8. 


- Fig. 375. Variatia proprietštilor optice in seria eckermanit- 
i : ж arfvedsonit. : 1 


172 
170 
168 
166 4 
о, ~ 0025 
164 s 
| | | 2 | 0020 
Seria Aupffenit-grinerit 162 ` 00/5 
| 160: 
2V p 
60%. ) 
90° 
80° 31 
MEE === ЖА 0 
Mg 20 40 Mdl% 60 82. Fe" (0 № 20 Moi% 4102 
E 5% —— ' s р 
Fig. 376. Variatia proprietăţilor optice in seria ` . Fig. 377. Variatia proprietá- 
Е kupfferit-grünerit. | $ uu. tilor optice si greutátii specifice 


la antofilit. 


EL ПО] 

|—r— „Цоо 

mE A 
Ee 

= | 

[LI 

0020 

салаты ЫҢ 777 А 


\ 
ENT 
CANA 


беби! 


À 
Ë 


di 770 МХ. 60 Cop Fs 
Mg 20 М/% 40 60е" Cog 20 Ln S 
Fig. 378. Variația proprietăţilor optice Fig. 379. Variația proprietăţilor optice іп seria tremolit- 


la gedrit. feroactinot. 


710 


AT, 
| 
4 
i 


АЕ - 
ы 
- 
WEM 


uH 
ЧЕ 
\ 

я! 


\ 


= 
| 
=== 
Я 
= 
a 


Е Ма {68 
| 


ШЕК 
үгү Ше 
ШЕ 


КЕ 
E 


cei 
IND A 
шелі 
ALA 
i 


| 


Е 
ШЕ 


| 
i 

Т 
i 

i] 


22) 
20 


МАГ 20 40 Mol% 60 640 Ме" 


' Fig. 380. Variatia proprietăţilor optice în. seria ` Fig. 381. Variația proprietăţilor optice în seria 
а: > ` kaersutit-syntagmatit, 00 


hornblendei. _ 


W 
-h 
—)20 
м. 
лє +07 
50° 20 
40 20* 
207 
20 
' 10° 


- Fig. 382. Variația proprietăţilor optice în seria 2 
| m _. magneziohastingsit-hastingsit. ts {72 


nigeu | P X NE a ВОЗ “HO *O) 


0119 -шыф-п$ол p89“T GPA'T СУТ Бө *(HO)l*0*rs] че 
, 20 L | —080°0 | 'nune-usqr8 | —eps'r | ~oet | oLa T [5% (um {гу “8р әлә д)” TOEN N SD | -ououdms 
oro || I UNI pA j 
Оу | | 2 |. maesouod | . врт | 997 £99'T м №. 
| 86-0 | OI 2109 | “u9qIe8 *ropoour | —gp9'T eso | ^esor | . "ноя “я "py? Sen | anmgojuex 
OoIOT | 1, с [|^ unaq pA n 4 T 
OYd 1-4. i th "upoojd |’. SP9'I| 0997 997 ЕЗІ е = 
6 |6. |. 01004 "ueque *ropoour| —879 | -<сот| —999т | Xaoo rys "pv? 3j") |  qmojuno 
Г ҮЛ ТЕН. 2509 |: noov[oA |. YGF 6871 | | | 
"| 46-01 | 0-0| —080'0 | 'mzzoA ‘nnua | . —фср || ет |- “(HO Dior Slv | эремишд 
k. M т à 1 Tn99U[OIA , w " . | i : 
06-02 | 2—1] 0600 | U -zer uopour| єсєт ЛУ | бет| — “но Ditor s] Ty TTA | зпорфт 
| 509—973 °0 870'0 әрдәл ‘тата AST 2 $09'T 2991 130124 31л025п . 315Чәп У 
: = —9£0'0 -эрдәлд *1o[oour —sces'1 | .—969't —с6ч*1 a D G 
40% . EU 8£0*0 1opout | . ет `. S09°1I 609'I 5 “orveskrve тпоЯоте 
| 46 E A.L sos кооз . *(HOJl'"orv"isFrveN | 3 d 
о95— i Й 2 A - « h EL, t от үс] «Quy 
l Ы t И, 19“1—68"1 Hoor s] ry eA SWA ия 
04-06 | 6—0] ©6Є0%0 1010971 ZEGT | ст 888“ (л “НОЛООГТУЧӨНУЯ | Poos 
ww xg 7” ТЕР?! ТШЕ CELA R$. 
*mqies-unaq :o |. 3 і | ' 
' 7 - 090% оеЧо ‘Snp _ «То, = L9'I Ea. "T^ | A x uer 
6-0 |0 | -<00| -u-uniq:g А | —oo'r| . P ` *(rro)[°To(ə.r те Әл | -ошортйәт 
GG0°0 ‚доош Е г. EA №, Й 4 
| | | | tuoqqe8-undq 252 : ; ж | 2% ! | i 
' : $2 b. қ - 
-ur-undq ‘mz ДА. i тч 3 
-дэл-циала quo | 09'I eor]: £F ^ t1. f- P zi- Ñ 
©с—0 | 0 —0F0'0 | -S$oruniq:g*A |. —oe'r| е UL 8 “но)[Ф@ огу] (әл ‘Зури | — - anon 
„Ted-mq - и! | | | 
-[28 ‘тотоэит f 
: 0700 |:2%tunrq nyme _ 98'T Е 0971 | | A | Шә» : 
61-0 |.%-С| —0800 -uəqre8 :9 ^| -с1т| Ая —9дєст (но “DPT ISINDI 31008017 
meat |. dpi pe КЗ аа - PP eE + |: Ad. b: p 
-19sqO T mun |. элвото "cem а W uqa қына”) | " Is 7 = 
ore тер Ey Р/ЖЕ oondo gondod — әл 0 - 


еәціѕоря 


712 


010'0 991 : i . : 
apu (=) —700°0 | -—co' . ` Jo[oouf “пшәусә “әртәл OHU (HOMo stvi yT зоне 
Р000 291 nut “.) sup | | 
эпи (—) | —000'0 | -<9Т |--sgutr-opzo^ әрләл | -sop-uoqju3 . «no)roris?rvFrv*oi апта 
017090 8971 " |. xe[poour OHP- 
опи (—) | —700'0 | -<97 |өшәш-әрләл | $щоц{-эрлэ^ odvo1dv (нот sry] (or Чу) to | Виа, 
Р00%9 сот | : | І 
е0 (+) | — 0000 | —I9“I | түшәјеә LIOQIUI OPIA (Hoole sst ry чу SN эцортатч 
| 010% -<9Т -вә-цә(Це8 -[93-op1ioA: | -08-әрләл j | 
07 (+) | —700°0 | ~ost | пездороощр | nus әрдәл | nes apa 2 этүтсу)[0%®су8(1$ ЧУ 28) 311012014 
| көте I Z. uqes 
“JAA ` 700‘0 | ` 191 "р 2034 222-701 nus $ „э. i Т 
1$ олеш 20(-)| -0000 | —66'Т nes әрләл | nes әрләл | -5эр-эрлол: ори. (HOTO tV V (ә *814) 3155919 СТ 
ешо. : ; à; : 
-v pjuo3 ‚5600. 197 Жаш penan. 44 9 Ë m s - d и [ 
шира (+) әш | -01700 | —8%'I | 11135 ае-орлэл ?'(rro)f?o*Gs Tyry A. jrouty 
vjdvo1p ° | | | gt 
әңәшүх ” ue $142 snpup- 
OIO'O 19‘ -| .-sep-nm..| -ug -nseq.|... -013504 - А - " = : sa 
(тоо) .0£ (+) | —700°0 | ~et | -әјеә-әрләл | [e “poa | -E PIHA | (oole ry) ryo. “SI | -уорипло? 
1әәуә4 |. - | ti | | 9 oi 
ВАНО № "* |. v не с фый! îm. “. и 
9n. | 20- 010% 6q'I -13 “цо e SH sm f 
«шуы || ә) ооо | 7461 | арраи ын-адрыардалинсарр-чрчәл (Hoo hs yry (әл Эм) | > дорәошт) 
nus g : : i ) 
Io[ourep ?000 6q'I | $142 | 
smmeH | (Е) ш | —000%0 | -441 әрләл |^" `әрләл | -вәр-әргәл | ` . 9I(HO)[%OS(IS “гугу S upud 
ounuroo g AC g- | à; 9 | 
rj93eridoad Аб М.Ш vjuod Gmm e lom ағын i emuo, үелзәшцү 
эму -|-. = әш na wsrod — : 060 ng. etm t 3 коктен za = / 


š ло[әүлоүә ore ээцао Tjeyoradozd ə[ə[edroutra 


IIg QOL 


‚ 713 


_—. . а а С ___.—_————————————є————-——.————є—————————————_—— 


9209-| 091— _ 659'т— Aes. maws | ой y | 
— | .09-0:|  —600'0| -—908'I = —GCG T :opooup | Е 101021 — IN он 9- (Но) $] 1101495 


— i жч" За | и —- "mower O*H 5: ОЗИ $- 5015 © 314404195 


. |- 0100— coT-— » атра шт =a "P >. | 2794 
+ | 207-0 —$900'0| ' 491: : —/4'Т|- smpupepia vp шаш |. ^— e d ЕТЕКТІ я |. үләне 


+ | езен) ЕСІ ше шер Q s торони |. а (Фр — s 7 S(HO)[%Oo"IS]SIN Кө, 


' .£10'0— 988 I— discit „7 “L r "-— ; m. 
— | $89L 080| 2-400 0L. 4-059 Dada. — суст Jopour о . unq (ди (HOTO SPIN 9 1105149 


Мааз] у= | cor] 57 i puc | 
[dose Чер XU 9 so | s unaq “qoq[e8 “әргәл + = x = ' [Pros] ӘЛ 2 | · 3neuəə:D 


aer - ci? Um — - ATO-0p2A T £ IZ 
: "| /|66000—|. | c9'T—|: : Y9'I—| -194-әртәл vp mq. |. (100) е a em | 
— | 64-0 | 1—8100| : ве: 2-46, er xopourp |. -p3-opi94 |... unq = IN-+4rioSnuyv 3modoN 


———— MÀ —— 


1 
D 


| —010.0 ӨРЕН жер pzmA.| -—) (тоо) T e aC 
—  om|  —e00%0| к=з _ |: uqes mzoa | unq = .. *no)[o"m]*ex Sw) | эвшхиәг 


600'0—| | 46: So Tana En мон ша пром (100) WT МА) fumtab | 
— | .09—s | —700°0 ес |... додооцу | е лојоош | · unq|. (ЫИ |. - (нол ола | зпо8циу 


о ыр gv | R had 15 | A _ Солдо. | шәне E E a 222.22 inteura — 
juuu urspoloo9]d *eivo[n) | ` ч 


ondo 
uuogq 
> 
са 
< 


zol9unuods:əs әүе oondo т}р}әттйол@ этэтеарина 


216 Фо, 


' | ` OHS 2 
- 18-01 500-200 | <807-9%21| 5861-5671 | FOG'T— 609" ИЧ - (11020515 уу “45921 Әк)” (со BIN) 


_— „„———————-——-— 


-PWA 


— | ork co | тет est] то аст t= si| N MC V iW o e VA 


ondo | Ag y p T kr &'Ə 7, tE UI9]SIS ` yonun urirzoduroo е Ше ua 
wjuoBur:jəlr w  vornumnuaq 


ош | 100-609 [Oco'r—00S'T| SS'T— 97 оён ч. (rro) *o*(s 1%) (ий ‘ЗАО ON jmuoonug 


M 


= ош £00 ст бет Қозы) “а *HO)%O*(IS 'tv)*(r1 BPN IN 1HO]99H 


£ E r 


т nipəur | 90:0 —10‹0 |0691 —0087 | €e'1— 8p'I оза #(но)%О*%@$ Чу ец | W yuodes 


А 


= 2002—66 | Sv0'0—£0'0 | 0097-0427 | 0197-0961 *o*(Is IV) дол“ (шы “00 ZIT) јх | .. шошо 


j и м. n / „== 
———— 


= 06-0 | 609-209 |009'T—00s'T|OLe'I—08V'L| = OH u.W(ro)%os(S тууту“ (ew “99 ©) | N inmoprg 


— A ——— 


———————_————-——_——_ 


ҚыоУ%0%(6 4У “туу (оң “во cT | | amonpgounuom 


au |те00-1209 |6244-е167 |ибу‘т— свт | OH и. 


mpneiuiut 
vo1nunUo(11 


ondo ишоѕ Ав. V moruo 9112040) utojstg 


mjuoZurnjor 


| торәуцәәшв әс dO церэнаола o[o[edrouriq 
ere nequ 


719 


FILOSILICATI-ORIENTÁRI OPTICE | 


д | Das b 
| | “Fig. 383, Tale: ` 


UE orientare optică; b — secţiune || (001); c — secţiune l! (010). 


P 2V-53*- 60^ 


Fig. 384, Pirofilit: 


а — orientare optică; b — sectiune 11 (010). 


. "Fig. 385. Muscovit: 


a — orientare optică; b — secţiune || (001); с:-- secţiune || (010). i 


д5ои 1 


Fig. 380. Paragonit: orientare | Fig. 387. Zinnwaldit: orientare 
optică. optică. 


“Бір. 388. . Lepidolit: 


a — orientare optică; b- secțiune lI (001); с — sectiune || (010). 
А \ 


Fig. 390. Biotit: 
а — orientare optică; b — secţiune || (001); с — ин, 11 (010). 


Га 


Fig. 391. Flogopit: 


a — orientare optică; b — secţiune || (001); c. —' secţiune || (010). 


Ti 
_ £s 367-607 = 


Fig. 392. Margarit: „Fig. 393. Cloritoid: 
orientare opticá. a — sectiune 11 (001); b — secţiune || (010). 


xo | 10444, 
'Fig.. 394. Stilpnomelan: огіеп- Fig. 395. `Clorit: orientare `` 
: _ tare optică. i ; c “орісі. ^. 


а 
0 
1 Fig..390. Pennin:: 
u — secţiune || (001); b — secţiune || (010). 


2/-0%-501 
70 


Fig. 397. Clinoclor; 
e — secţiune || (001); 5 — secţiune 1 (010), 


Fig. 398. Vermiculit: orien- Fig. 399. Prehnit: . 
tare optică. | — а — orientare optică; b — secţiune it (010), 


0 


Fig. 400. Caolinit: | 


a — orientare optică; b — secţiune || (001); c — secţiune ii (010). 


a 


“Fig. 401. qe е 


а — orientare optică; b — secţiune || (001); с — secţiune || (010). 


Fig. 402, Nacrit: orien- Fig. 403. Montmorillonit, Fig. 404. Anti: | 


tare opticá. . beidelit,- nontronit: .orien- . gorit: orientare 
tare optică. | optică. 


Fig. 405. Crisolit: Fig. 406. Lizardit: 
orientare optică, | | огїепїаге орїїса. 


FILOSILICATI— DIAGRAME 
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[6% Fig. 407. Variatia proprietăţilor optice la 
stilpnomelan. 
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Fe2+Mn+Mg %о/отис Fe?+Al i Fe? +A: 
ferostilonomelan Fë2,Mg+Mn+Fe%AL 5 /рлотейа ^ 
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0 20 Mol % 


Fig. 408. Variatia proprietăţilor optice la prehnit. 
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Fig. 410. Variația proprie- 
tăţilor optice la montmo- 
rillonit. 
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Fig. 412. Variatia proprie- 
tátilor optice la margarit. 
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Fig. 409. Variatia proprietăților optice 
în seria crisotil-garnicrit,. 


20 25 VER 


Fig. 411. Variatia proprietăţilor optice 


la glauconit. 


{51 


27: (51 Q AU 


Fig. 413. Variatia proprietàtilor 
optice la vermiculit. 
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FELDSPATI 


Fig. 414. Elementele cristalografice ale 
i 8. d feldspatilor.. . d 


Fig. 415. а. Poziţia indicatricei la Fig. 415. b. Pla- E L 
iii i i i i i : 4! lazi: sectiune 
feldspatii plagioclazi. | gioclazi: secţiune с 
ран аач 1010) - 100). 


Fig. 416. Ortoză: 


а — orientare optică; b — secţiune || (010); с —: secţiune || (001). 


% . Fig. 417. Sanidină: 
а — orientare opticá; b — secțiune Р.А.О,.`} (010); с — secţiune Р.А.О. |] (010). 


Fig. 419. Anortoză: 
а — secţiune || (010); b — secţiune || P.A.O. 


LÀ 


725 


Fig. 418. Місгосіп: 
orientare optică. 


/ Pc. 
fa (101) ` 


Fig. 420. Hialofan: orien- Fig. 421. Celsian: ге, 
tare optică. — - | opticà. 
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Li (КАШ n Eis euge hod 
Fig. 422. Pertit (albit cristalizat ` Fig. 423. Antipertit (migodi crista- 
într-o masă de feldspat potasic — lizat intr-o masš de feldspat sodic- 
microclin). í | n 
| | YN 
0 | 0} 9 
(0,710 И. 
Qus. | | | 
! 1 | ЛУ ү 
i 71 A , Ж! 


0 02 0%. бётт | 0 4 09 übmm e | | W 0 N 0 gym 20. 22. 0% (тп 
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Fig. 424. Tipuri de рег іс: 


a — microfiliforme (stringlets); b — filiforme (strings); e — lentiliforme (rods); d — plaje (beads); e — plaje fra ;eturate- 
` (fractures beads); f — reţea (rinterlocking); g — intrepátrundere nter Ei h sii — substituție (replecement). 
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| “ Carlsbad (iorrehătrandere) Baveno ` 


Periclin 
—- Manebach 


Fig. 425. Маде. : 


FELDSPATI PLAGIOCLAZI. — DIAGRAME 


Fig. 426. Diagramá pentru determinarea 
conținutului іп anortit al plagioclazilor 
тасан după legea albit in secțiuni 1 (010) 
— metoda Michel Levy. Sus: a) poziţia de - 
extinctie a indivizilor impari; b) pozitia ge 
iluminare uniformă; c) poziţia de extinctie 
a indivizilor pari. Jos: curba variaţiei unghiu- 
lui de extincţie în secţiuni -L (010). 
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Fig. 427. Diagramá pentru determinarea 
continutului іп anortit al feldspatilor 
plagioclazi maclati după legile albit- 
carlsbad in secţiuni 1 (010) — metoda 
Wright. Sus: poziţiile de extinctie(x si y). 


„Jos: curba variaţiei unghiului de extinc- 


Не în secţiuni ..L (010). . 


BEER 
ЕЕН 
FE 
BILLETE E ГГІГІ FH -H 
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% 7) 79) Ani? 


Andezin "| tabrodorit | Byfownil 


Fig. 428. Diagrumă pentru determinarea conţinutului іп anortit al 
feldspaţilor plagioclazi funcție de înclinarea planului de maclă după 
legea periclin — metoda Schimdt. Sus: a) planul de maclá după legea 
periclin în. secţiune rombică; b) planul de maclă || (010) unghiul Š, cu 
(001) în domeniul cuprins între --37? și —17°. Jos: curba de variaţie 
А a unghiului format de planul de maclă după legea periclin. 
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Fig. 429. Diagramă pentru determinarea conţinutului in anortit 
al feldspatilor plagioclazi ре baza valorii unghiului de extinctie 
másurat їп raport cu clivajul după (001) si (010), metoda Schuster. 


` 


"Fig. 430, Diagramă pentru: determinarea · continutului, іп: 
anortit: al:feldspatilor.'plagioclazi ре baza variaţiei valorii 
' indicilor de refracție: 
a — indicii de refracţie( a, В, Y) la plagioclazii normali (după Chayes, 1952); 
b — indicii de refracție (о, B,.Y). la modificaţiile de temperatură înaltă: 
obţinute prin încălzire (după Smith, 1957) ^ ^. . 


1590 ттт. 
mu 


канын иши 
ГА | 


Fig. 431. Diagramă pentru determinarea conţinutului in anortit 

al feldspatilor plagioclazi după valorile medii als indicilor de 

refracție пу si ng determinate în secţiunile care prezintă clivaje 
după (001) si (010) (după Tsub oi, fide Kerr, 1959). 


0.0402 % 7. :: 904 


- Fig. 432. Diagramă pentru detérminarea continu- 
tului in anortit al feldspatilor plagioclazi pe baza 
„valorii indicelui de refracție al sticlei obținute prin ¿L 


topirea plagioclazului — metoda Foster. : 

00% 00% 

: 0013 0013 
QUI? 0012 

| ' 8 

< дол gon $ 
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0009 0009 
0008 0008 
6007 0007 


0.10 30 2 70. 40410) 


Fig. 433. Diagrama. de variaţie a birefringentei Ја feldspalii 
plagioclazi (după Cha yes, modificatá de K err, 1959). 


Q 0 20 30 40 $0 60 70 80 90 An 100 


Fig. 434. Diagrama variaţiei unghiului 2V la feldspalii 
plagioclazi (după Reinhard, 1931). 


FELDSPATI ALCALINI— DIAGRAME ` ` 


Fig. 435. Variația indicilor de refracție la feld- 
. spaţii alcalini cu creșterea conținutului in ortozá 
(Tuttle, 1952). | 


\ 


Fig. 436. Variația proprietăţilor optice si - 
~ greutății specifice іп seria adular-albit. 
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ии 80 40 00 
Каб; МХ — Аб 
не 


0 20 7707 "00 QUO pu-— D 
ШЕ №4530 |, с 20 Я Я 80 ХХ 
АЕ ИР Аа = руй 0494 
Fig. 437. Variația proprietăţilor optice si — ^ Fig. 438. Variația proprietăţilor optice si 
greutății specifice in seria sanidin-barbierit ^ greutátii specifice in seria adular-celsian. 
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Fig. 439. Variația proprietăților optice si greutății specifice la feldspatii 
| de bariu, 
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Fig. 440. Netfelin: — 


orientare optică.. 


Fig. 443. Davin: 
orientare opticá. __ 
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Fig. 441. Dumor - © Fig. 442. Cancri- 
tierit: secţiune | nit: orientare op- 
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Fig. 444, Variatia proprietăţilor optice în seria cancri- 
$ i .. nit-visnevit..: : : 


02 Doy  *nropur-jnepnieur vHos ur ' 
o»ndo zopíwjendoid вИзызд “ору ‘211 


gu = 


у> 


*uondo әледиәро 21404025 ‘С̧ур ‘Зіл 


ps] 


„ы 
dm" 
B uw 


mooz ого | — | m 800—900 | 2901-9667 ooy'r—oee'r| — | co! otistrvhe | ! 
yop “оош ur _. n:|8€00-— 7200 : = T | 009“'I—06% 1 II, O29'*otis*ry'en | ишо 
991] IWE UII | & iue M P үне 4-0 @ Я 4 SA ; 
d eee ын Ай б д |у0'0—єто'о | 9261--срет | 0661-8667) спор) _ э өнерде ше | Эшоады 
-шю ‘euraig ‘INU | i i 2: "a 5 
digno эр 9ju9A. . e - AM. А $ MAU | : : | 
-дәду runiZzn[oum dee “n | 6100-6009 | SPST TYST] 886'T—066'T| . "nor бое е Co eN лаа 
- Ho[oou] 


(Cross n |600‹0—900°0 |IPpS'I—0p6°T |065“:-97“17| ‘әр |. -> 10:09 rV EN зету 


mmpu 
vonumuq 


- - 
i qjuoSungow : 1 1 


: ! со. т. VE ` ` əəndo церюнаолха. — Əətlodeos ` 
вте подо], : | : : š 
ә}о@вәс ` 


Zeo 


li 


Principalele proprietăţi 


PRR ‚ Formula chimică Sistem clivaj | Culoare 
Natrolit F | NaJALShOs] 2:0 R bun (110) ^ | | | incolor 
Scoleit | Ca[AL.Sk Os] зно ч M bun (i10) , 
Thomsonit маса (АІ, 51:0] -6 Н.О R (озы бірі: | E 

EM т ғы | | | bun (100. | ' 
Laumontit | Ca[AlSi4012] -4—3'/,H,0 | Va xtX (110), (10 | . 
Mezolit, NasCaz[A1Sis0 u$ но M FE db) | - | 
; slab (001) . - | | 
Heulandit Ca, Naj4[Al,Si;045] 6 H,O M “perfect (110); | $ 
-Stilbit $ (Са, Маза А1,54;0441:7 Н.О M Ц (010). | қ 
Epistilbit: Ca[ALSi Os] -5 H20 M =i x | 
Brewster Na(Sr, Ca, BayfAluSis Ost] :25 Н.О M а: mn (10) | » 
Harmotom Ba[ALSi,O;d :6 H0 M іі (010), (001) ' - 
Phillipsit (ЧСа, Na, КУ А1;510141:6 H,O M | slab (010) | | °` 
Gismondit Ca[Al;Si;0;] 4 Н.О R distinct ао) | 2 
Chabazit Ca[AlSi;0;;] 6 H,O Trig. distinct (1011) E 
Gmelinit | (NasCa)[ALSi O] :6 H,O | Trig. distinct (1010) x 
Analcit | Na[AISi;O.]-HaO. ~- C slab (100) | | 7 
Faüjasit (NasCa)i дА. sSia s Oo] 46 н.о | с distinct ап) | z 
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Tabelul 320 
ptice ale zeolitilor 


Refringentà С Tema | 

j E A 5 Alungire | vU P 

1485—1501 |. 1,470—1,491 ‚1,478 —1,489 ? 0,011—0,013 E BEN Pn 
1,517—1,521 | 1,516—1,520 | 1,101,513 0,007 —0,008 а =Å | 36-56% p 
1,516—1,545,. | 1,529—1,532 | 1,507—1,530. | 0,007—0.015 LI (5) | apoase! JE 
1,514—1,521- 1,221,524 | 1,502—1,513 0,012 Ds + [2-38 "n 
1,505—1,506 | 1,505--1,508 1,505—1,508 0,900 D — | variabil eri 
1,488—1,508 |.1,499—1,508 | 1487—1498"| `0,001—0,007 JUS, +(—) 34° FEI 

1,493—1,511 |J. = т ‚ 1,482—1,498 0,009—0,013 £23. +(—) 90-50% =. 
1,512—1,520 1,502—1,505 „0,010—0;014 ИЯ к-г н" 

1,523 1,512 1,510 0,013 2 |4) | os |+ 
1,508— 1,516 1,503— 1,506 _ 0,005-—0,008 wr + 79% ы 

1,486—1,514 1488-1504 0003-0010 íi + [60—80° | + 
1,538—1,548 | 1,538—1,543 1,530—1,538 "'eom-oo | o +(—) | 82—86° "ЕН 
1,480--1,490 ` 1478—1485 || 0,002—0,005 Fa (+) v | i 
1465—1480 | е. —1461—1,479 cat aoo | o | (9 "— 
- 1,480—1,490 2 = E = N | 
= | 1,480 > 3 Ех ре. ЕТ 
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ZEOLITI — ORIENTĂRI OPTICE 


ү - 
Маго? д" 
Scolecifo, Mezolit B 
Thomsonit 8 Uc 
Gannardit œ . | 
Бату" а 


5.7, 
E 0. 2 
= Scolecil Z 
= Nafrolifo 
| x Jhomsonif oL. 
Edingtonit & 
mm 
Fig. 447. Orientarea optică la zeoliţii . Fig. 448. Heulandit: Fig. 449. Stilbit: sec- - 
тате fibrosi. | eias dd sectiune ||(010). : ţiune: || (010), plan 


' таса (001). 


id 
Fig. 450. Chabasit: „Fig. 451, Natrolit: 1 f 
orientare optică. „secţiune || (100). „optică. 


"S 


Fig. 453... Thom- Fig. 454. Scole-.. Fig. 455. Macle 
'sonit: sectiune cit: secțiune ‚ quarduple de 
|| (010). _ | (010). ` | zeoliti: 


"GRUPA SILICEI ` 


Fig. 456.-- Cuart: Fig. 457. Fig... 458. Calcedonit: orientare ` 


- orientare optică. Cuarţină: <74 . optică. 
) | orientare | 
optică. _ 


10/0 


‚ Fig. 459. Tridimit: orien- 
tare optică, 


47 


4. Identificarea mineralelor în funcţie ` 
de variaţia proprietăţilor optice microscopice 
(mineralogie optică determinativă) 


CHEIA UTILIZARII TABELELOR PENTRU INDENTIFICAREA MINERALELOR PE BAZA 
2 PROPRIETĂȚILOR OPTICE MICROSCOPICE | E 


MINERALUL ANALIZAT a 


| | 


NSPARENT | 
Сирот Tabel 227 


Ноз srcantur Tobel: 321 


mbel: 922 


- С/уа/ 


Refungenți Тійе/ 324 


т 


Reflexe interne Гое! . 336 


——————— 


ШТ Tobel. 227 | Anizotrop label 237 
"m | m 326 | | 


Anzalrap Tobel E 


| 
- übel: 225-329 
Direlringenta Düagramo : 467 


—Unghiuloxeloraphee 291 
Mocke 332 |- 
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Fluoriná 
Cuart | 
Lia us 
Rutil ` 
Casiterit - 
Spinel 
Magnetit ` 
Cromit 
Anhidrit 
АН! 
Leucit: 
Sodalit 
Найуп 
-Melilit ~ 
Forsterit 
Oliviná 
Fayalit 
Chondro dit 
.Granat, 
Zircon 
Topaz 
Andaluzit 
Axinit 
Allanit: - 
Cordierit 
Sfen 
Lawsonit 


Glauconit 
Analcit 


Echigranular | 


B. Habitusul cristalelor izolate 


Acicular 


Баш ! 


Aragonit . 


| Sillimanit 


Dumortierit 


Turmalină 
Stilbit 
Natrolit в. 


- Prismatic ` 
һе: 


Ilmenit | 
Ara gonit 
Baritină 
Celestină 
Gips 


Egirin 


миш U 


Dumortierit 


Turmalină | 
Epidot ` 
Piemontit 
Prehnit | 
Pirofilit | 


-Disten - 


Tabelul 321 (continuare) 


. Columnar 


Cuarţ * 
Corindon 
Ortoză 
Sanidină .- 
Microclin 


Anortozá 


` IPlagioclazi, А 


Nefelin 
Canerinit | 
Piroxeni ^: 
Wollastonit. 
Amfiboli 1 | 
Beril 
Scapolit 
 Vezuviai : 
Topaz 
Disten 
Zoizit 
Clinozoizit 
Staurolit 
Mice. | 
Clorite 


Baritiná 


_ Granular . 


j Calcedonie 
Gibbsit 
Calcit. 
Dolomit | 
Magnezit - 
` Siderit 
Baritină 
 Celestiná 
 Anhidrit 
„Gips ` 
Polihalit ` 
ЖЕП | 
_Чагоз i 
 Dahlit. 
Olivină 
БО 
 Coolinit ` 
-Halloysit- . 
Montmorillonit 


Analcit 


C Habitusul in agregate cristaline 


Fibros 


| Brucit 
| Gips 
Polihalit | 
J adeit 

| Wollastonit 


Апош - 


` || Tremolit 


i Actinot 
Cummingtonit 
Grünerit 


Nefrit 


+ Riebeckit 


' Sillimanit 

Б 
Prehnit | 
Seplolit. 


Antigorit ` 


“| Crisotil ` 


Pirofilit 


.. Acicular . 


„|. Aragonit 
|, Dumortierit 


^| Turmaliná 


Stilbit 


| Natrolit 


i 
Zn 'Thomsonit 


| Scolecit 


Tabelul 321 (continuare) 


.Prismatie ` 


| Feldspat 


 Hedenbergit . 
' Jadeit. 
“Wollastonit . 


Tremolit 


' Actinot 


Grünerit 


‚ Glaucoian 
' Beril 


Scapolit 


Topaz 
Andaluzit 
Turmaliná- . 
Zoizit 
Clinózolzit 


Epidot. 


Piemontit . 


Staurolit. 


'Biotit 


Thomsonit 
Scolecit 

ч Жолай 
Scapolit 
Dumortierit 


Aragonit 
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` Tabelul 321 (continuare) 


Fois | "Iudinrs e | ^ Sferulitie Cimentat 


Grafit. a. sss Dahlit . ыт Calesdonie |. Gibbsit 


Hematit , | Cummingtonit | . Cristobalit .| Antigorit 
: Brucit : - | Schorlit та . Calcit n5 
Muscovit . Proclorit , | Siderit 

; Biotit ` | Pirofilit Dahlit 

,Stilpnomelan. .. | Natrolit 5: | Ortozá 

Flogopit | Calcedonie _Prehnit 

.Lepidolit `` ‚ Gibbsit | 

Proclorit Thomsonit 

;Clinodor ^. . .| Aragonit 

` Antofilit ‚ Stilbit 

Talc Dumortierit 

: Pirofilit 

: Caolinit : 

. Montmorillonit 

;Dickit |. 

Hidromuscovit 

; Pennin x 

. Cloritoid 

; Iddingsit 

Coneresteri grafice ` | Microlite | Spárturi concoidale Spürturi 


'Cuarţ-feldspat ` | Cristobalit în ` | Sticlă Sticlá 

` Cuarţ-staurolit . sticlá Halloysit jMontmorillonit .. 

‚ Cuart-actinot Opal E i 7 
Nefelin-feldspat 


Corindon-andaluzit 
‚ Sticlá-leucit 


Spürturi perlitice Lithophisae Curgere (cu fenocristale) 
| prece 
| Š RC | "e. . 1 
А à ) Pi 245% қо J 
И" | | 
бисїа Tridimit Lechatelierit 
i Sticlă 
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Clivajul mineralelor 
Tabelul 322 


Clivajul mineralelor. Indicii Miller ai planelor de clivaj 


O direcţie de clivaj. . 

` Muscovit 001 "74 Thomsonit 010 `. | Staurolit 010 

i Lepidolit 001 | : Mordenit 010 ` ` | Тора? 001 
!Flogopit 001 'Stilbit 010  Monazit 001: 
;Biotit 001... >. “Epistilbit 010 Corindon 0001 
` Stilpnomelan 001 „Apofilit 001 Diaspor 010 
:Fayalit 010 i ! Prehnit 001. .. Gibbsit- 001 ` 
; Talc 001 i 'Zoizit 010 >. Brucit 0001 : 


 Pirofilit 001 | "erdt. Clinozoizit 001 | Alunit 0001 
Minerale argiloase 001 ` | Epidot 001 ` | Hematit 0001 
Heulandit 010 - ` Axinit 100 Goethit 010 

' Clorit 001 " Sillimanit 010 : 

| i Două direcții de clivaj- (prismatic) la/sau aproape 909. 
Piroxeni 110 ` - В 'Mezolit 301, 301000. Scapolit 100 
' Spodumen 110 |. :Scolecit 110 Andaluzit 110 | 


i EC 


| Natrolit 110 


Două direcţii de clivaj (pinacoidal) la/sau aproape 902 


| Toti feldspatii.001, 010 | Pectolit 001, 010 
' Philipsit 001, 010 : Wollastonit 100, 001 ЖӘЕ 
“ Harmotom 001, 010 . i Disten 100, 010 (de asemenea 'parțial), 001 


|». Douš directii de-clivaj la 56° si 124° I 
Үү 4 E Toti amfiboli — \ | 
Trei directii de clivaj (cubic) 
` Analcit JE i 7 Peridaz . 
| ; Trei direcții de clivaj (prismatic hexagonal) 
. Cancrinit ` ' = Gmelmit i 
. -Trei direcții de clivaj (romboedric) .. . : 
аа ТЫ Саб "QT -Hematit 
: Corindon : Dolomit А ЧА ; 
; . Trei direcţii бе clivaj (prismatic si pinacoidal) - 
| Laumontit 110, 010 | “Stronţianit 110, 010 !  Baritiná 110, 001. 


: Aragonit 110, 010: 2 "Celestiná 110, 001 Anglezit 110, 001 
| 24 Trei direcţii de clivaj (toate pinacoidale) `: ; 
Wolastonit 100, 001, 102 . 77 A Anhidrit 100, 010, 001 


:Disten 100, 010, 001 ` .Gips 010, 100, 101 
: Patru direcţii de clivaj (octaedric) . 

Spinel - mi ..Fluoriná ` iF < 
` © ;Patru direcţii de clivaj. (două prismatice, două pinacoidale) 

| © Lawsonit 010, 001, 110 Ж 

= Şase direcţii de clivaj (dodecaedric) i 
Sodalit ' | Таа. 9104 | 
Observaţii: in secţiuni subțiri, numărul direcțiilor de clivaj vizibile іп: diferite 
granule este adesea mai mic decît numărul direcțiilor de clivaj caracteristic mineralului: 
Majoritatea granulelor de piroxeni si amfiboli evidențiază numai o direcţie de clivaj. Cele 
mai multe granule de carbonati numai două. Fluorina prezintă rar mai mult de trei direcţii 

‚ Dar: — © 7) de clivaj. i i 
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Dd de кокан ai mineralelor 


Tabelul 324 


Mineralele aşezate in ordinea aaa valorii inflicilor de refracție 


Indice 


de refracție j Mineral de p rn Mineral 
1,400— 1,460 Opal 1,574— 1,638 Biotit 
1,434 Fluoriná 1,575 —1,582 Pennin 
1,458— 1,462 Lechatelierit 1,575—1,590 Tale 
1,469 Tridimit ` 1,525—1,530 Microclin 
1,470—1,630 Palagonit 1,525 — 1,532 Albit 
1,473 — 1,480 Natrolit ` 1,526 Ortoză 
1,473 Tridimit 1,527—1,543 Nefelin 
11,478--1,485 Chabazit 1,527—1,451 Anortoză 
11,480— 1,610 Sticlá vulcanicá 1,529 Gips . 
1,480— 1,490 „Chabazit | 1,530 ; Aragonit 
1,483— 1,487 Sodalit 1,530--1, 547 ` | Nefelin 
1,484 „| Cristobalit 1,531 Calcedonie 
1,485—1,493 "Natrolit . ` 1,532—1,545 Oligoclaz 
1,486 ` ' Calcit | 1,532— 1,552 Согаіегіё: 
1,487 Analcit 1,533 Paligorskit 
ПИЕ Cristobalit 1,535--1,570 Hidromuscovit 
1,490—1,506 Sepiolit . 1,536 — 1,541 Albit 
1,492 - | Montmorillonit 1,538 — 1,545 Talc 
1,493—1,546 | Crisotil . 1,539 Calcedonie 
1,494—1,500 `|. Stilbit 1,539— 1,570 Cordierit 
1,496 — 1,499 Heulandit 1,540— 1,571 Scapolit 
1,496 — 1,500 Cancrinit 1,541— 1,552 Oligoclaz 
1,496 —1,510 Haüyn 1,541— 1,579 Biotit 
1,500— 1,508 Stilbit 1,544 Halit 
1,500— 1,526 Dolomit 1,5442 Cuarf - 
1,500— 1,570 Antigorit 1,545— 1,555 Andezin | 
1,501— 1,505 ; Heulandit 1,548 Polihalit : 
1,505 Mezolit 1,549— 1,561 Halloysit 
1,505— 1,526 " Sepiolit 1,550— 1,507 Scapolit , 
1,506 . | Mezolit ` 1,551— 1,562 Flogopit . 
1,507—1,524 ` | Cancrinit 1,552 | Andezin 
1,508 Leucit 1,552— 1,562 Cuart - 
1,509 : |-Leucit . 1,5533 Gibbsit : 
1,509—1,527 ..| Magnezit 1,554—1,567 Labradorit 
1,510 "| Palygorskit . 1,555— 1,563 „Antigorit 
1,512 Scolecit , + 1,555--1,564  Muscovit 
1,512— 1,530 Thomsonit 1,556— 1,570 Lepidolit 
1,513 . Montmorillonit . 1,560 Dickit 
1,517—1,520 Sanidină : | 1,560 Caolinit 
1,517—1,557 Crisotil < 1,561 Labradorit 
1,518 Ortozá 1,562— 1,571 Antigorit 
1,518— 1,522 Microclin 1,562— 1,573 Bytownit 
1,518—1,542 | Thomsonit 1,563— 1,571 Beril | 
1519 M Scolecit 1,564—1,590 Hidromuscovit 
1,520 Gips . 1,566 Brucit - 
1,522—1,536 Anortoză 1,566 Dickit 
1,542—1,526 Sanidină 1,566 Caolinit 
1,570 Anhidrit ; 1,507 Polihalit 
1,570— 1,610 Cliachit | 1,568— 1,598 Beril 
1,570— 1,620 Colofan 1,576— 1,538 Pennin 
1,571—1,575 .  Anortit 1,576 —1,589 Gibbsit . 
1,571— 1,582  Bytownit 1,576— 1,597 Clinoclor. т 
1,571--1,588 Clinoclor. 1,582— 1,588 Anortit | 
1 52 Alunit | | 
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. continuare tabelul 324 


: 5 


Indice: 


de refractie 


. Mineral 


Indice : 


de refracti e 


Mineral 


————— a a 


1,585 
1,588— 1,658 
1,590--1,612 
1,592 
1,592--1,643 
1,593— 1,611 
1,596 — 1,633 
1,598— 1,606 
1,598— 1,652 
1,599— 1,667 
“1,600 
1,600--1,628 
1,600--1,628 


1,603—1,604 ^^ 


1,605 

1,607—1,629 
1,610 1,644 
1,612— 1,634 


1,6013— 1,628: 


1,614. 
1,614— 1,675 
1,615—1,629 
1,615—1,635 
1,617—1,638 
1,619—1,626 
1,620 ` 
1,621—1,655 
1,621—1,670 
1,622 
1,623—1,635 
1,623—1,676 
1,625—1,655 
1,625—1,655 
1,626—1,629 
1,628—1,658 
1,629—1,640 
1,630—1,651 
1,631 


1,632—1,634 ` 


1,632--1,655 
1,633--1,655 
1,634 
1,635 
1,635--1,640 


1,635— 1,655 .— 


1,636 

1,639— 1,642 
1,639— 1,647 
1,639— 1,668 
1,64 —1,77 
1,641--1,651 
1,642 
1,645--1,665 
1,648 
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Brucit 
Proclorit . 
Glauconit 
Alunit — 
Chondrodit 
Muscovit 
Siderit 
Flogorit 
Antofilit 
Proclorit 
Pirofilit 
Nefrit“ ` 
Tremolit-actinot 
Lazulit : 
Lepidolit 


Тора?” . 


Glauconit 


' | Stilpnomelan 


Turmaliná 
Anhidrit . 
Hornblendá 
Turmaliná 
Prehnit : 
Topaz. 
Dahlit е 
Wollastonit ' ' 
Glaucofan 
Chondrodit 
Celestină: 
Баш ` 
Antofilit . 
ме: М” 
Tremolit-actinot 
Melilit 
Turmalină 
Andaluzit 
Apatit 


‚ Celestiná. 
Меш 


'Turmaliná 
Apatit ` 
Hornblendá 


.Wollastonit . 
' Chamosit: 


Forsterit. 
Turmalină 
Baritină : 
Lazulit 
Andaluzit 
Cummingtonit 


'Glaucofan 


Allanit 
Monticelit 
Маше. 


`Prehnit . - 


Baritinà' 


1,650— 1,665 


1,651— 1,668 
1,651— 1,681 
1,652— 1,698 


1,654—1,668 ` 


1,655— 1,669 
1,657—1,661 
1,657— 1,663 
1,658 

1,658— 1,674 


1,659—1,078 | 


1,66 —1,80 


1,664—1,086 ` 


1,665 

1,667— 1,688 
1,670— 1,680 
1,670— 1,692 
1,673—1,715 
1,674—1,730 
1,677—1,681 
1,6772:1,684 
1,678— 1,684 
1,680— 1,716 
1,680— 1,718 
1,680— 1,745 
1,681— 1,727 
1,683— 1,731 
1,684 

1,686 

1,686 — 1,692 
1,688— 1,696 


.1,688— 1,712 


1,689— 1,718 
1,693 
1,693— 1,760 
1,696— 1,700 
1,697 
1,699—1,717 
1,700—1,726 
1,700— 1,745 
1,701— 1,726 
1,702 
1,702—1,718 
1,705— 1,732 
1,712 
1,715 
1,715—1,724 


1,2187-1, 768: = 


1,719—1,734 
1,719—1,744 
1,72 —1,78 


Enstatit 
Diopsid . 
Spodumen 
Oliviná 
Turmalină 
Mullit 
Jadeit, 
Monticellit 
Sillimanit 


"Grünerit 


Calcit | 


| Enstatit : 
“Dumortierit 


Allanit. 
Cummingtonit . . 
Lawsonit e 
Jadeit; . 
Forsterit ` 
Hornblendá 
Hipersten 
Iddingsit 


| Spodumen 


Sillimanit 


„Dolomit ` 
Pigeonit . 


Augit-egirinic ` 
Diopsid 
Hipersten 
Lawsonit 
Aragonit: 
Dumortierit 
Axinit. 

Augit 

Olivină , 


_Riebeckit 


Hornblendă . 


Zoizit ` 


Riebeckit : 
Grünerit: 
Magnezit’ 


| Stilpnomelan 


Vezuvian 
Diaspor 


“оі? 


Vezuvian 
Augit-egirinic 
Clinozoizit. 


‘Disten. 


Апай. | 
Jarosit, : 
Cloritoid ' 
Iddingsit. 
Clinozoizit 
Pigeonit 
Spinel, 


Tabelul 324 (continuare) 


e  J....ë_CY——V n —DV 


Indice 


de refractie 


p O 


1,720— 1,734 
1728 
1,731--1,737 


1732—1739 


1,734--1,779 
1,736--1,747 
1,738--1,760 
1,741—1,760 
1,745—1,758 


1,746--1,762 | 


1,750. - 
1,751—1,757 
:1,759--1,763 


1,767--1,773: 


1,778--1,815 


1,782—1,836 ` 


1,786—1,800 
1,792 —1,820 
1,805--1,836 


Mineral 


Epidot 
Disten 
Cloritoid 
Hedenbergit 
Epidot 
Staurolit 


` Grossular 


Periclaz | 
Pirop - - 

Piemontit 
Egirin ` 


“Staurolit 


Diaspor 


` Hedenbergit 


Corindon 
Corindon 
Almandin 
Egirin 
Monazit 


'| Spessartin 


Fayalit 


Indice 


de refracție 


1,820 
1,830—1,875 


1,838--1,870 | 


1,847—1,886 
1,857— 1,887 
1,887— 1,913 
1,025 — 1,931 


1,979—1,045 . 


1,985 —1,993 
1,996 
2,00—2,10 - 
2,07—2,16 
2,093 
2,34—2,38 
2,37—2,47 
2,603--2,616 
2,889--2,903 
2,94 | 
3,22 


Mineral 


Piemontit 
Jarosit 
Siderit 
Monazit 
Uvarovit | 
Fayalit 
Andradit 
Sfen 
Zircon ` 
Sfen 
Zircon $ 
Casiterit | 
Limonit: 
Cromit 
Casiterit 
Perovskit . 
Blendă ` 
Rutil 
Rutil 
Hematit 
Hematit 
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Fig. 460. Diagrame cu domeniile de variaţie a indicilor de refracție ai mineralelor: 
A — minerale izotrope; В — minerale uniaxe. | 
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Birefringenta mineralelor 


Tabelul 325 


Mineralele aranjate in ordinea creșterii valorii birefringen(ei maxime 


0,000— 0,012 
0,001 
0,001 
0,001 — 0,004 
0,001 — 0,009 


0,002 
0,002 
0,002—0,015 


0,003 
0,003 
0,003—0,005 


0,003— 0,008 -- 


0,003— 0,013 


0,004 

0,004— 0,008 
0,004— 0,010 
0,004—0,011 


0,005 

0,005—0,007 
0,005—0,008 
0,005--0,010 


0,006 — 0,007 
0,006 — 0,010 
0,006 — 0,015 
0,006 — 0,018 


0,006—0,002 


0,007 
0,007 
0,007--0,013 
0,007--0,051 


0,008 ` 
0,008 
0,008 
0,008 
0,008 


0,008— p š 
0,008—0,009 ` 


0,008—0,010 


0,008— 0,011. 


0,008— 0,015 
0,008— 0,038 
0,009 

0,009 . 


0,009—0,010 ` 


0,009--0,011 
0,009 —0,011 


192 


Metilit 
Leucit 
Mezolit 
Gmelinit 
Ripidolit 


Chabazit 
Apofilit 


Thuringit . . 


Cristobalit ` 


Pennin- 
Nefelin 
Riebeckit .. 
Apatit 


Tridimit | 
Vezuvian 
Beril _ 
Clinozoizit 
Dahlit `” 


Harmotom 
Heulandit 
Sanidină. 


Arfvedsonit - 


Clinoclor 


Caolin 
'Thomsonit 
Cordierit .. - 
Zoizit 


.Cloritoid : 


| Ortozá 


Philipsit . 
Scolecit 
Axinit 
Epidot 


Calcedonie | 


` Microclin 


Anortozá 
Andezin 


Corindon _·. 


Oligoclaz. 
Labradorit 
Тора? 


Stilbit 


Proclorit . 
Scapolit 


5 Cuart 


Celestină: 
Enstatit `` 
Albit 


Andaluzit ^ 


Bytownit 


-0,010 
0,010 D 


0,010— 0,015 
0,010 — 0,020 


0,024 
0,012. 


0,012 
0,012 


0,012— 25 Pi 


0,013 
0,013 


0.013—0,025 ` 
0,013—0,028 
0,013—0,030 - 
0,014--0,017- - 
0,014—0,026 -. 


0,015—0,045 


0,016 
0,016 —0,025 


0 ¿016— 0,028. 


0, 017 


0,017--0,024 | 


0,019 
0,019— 0,021 
0,019 — 0,029 


0,020 5 


0,020—0,038.' . 


0,021 


0,021 — 0,033 


0,023 —0,051 


0,024— 0,031 


0,025—0,036 


0,026—0,033 . 
0,026—0,045- - 


0,027--0,060 
0,029—0,043 


Epistilbit : 
Gips 7712 
Staurolit ~- 
Hipersten. .. 


! Crisotil 


Anortit 
Baritină 
Laumontit 
Dumortierit 


Jadeit ` 
Natrolit : 
Antofilit . 
Gedrit 
Glauconit ` 


Wollastonit 
Spodumen. 


Lepidoliti. 


Disten  . 
Hornblendă 


-Hastingsit 


Anglezit 
Pargasit 


Lawsonit 


Brucit .. 
Cummingtonit ` 
Hornblendá bazaltică 
Alunit 
Montmorillonit 
Scapolit 

Sillimanit 

'Iremolit . 

Actinot |. 


Cancrinit 


|. Epidot ` 
“Pigeonit 


Diopsid-Hedenbergit 


Chondrodit ` 
“Алг 


Prehnit 


Lepidolit . 


Egirin 


Grünerit 


| A ka B Tabel 325 (continuare) 


0,030— 0,047 Flogopit еч Жж г || 0,05—0,06 Biotit 
0,03—0,05 ` Mna = TNR 0,09—0,18 -| Sfen 
0,03—0,05 : it г 0,147 ` Strontianit . 
0,03—0,13 . | Stilpnomelan dr. 0,148 .| Witherit . 
ios | | 0,155 ` | Aragonit 
0,035 — 0,050 Oliviná LT í 0,172 Calcit 
0,038--0,046 - | Muscovit - jed & 0,181 .| Dolomit 
0,04 — 0,06 Zircon ў 0,151 Magnetit 
0,043 Anhidrit 0,210: ‚з Ankerit 
0,044 Datolit 0,220  , Rodocrozit- ` 
0,045—0,055 Monazit 0,228 J Smithsonit 
= sw " -1M:0;273- = Siderit . 
0,048 Pirofilit 0,273. Ceruzit 


0,048 | Diaspor - 0,286 — 0,287 Rutil ` 


Caracterul optic al mineralelor 


i г) 
(izotrop, uniax; biax): | 
q. x Ax S | Tabelul 326 
„Minerale izotrope. - 
Mineral Indice de refracție Relief 

Opal Walt ^ rw T" 1,40— 1,46 

Fluorină  . - 1,434 

Pechatelierkt= Р тре j 1,458—1,462. . ! 
Sodalit ;' 1,483 — 1,487 Negativ moderat 
Anat Дое оа 0 odi do. 307 7 1. 
Haüyn ^: ер; 4951510. 

| T€ Basesmj45397-- 

Ha. ңы ou ARM. sau и 

Halloysit + . 1,549— 1,561 Ed 

Antigorit (Serpophit) ` b. 1,500—1,570 | Slab pozitiv 

Cliachit ` c 7| 1,570--1,610 Pi 

Colofan IE" j. £ 1,570—1,620 

Peridaz ' саум. 1,738--1,760 

Grossular .). : ON ELE | 1,736—1,763 

Pirop al : uu %. Š 1,741—1,760 

Alman din . Grupul ` . 1,778—1,815 

Spessartin ` f granaților ` ` ‚| 1,792—1,820 ` жегі 

Uvarovit 7 y 1,838—1,870 | Pozitiv ridicat 
Andradit J EO 2; 1,857—1,887 |. m 

spina- ^ ^ V: M 1,720—1,780 | еі; 
Cromit | | 2,070—2,160 | Pozitiv foarte ridicat 
Perovskit | о | 2,340—2,380_ "m i 
Blendă =. | = 2,370—2,470 ` 

Sticlă vulcanică —— 22 1,480—1,610 - L A Pal 
(Mineraloid) ` | ке AE a. ti 
Balagonit f. 5 к ' Variabil pozitiv-negativ 
(Mineraloid) , T 1,470— 1,630 


754 


Mineralul 


Cuart | 
Brucit 
Alunit 
Zircon ~ 
Casiterit. 
Rutil ^^ 


— —  -nY—[O—o n 


-- Mineralul : 


А 


Calcit : 

Cancrinit 

Dolomit 

Magnezit 

Nefelin 

Scapolit 

Вегі. 

Siderit 
Stilpnomelan 
Dravit (Turmalina) . 
Elbait cj rm 
Dahlit с 


Ф U. U. U UU UU... 


Minerale uniaxe pozitive 


Refringenta 
o - | s 

1,544 47553 

1,566 1,585 
э 1,592 792: Би. ! 
, 1,925—1,031 . 1,985— 1,993. 
MU 11,9994 Ag 2,003 -KAN 
2,603— 2,616 2,889— 2,903 


1,486 
1,496—1,500': . |.. 
` 1,509— 1,527 
1,527— 1,543 
1,540— 1,571 
- 1,564— 1,590 
‚ 1,596— 1,033 - 
71,612--1,634 ` 
-1,613--1,628 
1,615--1,629 
1,619— 1,626. 


Melilit 2221,626--1,629 - 1,632--1,634: 0,005 — 0,006 
Schorlit (Turmalina) 1,628— 1,658 ‚1,652—1,698' 0,002—0,040 
Apatit ` 1,630—1,651 ` ` 1,033— 1,655 ' 0,003— 0,004 
Vezuvian : 1,701 — 1,726: 22 1,705—1,732- 0,004 — 0,006 
Jarosit `- о. 7461 | (5600.-727 0,105 
'Corindon ..1,759—1,763 1,767—1,772 0,008 — 0,009 
Hematit = „2,940 š "9.220 — 0,280 
z пря -Minerale biaxe pozitive б; -Tabelul 329 
" ` 
i TE ` { Refringenta е {тей 
Mineralul a а. pi еле 
P B | — = . ' с 

Tridimit | 1,469 1,469 1,473. . 0,004 
Natrolit' - 1,473— 1,480 1,476 — 1,482 1,485 — 1,493 0,012— 0,013 
Chabazit | 1,478—1,485 ` с | 1,480--1,490 0,002--0,010 
.Crisotil - :1,493--1;546 1,504—1,550 | 1,517--1,557 | 0,011—0,014 ': 
Heulandit | 1,496—1,499 1,497—1,501 1,501—1,505 | 0,007 Vna 
Mezolit. | 51,9059 | 1,505 · 1506-22. ii 0,001 ы 
'Thomsonit: 1,512—1,530 1,513—1,532 1,518— 1,542 0,006 — 0,012 :. . 
Gips | №520 2%. 1,522 И Е |] 1,520 м7 0009  . 
Albit ` `1,525-1,523 | 1,529--1,536 1,536--1,541 0,009— 0,011 ` 
Oligoclaz 1,532— 1,545 1,536—1,548 | 1,541— 1,552 0,007 — 0,009 
Cordierit : ‚ | 1,532--1,552 1,536—1,562 1,539—1,570 0,007—0,011 
Andezin : `1,545—1,555 1,548—1,558 .| 1,552—1,562 | 0,007. 
. Gibbsit ` ` -| 1,554—1,567 1,554—1,567 1,576—1,589 0,022 ! 
Labradorit ` | 1,555—1,563 1,558—1,567 || :1,562—1,571 | 0,007—0,008 
Dickit М 1,500 să 1,562 £941 {| 1,566 | 0,006 

Anhidrit: | 43590-3951 ;576- I 2 mol- i | 0,044 м 
Clinoclor 1,571--1,588 ‚| 1,571--1,588 | 1,576— 1,597 . 0,004—0,011 . . 
Pennin 1,575— 1,582 1,576—1,582 | 1,576—1,583 :| 0,001— 0,004 


48* 


Refringenta 


. Minerale uniaxe negative | 


= 


s 


1,658 


‚ 1,507—1,524 


1,680 1,716 


0 1,700--1,726 
; 1,530— 1,547 
‚ 1,550— 1,607 


1,568— 1,598 


‚ 1,830—1,875 
1 1,700--1,745 
` 1,632—1,655 


‚ 1,623— 1,635 


Tabelul 327 


M — — M € — € A M рр Š 


Birefringenta 
(А) ` 


0,009 
0,019 
0,020 

0,060— 0,062 
0,007 3 

0,286 —0,287 


 —  ..... н аиннь 
Liu 
T 
- š 


Tabelul 928 


. Birefringenta 
4 А) Р 


01727 
0,007—0,028 . 
0,180— 0,190 
0,191 —0,199 


0,003 --0,004 #4 


0,011— 0,036 ` 
` 0,004 — 0,008 
0,234 —0,242 ` 
0,030— 0,119 
0,019— 0,025 ` 
0,015— 0,023 
0,004— 0,009 .: 


755 


; Жага 


Proclorit : 
| Chondrodit 
| Antofilit 

| Topaz 
Prehnit : 
Celestiná: 
Forsterit ` 

: Baritiná 


Mullit 

| Enstatit 
.Diopsid | 
Spodumen 
Oliviná 
Jadeit: ` 
Sillimanit 
Lawsonit. 

| Inddingsit: . . 
| Augit-egirinic: 
. | Pigeonit. !.. | 
| Алаш с 

| Zoizit ` 
Diaspor -` 
Clinozoizit: 
Cloritoid : '. . 
Hedenbergit ' 
Staurolit . ` 
Piemontit . 
Monazit . 
Sfen 


-- Tabelul: 330 


Mineralul 


'Sepiolit. 


Stilbit.. 
Scolecit 

| Sanidină 
.Ortozá 
Microclin 
Anortozá 
Aragonit 
Oligoclaz. ` 
Cordierit 


Talc 

Biotit 

| Andezin” 

| Polihalit 
Flogopit 

Pirofilit 


756 


Cummingtonit. 


Montmorillonit 


Hidromuseovi it 


1,588— 1,658 
1,592— 1,643 
1,598— 1,652 
1,607— 1,629 
1,615— 1,635 
1,622: 


1,635—1,640 ` 


1,636 


1639—1657]... 


1,642 


1,650—1,698 
1,651—1,668 
1,651--1,681 


1,655— 1,666; 
1,657 — 1,661 


1,665: 


1,674— 1,730: 
1,680— 1,745. 
.1,680—1,718.- 
.1,688— 1,712 
1,696 —1,700: 


15702: * 


1,710:—1;723: 


1,715— 1,724 
1;732— 1,739 


1,736— 1,747. 


1,754--1,758 
1,786--1,800 


<1,650--1,665 | 


Refringenta 


ГЕ 


1.589 1,667 .: 
1,602—1,655 - 


1,615— 1,662 
1,610— 1,631 
1,624— 1,642 
1,624 


-г1-651--1:660 
EAT Ч А 
10145-19609. 


1,644: 


1,653— 1,670 ` 


1,657--1,706 


771,665--1,675 ` 
1,670—1,706 _ 
1,659—1,674 ` 


1,658—1,670 
1,674: 


1,715— 1,763. 
-1,687 —1,770 - 


1,698—1,725 


1,701—1,717 . 
1,696 —1,703: 


1572208 


1,715—1,739. . 


1,719— 1,726 


1,737—1,745 ` |. 
1,741 —1,754 ` 
1,764—1,789 : 


1,788 — 1,801 


1,894—1,991 , 


Tabelul 329 (continuare) 


1,599— 

1,621— 4; 670 
1,623— 1,676 
1,617— 1,638 
1,645 —1,665 


` 1,631 
-1,670—1,680 - 


1,648 


71,664--1,686. 


1,654 
1,658--1,674 
1,681--1,727 


1,677—1,681 | 


1,689—1,718 
1,667—1,688 


1,684 
1,718— 1,768 
1,709— 1,782 


-1,719—1,744 


1,702—1,718 


‚ 1,719— 1,734 
: 1,731— 1,737 
| 1,751— 1,757 


1,746 —1,762 
1,806 —1,832 


‚ 1,837— 1,849 


1,979—2,054 


^Minerale biaxe negative ` 


ч 


1,490—1 506 - 


1,492 


11,494 —1,500 


1,512 


1,530 . 


1,535— 1,570 


/5517—1,520 ' 
1,518 l 
1,518—1,522 : 


1,532—1,545 | 
1,532—1,552 ` 


| /1,5388—1,545 ` 
|.:5541—1,579 |. 


1,545—1,555 | 


1,548 : 


1,551— 1,562. 
ІІ 18522. st 


~ Refringenfa . 


B 


1,513. 


1,498—1,504 ` 


1,519 


1,523—1,525 | 


1,524 


1,522 —1,526 . 
1;526 —1,539 


1,682 


1,536 —1;548 
1,536 —1,502 : 


1,575—1,590 ` 
1,574—1,038 : 
1;548—1,588 ` 


1,562 


1,598—1,606 . 
1,588. ` 


ТЕ 


1,505 —1,526 


1,513 
15519; 


1,526. `. 
1,525—1,530 


1,686: 


:1,565--1,605 


1,575--1,590 


:1,574--1,638 
1,552--1,562 : 


1,567 


1,500--1,508 ` 
1,524—1,526 | 


4,527—1,541 | 
1,541--1,550 | 


1,598--1,606 ` 


“1,600. 


 Birefringenta — ` 
i (A) | 


0,001—0,011 - 
0,027—0,035 ` 
0,016—0,025 
0,009— 0,010. 
0,020 —0,033 
0,009 - 

“0,035--0,040 
0,012 
0,025 —0,029 . 
0,012 
0,008— 0,009 
0,029 — 0,031 
0,013—0,027 
0,037— 0,041 . 
0,012— 0,023. 
0,020—0,023 · 
“0,019 
0,038—0,044 ` 
0,029— 0,037.. 
0,021—0,033 
0,021— 0,025 
0,006 —0,018. 
0,048 


0,005— 0,011 


0,013—0,016 
0,018—0,019 


0,061 — 0,082 
0,049--0,051 
0,092— 0,141. 


Birefringenta 


0,015 — 0,026 
0,021 i 
0,006 — 0,008 
0,007 5 
0,007 —0,006 . 
0,008 `: 


0,007—0,008 : - 


0,005 — 0,007 .. 
0,156 ц 
0,007 — 0,009, 
0,007— 0,011 
0,030— 0,035 . 
0,030 — 0,050 - 


.0,033— 0,059 : 


0,007 
0,019 
0,044 —0,047 - 
0,048 


- Mineralul 


 Antigorit 
` Muscovit 
‚ Lepidolit 
Caolinit , 
| Bytownit. . 
: Anortit 
i Pennin 
` Glauconit . 
‚ Tremolit-actinot : 
Nefrit Í 
Lazurit 
 Hornblendá verde 
‚ Wollastonit 
' Chamosit 
; Glaucofan 
' Andaluzit 
‚ Allanit 
` |, Monticellit 
‚ Oliviná 
| Grünerit 
. Dumortierit 
Hornblendă brună 
Hipersten ` 
Iddingsit 
, Axinit 
. Riebeckit 
Disten 
; Epidot 
| Egirin 
„Fayalit 


А — — —J 


1:5552-1,5647 


1,560 
1,561 


_ 1,563—1,571 ` 


1,571—1,575 
1,575—1,582 
1,590—1,612 
1,600—1,628 


1,600—1,628 ` 


1,603—1,604 
1,614—1,675 
1,620. 


1,621— 1,655 
1,629—1,640 
1,640— 1,770 
1,641—1,651 
1,651—1,681 
1,657— 1,663 
1,659--1,678 
1,670:-1,692 


` 1,673—1,715 


1,674—1,730 
1,678—1,684 


. 1,693 
.1,712 


1,720—1,734 
1,720—1,734 
1,805— 1,835 


Refringenta 
8 


_1,562—1,573 
1,587— 1,607 . 


1,598 
1,565 


_ 1,567—1,577 


1,577—1,583 
1,576—1,582 
1,609—1,643 
1,613—1,644 


1,613— 1,644 : 
1,632— 1,633 
1,618--1,691. 


1,632 


1,635 


1,638--1,664 
1,633--1,644 
1,650--1,770 
1,646--1,662 
1,670--1,706 
1,684--1,697 
1,684--1,691 
1,683--1,730 
1,685--1,692 


1,695 
1,720 ' 


1,724--1,769 
1,724—1,763 
1,838—1,877 


Tabelul 330 (continuare) 
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1,562— 1,573 
1,605 


` 1,566 
.1,571— 1,582 


1,582— 1,588 
1,576 —1,583 
1,610— 1,644 


1,625--1,655.. 
1,625—1,655 _ 
1,639—1,642 ` 
1,633—1,701 | 


1,634 


1,639— 1,668, . 
1,639--1,647. 
1,660—1,800 | 
1,655—1,663 


1,689—1,718 
1,699—1,717 


1,686—1,692 . 


1,693--1,760 
1,683--1,731 
1,718— 1,768 


1,688—1,696 | 
‚ 1,697 


1,728 


173417792 
1,734--1,779. 


1,847--1,886 


Birefringenţa 


770,007—0,009 ` 
. 0,037—0,041 ° 


0,045 
0,005 
0,008—0,011 
0,011—0,013 


0,001 — 0,004 
|. 0,020—0,032 ` 
“ 0,022— 0,027 . 


0,022 — 0,027 
0,036 — 0,038 


-.0,019— 0,026 
720,014 


0,0013--0,018 , 


. 0,007—0,011 . 


0,010— 0,030 


` 0,014— 0,018 
. 0,037— 0,041 
. 0,042—0,054 ` 


0,011— 0,020 
0,026 — 0,072 
0,010— 0,016 


` 0,010— 0,012 
, 0,004 
“0,016 


0,014 — 0,045 


_ 0,014 — 0,045 


0,042— 0,051 


Unghiul axelor optice ` 


„Tabelul: 331; 
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Unghiul axelor optice T 


Pozitiv „Tau : Negativ 
0°—mic | Clorit . 0° .| Stilpnomelan 
0°—32° , Pigeonit (UR ж .Biotit — I 
0°—00° Zoizit `0°— mic || Clorit .. 
.6°—19° ` Мопалїї. 0 ` . |. Lepidolit , 
19°—29° `| Proclorit, | 0°—20° Sanidiná ` 
“= Лк ДУ: 0°—10° Flogopit. 
. 90*— 30? Sillimanit 0°—33° ‘Montmorillonit ` 
20°—50° Sien , тіс” Tit - 
d Ц, ° 6°—30° | Talc 
349... Heulandit ` N^ : | Stronfianit 
36?—68?  |.Cloritoid КЄ  Ceruzit . 
3735 .,  [|Baritiná ` TE "Witherit- 
l к. RISE 18° ` Aragonit ` 
4° _ | Anhidrit.. += I 
| 40*— 70? Augit . 20*—55? Caolinit ` 
2 47°—75° | Thomsonit. 25°—35° | Laumontit ' 
| 48°—67° |; Topaz | 252—406? | Lepidolit ` i - 
: "Ж : 29°—47° |, Muscovit: (in general 4о°—45° ) 
50°—60° | Pectolit , i | 
Hor |; Celestină 30°— 49? 'Stilbit, | : 
‚ 53°— 70? ` Pargasit 35°—40° Wollastonit 
. 54*—066? | ‘Spodumen | Зо | Scolecit 
‚ 56°—62° | Diopsid-Hedenbergit 39°—90° | Cordierit : 
I| 589" Gips: 40°—45° `|- Muscovit ` 
.. 08?— 90? Enstatit „5. 41°—69° Glaucofan 
 59*—90? Antotilit- Gedrit 43°—83° Hornblendá bazalticá 
60? — 70° Anglezit ` ` 45° Anortozá ' 
60?— 90? Clinozoizit 47*— 90? Oliviná (pests 135; Fayalit) 
60?— 80° Philipsit 
| 63? Natrolit 51°— 90° Hipersten . 
64°—69°  Prehnit + 50°—85° Ortozá 
 65°— 90? Cummingtonit 57° Pirofilit 
70° plus Chondrodit . 
79” Harmotom ` 60°—90° Ерігіп (Acmit) 
; ; 66°—90° Pargasit 
80° (var.) | Mezolit 69°—90° Epidot 
81°—90° Cordierit | 
БУЕ — Lawsonit 70°—83° | Axinit. 
84° Diaspor 70° plus Chondrodit 
85°—90° Olivină . . 74° Datolit 
(bogatá іп Mg) 75°—86° Andaluzit. 
79?— 90? Grünerit | 
80°—88° Tremolit—Actinot `. 
`80°—90° Staurolit `` 
- 82% Disten : 
r 83° Microclin 
larg Riebeckit 
variabil Tridimit 
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Macle 


: р Tabelul 3 32 
Maclele mineralelor transparente în secțiuni subțiri 


Polisintetice 
Duble 


Cubice 


După o direcţie . După una sau . 


sal Ci CICA . 
`| mai multe direcţii rre 


Perovskit ` | Leucit . - Grossular 


Uniaxe 


<< 


Biaxe 


Bi 


Negative cl Pozitive (+) 


Pozitive . 


Negative (—) 


Forsterit 
Chondrodit 
Diopsid 
Augit 


Augit-egirinic 
Cummingtonit 


Edenit 
Staurolit 
Cordierit 
Sfen 


Fayalit 
Spurrit . 
Cordierit 
Disten 
Actinot 
Hornblendà 
Hastingsit 
Arfvedsonit 
Ortozá 
Sanidină 


| Rutil 
" Casiterit 


Corindon i 
Calcit ` 
Dolomit 


Carnalit 


„Gips 
‚|: Вата . . 
Clinohumit 


Zoizit 
Pumpellyt 
Diopsid 
Hedenbergit 
Augit 
Pigeonit 


Jadeit 
Rodonit 


Larnit 


Cordierit 
Sfen : 
Clinoclor : 
Albit ` 
Oligoclaz 
"Andezin >. 
Labradorit 
-Bytownit 
Baddeleyit 
Polihalit . 
Strontianit. 
Lazulit `. 


|. Epidot 


Egirin. . 
Rodonit . г 


‚| Spurrit : 
| Disten . 
"Cordierit . 


Grünerit 
Tremolit 
Actinot 
Hornblendă 
Margarit . 
Oligoclaz 
Andezin 
Bytownit 
Anortit 


Augit-egirinic 


Pseudowollastonit 


Cummingtonit 


Cristobalit h 


` |-Gibbsit 


Anhidrit р 
Tridimit. 


"Chondrodit: 


Lawsonit 
Cordierit ` 
Labradorit 
Bytownit 


Baddeleyit ` 
Polihalit ^ 
Spurrit. ` 


Cordierit. - . 


Microclin 


'| Anortozá 


-Bytownit 


Anortit. 3 


Apofilit +. 


| Rutil 


J arosit | 
Apatit 


-| “Tridimit 
.Staurolit 


Cordierit 


"Prehnit 


Chabazit 


-Aragonit 

Stronţianit. 
Monticellit 
Cordierit :. 
Dumortierit . 
Stilbit — ` 
Adular 


B. Proprietăţi optice examinate în lumină reflectată 


` Capacitatea de reflexie a mineralelor" 


! i Tabelul 333 
Mineralele aranjate în ordinea creșterii valorii reflectivității —— 
(Valorile sînt date pentru lumină albă plan polarizată (3050 K) în ae 

i cu standard de pirită = 54,5) 


Denumirea mineralului ` “Valoarea medie „Domeniu de variaţie T Deut ты. sei 
1 © з! 4 
Coffinit - 9,9 = и: 
Scheelit . 10,0 c 14 
Zincit 11,2 - э; 
Casiterit: 12,0 11,2—42,8 1,6 
Cromit - 12,1 — = 
Grafit = 12,5 ' 60—17,0 31,0. 
Piroclor | 13,4 13,0—13,8 0,8: 
Covelinà | 14,5 7,0—22,0 15,0 
Веїай > 14,5 14,0—14,9 0,9 
Thorianit: 14,6 14,0—15,3 1,87 
Brannerit 14,8 13,7—16,0 2,59 
Euxenit - 15,0 — — 
Pehblendá 16,0 — — 
Uraninit 16,8 =; — 
Manganit ` 17,0 14,0— 20,0 6,0 
Columbo-tantalit 17,1 16,3--18,0 1% 
Goethit - 17,3 16,1--18,5 2,4 
Wolframit 17,3 16,2--18,5 219v 
Blendá - 17,5 —. — 
Hausmanit 17,5 16,0—19,0 3,0 
Davidit . 17,8 — | — 
Calcofanit 18,1 10,2— 26,0 15,8 
.Realgar 18,5 — — 
Jacobsit' 18,5 — _ 
| Braunit 18,8 17,8—19,8 2107 
Ilmenit 19,4 17,8—21,1 On" 
Lepidocrocit 20,4 15,8--25,0 ay gn 
Magnetit 21,1 — = 
Bornit `- 21,9 — - 
Digenit 22,0 —: = 
| Auripigment 22,6 20,3— 25,0 4,7 
Bixbyit 23,0 — — 
| Alabandiná 23,4 - — 
Tenorit | 23,4 20,0—26,9 6,9 
Psilomelan 23,5 23,0--24,0 10 
Maghemit 25,0 — —- 
Molibdenit 26,0 15,0—37,0 22,0 
Proustit 26,4 25,0—27,7 р 254, 
Enargit 26,5 25,0—28,1 З 
| Famatinit 26,9 25,1 —28,7 3,6 
Cuprit 27,1 үү == 
Stromeyerit 27,1 25,5--28,7 9,2 
Hematit 27,5 25,0--30,0 5,0 
Stannin 28,0 =“ E 
'Tetraedrit 2859 = 25 
Argentit |... 29,0 m -3 
Coronadit 29,0 26,0—32,0 6,0 
Hollandit 29,2 26,0— 32,5 6,5 
Pirargirit 29,6 28,4—30,8 2,4 


Freibergit 
Pearceit ` 
Tetraedrit 
Calcoziná 


Zinkenit . . 


Naumanit 
Miargirit 


Bearthderit 
Antimonit (stib 


Piroluzit . 
Bournonit ; 
Plumozit . 
Hessit 
Emplectit .. 


Calcostibit | 
Boulangerit . 


Cubanit 
Pirotiná.. 
Kobeltlit 
Galená . 
Carrollit . 
Calcopiritá 


Bismutiná. | 


.Bravoit |. 
Gersdorfit . 
Ullmannit 
Siegenit.. - 
Arsen 


Breithauptit 


Maucherit 

Pentlandit 
Marcasitá - 
Glaucodot 
` Cobaltiná . 


Arsenopiritá 


Lóllingit . 
Silvanit : 
Pirità . 

Nichelină , 


Skutterudit 


Millerit . 


Rammelsbergit 


па) 


Pararamelsbergit 


'Tetradimit . 


Discrasit 
Altait 
Bismut 
Platină . 
Aur £ 
. Antimoniu 
Cupru .. 
Electrum 
Argint 


762 ` 


31,0—34,2 


31,8--36,0” 


30,0--40,0 
30,2--40,0 
30,0--41,5 
36,0—38,2 
36,0—40,0 
36,0--41,0 
37,1--43,0 
37,0—44,1 
40,0—42,5 
38,0— 45,2 
40,9—43,2 


47,3—49,8 


48,0—51,0 о 


45,3--54,6 


48,9--55,5 


— 


51,7--55,7 
53,0--54,7 
48,0--60,0 
52,0--58,3 


54,0—60,0 - 
58,0— 60,05 


60,5 —62,0 
60,5—62,5 
62,0—64,5 


22. 097.1 


Tabelul 333 (continuare) 
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Tabelul 334 


Microduritatea. mineralelor (Vnh) . 


. Mineralele aranjate in ordinea creșterii valorii cifrelor microduritátii 
| . Vickers (Vnh). 


mm 20 | 


‚ Denumirea 
. mineralului 


Grafit 
 Molibdenit 
Molibdenit 
Bismut 

| |; Tetradimit, 
Argentit . 
Hessit 

‚ Auripigment . 
Electrum 
Stromeyerit 
Altait 

Aur 
Argint, 
„Realgar . 
Digenit 

` Arsen 
Pirargirit 
Covelină 
Galenă 


.Piroluzit ., 
.Antimonit (Sti 
bini) . . 


. Calcofanit 
Calcoziná 
Antimoniu 


Plumozit ` 
' (Jamesonit) 
: Bornit 
; Bismutit 
Miargirit 
Silvanit 
Кореш 
: Proustit 
: Platină . 
„Cupru 
"Naumanit 


:Zincit ^ 
' Pearceit 


:Enargit . 

. Boulangerit 
 Discrasit 

: Bertierit 

. Zinkenit 


à Val. medie 


: < 
Domeniul 
de variatie 
Боз 


—Ó— À————— | | | 


76] |. 
252 
256—346 


256—405 
- 42—109 
71—85 
103—165 
110—178 

7 68—90 
83—99 
96—105 
105—121 
97—105 
92—119 
104—123 
102—125 

` 69—173 
109—135 
125—127 
120—143 
115—185 
150—157 
295318 
153—164 
133—185 
245—346 
157—183 
162—178 
155—185 
162—207 


Calitatea 
amprentei 


sf.ce. ` 


- | sf.cc.cv. 


Papir. 
‚ durit. medie 


RE T 


sf.cc. 


p. 


ы. 


р.сс.су. 
р. 


Observatii 


1 Faţă de clivaj. 


|| Faţă de clivaj 


1 Faţă de clivaj. 


|| Faţă de clivaj ` 


1 Faţă de fibre . 
pag! ni 

Secţiune izotropă 
Microcristalin 


1 Față de clivaj 
| Faţă de clivaj 
Sectiune izotropá 


Secţiuni granulare : 
alotriomorfe 
Secţiuni prismatice 


Faţă de clivaj | 
Fatá de clivaj 


Fatà de clivaj 
Faţă de clivaj 


763 


Emplectit 
Bournonit 
Calcopirità 
Blendá 
Cuprit 
Stannin. 
Cubanit >. 
Pentlandit - 
'Tenorit 


Millerit. 


Pirotinà 
Alabandiná 
Coffinit 
Calcostibit 


' Nicheliná 
Tennantit 
Freibergit , 
Scheelit 
'Tetraedrit 
Famatinit 
Wolframit . 
Manganit 
Carrollit 


Lóllingit 
Siegenit 

. Ullmannit ` 
Betatit 


' menit 


Goethit 
Magnetit ` 
Breithauptit `` 
Psilomelan 
Hausmanit 
Braunit 

` Piroclor . 
Hollandit 

| Skutterudit 
Gersdorfit 
Maucherit 
Euxenit 
Rammelsbergit 
Brannerit 
Pehblendă . 


| Lepidocrocit . 
Jacobsit 


764 


236 
254 


168—213 
4197-9238 
185—199 


-186—219. 


186—209 
192—218 
197—221 
199—218 
202—230 

209—254 


235—280 
318—376 
230—259 
280—318 
240—206 
236—333 


[san : 


264—285 ` 


328—348 
433—455 


„7 820—361 


317—375 
285—429 


328—307 . 


333—397 
357—394 
367—459 
351—566 
421—556 
739—920 
503.—533 
498—542 
503—560 
Е 
659—703 
tea 
772—824 
530—599 
542—584 
503—627 
. 541—613 
584—605 
572-5665 
560—724 
589—724 
665—743 
605-724 
599—782 
687—778 
710—730 
673—803 


690—782. 
724—745 


р. 
.р.сс. 


.Sf.cc.cv. 


bs 
SEE 
p. 

sf. 


Tabelul 334 (continuare) 


| Faţă de alungire” 


Faţă de alungire + 


Secţiune izotropă 
Faţă de alungire 
Faţă de alungire - 
Secţiuni anizotrope 


„Secţiuni anizotrope 


Secţiuni anizotrope ` 
Secţiuni izotrope 


L` Faţă de alungire 
| -Față de alungire 


Diferențe posibile ` 
in compoziţie 
Microcristalin 
Cristalin grosier . 


Probe, proaspete, 
oxidarea produce o 
creştere : marcată а ‹ 
durității, уке m 


vL: 2 3 | 4 | 5 
м — Mi EIU Inm oo а Сиа ———————— 0 Е 
Davidit 745 707 —803 p. | 
Hematit 755 739—822 sf. Microcristalin 
1,009 920— 1,062 Cristalin grosier 
Pararammels- қ 
bergit ы с goo £09 80971 inest 
Coronadit 784 767—813 fe 
Columbotanta- 
lit $03 724—882 p 
|| Uraninit 808 782—839 jig 
Maghemit 946 $94— 988 p. 
Bixbyit | 1,018 1,003—1,033 р 
Thorianit 1,918 988—1,115 1. 
` Casiterit 27747053 ^^ 1,027--1,075 p. 
Arsenopirità 
· (mispichel) 1,094 1,048—1,127 sf. 
Bravoit 1,097 1,003— 1,288 i. 
Marcasită 1,113 941—1,288 : eX Ë 
Glaucodot ^ | 1,124 1,071--1,166 SH 
Rutil : 1,139 1,074—1,210 - р. 
Piritá |. 2221065. 1,027—1,240 . 1. 
Cobaltiná 1,200 1,176 — 15226 sf. 
Cromit 1,206 1,195 —1,210 p. 


* p = perfect, si = fracturat ușor, f — fracturat, cc — concav, cv — convex. Se referá 
al forma marginilor amprentelor a căror curbură este marcată. У B 
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Rosu 


Blendă ^ 
Boulangerit 
Casiterit 
Cinabru 
Columbit 
Cuprit 
Franklinit 
Freieslebenit 
Greenockit* 
Hauerit 
Hematit 
Ilvait 
Kermesit 
Lepidocrocit 
Manganit 
'"Pearceit 
Pirargirit 
Plattnerit 
Polibazit 
Proustit 
Ваш. 
Samsonit 
Tantalit 
Tennantit 
Tetraedrit 
Vrbait . 
Wolframit 
Zincit 


Reilexele interne ale mineralelor opace 


Tabelul 336 


Reflexele interne ale mineralelor opace 


| Brun-roşcat. 


Blendă 
Casiterit 
Cromit 
Goethit 
Greenockit* 
Hauerit 
Hausmanit 
Hübnerit 
Ilmenit 
Jacobsit . 
Lepidocrocit 
Perovskit 
Piroclor 
Plattnerit 
Pseudobrookit 
Psilomelan 
Realgar 
Rutil 
Scheelit 
Wurtzit 


Brun-gülbui ` 


portocaliu 


Piroclor 
Pseudo- · 
brookit 
Realgar 
Xantoconit 
Zincit 


Galben 


Verde | . Alb 


Alabandiná 
Malachit 
Rutil 


Auripigment 
Blendá 
Casiterit 
Goethit ` 
Greenockit* 
Hübnerit 
Kerargirit . 
Piroclor 
Proustit 
Rutil 
Scheelit 
Wurtzit 
Xantoconit 
Zincit 


Auripigment 
Perovskit 
Scheelit 


і SS Манаа 


ж Observabile mai ales іп imersie. 


. Minerale opace izotrope: 
Capacitatea de reflexie 


Izotropiă si anizotropia mineralelor opace 


Tabelul 337 


d 


. Micá (R<18%) 


‚Маге (R>41%) . 


j E Medie(R=41% —18%) 


Altait | Alabandiná Brannerit ` ` 
Argint Berzelianit Bromirit 
Aur Blendj - | Cromit 
Bravoit Bornit Davidit 
Carrollit Bravoit . Franklinit 
Clausthalit Calcoziná Kerargirit 
Cupru Coloradoit . Perovskit 
Fier Coulsonit ` Piroclor ` ` 
Galená Germanit 'Titanomagnetit 
Gersdorfit Greenockit Uraninit | 
Iridosmiu Hauerit 

Linneit Jacobsit . 

Maldonit Maghemit 

Pentlandit Magnetit 

Pirită ` Petzit 
\ Platină Sulvanit 

Siegenit Tennantit 

Skutterudit ` „Tetraedrit . 

Sperylit . ` Tiemannit 

Ullmannit "И 

! Tabelul 338 
Minerale opace anizotrope N | 
Gradul de anizotropie, 
^ Puternic  Distinct | Slab 

Algodonit. Aikinit ` Argirodit 
Arsenopiritá Argentit .Calcopirità 
Auripigment Bournonit Calcoziná 
Berthierit Braunit Cobaltină 
Bismut Bursait Cosalit 
Bismutină Calaverit Discrasit 
Boulangerit . Casiterit Maucherit 
Breithauptit Columbit Wittichenit 
Cinabru Csiklovait Wurtzit 
Covelinà Cuprit 

Cubanit Delafossit 

Emplectit Emplectit 

Enargit .Fülóppit 

Freieslebenit Glaucodot 

Galenobismutiná Goethit 

Geikielit Hessit 

Grafit Hutchinsonit | 

Hausmanit Jordanit 

Lillianit 


Hematit 


2 a р Ж ) j 


768 


.Continuare tabelul 338 
---------------------------------------..---------------- NI 


`` Gradul de anizotropie 


————————————————ÓÓ———M——— 


Puternic Distinct | Slab 

ЕА 
Ilmenit Matildit 

Ilvait Nagyagit 

Jordanit ` r Pearceit . 

Kermesit “Plagionit 

Klockmannit ` ` ` | Plattnerit | 

Krennerit. — Polibasit 

Lepidocrocit Proustit 

-Lollingit: о. < ` ` | Psilomelan 

Ludwigit ! Rammelsbergit i | 
Luzonit Renierit . | 
Mackinawit ' Stannin 

Manganit | Tantalit 

Marcasitá Tenorit 
| Millerit Tetradimit 

Molibdenit Wolframit 

Nicheliná š ; L 

Pirargirit 

Piroluzit 

Pirotină 

Realgar 

Rutil 

За ог 

Semseyit 

Silvanit 

Stefanit 

Sternbergit 

Stibinà 
4 Stromeyerit 

Tapiolit : 

Tennantit x un 

Tungstenit 

Valleriit 


49 — Mineralogie 


dm PROPRIETĂȚILE FIZICE (MACROSCOPICE). 
ALE MINERALELOR 


"Greutatea specifică a mineralelor | 


Greutatea specifică a mineralelor 


„Tabelul 239 


G Denumirea mineralului Ще | Denumirea mineralului . 
{1,71 Вогах 3,89--4,19 Willemit 
‚| 1,99—2,25 Opal 3,9—4,1- Blendá 
| 2,05—2,15 Chabazit ! 3,94—4;,71 Zircon ` 
41 2,07 | Sulf 3,95--4,32 Almandin 
2,1—2,2 ` Stilbit 3,96—3,98 Celestină 
2,1—2,2 Grafit 3,98 i Wurtzit 
DIM Halit 4,0—4,1. Согїпдоп 
22 Heulandit 4,0—4,5 | Smithsonit 
2,25 . Natrolit 4,1—4,3 | Calcopirită 
2,28--2,30 Sodalit 4,12—4,20 Spessartin 
2 Analcit 4,20--4,25 Rutil 
2 URN Gips 4,29 Witherit 
2,3—2,4 Apofilit 4,3 Manganit 
2,36 Wavellit 4,3—4,6 Baritiná 
2539 Brucit 4,4—4,5 Enargit 
24-25. Lazurit 4,4—5,0 Piroluzit 
2,45—2,50 . Leucit  . 4,6— 4,65 Pirotiná 
2,42 Colemenit 4,6-4,7. Molibdenit 
2,44—2,50 Harmoton 4,6—4,76 Coveliná 
2,5—2,6 Serpentiná 4,6— 4,9 Tennantit 
2,55—2,65 Nefelin ` 4,6—5,4 Monazit 
2,55—2,75 Cordierit : 4,63 Stibinà 
2,56—2,59 Microclin 4,7 ‘ilmenit 
2,56—2,59..... | Ortoză 4,89 Marcasitá 
2,6-2,8. Scapolit 4,7—5,1 Tetraedrit 
2,62 Albit 5,02 -— Piritá | 
2,65 . Cuart 5,07 Bornit 
2,65 Oligoclaz 5,15—6,57 Columbit 
2,67—2,90 Beril 5,18 Magnetit 
2,68 ` Vivianit : 5,3 Hematit 
2,7—2,9 Clorit 5,5 Millerit 
2 [e Calcit ` 5,5--5,8 Calcoziná 
2,71 Labradorit `: 5,55 Proustit 
2,73 Bytownit ` 5,83 Bournonit 
2,76 Anortit ^ 5,85 Pirargirit 
2,8—2,9 Muscovit | 5,9—6,1 Scheelit 
2,8—2,9 Lepidolit 6,0 Crocoit 
2,80—2,95 Prehnit 6,07 Arsenopiritá 
2,8—3,0 Datolit 6,1— 6,9 Skutterudit 
2,8—3,0 Dolomit 6,14 ` Cuprit 
3,65 — 3,80 Pirop | 6,33 Cobaltiná 
3,7—3,8 ` Staurolit 6,36 — 6,39 Anglezit 
3,71—3,75 Crisoberil 6,5 —7,0 Wulfenit 
3,72--3,76 Strontianit 6,5--7,1- Vanadirit 
3,77. Azurit 6,5—9,7 Uraninit 
3,8—3,9 Siderit 6,55 Ceruzit 
3,80—4,39 Fayalit 6,57—8,00 Tantalit 
3,82—3,90 Andradit - 6,7 Stibiu 


Tabelul 339 (continuare) 


GA сенді Denumirea mineralului ;: | EC emil | Denumirea mineralului 

‚6,8—7,1 Casiterit 4-4 7,58 Galená 
704 uo „|. Piromorfit BEES Cinabru 

7,1 Hübnerit ‚ || 8,95 Cupru 
‚7,2—1,4 Argentit 9,7—9,8 Bismut 

д ш, Wolframit 10—11 Argint 

7,4 > Lăllingit | 14—19 Platină ` 

7,9 -Ferberit | 15—19 Aur. | 


| Duritatea (Mohs) mineralelor ` | 


‚ Tabelul 340 


Mineralele aranjate in ordinea cresterii durității prin zgiriere (Mohs) 


Duritatea ' Denumirea 


. Duritatea Denumirea 
(Mohs) ` P : mineralului (Mohs) mineralului 
1 Talc ; || 21,—4 - | Muscovit 1 
1—2 ° “| Grafit 21/,—5 “Serpentină 
1—12]; Molibdenit | 11/8 Enargit 
11/,—2 Covelină 3 Bornit 
11/,—2 'Realgar 3 ^ | Ceruzit 
11/,—2 Auripigment 3 Oliviná: 
114—2 | Vivianit 8—31], Calcit. 
11]; —21 f '| Sulf ' || 3—31}; Stibiná 
115-2143 | Eritrină 21-3; Millerit 
2 “| Stibinà | 3—31 Witherit 
2 ‘Gips : , 8--3У; Baritiná 
2-21); ` Proustit 3—30, | ент 
2—21 Cinabru | 718—4 ... | Heulandit 
2-21; ' | Argentit IRE la -| Tetraedrit 
2—24 "| Bismut 3%, „Ате | 
2-21; | '| Autunit 31/5 Strontianit 
2—24, Torbernit ` 31/,—4 Blendá 
2-24, ‚| Clorit. . | Bec Calcopirită 
2М Galená 2— ur 
21 4 Pirargirit (|. || 31-4 Cuprit 
21; Halit : 31/,—4 Siderit 
21/, Brucit : à e 31/,—4 Rodocrozit 
245—3 Aur 31/,—4 Dolomit - 
aia h Argint P Я ho 
21], —3 Cupru 2- zuri 
22-3 Bournonit. 31/,—4 Wavellit 
245—3 Calcozină 34-4 Piromorfit 
214,—3 Ange Ss 41, he ean 
21/,—3 ocoi Mangani 
2 Vanadinit 4 Fluoriná - 
215—3 Wulfenit 4 Aragonit 
21] —3 Biotit 4 Chabazit 
21—83 Lepidolit 4 Stibiná 
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Oliviná 


Tabelul 340 (continuare) | 


Duritatea . ‚ Denumirea | | Duritatea | ы Denumirea 
` (Mohs) ИГ mineralului : (Mobs) ` P : mineralului 
4—41/, Platiná | 6 Sfen | 
4—41], .Smithsonit 6—61/, - | Marcasitá 
4-41: Wolframit . 6—61/, “| Pirită 
411, '|: Colemanit 6—61/, : Columbit 
41/, Hemimorfit 6-61); "Tantalit ` 
4. :Harmoton 6— 61/5 “Rutil . 
411, —5 Scheelit 6-61); : | Piroluzit 
41|,—5 Apofilit 6—6! f, Benitoit 
41], — 61/5 "Disten ` 6—7 "Casiterit 
5 Apatit 6—7 Zircon 
5 Dioptaz 6ta Hematit 
5 Analcit. 61/, Microclin 
5—51/, Goethit 61/, Jadeit 
5—51, Monazit 61/, Vezuvian 
5—51, Lazurit | Ф Ча«а | Andradit 
5-6 Ilmenit Gu a Prehnit 
5—6 Uraninit . 01/,—7 "| Diaspor 
5—6_ Actinot | 61/,—7 | Axinit : 
5—6 Tremolit 61/,—71/, Spodumen 
51, Cobaltină - 1 Cuart 
51a Löllingit 7 Cordierit 
51/3 ` Datolit "UND '"Danburit | 
510,  Willemit 7 Epidot 
51/,— 6 Arsenopirită . T Clinozoizit 
91/5—6 ‚| Skutterudit 7 ‚ Staurolit 
51/,—6 Lazulit у : Grossular 
51/,—6 ‚ Natrolit 7! Pirop ` 
51/,—6 Leucit 7A |. Spessartin 
51]; — 61/, Opal. т Andaluzit 
6 ET | Magnetit 7 la | Turmaliná . 
6 | Ortozá 74 |: Almandin 
6 |А. 74,—8 | Fenacit | 
6. ' : Nefelin 8 Spinel 
6 . -| Sodalit 8 ‚| Topaz 
6 „| Scapolit (1 8 |. Beril ` 
6 | -| Hornblendá = 8112 . . Crisoberil 
| 6 Diopsid 9: „Corindon 
6 „| Rodonit r 10 ;| Diamant 
6 i E 5 к ; 
жыз Ç "d š a 4 3 = ' 


Magnetismul mineralelor 
Tabelul 341 


Gruparea mineralelor pe baza proprietăţilor magnetice ` 
(după W. H. Twenhofel si S. H. Tyler) 


Puternice - “Moderat | Slab 


magnetice ` a magnetice ‚7 . magnetice Nemagnetice 
magnetit ` amfibol‘ amfibol : anatas 
qe (bogat în Ec), (sărac іп Пег) 
hematit magnetic biotit ` - biotit  : andaluzit 
ilmenit magnetic cromit 5 „| epidot anhidrit 
pirotină . granat . granat baritină 
зі. glauconit ‚| monazit . brookit 
hematit oliviná . calcit. t 
ilmenit ‚| piroxen caolin 
piroxen (bogat Fe) | rutil casiterit 
' siderit. spinel cordierit ' 
! staurolit | corindon 
turmaliná ' cuart 
; disten 
gips 
grafit 
leucoxen 
muscovit 
pirită 
rutil 
sillimanit 
spinel 
zircon 


Tabelul 342 


Susceptibilitijile magnetice ale principalelor minerale diamagnetice, 
paramagnetice şi feromagnetice. 
(din Parfenoff, 1970) 


Susceptibilitate ' Susceptibilitate 
| Mineralul E Mineralul | Mercy 

(Жас... minos i e, — Pm iiem die oui Se ccena Tita и = == ш --- 
Apatit ` —2,64: Sfen' 10—22 
Gips —1,0 Pleonast (var. spinel) | 10—25 
Cuart . —0,46 | | GrosularFe . 13—47 
Topaz — 0,42 Hedenbergit 15—25 
Aragonit . —0,41 - | Actinot 15—25 
Calcit — 0,38 Oliviná 15—35 
Ortozá —0,37 ` : Monazit . . ; 18,9 ` 
Corindon —0,34 . Hornblendá: 19—23 
Clestină  . - Hess D gila. Goethit -.. - i 21525 
Baritiná —0,31 | Pirop . 21—50 


p mina d ttt n m R —r l. ott ma 


773 


Tobelul 342 (continuare) 


| Ты 3 Susceptibilitate 
Mineralul SUS eA Mineralul ВЕН 
Fluoriná № vnlt. ' —0,28 ` Epidot  - - 23,9 
- Casiterit . M LL ---0,08. .| Schorlomit (var. granat) - 25—31 
—M———— dM — Piroluzit no 25— 32 
Disten ` ! Еи —0,01 .Piroxeni Fe ip ‚ .26—130 
оО ТА ет» «mp. mir ZEE TCI | Biotit ч 28—45. 
Pirità —0,21 Melanit 36 
Spinel | — 0,62 | Hornblendá Ее, ; 38—130... 
Вегїї "220,68 Andradit `` 51—93 
Dolomit _ "E992 Almandin . ‚|. 51—120 : ` 
Marcasită 1,0—4,0 Cromit йэ<359--125 
Muscovit - 1,0—4,0 Siderit — 56— 64 
Rutil .- 2,0— 15,0 IImenit ;.: > 113—971 
Pirop ferifer ` | 10—20 Hematit `. | 172--290 
Grossular ^ ` к=105.20 Ум 
Schorlit (var. turmalinš) . 10—22 Pirotiná 1 500—6 100 


Masnetit: — 20 000—80 000 


E ... 


Luciul si culoarea macroscopică a mineralelor 


|. | Tabelul 343 
` Luciul si culoarea macroscopică a mineralelor : 


LUCIU METALIC 


Alb de staniu sau argintiu: argint, stibiu, arsen, allemontit, mercur, arsenopirită, lóllingit, 
p “bismut; cobaltină, skutterudit, smaltiná. es Sm ^" | 
'Alb-atgintiu-cenusiu: galená, stibiná. 

Cenusiu de ofel: platiná, bournonit. 

Cenusiu-albástrui: galená, molibdenit, stibiná. 

Cenusiu-inehis: platină, enargit, grafit, calcozină, coveliná, bornit, 

Roşu de cupru: cupru. 

Roşu-cenuşiu: bornit. . TM МЕ 2 

Galben-bronziu: calcopirită, pirită, marcasită, pirotină, millerit. 

Galben-auriu: aur, calcopirită. : раче роти 


ә 


"LUCIU SEMIMETALIC. - 


:Negru: hematit, ilmenit, rutil, uraninit, manganit, woltramit, goethit, magnetit, grafit 
"enargit, tantalit; columbit; piroluzit, calcoziná. soe = RES 2 

Хебдги-гоѕсаё sau cafeniu: rutil, goethit, tantalit, hiibnerit. | 

Roşu-negricios: rutil pirargirit. - m 


LUCIU ADAMANTIN 
Negru: 'casiterit, rutil, zircon, blendă, diamant. : | 
Alb sau incolor: diamant, ceruzit, zircon, casiterit, scheelit, anglezit. — i ; 
Cafeniu: sfen, monazit, zircon, vanadinit, wulienit, casiterit, blendá, rutil, diamant; 
ceruzit; scheelit. 


Tabelul 543 (continuare) 
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Rosu-eafeniu: rutil, monazit, blendá, zircon, vanadinit, cuprit. 
Roşu: realgar, cinabru, cuprit, rutil, vanadinit.. . — ' ^ — | 
Portocaliu: сгосой, zircon, wulfenit, scheelit, mimetit, auripigment.: . 


` Galben: sfen, wulfenit, blendá, auripigment, rutil. · 
| "Verde: zircon, andradit, vanadinit, sfen, Бепай. _ 
NK RTT" TIS ET И = = д 
LUCIU GRAS ` 
“Alb sau incolor: apatit, nefelin, witherit, halit, gips. 
Negru-eafeniu: wurtzit. | 
"Cafeniu: axinit, willemit, serpentină, piromortfit, ` 
Portocaliu sau galben: sulf, auripigment, blendă, willemit, serpentină. 


Verde: willemit, apatit, piromorfit, serpentină. ` 
Albastru: sodalit. ! T 


р 
LUCIU STICLOS 


"Negru: spinel, cuarţ, opal, hornblendá, turmaliná, oliviná, andradit, fayalit. 

Cenusiu: corindon, smithsonit, stronfianit, kernit, wavellit, cuarţ, grossular. 

Alb sau incolor: corindon; diaspor, fluorină, calcit; dolomit, smithsonit, hemimorfit, 
aragonit, stronţianit, kernit, ulexit, colemanit, baritină, celestină, gips, leucit, 
albit, opal, cuarț, microclin, scapolit, stilbit, analcit, natrolit, tremolit, jadeit, 
beril, forsterit, topaz, grossular. ^4 М: 

Cenusiu: corindon, diaspor, crisoberil, calcit, siderit, smithsonit, andradit, dolomit, 
baritină, cuarţ, opal, stilbit, axinit, turmaliná, epidot, clinozoizit, fayalit, anda- 
| “Tuzit, topaz, staurolit, almandin, grossular. |. 

& Roșu: corindon, diaspor, spinel, fluoriná, turmaliná, rodocrozit, opal, andaluzit, alman- 
dim, spessartin, grossular, microclin, scapolit, chabasit, beri =- сес” per 
.Portoealiu: corindon, calcit, stilbit, topaz,: spessartin. 

Galben: corindon, crisoberil, îluorină, calcit, smithsonit, aragonit, colemanit, baritină, 
apatit, cuarț, opal, ortoclaz, scapolit, spodumen, егі, topaz, andradit, datolit. 

Verde: corindon, spinel, crisoberil, fluorină, smithsonit, vivianit, beril, olivenit, adamit, 
apatit, wavellit, opal, microclin, tremolit, actinot, fayalit, olivină, epidot, vezu- 
vian, turmaliná, dioptaz, jadeit, spodumen, grossular, andaluzit, datolit, andradit. 

Albastru: corindon,. spinel, fluoriná, smithsonit, azurit, baritiná, 'celestiná, vivianit, 

` apatit, lazulit, scorzalit, sodalit, benitoit, beril,, turmalină, disten, topaz. : 

Purpuriu si violet: corindon, diaspor, spinel, fluorină; vivianit, strengit, apatit, cuarț, 
| spodumen; cordierit, disten. | > | s меге 


„LUCIU SIDEFOS: 


Alb sau incolor: brucit, gips, apofilit, stilbit, heulandit, muscovit, albit. 
Cafeniu: stilbit, muscovit, biotit. 7 lI к: 
Roșu: eritrină. 

Galben-verzui: torbernit, autunit. - 

Albastru: disten. 

.Purpuriu: vivianit. 


. Е 4 
LUCIU MÁTÁSOS 
Albastru:.goethit, hematit. 


Alb: ulexit; gips; scapolit, tremolit, pectolit, · aragonit, calcit, ceruzit, kernit, apatit. 
Cafeniu: baritiná, calcit. 


775 


Tabelul 343 (continuare) 


—a (În U U крон тқан 


Roz: scapolit, gips. к Á 

Galben: cuarţ (ochi de tigru), serpentină. (ezisotil); gips. 

Verde: malachit, actinot,. prehnit;: wavellit, Woanperftindh turmalină, diopsid.: 
Albastru: cuart (substituind crocidolitabrs; 


LUCIU DE CEARÁ 
Albastru: turcoazá. | 
Verde: turcoazá, variscit, opal. 


"LUCIU PÁMINTOS ' 


Negru: grafit, piroluzit, uraninit, magnetit, goethit. 

АП: minerale argiloase, anglezit (asociat cu galena). 
Cafeniu: goethit, descloizit, staurolit, -andaluzit (саз 
Roşu: hematit. 

Verde: variscit, turcoazá, annabergit, clorit. 

Albastru: еріне ене : 


“Habitusul mineralelor 


otre: aahi Tabelul 344 
. Habitusul cristalelor i 


SISTEMUL CUBIC; 


Cub: “galenă, pirită; argentit, cuprit, uraninit, hialit, fluorină, diamant. 

Octacdru: diamant, aur, cuprit, spinel, magnetit, franklinit, fluoriná. . 

Dodecaedru: cupru, magnetit, lazurit, granat, diamant, . 

Piritoedru: piritá, cobaltină. | 

'Trapezoedru: analcit, granat. 

Forme compacte, pepite, dendritic: aur, argint, сирги, platină, argentit, bornit, skutte- 
rudit, smaltină, cloantit,. uraninit, sodalit, lazurit, 


SISTEMUL TETRAGONAL 


Bipiramidă pătratică: casiterit, scheelit, wulfenit, apofilit, zircon, . 
Prisme pátratice: apofilit, ELI vezuvian, zircon. 

Tetraedru: calcopirită. 

Prismá tabulară: torbernit, autunit, wulfenit. 

Pseudotrapezoedru: leucit. 

Pseudoeub:, apofilit. 

Forme compacte: piroluzit, casiterit. 


SISTEMUL HEXAGONAL 


Prismă hexagonală: pirargirit, proustit, corindon, apatit, piromorfit, mimetit, vanadinit, 
| cuart, beril, calcit, millerit. 
Bipiramidá hexagonală: corindon.  . 
Hexagonal tabular: molibdenit, pirotiná, covelină, : corindon, anut beril, . ки 
. apatit. · \ 
. Prisme hexagonale: MEDI 
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. Tabelul 344 (continuare) 


а —————————-————.———  ———<———-—-—_———— 


SISTEMUL TRIGONAL 


`Вотроейги: cinabru, hematit, calcit, siderit, dolomit, chabazit. 
. Sealenoedru: calcit, rodocrozit, smithsonit. i 

Prismă trigonală: dioptaz, turmaliná, -willemit, 

Trigonal tabular: benitoit, fenacit. 

Masiv: arsen, allemontit, bismut, stibiu, brucit. 
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1 SISTEMUL ROMBIG 

Prismă: lóllingit, enargit, bournonit, crisoberil, aragonit,. ceruzit, baritină, anglezit, 
adamit, wavellit, danburit, natrolit, stibină. 

Prismatic bipiramidal: sulf, olivină, andaluzit, topaz, staurolit. 

Tabular: sulf, calcoziná, marcasitá, enargit, hemimorfit, columbit, tantalit, Miri f 
baritiná, celestină, anglezit. 

Lamelar: diaspor, goethit, strontianit. 

Pseudohexagonal tabular: calcozină, crisoberil, ceruzit, witherit, aragonit. 

: Tabular dinfat: bournonit. 24 i 

Acicular: descloizit, mottramit. ` ' 

Masiv: goethit, УҢА wavellit,. cordierit, olivină, prehnit, 


SISTEMUL MONOCLINIC | 


Prismi: jealgar, я гашен .azurit, 'kernit, gips, vivianit, tremolit, actinot, spodumen, 
epidot, clinozoizit. 

Columnar: wolframit, ortoză, hornblendá, diopsid. 

'Lamelar: vivianit, eritriná, hübnerit, tremolit, sfen. 
''Aseufit: auripigment, azurit, gips, monazit, wolframit, sfen. . 

Acicular: tremolit, actinot, crocoit. 

Pseudoromboedrie: mispichel, colemanit, datoli t. 

Pseudobipiramidal: lazulit. . 

Pseudohexagonal tabular:  muscovit, flogopit, biotit, lepidolit, clorit. 

Masiv: malachit, annabergit, scorzalit, serpentiná, actinot, jadeit. 


SISTEMUL TRICLINIC 


Columnar: microclin, rodonit. 
: Lamelar: albit, disten. 
Ascutit: axinit. 

Masiv: ulexit, pectolit, turcoazá, · rodonit. 
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‚ HI. CONSTANTELE TERMICE ALE MINERALELOR 


Punctele de topire ale mineralelor 


Punctele de topire ale mineralelor | 


| “Tabelul 345 


778 


„Mineral Compoziţie че „Observaţii — | 
Kerargirit AgCl . 455 
Bromirit о AgBr 422 ` 
Fluorinà СаЕ, 13787] 
Hidrofilit KClCaCl, - m Jem |8 
Criolit Маз АЕ | -1 020 
Calcit . СаСОз 1339: -| (la* 4 025 atm СО.) 
Witherit BaCO; 1740: (la 90 atm CO;) 
Strontianit | SrCO; 1 479 (la 60 айп СО.) ` | 
Sassolit HBO; 171 Aa i HBOs+lichid 
Thenardit Na,SO4 885 . | 
|. Baritiná Ва50, 7711580” "cu deseomplüri&re: 
| Celestiná 51504 2221605: j cu descompunere 
Anhidrit Са5О4: 1450 cu ыы 
Langheinit K;Mg,(SO4) ` % 3930! 
Apatit Cajo( PO4),CIEF 1270 
| Fluorapatit: Cag(PO4AF / 1 660 
Clorapatit Са-(РОДСІ 1 580 
Wulfenit PbMoO, 1 065 
. | Cristobalit 5105 3041062 
| Willemit 7055104 1512. 
Forsterit MgSiO | 1 89055? 
Fayalit Fe,SiO, ` 111205 бл жіне»: E 
| Тего Mn5SiO, 1 340 incongruent, MnO 4-lichid 
Monticellit 'CaMgSiO; ` 21503 'incongruent, periclaz + li- 
i AP hr: is Pet УЕ 
Larnit Са,510; 2 130 , 
Spurrit ` СаСО; :2Ca5SiO, 1 380 - (122 atm' СО») 
Zircon ZrSiO4 | ‚2430. 
Sfen CaSiTiOs 1382 
Rodonit Mn[SisO+r] 2.197 ; incongruent, tridimit + li- 
| chid . 
Pseudowollastonit Ca[Si30$] ` 1540 . 
Berl . BesA1,[SiçO;s] .1 420 dr. Жуз; T 
Cordierit А1(Мв, Fe)[AISisO;s] 1470 incongruent, mullit 4- lichid 
мані ^^ 3A1505 2510; 1810 ‘incongruent; corindon 4- li- -. 
, chid | 
Clinoenstatit MgSiO; 1 557 incongruent, forsterit + li- 
| — chid 60,9% SiOz 
Diopsid CaMg(Si03)2 1391 
Spodumen LiAISi20s ` 1420 
Gehlenit Са,А151,0; `1 590 
Akermanit Ca; MgSis50; 1 458 
Kaliofilit K[AISiO,] 1 755 i 
Petalit ` i Li[A1Si,O;o] 680 incongruent, — spodumen 4- 
É ied ` | | sticlá 2 
Leuit "** ; .К[А1,51,05] 7 шд, ; : op! 
Ortozá: | ^| K[A1Sis0g] ; 1 170 incongruent, leucit -+ lichid - 
T em kasa с: а "u 


Tabklul 345 (continuare) 


. Mineralul | Compoziţie :. ^ ЖМ m š Observatii 


_——.——є———— — — к ——— 0 1: o o -——É—H—9ó 


Ortozá K[A1Si;O,] 1000 - | pH,O=2 000 kg/cm? - 
Celsian Ba[A12Si20s] 1 700 
Albit Ма[А1$13 Оз] 1118 
лы ' . | Ма[А1$Ь0:] . 840 pH,0-2 000 kg/cm?. 
] Anortit . Ca[A12Si20s] £^ 1 550 ыы. 
1190 incongruent, (107 atm СО»), 


 Cancrinit СаСО; 6ХаА1510; 


:nefelin + lichid 


Ж LA Л ' А % 
Š š е 1 
'Temperaturile de disociere si descompunere ale mineralelor 
Mia! ү arma А Таш 346 
Temperaturi de disociere si descompunere ale mineralelor 
Produse 


Mineral T^C 


Compoziţie Condiţii 


Cubanit. CuFeS, calcopirità + 


250 


calcopirotiná 
Piritá FeS, dis. 690 1 atm S FeSr+S ` 
Lollingit FeAss desc. 739... 1 atm FeAs+As 
| ь vapori 
|- Brucit > Mg(OH); ~ 900 -рН.0=17,500 | MgO--H30 
; l f pse | 
Fe,Os+ H,O 
Goethit „НЕеО. .. .125; 165 ° Fe2034+H2O 
Calcit СаСОз dis. 885 1 atm СО» Сао СО. | 
Masnezit MgCO; dis. 373 1 atm CO; MgO-4-CO, . 
Siderit FeCO; dis. 282 1 atm CO, 
Rodocrozit MnCO; dis. 400 1 atm СО. . | Мпо+ СО» 
Smithsonit | ZnCO; dis. 296 1 atm CO; ZnO 4-COs : 
Witherit | | BaCO; dis. 1 352 1 atm СО» BaO--CO,. . 
Strontianit 5гСОҙ dis. 1 289 1 айп СО» SrO+CO, — 
Dolomit CaMg(CO3)s dis. 500 1 atm СОг MgO 4-COs- ' 
' юу чосу 890 СаСО; 
Са0--СОг-- 
1 қ € i MgO bs ' 
| Ankerit Са, Mg, Te; | dis. 610-710 |1 atm СО; CO; oxizi: 
Mn(C03); 900 
Malachit CuCO;Cu(OH)s desc. 200 
Azurit 2CuCO4Cu(OH), | desc. 200 © 
Baritinà Ва50, dis. 1 510 1 айп -Ва0--503 
Anglezit PbSO,; dis. 1 000 | ГУ ЖМ 
Anhidrit | CaSO, ` . dis. 1 230 0,0127 atm Са0--50; 
Polihalit Ca;K3M3(SO4),2 dis. 298 1 atm ien | 
Gips CaSO; - 29,0 dehidr. 128 CaSO; 15H30 + 
i dehidr. 163 Са50,--Н:0 
Calcantit CuSO, :5H20 dehidr. 95 1 atm CuSO; - 3H20 
OO E A 114 Сл50; 3 н.о 
CuSO, ` 
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Ü E Ë GE Tabelul 246 (continuare) 


Mineral ` Compoziţie. ... 


4 ТС) + Conditii | сы >t Produse c 
Melanterit- FeSO,-7H;0 : dehidr. 57 | 1 atm. FeSO4-4H,0 : 
; i 2". 100 Р Ее5 О. . 40 
- wo i ft i 300 түр FeSO, 
Epsomit ' ' "|MgSO,.7H,0 ` dehidr. 51 |21 atm. MgSO, - 6H,O0: 
A өз „68 ыз» MgSO, : H,O : 
ү" іш el : : r (kieserit) ` 
Kainit “| MgSO,KC1- 3H,0 desc. 158 1 atm , 
' : : 178 1 980 atm 
225 _ | 10,950 atm 
Antofilit Ме.(5і,О0,)(ОН), desc. 900 MgSiO; +510, 
Serpentină Mge[SisO010](0H)g desc. 500 forsterit + talc 
'Talc TT Ма (ЗО: (ОН)».. desc. 900. ài MgSiO; 4- SiO, 
Tale м MgSi,0,((OH), | desc. 820 | PH20=30 000 | MgSiO;4-SiO; 
Danburit CaOB,O, 2510, desc. 1 000 + | 2 lichide 


„Temperaturile de dezamestec ale mineralelor · 


Tabelul 247 


^ Temperaturile de dezamestec 


"I MT. Minerale T°C 
RI. C E a E L 
Discrasit-Argint . 300 
Digenit 78 
Calcoziná-Stromeyerit ` 300 
Bornit-Calcoziná 225 . 
Bornit-Calcopiritá 300; 475 
Bornit-Tetraedrit ADM D: 
Galená-Matildit 210 , 


Blendă-Calcopirită 


| Calcopirită-Calcozină 


650, 350— 


400, 550, 350—400 
(după dif. autori) 
480 | 


Calcopirită-Bornit  . 500. 
Calcopiritá-Calcopirotinà - 255—450 ` 
Calcopiritá-Saflerit :850— 400 
Calcopiritá-Stannin 58004: 
Calcopirită-Pirotină (250--; 225; 600 =. 
Calcopiritá-Valleriit 4225 
Calcopirotiná-Pirotiná 550. 


. Calcopiritá-Cubanit 


:450, 235, 400 


Calcopirită-Tetraedrit . 500 
Pirotiná-Calcopirotiná ` 350—550 . 
Pirotiná-Pentlandit '600--425 ` 
Hematit-Magnetit 1200. 


Ilmenit-Hematit L. 


Spinel-Corindon 


‘600—700, 700, 500— 800 
800-- 
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Tabelul 347 (continuare) 
BN 
Minerale . | RI E, T°C 


e d = ------------- 


Magneti t-Ilmenit +a 600—700, 800 
‚ Magneti t-Spinel' : : 800, 1 000 

Magnet it-Titanomagnetit (ulvospinel) ° 750 

Pigeon ії (9,5% 4-Са0) . 1100+ 


I d potzi s w. ‘sodice TE . 6604 


Punctele de inversiune a mineralelor 


Tabelul. 348. 


Punctele de inversiune a mineralelor 


Mineral Compoziție ` Inversie T°C 
У Ш ELE —— Т" 
Bismut Bi 75 
Naumani t; AgSe (monoclinic) izomorf 133 
Hessit 'AgTe (monoclinic) izomorf . 150 
Calav erit АмТе» (monoclinic) ` modificatie 184 
Calcozină CuS 91 
: Calcozi nà CuS (rombic) forma hexagonală 105 
Acantit AgS (rombic) argentit (cubic) 175 
Blendă `ZnS (izomorf) wurtzit (hexagonal) 1 020 
.Marmati t.— 83% ZnS ч 
т 17% FeS forma hexagonală 7880 
`Calcopirit á CuFeSs (teteg izomorf ‚ : 500 
Realgar  . AsS j .polimorfá neagră 267 
Auri pigment А$253 polimoriă roşie 170 
Cobaltină CoAsS (rombic) izomorf 850-- 
‚Мамай г AgBiS; (rombic) izomorí 210 - 
Magh emit Ее Оз (izomorf) hematit 500 
Valentinit 5Ь»О»: (rombic) - senarmontit: (cubic) 557 
Anatas TiO,. rutil 800 
Anatas то. > forma de temp. inaltá 642 
Criolit Na4AIF, (monoclinic) forma cubică 560 
Witherit BaCO; forma polimorfă 811, 982 
Arcanit . KSO; (romboedric) forma hexagonală 588 
Thenardit NaSO; ; polimorf 185, 235 
Bariti па ‚ Ва50, polimorf: 1178 
Celestină SrSO, . polimorf 1166 
Anglezit. “Рь504 (rombic) forma monoclinică 865 
Anhidri t Са504 Е modif. monoclinicá 1193: 
Cuart de temperatură “cuarţ de temp. ridi- 
scăzută. SiO; т^: cată 573 
Cuarţ de temperatură i ; 
ridicată $10. : tridimit 870 
Tridimit 51027 ^4 cristobalit . 1 470 
Wollastonit . Cas[SisOs] pseudowollastonit 1 150 
Spodumen LiAMWSiOg)s 2. spodumen 900, 1 000 
Enstatit Mg[Sis0;] (rombic) clinoenstatit . . 1 140 
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~- — Дађеіші 348 (continuare) 


Mineral da Compoziţie Inversie |. T°C 


Enstatit 90% FeSiO; JE Em. 

| 10% MgSiO; ` clinoenstatit | 7, 955 
Nefelin KNas[AHLSi40,4] carnegit.. . “p жй 248- 
Kaliofilit | K[AISi0,] ` kaliofilit 5 . 1550 
Petalit “LI[AISi4010]: (monocl.) | modif. cubică: = „МЫ 150; 
.Leucit | K[AISi,O,] : izomorf 560, 714 
Microclin , "K[A1Si30,] (triclinic) sanidină (monocl.) М 7004 
Microclin К(А151;0,1 sanidiná | 525 
. н (hidrotermal) 
Albit „| Na[AlSi30g] — („Analbit“) f 700 . 
Anortit "Ca[A1,Si20,] reflexele. cu ‘domenii 721000-- 

difuze RX 


;. Temperaturile la care mineralele prezintă termoluminiscentš 


Tabelul 349 


Temperaturi la care mineralele prezintă termoluminiscentá 
- D M C ТЕ. А 4 


ж 


! Mineral . Compozitie: T° | Observaţii 
Diamant. C "150—270 2; 
Наш” 7. i NaCl - 300 (galben) 235 (irad. gamma) 
A 165 (irad. gamma); 245 

Silviná KCl 125 (irad. gamma); 225 

> 290—310;.400; 80—120 (irad. gamma) 

120 (incoloră; | 
.290 (verde) <.: ` Р ) 
290 (fumurie). ' 
.| 320 (albastră) 
. 400 (violetă) 

Calcit “| СаСО» ` 60—180. (galben); 215 (galben) 

С ў 315 (albastru); 300—400 (galben) 

22 |: ‚ (alt реак -al probei cu 60—180) 

"Thenardit | №а,504 Aproape. de încălzire la rosu ` 
Herderit | CaBe(PO,)(F, ОН) 350 әш. 
Cuarţ. = ` 510; 320 (ametist); 180 (fumuriu la RX) 
Ë 180 (activare gamma): 
I end i ° 200—300 (fumuriu) ) 
Topaz . ALl[SiO4](F;0H)s 215 (activare gamma 
Spaden LiAI[Si50,] : 220-240 (verde); 440—460 (солу. 
> «nee 550 - 


Feldspat (din granit) | KANSisO,J: 


(830; 270. 
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Temperaturile de recristalizare a mineralelor metamictice 


Tabelul 350 


Temperaturile de recristalizare a mineralelor metamictice 


ааа dipa ced шла эс Дый plica 


Mineral 4 ТЕР ` Observaţii 
<“ 
Davidit 675, 800 peak-uri, DTA; la raze X recristalizarea 
74 араге doar peste 830 | 
Uraninit 690 . Peak DTA 
"Microlit 540, 550 Peak DTA 
980" ғ Peak DTA 
975. : Peak DTA 
Fergusonit 400^ ~ . | RX, linii slabe 
227 800—900 . RX, linii mai puternice 
. 450, 670, 700, 940. | Peak-uri DTA xU 
940. - Peak DTA à 
700 ‚| Peak DTA 
460 +“. Peak-uri DTA joase 
450 ^ ^". | .Cristalizează ortorombic 
850—1050 ` ` - Cristalizeazá tetragonal 
430 4*1 Recristalizeazá in 6 ore 
Euxenit у 7508 „| Peak ОТА 
Policraz 775 925 2 Peak-uri. РТА 
Eschinit :775 | Peak ОТА 
Priorit . 475 Peak DTA 
Samarskit ` 700 . .Peak DTA 
Betafit ; 670 реак ОТА . 
Zircon .880 ` ¿Peak БТА, RX . 


890—910 Peak DTA dublu, RX 


li o hi Lamas рае нё ttl caa Rr UTE 


--- Diagrame. pentru identificarea. mineralelor -pe | baza -valorii efectelor 
termice.inregistrate pe curbele D.T.A. 


Сату. 


(— s 
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Fig..464, Valorile efectelor exotermice in domeniul 30—180°С: 
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Ak — acantit; AL Ch — Al clorit; A1G — Al goethit; Alp — alofan; Alu — alunit; Am — am- 
fibol; Amb — ambligonit; An — anabergit; Ank — ankerit; Ar — aragonit; Art — artinit; 
AS — astrakanit; Au — auricalcit; Az — azurit; Bas — bastnüsit; Bay — bayerit; Bio — biotit; 
BO — bóhmit; Bor — bornit; Borax — borax; Bou — boulangerit; Bre — breunergit; 
Brg — brugnatelit; Bru — brucit; C — grafit; Cc — calcit; Ch — clorit; Chal — calcopiritá ; 
„Chr — crisocol; Chry — crisotil; Col — colemanit; Cor — corrensit; Cr — cristobalit; Cu — cal- 
coziná; Di — dickit; Dio — diaspor; Dol — dolomit; Егу — егітіпі; F —  fluoriná; 
FeCh — Fe clorit; G — goethit; Gay — gaylussit; Gb — gibbsit; Ger — germanit; Gi — gips; 
Gis — gismondit; Gla — glauconit; Gli — micá; Gos — Boslarit; Hà — hematit; Hal — haidin- 
gerit; Hal — halloysit; Hau — nhausmannit; Hec — hectorit; Hem — hemimorfíit; Heu — heu- 
landit; Hum — humite; Hym — hidromagnezit; Hyt — hidrotalcit; Hyz — hidrozincit; I1 — illit; 
Kao — caolinit; KCl — silviná; Ker — kernit; KNO; — soda; Kry — criolit; Lau — laumonit; 
Le — lepidocrocit; Li — limonit; Ma — malachit; Mag — magnetit; Mar — marcasità ; 
Mel — melanterit; Mg — magnezit; Mg Ch — Mg clorit; (Mg, Fe)Ch — Mg Feclorit; Mi — mi- 
rabilit; Mn — manganit; Mn C — Mn calcit; Montm — montmorillonit; MoS: — molibdenit; 
Ms -- muscovit; NaCl — halit; Nah — nahcolit; Nat — natrolit; Nes -- nesquehonit; 
Non — nontronit; Nor — mnorsethit; Op — opal; Pal — palygorschit; attapulgit; Par — pari- 
sit; Pb Cc — plumbocalcit; PbS — galená; Pho — phosgenit; Ріг — pirssonit; Pol — polihalit; 
Py — piritá; Pyl — pirolusit; Pyo — pirotină; Рур — mpirofillit; Q — cuarț; Q(f) — cuarţ 
dezordonat; S — sulf; Sap — saponit; Sas -- sassolit; Ser — serpentiná; Sep -- sepiolit; 
Si — siderit; SE — sehróckingerit; Sko — scolecit; Sm —  smithsonit; Soda — 5048; 
SrCos — stronţianit; St — stephanit; Sti — stilbit; Str — struvit; Ta — talc; Ten — tennantit; 
Th — thomsonit; The — thenardit; Tri — tridimit: Tro — trona; Turm —turmaliná; Ul— ulexit: 
.Verm — vermiculit; Vi — vivianit; Vo — voglit; Wi — witerit; Wu — wurtzit; Za — zaratit; 
| Zb — blendă; Zi — zinnwaldit. i 
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Fig. 466. Valorile efectelor. exotermice in бөлене” 480050" şi 
630 — 780°C. 
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Fig. 467. Valorile efectelor exotermice Чп ` domeniile “780--930%С si 
930—1 080°С. ` | 
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Fig. 468. Valorile . efectelor endotermice . în domeniile. 60— 660°С si 
660—1 100°C. 


` "TV. CONSTANTELE STRUCTURALE ALE MINERALELOR 


Valorile parametrilor „d“ si „I“ calculate ре baza analizelor 
prin difractia razelor X $ 
Tabelul 351 


Valorile Testo d" si „т“ ale rin cipaleloni minerale determinate 
ы : prin difracţia razelor x 


2 + 
Nr. crt. Mineral 


= 


с о O 1 @ O -- 


Actinot ` 
Adular: 
| Akermanit | 
; Alunit 
` Albit: 
Almandin 
.Amesit'' | 
Andaluzit 
Anatas . 
 Andradit 
 Analcit 
` Anhidrit 
Anortit: 
‚| Antigorit 

‚ Antofilit 
Apatit cu fluor 
Apatit cu clor» 
` Aragonit 
Attapulgit 
‚ Azurit 
` Baritiná 
Beidelit 
Berl — 
Biotit 
' Bóhmit - 
‚ Brucit ` 
: Brookit ' 
Calcit 
' Caolinit 
Celestiná 
Chabasit 
Chamosit 
Clorit ` 
Clinoclor 
Cloritoid 
Cordierit : 
Corindon 
Criolit ' 
Crisotil: 
Cristobalit 
Cristobalit : 
Cuarţ 
Desmin 
Diaspor _ 
Dickit : | 


= 


ка 


‚Фо о чі бл оюк. 
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Diopsid 
-Disten 
Dolomit 
Egirin ' 
Enstatit 
„Epidot 
Epsomit 
Fayalit 
 Ferihaloisit. 
Flogopit ` 
Forsterit . 
Gips. 
Glauconit 
Goethit : 
Grafit : 

‚ Grossular . 
Hausmanit . 
Hematit | 
; | Heulandit ` 
"| Hidrargilit 


Hipersten . 
Hornblendá 
Init | 
Ilmenit , 
Kieserit . 
Labradorit · 
Laumontit . 
Lepidolit | 
Lepidomelan 
Magnezit 
Malachit 
Manganit 
Melanterit 
Melitit 
Metahaloisit 
Microclin 
Mirabilit 
Monticellit : 
Montmorillonit 
Мані 1. 
Muscovit ` 
Nacrit. ; 
Nefelin . 
Nefrit 
Nosean . 
Nontronit 
Oliviná , 
Oligoclaz 
Ortit : 
Ortozá e ` 
Paragonit : 
Pectolit, 
Pennin 
Periclaz 


Hidromuscovit ; 


+ Tabelul 251 (continuare) 


* |9, | 
134,9 ui 4, EL 
9,59: К^}, 28 
43,20: 42; | € 
2,7100 hd ; 9 
‚9,98. 154, 6 
22,74! 12, "i 
28,38. 42. ди 
; 3,22 2, %; 
10: 49 E 
. 3,36. i02, | 8i 
3,36. 10, 8 
-2,737 у. [| Si: 
2,82€ “1 ‚ Gai 
3,40. | 10| ;2 8. 
44,90: 29 (3| 
-9,858. і rm 
‚ 1,486. 8, 7 
19.22 : 6 
5,5 LA š ` A 
52,65 - | & 
ТФ 28 5 
23,356, 9, 
10,03. | 8. 
8. 
9. 
26 5 
а) 6: 
8 T: 
8 7 


TARNA 
о оосо 


й . Tabelul 251 (continuare) 


Perovslit 
Piroluzit 
‘Piromorfit : ` 
Pirop 
Pirofilit 

| Prehnit тк 
“Psilomelan | 
Riebekit 
'Rodonit 
Rodocrozit.. 
Rutil: 
Saponit- 
Seladonit 

| Sericit 
. Serpentiná 
Siderit.... 
Sillimanit 
'Silviná 
Scapolit 
Smithsonit 
' Sodalit 
Spodumen 
Spessartin 
Spinel, 
Steatit' d 
Strontianit 
Sfen 
Talc 
Thomsonit 
Topaz | 
Tremolit | 
Tridimit . 
Turmaliná 
"Uvarovit 
Vezuvian 

„| Vermiculit 
Wollastonit . : 
Zeolit: 

-|-Zinnwaldit 
. Zircon 


С ооо оом 


с со C» со сл =1 co 00 -1 02 


V. CONSTANTELE TERMODINAMICE ALE MINERALELOR | 


| дь ' к E AE i 
Entalpiile de formare (Hi) ale mineralelor . 


“Tabelul: 352 


Entalpiile de formare (Hf) ale. mineralelor, (la T — 298, 15K si Pd; atm) 


| Denumirea 


792 


Formula 


— după Robie А Waldbrum. (1968) 


Starea de agregàre - |^ 
rogare 


Hf . 
cal/mol : 


p 


4 
‚ ELEMENTE , 
Aur i “solid cristalin 0 
„Argint, < solid cristalin :0 
Cupru „solid cristalin ы 0 
“Grafit: . “solid :0 
‚ Diamant solid 453 
i Mercur nd "|, lichid `0 
"Sulf rombic . solid XU 
„Sulf monoclinié . | |; solid 80 
SULFURI 
Hidrogen. sulfurat | | ' gaz; ideal ` 2. |4900 
'Realgar”. _ i solid cristalin ` — 17 000 
' Auripigment: i | solid cristalin "^ — 40000 
| CoveliBao | : solid cristalin ^. —116 000 
|! Pirită | Sad M “solid cristalin © — 41 000 
‚ Galená | solid cristalin “= — 23 300 
; Blendá ` | solid cristalin | 1 49 700 
‚ Wurtzit : Я: solid cristalin 22-4 46 000 
I : OXIZT 
Corindon ` ATOSA 45l О: -| solid cristalin ^ |. --400 000 
Oxid de carbon CO, gaz ideal ` > — 26400 
Bioxid de carbon CO, : gaz ideal , ‚ — 94 000 
Oxid feros (ipotetic) FeO ГТТІЕ 24% ‚ - 65 000 
Hematit Ее,Оз | ‚ | solid . --197 300 
Magnetit ~ Fes0, . ‚| solid s: ‚—276 000 |. 
Ара ВЮ Le P lichid .— 68 300 
Vapori de apá H,O gaz ideal - © — 57 790 
Gheaţă . | H0 solid : - — 66 870 
Periclaz .. MgO solid . - „|. —143 800 
Oxid de sodiu Na,O solid "Дуа 99 000 
Limit ” СаО ; À š | —151 000 
Oxid de potasiu 15416) TET | wuakl solid T xe- 86 800: 
+ D | í Ф 


Silviná 
Halit 
Fluoriná 


Aragonit :. 
Calcit. 
Dolomit 
Siderit 
Magnezit; 


А 


Anhidrit 
Gips 
'Celestină.. : 


Tremolit . 

Anortit 

Microclin 

Sanidiná temp. ridi- 
саға 

-Adular 

Kaliofilit 

Leucit 

Albit temp. scăzută 
Albit temp. ridicată 
Nefelin 

Muscovit 

Flogopit 

Tale 

Crisotil 

Disten 

Andaluzit 
Sillimanit 
Grossular 

Fayalit 

Forsterit 
Nollastonit 
Diopsid 
Clinoenstatit 


|. CaCOs 


i| CaCO3 
4 CaMg(C03)a : 
'FeCOs ` ` 


1 


ГБ: 


„IE „Кт 
|: CaS04 2Hj0- 
d pu 


SILICAȚI! 


“Ca Mes 5103 OH), ' 
sa -Са(А1:51:04) ; [ 
| -K[AISi04] - 


K[AlSi;0,] 
K[AISiO,] 
К[А151,05] 
Na[Al Si3Og] 


K, Nas[Al4SiaOae] 
KAIJA], $13010 (OH) 
KMgs[Si3AlO;o](F, ОН); 
Mgs[Si,O19(OH)z 
3MgO 2510:Н:0 

Alo 15105) 

А1510] 

А5105] 

Са;А141510415 

2FeO ‘SiO3 

2М505102 

СаО -SiOs 

8CaO -S8(MgFeO)- 1650» 
(Mg, Ее)О :510» 


“Tabelul 352 (continuare) 


ba a 8 1 2 2 | 4 
Cuarţ - ` SiO; solid ^ | 5 
Cristobalit SiO; solid "m 050 
тнаний ` SIO, ` solid е 
Соеѕіё SiO; solid У 
esit i —204 07 
Stishovit E 510, solid --203 н! 
Sticlá de silice 5105 solid 7 —203 300 
Spinel, MgALO, . solid —552 800 
wn B... -HALOGENURI 


—104 400 
` — 98 300 
.—290 900 


---258 650 
, —288 600 
--557 600 
—177 800 
— 2606 100 


—343 000 
— 483 000 
— 316 000 


—2 952 000 
—1 008.000 
— 946 000 


— 944 000 
—945 000 
--504 000 
--721 600 
--937 000 
--934 000 
--497 000 
--1 421 000 
--1 522 000 
—1 415 000 
—10 430 000 
—619 900 
— 619 400 
— 618 600 
—1 588 400 
— 353 500 
— 520 400 
--390 600 
— 767 000 
—370 000 


“ЕпіторШе si volumele molare ale mineralelor 


Tabelul 352 


„Entropiile Si КОЙ. китай ale initiere (a ере йа de 298°К 
si presiunea de 1. atmosferă) — după Robie si. Waldbrun, (1968): . 


Denumirea у. k И «жар Entropia 


, mineralului 2 Formula. ^ > (in u.e). Vo en) w EY š 
TET BH 3 xU ші» 744: 

Argint nativ | Ag” alae. 10,20 10270 | cubic 

Aur nativ | Au i RALLAL ..10,215 | _ cubic 

Gratit с E 1572.) 5,298 | hexagonal 
Diamant C i 0,568 ‚8,4166 cubic 7 
Cupru nativ. „| To 29:97 1:113 M..|..— cubic... 

Fier nativ Fe 6,52 “7,092 cubic 

Mercur nativ Hg . 18,17 14,820 

"Oxigen (gaz .  |Os — š : 48,990 24 465,0. 

Plumb Pb ‹ 15,55 18,267 | 

Platină Pt 9,95 9,09 cubic 

Sulf rombic  . S 7,60 15,511 ^ rombic 

Sulf monocl. S ; 7,78 `16,49 monoclinic 
Siliciu“ | Si 22 4,50 2,056 

Zinc Zn E 9,95 9,160 ! 
Covelinà CuS 2 15,93 20,42 hexagonal 
Calcozină CuS . 28,86 27,475 

 Troilit ` FRESS үт | 14,2. 21820 | hexagonal 
Cinabru ... ...|.HgS. B. NP» 28,416 trigonal 
Metacinabarit HgS 23,0 30,169 cubic ` 

Galenà | PbS | , 23,0 30,169 ` cubic 

Blendá ! ZnS 18,77. 23,83 . cubic 
Wurtzit ^pZnS =: - 16,56 :23,346 ^| ` hexagonal. 
Diopsid CaMg[Sis0,] 66,09 66,09 ` monoclinic 
. Clinoenstatit ^ Mg[Si50,] ‚16,22 31,47” monoclinic 
Jadeit —— | М№аА 51,0]. ЕЛІ 60,40. .. monoclinic .. 
Tremolit CajMg;[Si5O =>] (OH) 131,19. 2. 272,92 monoclinic . . 
Anortit | CaA1,[Si50;] ` 548,487 ^^ |^" 100,79 |. triclinic’ 
Microclin `` KAl[Si3Og] 52,47. с 2108,72 , tricinic — 
Sanidiná КАЦБі;0;| 56,84 ` 10905 | monoclinic 
Sticlá KAI[Si305] . 63,28 |21165. 4” B | í 


VL ALTE PROPRIETATI ALE MINERALELOR 


'Solubilitatea mineralelor in acid clorhidric 
! ' Tabelul 354 
-Solubilitatea -mineralelor in НСІ 
| Я : : - i | 
ға Luciu metalic. T^ 


Solubile în HCl | Solubile in HCl cu dega- .. | Solubile. in НСІ eu dega- 


jare de clor | jare de HgS 
Ды ГГ iiL т 
` Goethit. (limonit) solubil Piroluzit | Stibiná 
jn HCl cu dificultate Ман” 
Hematit . : Psilomelan |: Galená 
‚ JImenit ‘Manganit "Pirotină 
Magnetit - | . |; Hausmanit |; Blendá 


di rire , ‚ Braunit З 4 b ! 
| Luciu nemetalic | 


-Descompuse de НСІ: cu de- 
.punere de reziduu silicios 
ШИЕЛІ 7 — 
'Beucit ^'' 

Rodonit 

"Wollastonit. 

; Pectolit 

‚ Scapolit 

: Cordierit 

- |: Biotit : 

` |. Serpentină- 

'Crisocol >. 

Stilbit 

Chabazit . 

Heulandit 

Garnierit 


Solibile in На’ КЕ |: solubile în НСІ cu formare 
| „de gel silicios 


T" 


\ ; 
Criolit | : Amontit 
Zincit : Nefelin 
Brucit ‚| Sodalit... . - 
` Colemanit ; Cancrinit 
"Gips: .- |. Olivinà 

‚ Jarosit ` | Willemit 
"Apatit - "| Hemimorfit 
'Turcoază : , Datolit 
Carnotit |! Analcit 
Tyuyamunit "|. Natrolit 
Crocoit “|! Laumontit 


P ` Solubile іп НСІ cu dega- ? 
: ijare de CO, j 


Toti carbonatii 


Continutul in metal al principalelor minerale 
Tabelul 355 — 


Coppe in ы al бесіне еее minerale comerciale 


Continutul elementului 
in mineral .% 
Element I $ Mineral Formula | Теоге- j Densitatea 


Не Dupá analize 


ы 
ә 
. 
м 

. 


қ? Alumi- | Diaspor -|-НАО; арыс, 3,3—3,5 
|: ni Bâhmit AIOOH 47,2 3 1 
| Hidrargilit | АКОН)з 36,2 2 


Nefelin K, Nas(AlaSi4011) | 18,9 à 


Tabelul 355 (continuare) 


Conţinutul elementului 
МР | "= .. in mineral 96 
Element Mineral Formula ` Ы a, i Densitatea 
' : Теоге- A 
tia După analize 


Leucit - K[AISi O] > 


"PETUNT 2,4—2,5 
Alunit. КАз(5О (010) 20,5 2,6—2,8 
. Caolinit Al Si Or (OH) 4 т 922707 779,6 1 
'Sillimanit || АҚА15105) "' 25,0. жем 
Anti- Stibină! |: $5.63 71.4 |70,2 —71,5 | 4,5-4,6 
moniu Berthierit | FeSb,Sa : T 4,5—4,6 
(Stibiu) | Tetraedrit' | (Cu, Fe)12Sb4S13 292 | piná la 4,4—5,6 
KT amm d | 15—30 E 7% 
Boulangerit | Pb;Sb,Sr: [257 |25,4 —25,7 6,2 ` 
„Jamesonit __ |. PbyFeSbeSz4 J3539132 —34,7 |...5,6. 
Oxizi si hi- -|. ah! vah: 
droxizi е. |. | piníla75. | 46 
| „stibiu...., ; 
(Valenti- . 
nit, Stibio- |! 
conit) . | д 
Mispichel . | FeAsS 
Lülingit | ҒеАв; 
Realgar; |. AsS 
Auripigment| As;S; 
Tennantit `| (Cu, Ее)1›А$451з 
Scorodit | Fe(As0;)2H,O 31 — 3,33 
Argint na- | Ag :96,78—98,45| 10 
tiv | 
Argentit AgS. .77,58--86,71 үле 
Proustit AgsAsSs 64,5 --65,37 5,6 
Pirargirit. | AgsSbSs — :59,8. -|-.--5,8 -. 
Stefanit A gsSbS4 67,8 —68,6 | 6,2 
Polibazit (Ag, Си)16 565511 64,3 --71 6 
Pearceit : (Ag, С1)16А54511 `51,17— 72,43 6,1 
Zona de Kerargirit AgCl Ы 5,5—5,6 
‚ oxida- 
ie 
Aurnativ | (Au, Ag) 80—90 | 15—19 
"Elécttum | (Ag, Au) „50—80 | 12—15 
| Calaverit © | (Au, Te;) 41,8 —42,8 9 1 
'Silvanit ` | (AuAg)Tes 25,4 —29,8 8 
Nagyagit | PbsAu(Te, Sb),Ss_s j 6—13 | 6,8—7,5 
Baritiná.— | BaSO, 4,3: 
Witherit > ` 4,5, 


BaCO, 


796. 


Tabelul 355 (continuare) 


Conţinutul elementului | ` ` 

> în mineral % ; 

Element | ` Mineral Formula . | Densitatea 
Теоге- Ç а 

T tic După analize : 


Nr. crt. 


Beriliu Berl | BesAl;[SicOss] 


Bertrandit : | Be,Si;0;(OH)s 

Crisoberil BeA1,04 

Helvit. (Mn, Fe)[ BeSiO4]eSa 
я 98. 7 у d F 1 
8 | Bismut | Bismut Bi 
ктү nativ , 

Bismutină | BisSs 

Bi4CO305 


Bismutit 


d м. в } 


. Borax №,В;0;1 0Н:0 
Hidrobo- | 
racit . CaMgB;On ‘09,0 
Ascharit Mg(BO; (OH) 
Ludwigit (MgFe?*),Fe*B050s 
Kotoit : Mgs3(BO3)s 
Сав|5104(ОН): 


Datolit 
1 В. M 


| (Zn, Fe, Mn, Cd)s 
(Zn, Cd)CO; 


| Blendá 
Smithsonit 


КІ, „БАЦ „[А1$13Оло Е OH); A 
(Св, Na)AISI;O,] -H20 

ÎN N _—_—_—_—_—_——— 
(Ce, La)PO, wr fne 


: Lepidolit 
Pollucit 


Monazit 


pînă la 63 


Xenotim У(РО.) 
Loparit (Ма, Се, Са)(МЬ, Ti)Os. piná la 34 


Ortit (Ca, Ce, La, Th)(Fe?*, 
Ее?+, ME) " -: 
AL[SiO4J[Siz07](0, ОН) 
Са(Се, Іа) (СОз)зЕг 
(Ce, Га, Рг)(СОз)Е ' 


Aa —— 


pînă la 23 


48—53 
65,4 


— 


13,8—24,1 


Parisit 
Bastnäsit 


Smaltină- -|: (Ni, Со)Аӛз-х : 
Safilorit | (FeCo)As; 6,7—23,4 
Cobaltină | СоАѕ5 , 
Siegenit (Со, Ni)sSa | 

Қ үтү 
Cromit. | FeCr;O, 


Cupru nativ | Cu 
Calcoziná : | CusS 
Covelină Cus 
Calcopiritá: | CuFeSs 


: Nr. ert. 


Element 


Zona. de 
oxida- 
tie | 


Mineral. - 


! 


Bornit 


“Enargit 
| Tetraedrit 


Tennantit 
Bournonit 
Cuprit. 
Malachit 
Azurit, 
Crisocol 
Brochantit 


Cu sFeSa r 


' Formula ` 


ICASSI ^ . 
(Fe, Cu)isSbsS1s. 
(Fe, Сп)1>А5а51з 
PbCuSbSs 
СаО 
CusCOs(OH); 
Сиз(СОз)2(ОН)2 
CuSiO, "nHO 
С4(50:ХОН), 


Tabelul 355 iue ig 


"Conţinutul ЕСТП 


а тише ОХ a. 


| Densitatea 
Геб. же 


Жозе Dupš analize | . ы, 


4,9—5,5 
4,4—5,5 
23—45 LE 
30—53 4,4—5,4 
12,0—15,12| | 5,8 
: 5,8— 6,15 


| {| Îi | I] —— < I 


16 


17. 


18. 


798 


Fier | 


-Fluor 


-Fosfor - 


Galiu 


Indiu 


Litiu 


Magnetit ` 
Hematit 
Limonit 


Siderit, 
Chamosit.. 
Ilmenit 


:Fluoriná 


Apatit.: 


Germanit 
Blendá 


Germanit 
Renierit 


Blendá 


Spodumen 
Ambligonit 
Trifilit : 
Litiofilit. 
Lepidolit 


Zinnwaldit 


Petalit 


F eFe;0, 
Fe,Os 
pror ane 


FeCO; 
Fe,AJA1Si.O; (OH) “НО ` 
FeTiOs 


Cars 


Са5(РО4)з(Е, CI) 


Сиз(Ее, Ge, Ga)S4 
ZnS 


Cus(Fe, Ge, Ga)S4 
м клет; Сбе)54.. 
MUI 


ZnS 


LiA1[Si,O,] 

(Na, ТЗАЦРО,ДЕ, OH) 
LiFe(PO,) 

LiMn PO 

KLisAls[AISI O10] (ОН, Е) 


KLiF eAJ[AISisO1o] - (OH, Е) 


LiAISi4016 


28,5--37,3 


6,2—10,19| 4,3 
6—7,75 | 4,3—4,5 


2,4 


Tabelul 355 (continuare) 


| ШІН L щы B Conţinutul ax M 


› 
- : ы mineral % 


Element Mineral  . Formula | : ‘| Densitate 


Теоге- 
. e După analize 


123: | Magne- ‚ Magnezit MgCO; 28,6 3,0 
„| тїп -Dolomit CaMg(CO3)o 13,2 2,9 
Carnalit KCI-MgCl, :6H,0 28,7 1,6 
Kieserit MgSO4,:H,O ^ 1750 3 P AMO 
Bischofit . MgCls 6H,0 12,0 16. 
Olivinà: | MgsSiO4 34,4 33 ` 
| Mangan - | Piroluzit MnOs 63,2 55-503 v|457—5:- 
i i -Manganit .-- MnOOH : 62,5 ' 50—62 4,2—4,3 
Psilomelan : | mMnO -MnOs -nH,O | © 40—60 4,4—4,7 
- Braunit (Мп, 51)203 69,3 60—69 4,7—5 
Hausmanit | Mn Mn,O4 72,0 65—72 4,7—4,9 
Rodocrozit | MnCOs ` 47,8 40—50 | 3,5—3,7 
Rodonit (Mn, Ca)SiOs 41,9 ‚33—40 : | 3,4—3,75 
„Mercur. Cinabru.... |. HgS- 66,2 вана .-8--5,2 
Schwatzit | (Си, ну),:5;528 | рїпа 1а 17 25 
> wa aha. С = ламай moi 1 m3 
"i š А. чя s ғы 3 ' dy. ' шала 
‘Nichel. |- Nichelinà: ¿| NiAs 3143.92 |.:40,6—44,98] 8 
| Cloantit : (Co, эы 2 | 128,14 ИӘ | 6,7—7,2 
"Pentlandit (Fe, Ni)sSs : 34,22 10—40 4,5-5 | 
“Garnierit | (Ni, MEy SiO (OH). JHO ` | 4,3—36,1 | 2,3—2,8 
Niobiu ` Columbit (Ее, Mn)(Nb, Та),Ов 22—54,5 | 5,3—7,3 
Ue -Fergusonit. | Y(Nb, Ta)O, 20—32 4,3—6,2 
Тора . | (Ха, Се, Ca)(Nb, тї)О;_ pînăla8 |4,7-4,9 
Piroclor (М№а,Са) (№, Ta, Ti); O (OH, Бу : pînă la 44 4—4,4 
LLL Z — — — sa t ` Йыл А üE 
Platina “| Paladium | Pd ишу 11—12 
—sicgru- || Newjanskit | (Ir, Os) i 17—21 
pa pla- Siserskit | (Os, Ir) 44—47 
tinei Ruteniu | Qr, Os, Ru) Ru 17—20 
Newjans- | | piná 
- kit „la 
== 0,5 Té 
Sperrylit РЕА, „156,6 | 52,57--56,4 10,5 
| -Cooperit |. PtS ‚ | 86,29 | 82,2--85,6 9,4 
Plumb -Galená ^| PhS 1866 | 82—86,6 | 75 
 Bournonit | Pb -CuSbSs ‚42,5 40,2--43,85| 5,5 
Boulangerit | PbsSbiSu | 55,4 54,7--55,6 6,2 
Ж | Jamesonit:. | Pb;FeSbesS14 40,16 39—40 25,6. 
“опе de Ceruzit í. | PbCOs 77,55 ы 6,5. 
oxida- Anglezit PbSO, 68,3 3 6,1-6,4: 
tie “Piromorfit | Pbs(PO4)«(CI) 76,38 6,7—7,1 
Reniu г |-Molibdenit | Моз :pină la 
| - _ 0,33. А 
Rubidiu "Carnalit ^^ ‘ка “МеСсі,:6ІН;0 0,015--0,037 


кін 5A; s[AlSisO1oK(F.OH)2 119 —3,10 


Lepidolit 


799 


Tabelul 355 (continuare) 


"ү noctem decia јзы? өм. Жарасы elementului 
i : n mineral % | 
ч Im ! ET ҰЕЖ” ТТІ! 
Element Mineral ; Formula :: Teore- „| Densitatea 


í 


“ыс. | După analize 


PbS 
FeS; 


Galená 


l | pînă la 1,234- 
Pirită Dor. 


"urme 


: Seleniu 


— |———— | TT | ——————Ó—— 1 
E ——— hÀ — |—_—. —— 


Halit | NaCl | 


, Sodiu 


Casiterit . | SnO2 


1 Staniu 
° ' .Stannin , CusFeSnSa 
Cilindrit 


і PbaSbaSbsS14 
Tilit | | 1 


біСО; 
' 5504 


4 


Strontianit ` 


Strontiu: 
| „Celestină. 


S 

.| FeS; 

. Fej <S 
CaSO, -2H,O 


ПШ ANE V s 
Sulf nativ 
Pirită > ` 

- Pirotinàá: 

` Gips 


150,7—53,9 
$38;2—39,5 ' 


раа и 


„Pirită.. | FeS, ` 


ТІА5г5Ь5; 


, Vrbait 

|. (Fe, Мата, ХЬ),06 

Y(Nb, Та)0; 

(Na, Се, Ca)(Nb, Ti)Os + 
(Хаба) (м, Таг ООН, B 


Tantalit 
Fergusonit 
Loparit - 
Piroclor . 


Tantal. 


.| piná la 77 


56,9--57,87 


Teluriu Calaverit || AuTe, 
Silvanit «| (AuAg)Tes . 60,4— 62,4 
Масуа ‘| PbsAu(Te, 5)455 в 18—30 
| Petzit  . |. AgaAu'Tez 33— 34,9 
-Hessit .|- Aga Te | IE 
“| PbTe :.36,8—38,4 


Altait 
2 t Қ” . ` Ë 
TIO; ^ | 

FeTiOs s 


à т" 


-Rutil 
Ilmenit 


j 


Thorit TRSiO, трат: api 
Monazit (Се, Th, La)PO, -2/02--24,1 


виды 
‚ pină la 


04. 
` 16,7 


Pehblendă 


800 


-Element Mineral Formula 


Nr. crt. 


Carnotit (K, Ха, Са, РЫ) (СО) 
УО; :3H30 
Uranofan Ca(UO3)SiO 45(OH;); :ЗН,О 
Brannerit (U, Са, Fe, Y, T) (Ti, Fe)O, 
13 | Vanadiu Patronit VS, 
17 NN Descloizit .: | ZnPb(VO4Y(OIT) 


Vanadinit . : 
, Carnotit 


-Pbg( VO4)s (CI) 

(К, Na, Ca, Cu, Pb(V03) 

(Оз) "ЗНО к 
nRoscoelit KV4[AISigO;9]( OH)g 
Titano- | i PX 
magnetit ` 
„| .vanadifer 


(Ее, Mn)WO, ` 


44| Wol- Woltramit E 
fram Ferberit,. | FeWO, -. 
nal, -Hübnerit Mn WO4 
Scheelit CaWO, 
15 | Zinc Blendă ZnS 
Franklinit | ZnFesO, 
| Smithsonit .| ZnCO; 
Willemit Zn,SiO 
Hemimorftit 21510,09); 1140 
46 | Zirconiu Zircon 25164 


Baddeleyit 


Eudialit | (Nas. * Ca) Zr[Si Os (OH, а) 
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28,4 28—39 

11,6 9,8--13,7 

10,8 ГЎР». 
:11,3--12,8 
4,38—16,1 
me 0;1 50,4: 

60,5 

60,5 

-60,7 

63,8. 

67,1 | 43,6—67 

7— 20,5 

52,1 i ET 

58,6 

54,3 

497 | en 

(5. | рїпй1а 670: 
ріпа la 11 . 


Tabelul 355 (continuare) 


Continutul elementului 


Теоге- Densitatea 


tic Dupá analize 


801 


BIBLIOGRAFIE 


A dams F. D., The Birth and. Po opaloprneeii of the Geologia Sciences. New York, Dover Publ., 
1938. 

A gricola, Gu De natura Fosstlium (traducerea in limba engleză: a ediţiei originale în Нара 
latină din 1546, de І.А. Bandy). Geol. Soc. Amer. Spec. Pa; New York, 1955. 

A gricola G., De'Re Metalica (trad. în limba englezá a „ediţiei originale în limba latină din 
1556, de L. H. Hoover), New York, 4050: тост 11 i 

Amstutz G. бы. А дота classification of us intergrowth patterns of. minerales. Am. Geol. 

i Inst., 21. 

Anastasiu N., Corpurile de roci sienilice din Cristalinul Seriei de N Neamfit Capai M eridionali) 

^ „Anal, Univ.. Bucureşti, 1973. 

Anastasiu N., Feldspaţii potasici din rocile wn. ale Masivului Ogradena, St. Cerc. 
Geol. Geof., Geogr., ser. geol., 1, tom 16, Bucuresti, 1971. ! 

Anastasiu N, M asivul granitoid Ogradena. Studiu petrograjte si — An. Inst. Geol., 
< Geof., vol. XLIX, București, 1976. 

Anastasiu .N., Minerale . si. .roci. sedimentare, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1977. . 

Anastasiu N, C o nstantinescu E., Obsevajii mineralogice | їп rocile sienilice din 
„Masivul alcalin de la Ditrău, vol. comunicări, Geologie, Tipogr.. Univ., Bucuresti, 1975. 

Anasta siu N, Constantinescu E. Feldspajii potasiei ' din. masivul alcalin de la 
Ditrău. D.d.S., vol. LXIV, 14—36 (1976— +1977). : 

Anasta siu N. G ті gorescu D.,  Authigente ` feldspat in the n pian rocks of the 
-Black Schists- formation (Eastern Carpathians), po. Roum. Géol., Géophys, Géogr., sér. 
géol, tome 21, București, 1977. 

B alintoni:'L,: Date şi idei noi în legătură cu geneza zăcămintului de suif nativ din M-ții Căli- 
mani şi cu: fenomenele geologice ` din terenurile adiacente zăcămintulii, D. d.S., vol.: LV, 
‚ (1967— —1968). .. эф ' 

Bà 1 an M, Contribuţii la studiul HUE Тігіс а! zăcămintelor manganifere de la lacobent: Kuina- 
horitul din mina Argesiruf, St. Cerc. Geol, Geof., Geogr., ser. geol., 1, tom 17, Bucureşti, | 
1972. 

Becke F, Akmit aus Чет. раш топ Dilrë.,. Siebenbürgen, T.M.P.M., 1, 1878. 

Becke E. Ueber den Hessit von Boteg, Siebenbürgen, Т.М.Р. М. 3, 1881. 

Berbeleac L, Contribufiuni privind cunoaşterea aparatului vulcanic de la Uroi (M. M atalifer ). 
D.d.S., XLVIII, 1962. 

Berbeleac L, Studiul petrografie si metalogenetic al regiunii  Vüliyoara, An. Inst. Geol., 56, 
1975. | 

Berbeleac L, Alunijii de la Үсіп. D. d.S., LVII, 1970. | 

Berbeleac L, Adularizarea andezitului спаг{ ег din regiunile Vălişoara şi Cordurea (Munţii 
Metaliferi), St. Cerc. Geol., Geof., Geogr., ser. geol., tom 22, Bucureşti, 1977. 

Berbeleac L, Da vid Margareta, The ацойе from Poiana augite basalta (the Metaliferi 
Mountains, Romania), Rev. Roum. Géol., Сш С sér. géol., tome 21, Bucuresti, 
1977. i 


802 


Bercia L, Bercia Elvira, Contribuţii la studiul serpentinilelor din Banatul de sud, 
An. Inst. Geol, Geof., 32, 1962. . 

BerzaT., Medeşan Alexandrina, Gheorghifescu D. Calcamphiboles [гот 
skarns in the Tismana valley (Southern Carpathians), Rev. Roum., Géol., Géophys., Géogr., 
1, tome 15, 1971. 

Betehtin A. G., Curs de minéralogie (traducere din limba P say Editura "rem holy ii 
1953. 

B o locan Gh. Despre redarea numelor proprii dintr-o limbë tn alta, Pb. rom., x, 6, 5824087, 
(1961). 

Bowen N., The evolution of igneous rocks, Princepton, 1927. 

Brana V. Zăcăminte metalifere ale subsolului românesc, Editura stiintificá, Bucureşti, 1958. 

Brana V. Zăcămintele nemetalifere din România. Editura: tehnică. Bucureşti, 1968. 

Breithaupt A. Die paragenesis der Mineralien, Freiberg, 1849. 

Buerger N. W., Тһе calcocite problem, Scon. -Geol.,.26, 19— 44, Lancaster, Pa., 1941. 

Buerger J. J, Buerger N. W., Distribution of atoms in high a Sers: ЭРЭ 141, 
276—277, New York, 1963. 

Butucescu N., Bonea L, Е Я А., S'tomt езеді Gh., Stoi- 
cescu El, Mineralizajia cu telururi auro-argentifere din zăcămintul Báifa-Nistru ( Baia 

- Mare), Rev. Min., 14, 5, 1963. 

Bu t ureanu V. C. Curs de mineralogie, p. HI, Institutul de arte Ada Iași, 1929. 

Butureanu ҮХ. С., Sur la composition chimique de la Riebeckite, Anal. Univ. Iași, 2, 3— 4, 1903. 

Cantuniari St, Notă preliminară asupra granitului cu riebeckit si едит. de la Muntele 
. Carol (lacod-Deal).si Piatra Rosie (jud. Tulcea), An. Inst. Geol., 4, 1911. 

Cas t el M., Mémoire sur les mines et usines métalliques du Banat, Annales des mines; tome XVI, 

Paris, 1869. i 
Cădere D. М., Fapte pentru a servi la deserierea Wema tea a României, Mem. Acad. Rom. 
| HI, 3, 5; 4, 2, 4; 6 (1925, 1926, 1927, 1928). 

Cloflica GN Contribuţii la cunoaşterea fenomenelor de contact de la ек; Vajel (Munţii 
Drocea), Stud. Cerc., ser. geol, 5, 3, 1960. 

Cioflica G. Studiul petrografic al formațiunilor eruptive din жышуу) Cüzünegti-Ciungant 
(M-jii Drocea), An. Inst. Geol., 32, 1962. 

Cioflica G, Lazăr C, Udubasa Gh., Unele particularități structurale ale complezului 
filonian de la Stănija (M-ții Metaliferi), Stud. Cerc, Geol., 7, 2, 1962. 

Cioflica G. et al, Granaţii din skarnele de la Băița Bihorului, Stud. Сеге, Geol. 4, Geof., 
Geogr., ser. geol., 12,.1, 1967. Í 

C ioflica G. Istrate Gh, Stefan A. Vlad 5., Contact ТЕТИР relates to 
Laramian magmalism іп Romania, Congresul Carpato-Balcanic,. Kiev (in presa) 1977. 


Gio lli са G, Vlad S., Outline on the present state of skarn Knowledge in Romania, Bev. 
; ` Roum. Géol., Géophys., Géogr., ser. gtol., tome 21, București, 1977. 


Cioflica G, Vlad $. Volanschi Ernestina, Stoici 5., Skarnele magneziene 
cu mineralizafii asociate de la Báifa Bihorului, St. Сеге. Geol., Geof., Geogr., ser. geol., 
tom 22, București, 1977. 


Со 4 arcea Al. ^ Studiul geologic şi petrografic а regiunii Ocna de Fier- Bocşa Montană (іші. 
. Caras, Banat), An. Inst. Geol., 15, (1931). 


Co darcea А; Mineralogie (vol. I), Cristalografie, . Editura Academiei, Bucureşti, 1965. 


Codarcea Al, Codarcea M, Ianovici V., Structura geologică а masivului de roce 
alcaline de la Ditrüu, Bul. st. geol. geogr., 2, 3—4, 1957. 


Codarcea Al, Ianovici V. Petru lian N. Азирга dioit metalifere 
din unele roce ultrabazice din Carpaţii Meridionali, Bul. st. geol., geogr., ‚4, 2, 1952. 


51* i : 803 


Codarcea Al, Kissling.A L;Kissling M, uus lüdwigitulni ча la Ocna de Fier, 
Bul st. geol. geogr, 2, 3—4, 1957. \ 

Constantinescu E ldocrase de skarns de la Sasca Montană, пак Univ. еген 1970. 

Constantinescu E. Observaţii asupra 'skarnelor. şi mineralizației * ы lida Чагатісе de 
la Sasca Montană, Anal. Univ. București, 1971. 

Co ns tantinescu E. Tourmaline de la zone de Cioaca Înaltă (SO du Banat), Revue Roum. 
Géol, Сёорћуѕ., Gâogr., 20. 1, 1976. 

Constantinescu E., Granaf[ii din'skarnele de. Іа Sasca Montană, Anal. Univ. Bucureşti, 
Ştiinţele naturii, 1976. 

Constantinescu E. Mineralogia я petrologia: magmalilelor:laramice dintre Valea Nerei 

şi Valea: Radimniuţiei, Stud. Cerc. Geol., Geof., Geogr., ser. geol., nr. 1, 1977. 

Constantinescu E. Studiul. mineralogic al alterafiilor. 'hidrotermale''ale  banatitelor de la 
Sasca Montană, Anal; Univ. București, ser.. geol.; an; XXVI, ‚1978. 

Constan ti inescu. E, DRM microscopică a mur Tipogr. Univ. Bucureşti, 
` 1979. Se елу 

Constantinescu E. Atlas de curbe termice etalon, Tipogr. Univ. București, 1979. 

Constantinescu E, Metode fizice: moderne de TULIP a mineralelor, Editura tehnică, 
: București, 1979. "E 

Constan tinescu E, Phyllosilicales magnésiens de la zone d'aliérátion h ydrothermale des 
skarns' de 5йпарагі, St. tehn. ec., Inst. geol, ser. L, “București, 1978. 

Cons tantinescu E.; Anastasiu: М.  МёР Шу e еш alcalin de Ditráu. Anal. 
Univ. Buc., XXVIII, 7, 1979. 

Constantinescu E, Anastasiu N., СММ тин ata eat investigations оп the 
- "triasic lower. cretaceous sedimeritary rocks- between: the Nera and the Radimna Valleys, Беу. 
roum. géol, géopys., géogr., ser. géol., 22, p. 121—127, Bucuresti, 1978. "a 

Constantinescu E, Pope scu Gh. C. Clintonite des: škarns d'Oravi[a — particula- 
rités de la compain спане et de la structure а St: tehn. ec., Inst. Geol;, Bucu- 
resti, 1978. . js 

Correns C. W. Einführung in die Mineralogie, Berlin, Springer Verlag 1949. 

Cotta B. · Erzlagerstălien in Banat und Serbien,’ Viena, 1864, 
Dana E. S., Mineralogy, New York, 1592, » Pi. 
Рапа: $. A. Textbook of Mineralog, Fourth Edition, revised and enlarged by William E. Ford, 
New York, John Wiley & Soc. Inc., 1960. | VA A ia | 
Deer, Howie, Zussman, Rock-Forming Minérals;" voli I—IV, London, 1960—1963. 
Dimitrescu R., in d; Kn geologiei regiunii Cirjelari EEUU de N. d diio 42, 
..1959. fi 

Dimitrescu В., ` Studiul. geologie: şi petrografi ic. al ытар, Areda-Munil M are, D. d.S., 47, 
1962. 

Dimitre s cu R., м oachi m. Grs, Contribuţii la, cunoaşterea po ti din. partea de 
sud— vest a Masivului Muntele, Mare, D.d.S., LVIII, 1971. 

Di mof te W. Observaţii geologice si petrografice în cristalinul versantului. nordic al munţilor 

Făgăraş între Valea Oltului гі Virful Surul, Anal. Univ. Bucureşti, 12, 37, 1963. 
Do bi ra Gh, Popescu G h. C, Nickel bearing serpentines of Musongali (Burundi), Rev. 
^ "Roum. Géol., 23, 1, 63—68, Bucureşti, 1979. | 

Duparc L, Mrazec L, Sur un schiste «А des Carpathes ` Arch, Sci. + phys. nat., 
116; Ret. 2. K.; 1896, 25, 1893. A 

Erdély.J. -Hidrohalloysit ( Hidroendellit) a hailoysit. csoport új ásványa Nag gbányárol (Baia 
Mare, România), €s-a Mátrából, Füldt.. Evi,: Jel, 1959, 1962. . | 


Fleischer. M., Minor elements in some. sulphide minerals, Ec. Geol., part. П, 1965. : 
Franzea nau A. Anglesit von Felsó ` 'Viss6, T-rajzi, Fuz., 8; 7. К., 1885, 10, 1884. 


804 


Frenzel G, Ein neues' Mineral: 1dait, Neues Jahrb. Min. Monat, 42, 1959. . 
Gheorghiţă Ioana, Studiul mineralogic Я petrografic al regiunii Moldova Nouă (zona 
Sovorov — Valea Маге), St. tehn. ec., Inst. Geol., ser. I, II, București, 1975. 
Gheorghitescu' D. Consideraţii privind mineralogia skarnelor cu mineralizaţii cuprifere 
„de la Varad, St. Cerc. Geol:.Geof. Geogr., seria geol., 17, 1, 49—66, Bucuresti, 1972. 
Gheorghitescu D. Studiul mineralogic şi geochimic al formajiunilor de contact termte 
şi melasomatic de la Oraviţa (Sosovifa). D.d.S. . Inst. Geol., LX1,: 1975.: 
бара Gh., Contribuţii la studiul. metodelor, de. determinare a structurii şt compoziţiei chimice 
- а mineralelor argiloase din soluri şi sedimente, “Com. Ses., 1963.: 
Gherasi N. Dimitrescu R, Kasper U... Vulpescu ‘G, Contributions au 
^ problème des éclogites. Les éclogités des monis Ezer et Leaota (Carpathes Méridionales, Rouma- 
nie), T.M.P.M., Verlag, 1971. ::. | #4: 7 
Ghica-Budesti St, Les plagioclases des; banatlites étudiés par la méthode Fédoroff, Schw. 
Min. Рей! Mitt, 11, 1931. . , i қару" m 
Ghika-Budesti St, Les Carpathes -méridionales centrales (Recherches pétrographiques сі 
géologiques entre le Paring et le Negoi), An. Inst. Geol., 20, 1940. 
Ghifulescu T. P., Comunicare asupra zăcămintelor de minereuri de la Rodna:Veche, D.d.S., 
18 (1929—1930), 1931.. ње: s; 4M 
Ghitulescu T. P., Note préliminaire: sur les! gisements melalliferes de la région de courbure 
. des Carpathes Orientales, Bull. Acad. Roum., 21,,3--4; 1939.. A 
Ghiţulescu T. P., So colescu M. Étude géologique et minière des. Monts Mélalliféres 
.(Quadrilatére aurifére et régions environnantes), An. Inst.. Geol., 21, 1941. 
Ghitfulescu T.. P. Giuşcă D., Contribution à l'étude de la minéralisation des gisements 
de Bucium (distr. Alba), Bull. Acad. Roum., 20,.7, 1938. ^ s 
Giuşcă D., Sur quelques minéraux de Transylvanie, Bull. Acad. Roum., 12, 6, 1929.: 
Giuscá D.,: Cristallochimie. des ‘silicates simples. à terres rares, Bull.: Lab. Min., vol.: I, 1934. 
Giusc ă'D.,: La genése du gisement aurifere de: Săcărimb, С. В. Acad..Sci., 1, 3, 1963 a. 
Giuşcă D., Le chimisme de nagyagite, Bul. Soc, Rom. Geol., 3, 1937 a. 
Giuşcă D. Les phénoménes des métamorphisme hydrothermal des roches paléozoiques des Monts 
| du Bihor (Transylvanie), Bul. Lab. Min, 2, 1937 b. = ` il. om 
Giuşcă D., Un nouveau gisement des zéolitlies dans les Monts du Bilor, C. R. Acad. 5сі., 8, 1945. 
Giuscá D. Contribulion à la connaissance des cornéennes du Bihor, An. Inst. Geol., 23, 1950 b. 
Giuşcă D.; Observaţii asupra mineralizajiilor cuprifere din masivul Highlg.—. Reg. Arad, Anal. 
Univ. București, 16, 1957. | i | 5 | 
Giuşcă D., Adularizarea: vulcanitelor din regiunca Baia-Mare, St. Cerc, Geol. Geof., Geogr.; 
ser.. geol., 3, tom V, Bucureşti, 1960. ' 4 
Giuscá D., Observaţii asupra formațiunilor cristaline si metamorfismul de contact al granitelor 
din masivul, Highiş, St. Cerc. Geol. Geof. Geogr., ser. geol., 2, tom VII, București, 1962. 
Giuşcă D., Contribujii la studiul mineralogic al zăcămintelor de mangan de la Răzoare sl Deli- 
пезй, Stud. Cerc., 7, 3—4, .1962 b. ҮТҮ 
Giuscá D., Le zglotite dans la formation ferrugineuse de Palazu Mare (Dobrogea), Rev. Roum. 
Géol., . Géogr.,, Géophys., 2,. tome 15, 1971. Аал, T ; 7 
Giuşcă D, La saponite ferrifère dans la formation ferrugineuse de Palazu Mare ( Dobrodja), 
„Rev, Roum. Géol., Géophys., Géogr., 1, tome 16, 1972. E № 
Giuscá D. Ludovic Mrazec — profesor si petrograf, Bul. Soc. St. Geol. R.S.R. vol. XIII, 1971. 
Giuscá D. Petrologia rocilor endogene, Editura tehnică, București, 1974. 
Giuscá D., Baca lu V, Popescu |. C, Studiul mineralogic al zonei de oxidajie a 
- "sdcümintului; de sulfuri polimetalice de la Somova, Anal. Univ. Buc., vol. XVI, nr. 1, 1967. 


805 


Giuşcă D, Berbeleac I, Ionescu Olga, Volanschi E., Consideraţii minera- 
logice Я geochimice asupra zácámtntului de sulfuri polimetalice de la Brusturi (М aai Bihor), 
St, Cerc. Geol. Geofiz. Geogr., ser. geol., 1, tom 18, 1973. : 
Gi iuşcă:D., Gioflica-G., Udubaşa G., Metallogenesis associated іо neogene volcanism 
in the Romanian edi cg ii Rev. Roum. Géol., Géophys., а и ser, үн t, Tome 13; 
1969. i 
Giu 19 cà D., M anilici V. Stiopol V., Coniributions à рашае du Ен de Baia a Spr 
Asoc. Geol. Carp. — Balc, Congr. У. (1961), Com. st., 2, Bucuresti, 1963. [ 
Giuşcă D., Pavelescu L., Contribuţii la studiul i a ia granitice de Susija si Tismana, 
Com. Acad., 3,:tom V, 1955.. | 
Giuscà D, Pavelescu L, Contribuţii la беч 2770 al minecalalor din zăcă- 
mintul de la Musca, Com. Acad. 4, 11—12, 1954. 4 
білесі D. Biloiu M, Stiopol V. Rădulescu D. DM tres cu `В. 
Studiul petrografic al masivului Poiana Ruscă de sud —vest, D.d.S., 40 (1952—1953), 1956, 
Goldschmidt V., Atlas der Quern vol. 4, лл» buchhandlung, Heidelberg, 
1918. 
Goldschmidt V. Pyrit von iecit Kis — pr жай Єзї Z. К. 38, 1904. 
Goldschmit V. Philipp Н., Ругй von Cselras, Z. K., 36, 1902. : 
Grigorescu D.,: The petrography of ihe glauconilic : quarzarenite in the Black Schists, 
nappe (The seclion of the Covasna Шы Беу. Rougy Pes; Морарци „ Géogr., str. géol., 
2; tome 14, 1970. 
Grim Е. Б. Сіау. Mineralogy; New York, McGraw-Hill Book брану іпс., 1953. 
Guráu A, Vigoiu L, Scarlat L, Prezenţa fuchsitului tn gabbrourile de aesti 
Munţii Almajului, Banatul de Sud, D. d.S., vol. LXIII, 1970. 
Guráu А. Gridan' T, Samoilă: L, Asupra prezenţei unor sulfosăruri de агаи şi 
' germaniu, tn zăcămintul Roşia — Poieni, jud. Alba, D.d:S., vol. LXIII, 1976. 
Haidinger M. W., Uber den Felsóbánya, eine neue Mineralspezies, Sitzungsber. Akad. 
Wien, 12, 1854. ' . 
Haidinger М. ХУ.) Der Kenngotlit, eine neue ° Mineralspesies von Felsóbánga, Sitzungsber. 
Akad. Wien, 22, 1856. T тн 
Haidinger М. W., Uber den Найул[а v von Ditră, Jb. в. г. 12, 1862. 
Hey M. H., Au index of mineral species and varieties orranged ча, Brit. ии (Nat. 
Hist.), London, `1955 (2nd Edition). 
Hirtopanu P aulina, Hirtopanu Is- Tephroile in the Sebeş — "eui Mountains 
| (the South Carpathians), Anal, Univ. Bucureşti, 1978. 
Howie Б.А. Curent trends іп mineralogy, Earth Sc. Rew. vol. 3, p. 31— -46, 1967. 
Huicá L, Pieptea Vasilica, Neacşu Gh. Date noi asupra cloritoidului din 
formajiunea de. Schela (Carpaţii Meridionali Centrali), D.d.S., vol. LXI (1978—1974). 
Ianovici V., Gabbro à olivine MIA de Pirtul Jolotea, Ditrău, district Ciuc, Anal. Univ: 
Таў, 18, 1933 b. ` | ж 
Ianovici VN Étude sur le massif: 51 ү de ғу région Jolotca, distr. сше (Transilvania), 
Rev. Muz. Cluj, 4, 2, 1934 a. ығы” Кї, 
Ianovici V. Étude minéralogique sur les micas de la région de Voineasa, Anal. Univ. Iaşi, 
7225, һ0/:1999.: ! | же AA и. 
Ianovici V, Giusci D, Stiopol V., “Васа!ш e" Studiul mineralizárilor din 
zăcămintele de baritină şi азары Қ” їп regiunea Somova, Anal, ыгы Bucuresti, 15, 
1957 а. ; --4 
Ianovici V. Giugcá D., речт v, Minzáraru L., Studiul fiziografic а!” 
-zücámtniului de sulfuri polimetalice de la Gemenea, Anal. Univ. Bucuresti, :16, 1957 b. 


806 


Ianovici V, Ştiopol Victoria, Măldărescu L, Popescu C. Gh. Metalo- 
222 geneza chimmerică din Dobrogea de Nord, St. Cerc. Geol., Geof., Geogr.; ser. geol., tom 22, 
Bucuresti, 1977. | 
Ianovici V. Neacşu Gh. Asupra prezenței nacritului, în argilele liasice inferioare. din 
. .. Pădurea Craiului. ‘St. Cerc. Geol., Geof., Geogr., ser. geol., 13, 2 (1968). 
Ianovici V, Neacşu Gh, La murgocite un nouveau minéral du groupe des hydrosillicates 
magnesienes, Rev. Roum., sér. géol, 14, 1 (1970). еі уез 
Imreh.J. Noua ocurenjá de.celestiná de la Dumbrava Я Cluj, Bul. Univ. Babeș-Bolyai, 1, 
‚1—2, 1957 bi: . мені 7%% Ж ; 
Ionescu Bujor, Über die kristallstruktur des Epidols 1, Zeitschrift fur kristallographice, 
| Bd. 78, Heft 5/6, 1931. вы Г | VOX 
Ionescu Jana; Studiul valorificării sienitelor alcaline nefelinice de 1а. Ditrău ca tnlocuitor 
al feldspatului in industria ceramică. St. Cerc., Geol, Geof., Geogr, ser.geol, vol. 8, 4, 
. Bucureşti, 1963. i К | теш. y A | 
Ionescu J. Popescu M, întorsureanu L, Prezenţa ludwigitulul in skarnele 
de la Băişoara —: Munţii Apuseni, St. Сеге. Geol.,.Geof.; Geogr., ser. geol., 2, tom 16, 
Bucureşti, 1971. ; ; TER 
Istrate G, Medesan Alexandrina, Zeolites from the Vlădeasa Massif., Rev. Roum.. 
+ Géol, Géophys., sér. géol, tome 21, Bucureşti, 1977. 
Istrate.G.; Stefan A, Spurrite si lilleyle т ‘dealul Cornetu, St. Cerc., ser. geol, 1978. 
Kerr P. Optical Mineralogy, Mc. Graw-Hill Co., 1977. . : "n 
Kenngott A. Der Ндгпеві, ein neues. Mineral aus dem. Banat, N, Jb. Min, 11, 1860. 
Kissling AL, Studii mineralogice şi petrografice in zona de exoskarn de la Ocna de Fier (Banat). 
Editura. Academiei, București, 1967. EZ T | 
Kittel Ch., Întroducere tn fizica corpului solid (trad. din limba engleză), Editura tehnică, 
București, 1972. 9 mi | 4 «M pi l 
Kleinfeldt E, Studien am Eisenglanz von Dognacska,' N. Jb. Min., B. B..24, Ref. 2. К., 
1910, 47, 1907.. : + г амын "i $n cu i 
Koch AL, Landorite de Felsbânya, Ann. Mus. Hung., 29, Ref. N. Jb. Min., partea I, 1928, 1926 b. 
Koch S, Ludwigite from Ocna de Fier ( Vaské, Banat, Romania), Acta. Szeged. 13, 1960. 
Koch Sọ, Grasselly G. Altait from Stănija ( Sztanizsa, Romania), Acta. Szeged, 4, 1950. 
Kraus E. Z, Goldberry J. P. The chemical composilion of bornite and its relation to 
- “other sulphosalis. Am. J. Sci., 37, 539—553, 1914. tà 
Kráutner H., Azbestul crisolitic din serpentinitele ‘Banatului de. SE, Stud. Cerc. Geol, 7, 
3—4, 1962... se à; i же ji EE 
Krenner J. S. (А), Tellursilber von Boles, in Siebenburgen, T.-t. Kozl, 11, Ref. 2. K., 
1880, 4, 1879. ` inc : —— | 
Krenner J. S. (А), Bismutin von Moravicza, T.t. Közl, 14, Ref, Z. K., 1884, 8, 1882. 
Krenner J. $. (A), Emplektit und der sogenannte Tremolil von Rézbánya, F. K.,. 14, Ref. 
soo! Za К. 1886, 11, Ref. Verh..R. A. 1885, 1884. "I з E 
Krenner J. S. (A) Miargyrit und Кеппдойй von Felsóbánya, 2. К. 32, 1894. 
Krenner J.s. Berthierlit Felsóbányáról, Math. tet Art, 45и 192862 эй № 
Kullerud G, Yund R,: Cu — 5 system, Geol. Soc. Am. Bull. 71, 1911--1912., 1960. 
Lacroix A" Mineralogie de la France, Paris, 1893. 
Laney А. Metallic and Industrial ` Mineral Deposits, McGraw-Hill Book Company, New 
‚ York, 1966. 
Latiu V. Coniribuţiuni la studiul calcografic al minereurilor din filoanele metalifere ale Transil- 
vaniei. Asociaţiile paragenelice de la Rodna Veche, Rev. Muz. Cluj, 3, 2, 1930. 


Latiu V. Contribujiuni la studiul petrogenelic al andezitului cu pseudobrookit şi cu incluziuni 
exogene de la Uroi (jud. Hunedoara), Rev. Muz. Cluj, 6, 1937. : 


807 


Latiu V., Contribuţii la studiul micrografic Я negativ al minereurilor de mangan din masa zăcă- 
mintulul de la Răzoare: (Someş), Bul. Comunicări ştiinţifice ` şi tehnice, 2, Inst. polit. 
“Timișoara, 1956. 
Laves Е, Hofner S. Jnfrared spectra of: feldspars, Zeitsch. Krist., 108, p. 56— 63, 1956. 
Laves F., Vishawansthan R., Relation between the: Axial Angle. апа:Ттісііпісіту of 
„+ K-Feldspars and Their Significance for. Definition of „Stable“ and „Undstable“ -States of 
Alkali Feldspar Schw., Miner. Petr. Mitt, 47, 1., р. 147—162, Berna, 1967. 
Lazăr C, lntorsureanu. L, Popescu M.,: Studiul petrografic al rocilor banatitice 
_ din zona Маса — Băișoara (Munţii Apuseni), D.d.S., vol. LVIII, 1971. 
Lerz Н. ‚ Ü ber eine hydrothermale Paragenese von Anatas, Brookit und Rutil von: туг уахи 
Pragaten Osttirol, М; Jb. Min. v. 11, 414 — 419, 1968. %; 
Lévy C. Contribution à la minéralogie des sulfures: dé. cuivre E {| ле сыл Mem, Бан Rech. 
Geol. Min.,.54, 1967. ж 
Lindgreen W., The copper deposits of Clifton Morenci, дына, A ón US Geol. Surv. 
Prof. Pap. 43, 370, Washington, 1905. 
Loczka.J., Chemische: Analyse de Plumosils von Felsóbánga, Au Mus. Hung., 6, ncm 7. K., 
` 1911, 48, 1908. 
Löw M, Miargyrit von Nagybánya, Е. к. :40,: Ref. 7. K.,:1914, 53, 1910. - 
Lucca. V. Regiunea auriferă de 'la' Someşul Rece, jud. Cluj, Rev. Muz. Cluj; 6, 1—2, 1937. 
Lupei:N.,. Sinteză geologică şi de geologie: minieră а munților оқыла Asoc. Geol.. Carp. — 
Balc., Congr. (1961), Comunic. st., 5, Bucüresti, 1963. : 
M ac Kenzie::W. S, The: ortoclase-microclin inversion; Mthersloglcal Mag., v. 30,:1954.; 
Maier, W.: O. 'Stilpnomelangesteine des Locva-Kristallins : ( шли N. Jb. Miner. Abh., 
110, 2, Stuttgart, 1969. i 
Manilici V., Contribufiuni la studiul rocilor efuzive din. zona Baia Sprie — жа -- Trestia — 
Bloaja (Reg. Baia Mare), D.d.S., 46 (1958--1959), 1962. 
Manilici V. Rosca-L. A postolestu R., Соп щи la studiul féldspajilor plagio- 
clazi ai rocilor Xa din sectorul В өрде — Cavnic — Bloaja ( des Mare), т Cerc., 
`6, 1, 1961. . à 
Mares L, (opes Ioana, = te зук. Gu, Sol ашап. м; Дэви tránaforrtrilds 
care au loc іп glauconite sub won PELI de ERAS Com. p JII, =з 286, 
Bucuresti, 1965. ; 
Marfunin S. A, The relation between structure p орйсай votato in potaslcsoda feldspars, 
: Inst- L. Mallada Curs: Y. Conf., fasc. 8,: Madrid, 1962. . 
Mar $^ a С., Einige Notizen über das Banater — Gebirge. Der Bergbau Moravica, Jb. R. AU 19, 
1869. i 
Mastacan Gh., Observajiuni asupra mineralizajiei 4 la Soimus - — Higlis, rej. do Pu 
I.P.G.G.,. 4, 1958. | | 
Mastacan Gh, Маз асап Iulia. Minerălogie, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1976. | 
Maucher A, Rehw ald G., Card indes % Ore: P otomierogra Rs, M . Frankfurt, 
1962. 
Mauritz B, Der Canċrinit von ‚ Ditró, Math.. t. t. frt. 30, ref. Z. К; 1920— 1921, 55, 1912 a. 
Măldărescu IL. Ci, Relations entre l'augile Г hypersthéne dans certaines andesites de Baia il аге, 
Rev. Roum. Géol, Gtophys., Géogr., sér.. stol., tome 21, Bucureşti, 1977. ` 
Măldărescu L C, Studiul: mineralogic: şi geochimic al. mineralizafiilor de la Sutor, Univ. š 
Buc., 1970. , 


Mi &1 аАгезси, I; Măldărescu: As “Asupra unor ' probleme Pm altetările idrotermale 
din regiunea Baia Mare. Anal. Univ. Bucureşti; Geol. 1, 27—39, 1965. 


Măldărescu I C, Asupra limitelor de aplicabilitate ale metodei . taci d aa il 
fluide. Mine, Petrol şi Gaze,..27, 3,. 140—143, 1967. i 


808 


Minzáraru Lidia, Amfibolii si piroxenii poa eruplivul munţilor Birgău, Anal. Univ, Bucu- 
"тесі; 11, 32, 1962. š 
Mirza L, Date asupra prezenţei metahalloysitului in filonul Mihai de la Tarna Mare (jud. 
Satu Mare), Stud. Univ. Babes-Bolyai, 1974. . 
Mirza L, Studiul calcografic preliminar al minereului cuprifer de pe valea Cioara ( Baia de Arieş), 
Stud. Univ. Babeş-Bolyai, fasc. 2, 1972. i . 
Mirza L, Egri E. Consideraţii genetice asupra nodulilor peridolitici din bazallele alcaline 
© dela Muncelu Mié — Muncelu Mare (M-[ii Poiana Ruscăi), St. Cerc., Geol, 'Geogr., 
Geofiz., ser. geol., 1, tom 16, Bucureşti, 1971. 
Mirza L, Ghergariu L.,  Bentonitul de la Valea Chioarului (reg. Maramures), R Min., 
2214, 1,1963. мр 6 
Mrazec La Note préliminaire sur un granite à riebeckite el aegyrine des епрігопѕ de Turcoaia 
(Dobrogea), Bul. Soc. st. 8, 1899. 
Mrazec L. Curs general de minerale şi roci, Bucureşti, 1938. 
Mrazec L., Progresul аја mintrglogiee Іп cei 40 de ani din urmă, Bul. Lab. Min., vol. 1I, 
1937. catio ada : 5 | 
Mrazec І., Programul analitic al cursurilor si lucrárilor рл pe lingă catedra de М îneralogie 
Generală a Universităţii din București, Bul. Lab. Min., 1937. 
Mrazec L, 'Giuşcă D. Contributions &'la conaissance: de l'origine de р épidote ' dans le` 
. granite (protogine) du Moni Blanc, Bul. Lab. Min., vol. I, 1934. 
Mrazec L, Giuş că D., Consideration sur P origine de P épidote et en particulier dans les roches 
` тадтайдиез, Bul. Soc. Rom. Geol, 1, 1934. 
Mrazec L, Gius с й D., "Substanfe consitutive ale scoarței Pămintului, Ба rezumative; 
Bucuresti, 1943. 2 а 
Mureşan IL, Geologia si Leica pării de МУ a Munţilor hes Editura dcr e Bu- 
‚ euresti 1979. 
Mureşan M. Contribufii- la: studiul mineralizaţiei de lamprite -a fitonului 10 м О 
© Morii, Brad), D.d.S., 47 (1959—1960), 1962. 
Neacşu G., Contribuţiuni la cunoașterea , bentonitelor de la Pirvova (Bana, D.d.S., 46, (1958 — 
1959), 1962. 
Neacşu Es ju mrazéeite un nouveau. montmorillonite magnesien, Rev. Roum., sér. géol., 14, 1, 
(1970). | ` | 
Neacşu Gh. Urcan Т., 10, 50 A Hydromica, а principal хе Sa of „Kaolin“ -— the 
Harghita area, Stud. tehn. cc., seria: I, nr.:14, Bucuresti, 1978. 
Neacşu Gh, Urcan T. Serg hie “Rodica, Mg-Hydrothermal argillizalion in the 
i Sasca Montană arca.. Stud. tehn. ec., seria I, nr. 14, Bucureşti, 1978. 
Ме O, Uber Antimonit von Felsâbânya, Beitr. zur: Krystall. u. “Mineral. zL nacione), 
Heidelberg, 1918.. 


Ni chita о.” augite des monts Călimani, Anal. Univ. Iaşi, 23, 2; 1937. 
Ni co lau Th. Г’ étude cristalográphique de P 'olgiste trouvé par M. Р. Ропі prés du village Сгисса, 
“Anal. Univ. lag, 3, 4, 1906. 
Nicola е T h., La manganite d“ Arschitza, Anal, Univ. Iasi, 10, 1920. 
Oelsenr 0, H abil, Atlas der wichtigsten Mineralparagenesen im art i dl Bil Berg. 
' . akademie, Freiberg, 1961. 
Palache Ch. Berman Н., Frondel' C, The System'of Mineralogy, vol. 1— 2, ed. 
--а VILa, John Wiley, New: York, 1963. 
Pascu R., Zăcămintele de minereuri Mr a din iio Broşteni, m "Neamfu, А 
Inst. Geol, 11, 1926. ; ' 
Pavelescu L., соеви geologice ue Munţii Retezat, D.d.S., „37, (1949— 21950); 1953 с. 


809 


Pavelescu L., Contribuţii la studiul petrografic al rocilor bazice şi ulirabazice din D. Ursului, 
Masivul Lotrului, Bul, st., 7, 4, 1955 a. | i | 

Pavelescu.L, .Considerajii mineralogice asupra unor sey cu. silicați. а de mange s fier din 
Munţii Sebeş, Com. Acad., 5, 2, 1955 b. ; 

Pavelescu.L., Cercetări geologice şi petrografice in Munţii Sebeş, An, ыя PE: 28, 1955 с: 

Pavelescu І., Ra rca La sedimentare, Editura didactică si Mi papală „București, 
21966. XT 

P e escu L., Contribuţii la mum amfibolito din aiin эте St. Cere, Geol, 'Geot. 
Geogr., ser. geol., tom 19, București, 1974. 

Pavelescu L., Geologia şi petrografia regiunii tci те" Inst. Geol., 31, 1958. 

Pavelescu L, Pavelescu Maria, Contributions to the chemical and optical нет 

_of cordierite from the Căpăţina — Гоги Mts, Rev. Roum. Сео1.,; Géophys., Géogr., Sér., 

géol, tome 19, Bucuresti, 1975. 

Petrulian N. Étude chalcographique du gisement de plomb el vu zinc de Hoja (Transilvanie, 
Roumanie), An.: Inst. -Geol., 16, 1934 a. : . . 

Petrulian N, Étude chalcographique du gisement aurifére de Rosta Montană ( лапа оао, 

^. Roumanie), Ап. .Inst.. Сео].,:16, 1934, Ъ.. 

Petrulian N, Étude chalcographique. des chromites du Banat, Bul. Soc. Rom. Geol., 2, 1935. 

petrulian N., Les minerais de cobalt de la .Valea lui i Ng amd релені — Ungra să ; An. 
Inst. Geol, 17, 1936 a. 

Petrulian N., Le gisement өл” de la Valea lui Stan, An. Inst. Geol., 17, 1936 не 

petrulian N. La mincralisation aurifere de Virful Negrii, Bull. Acad. Rom., 24, 1, 1942. ° 

Petrulian N, La pyrrholine nickelifere de Ciungani, Monts de: лока Transylvanie, Bull. 
Acad. Roum., 25, 1943. 

Pet rulian М. Brana: V. Asupra: mingpatizgjtel cuprifere ае la Musca (Patrulaterul 
aurifer), Com. Acad., 2, 11—12, 1952. : же 
Petreus I, Kasper U. H., Surface structures of sphalerit crystals from Rodna Veche ore 

deposit ( Romania), N. Jb. Miner. Mh., Stuttgart, 1970. 
Petreug L,' The divided structure of crystals: Secondarystructures and habits, м. 2 b. Miner, Abh., | 
Stuttgart, 1974. 
Petreus L, Studiul eristalografie si mineralogic al piritei sedimentare, Univ. оге. 1974. 
Pieptea V. Neacşu Gh, Macrocrystals of a well-ordered triclinic Kun ір Moldova 
ii Nouá (Banat), Stud. tehn. ec.; seria I, nr. 14,. Bucuresti, 1978. j 
pitulea G. Tánásescu Fl, M înzăraru Lidia, see ктам өййегішіші 
| în zăcămintul de: barilină de: la Ostra, St. Cerc., 8, 3, 1963. i 
pomirleamu V. Cercetări experimentale cu privire la temperatura de „formare a cristalelor 
- de cuar] din zácámtntul hidrotermal de la Herja (reg. Baia Mare), Bul. st., 2, 3— 4, 1957. 
Poni P., Mineralele de la Bádenii-Ungureni, An. Bir. geol., 2, 1, 1884. 
Poni P., Étude sur les minéraux de la Roumanie, Anal. Univ. Iași, 1, 1, 1900. 
Popescu Gh. (Ga $T Be role of epitaxy in the oriented disposilien of p yrite and magnetite i in {һе 
B 'copper-bearing ore of Bălan, Rev. Roum., "Свої, Géophys. gi Géogr., | ST. Géol. 2; tome 15, 
1971. 
Popescu Gh. G., Studiul тн: eristaline си sulfuri metalice din zona Bălan, Munţii 
Hăghimaş, Ciuc, MMPG, ODPT, Studii de sinteză, București, 1974. 
Popescu Gh. C, Asupra prezenței maucheritulului în mineraliza[ia de. nichel de la Bădeni 
. (M. Leaota), St. Cerc. Geol, Geof., Geogr., 13, 2, 431—435, Bucureşti, 1968.. 


Popescu Gh. C., Observaţii asupra citorva aspecte morfologice ale unor оше din zăcăminiul 
‚Нега (Baia Mare), Anal. Univ. Buc., 1964. 


Popescu Gh. C. Asupra conţinuturilor de Ni Я Co din unele. pirile dii cadrül seriei meta--- 
morfice a Carpaţilor. Orientali, Anal. Univ. București, 1970. 


810 


Popescu Gh. C, Relaţia dintre compoziția cloritelor si mineralele asociale in zăcămintele 
de sulfuri din şisturile cristaline de la Altin Тере şi Bălan, St. Cerc. Geol., Geof., Geogr. 
20, 2, 171—178, Bucuresti, 1978. 

Popescu Gh: C, Constantinescu E, Observaţii алега asupra skarnelor 
şi mineralizafiilor din regiunea Oravița, Anal. Univ. București, geol., an XXVI, 1977. 

Popescu L, Contribuţii la studiul calcitelor din. R.P.R., Anal. Univ. Bucureşti, 20, 1958. 

Rafalet Angela, Notă asupra rocilor din aureola de contact а masivelor granodiorilice de lu 
Pietroasa şi Budureasa (M-ții Bihor), Asoc. geol. Carpato- -balcanicá, ein al V-lea 5%; 
, Comunic. st., 2, 1963. 

Ra mdohr P. Die Erzmineralien und ihre каш aac: Verlag, Berlin, 3-е Де, 

A 1960. | 

Ramdohr P. Udubasa Gh,  Frohbergit — Vorkommen in den Golderzlagerstüllen von 
Săcărimb und Faţa Băii (Rumänien), Mineral. Deposita, Springer — Verlag, 1973. 

Ramdohr P, Strunz H., Klockmant's Lehrbuch der Mineralogie, ediţia a 12-a prelucrată, 
Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart, 1967. i 

Rankama K. Sahama T, беден бадие din limba engleză)! кайин tehnică, 
București, 1970. 

Rădulescu D., Petrografi ia rocilor setiotiniare, Editura didactică si 2 айру сау 
1965. 

Rădulescu D., Observaţii asupra a variației compo: А feldspajtlor bortis топай, Bul. 
şt. 4, 2, 1952. - 

Rădulescu D., Contribujii la studiul mineralogie d depozitelor saline din R.P.R., Rev. Min. 
Бис. 4--5, 1954. 

Rădulescu D., Einge auf listet ече а alig festgestellte Minerales N. J b. 
Min. Mh., 10, 1958 a. №. 

Rádulescu D., Studiul petrografic al —ÓÁ Тіріге din regiunea Seini — Ша — 
Nistru (Baia-Mare), An. Inst. Geol, 31, 1958 b. i 

Rădulescu D., Cercetări mineralogice în zácámtntul de săruri de potasiu şi Spa de la 
Tg. Ocna-Gáleanu, St. Cerc., 5, 3, 1960.. 

Rădulescu D, Contribuţii la cunoașterea lotritelor din В. Р.В., Com. Acad., 11, 1, 1961. 

Rădulescu D. Contribujii la cunoaşterea mineralelor din zăcămintele de mangan din Moldova 
de Nord, D.d.S., 43 (1955—1956), 1962. 

Rădulescu D; Anastasiu Ns Nove dinamica si diageneza ей Тір. 
Univ., Bucuresti, 1979. 

Rá - ulescu D, Dumitrescu R,- Mineralogia tipografică a României, ы Acad., 
` București, 1966. 

Rădulescu D, Ignat V. Neootokit in n И pon Јао ( Fou 
N. Jb. Min., Mh. 2—3, 1958. i 

Roman D. Masivul eruptiv de la Greci (. jud. Tulcea, Dobrogea), An. Inst. Geol., ПА 1817. 

Russo Doina, Contribuţii la cunoasterea feldspajilor plagioclazi din vulcanitele neogene din 
regiunea Baia Mare, St. Cerc. Geol., Geof., Geogr., ser. gceol., 1; tom 17, București, 1972. 

Sandu R. D., Contribuţii la studiul oxizilor de mangan, Lucr. I.P.G.G., 6, 1960. 

Savu H., Cercetări petrografice în cristalinul Masivului Drocea, D.d.S., 44 (1956 — — 1957), 1962 c. 

Savu H., Contribujiuni la cunoaşterea zăcămintelor de mangan din керінеді Delinesti (M. Seme- 
:nic), D.d.S., 46 (1958—1959), 1962 а.” | | 

Savu Н., Colios Elena, М anganiferous Jertmuscóbltes from the southern carpathians ( Ro- 
mania), Rev. Roum. Gtol., Géophys., Géogr., sér. géol., tome 21, Bucuresti, 1977. 


Savu M, Une dannemorite asbestiforme de Sarul Dornei, Bul. Soc. Rom. Сео1.; 1932, 1, 1932 b. 
Saulea?Bocea E. La constitution minéralogique du sable alluvial dè Pianul de Sus (distr. 
Alba, Roumanie), Anal. Univ. Iaşi, 21 (1935). 


811 


Schmidt:A., Über den Bournonit von. Nagybánya, T-raizi Füx, 14, Z. К. 1892, 20, 1891. 

Schneiderhóhn H., Erzmikroskopisches ^ Practikum, Stuttgart; =з l 

Schneiderhöhn H., Die Erzlagerstättem, Jena, 1958. i | 

Schouten C. Determination tables- for ore microscopý, Elsevier, ЖС 1962. i 

Seki Y., Relation between : eii xd and lattice constants of: ейде, Am. 
Мїп.; 44, 1959. =, 

Slavik Fr." Nole sur l'antophyllite: mnganésiere « des: mines: de соси `— АБА Anal. 
Univ. Iaşi; 15, 1928. — 00-2. pi в 

Smith V. J., Feldspar Minerals (2 vol.), jme Verlag, Berlin, 1974. 

Smykatz Kloss, Differential thermal analysis, New York, 1975. 

Socolescu M., Les gisements de fer et de manganèse dans la esp supérieure du Qa SD de РАнез, 
С.В;а.5., 26, (1937—1938), 1941.: | : + hos ТҮ 

Socolescu M., Les affleurements de minerai. de la région Ж Vatra - ufi: —- Buceava — 

- Süvirsin — Zam (départ. de Hunedoara et d'Arad), C.R.d.S., . 28 (1939—1940), 1944. 

Socolescu M., Asupra geologiei regiunii Băile Borşei, D.d.S., 36 (1948—1949), 1952. 

Socole scu M. Andronescu A. Duma N., Noi observaţii mineralogice privind 
тіпегайта а polimelalică din zăcămintul Ilba — Hondal, Rev. Min., 13, .10, 1962. 

Socolescu M, Bonea L; Haiduc P., Coritribuţii la cunoaşterea ji ашыры cuprifere 
de la Pirul lui Avram (M. Apuseni), Rev. Min., 14, 9, 1963. 

Socolescu M, Butucescu N, Popescu Th, $ amoilă I; Teodorescu: D, 
Dragila N., Contribujii la cunoaşterea mineralizaţiei анар din тіпегеш de E 
Baia Borşa — Burloaia, Rev. Min., 13, 11, :1962.. ; i ' 

Socolescu M, Diaconu F., Kissling M. Contribuţii la — genezei minera- 
lizajiei din Valea. Blaznei, Rev:. Min., 12, 6, 1961. Ж 

бос о lescu M, Ghitulescu Т. P. Les gisements sédimentaires d'or: iid lertiaire Jana 
les Monts Apuseni, C.R.d.S., 23 (1934— 1935), 1940. 

Socolescu M, Supercean и C., Noi mineralizaţii: euprifer cu күн şi. algodoni 

MN "Munţii Metalici, Rev. Min., 11, 10, 1960.: м 9 5 : 

Sorensen H., The Alkaline Rocks, John Willey, London, 1974. 

Stanciu V., ` Talcul de la Cerişor; Rev. Muz. Cluj, 1;:1; 1925 a. 

Stanciu V., Formele cristaline ale ceruzitelor de la. b si Roşia Montană, Rev. Muz. Clu, 
:1,:1, 1925 b. 

Stiopol Victoria, Geochimie, Editura : didactică ; si: Fu иса, Bucresti, 1963. . 

Stio p ol Victoria, Studiul mineralogic al тіпегайіга| ог complexe din zăcămintele f iloj- 
тепе din Munţii Тез, Anal. Univ. Bucureşti, 10; 1956.: ZLIF 
Stiopol Victoria, Siudiul mineralogic si geochimic al complezului f dogn din M = 
Tiblesului, "Ed Acad. R.P.R. Bucureşti, 1962. în 
Stiopol Victoria, Măldărescu І, Popescu Gh. Martinof. Gh, Cor- 

telu.'ore deposits ia i nd — а пеш: model on iis formation,. Rev. Roum.. Géol.; 
-Géoph., Géogr., sér. géol., 20, 2, 184, 1976. yi ; | Ai 
Stoicovici'E.; Contribujii la cunoaşterea. “nisi purir aluvionare din Munţii Apuseni, Rev. 
Muz., Cluj,:.6, 1—2, 1937. \ т 
Stoicovici' E, e occurrences de Багі ies dans la NW de la. Roumanie, An.. Inst. ` 
^ Geol, 23, 1950. мет»: ; 
Stoicovici E., Contribuţii la ift mere ó mintr klor cu titan.: „е Nisipurile. titanifere, Bul. 
Univ. Babeş- тоң 1—2, 1957. i m : : 


Stoicovici E; "Ghergariu ЕБ “Mirza: т Бани: unor ішігі =. ОРВИ 
“din R.P.R. . Stud. Cerc., 7, 3—4,1962. жұт 


Stoicovici E, Mo fi iu. A. Caracterul mineralogic ч w q — Sut Banat, 
Stud. Univ. Babeș-Bolyai, 1960. 


812 


Stoicovici E, Mureşan L,.Zëcëmintele de minereuri de fier si. modul de formare а 
acestora, Rev. Min., 13, 3, 1962: 

Streckeisen A. Das Nepdhelins yenit е von: рив, Schw. Miner. Petr., Mitt., 54., 
1, Berna (1952—1954). 

Streckeisen А., Das SE urcă -Massiv von Ditró 0 (Siebenbürgen); K dL Schw., Min. 
` Petr. Mitt., 32, 34, 1952, 1954. | 

Streckeisen A, Giuscá D., Der —: Caneinu:Syeni von Orşova ЖИР 
‚Ви. Soc. Rom. Geol., 1, 1932. 

Strunz N., :Mineralogische Tabellen, ed. a 3-a, Leipzig, 1957. м = 

Sun d ius N. The classification of the hornblendes and the solid solitfoh relation in tlie amphi- 

7 bole group Sverig, geol. Unders. Arbok, 40, 4, 1, 1946. 

S uperceanu C., Noi aparijiuni de scheelit tn zăcămintele de contact din provincia geoclimică 
a banatitelor, Rev. Min., 7, 4; 5; 7,6; 1956 b. - 

Superceanu C., Studiu calcografic asupra mineralizaliei 21224. de la Deva, Transilvania, 
Rev. Min., 9, 3, 1958 a. 

Superceanu.C, Skarne vesuvianice si granatice cu ей, de beriliu si bor in zácámintul 
de contact de la Giclova:— Banatul de sud-vest, Rev. Min., 9, 12, 1958 b. 

Secláman M., Two types of myrmekite and their фе; Rev. Roum. Géol., ВУ x hp. $ 

L „str, gtol., tome 20, nr. 1, 1976. : 

Secl iman M. Contribuţii la cunoașterea т yrmekiteor, St. Cerc. Geol. „ Geof., Мей. ser. 
geol., tom 16, 1971.. 

s eclàman М., Contribujii la cunoaşterea sirueturilor grafice, Stud. беге; Geol., 1, 16, 133—146, 
1971. 

Se clü mani M, Constantinescu Е... Metasomatle origin of s some aget Ae inter- 
. growths, Amer. Min., vol. 57, по. 5—6, 1972. 

Stefan A. Studiul petrografic al părții de est a Masivului erupliv Vlădeasa, Univ. Bucureşti, 

«1977. 

ste fan A, Istrate G., Gehlenit în skarnele de la Măgureaua Vafei, St., Cerc. Geol., 1978. 

Thorez J. Phyllosilicates and clay minerals, Ed. G. Lelotte. B., 4 820 Dison Belgique, 1975. 

Tokody L., УішапИ von Kisbânya, Schw. Min. Petr. Mitt., 29, 1949 b. 

Toko dy. L., Elaterit von Вограіак — Valea Borcutului, Rumänien, N. Jb. Min. Mh., 12, 1963. 

Tokody L, Vavrinecz G, A vaskói ankerit és cosalit, F. K, 65, 1935. 

Treiber L, НетаШа din Munfii Călimani, Stud. Cerc. Geol. Geogr, Cluj, 7, 1—4, 1956. 

Trif A., Silimanitul de ре valea Тегі, Stud. Cere., Cluj, 3, 1—2, 1952. 


Trifulescu M, Mureșan М, Az bestul crizolitic din Banat şi vestul Olteniei, D.d.S., 47, 
(1959—1960), 1962. 

Tróger В. W. Е., Tabellen zur optischen ШЫ Уз der gesteinsbildenden Minerale, Stuttgart, 

"1052.9 

Turner J. Fr, Verhoogen L. Petrologie magmatică şi metaforică (traducere din limba 
engleză), Editura tehnică, București, 1967. 

Udubasa G, Mackinawit şi calcopirotină tn minereurile epigenelice de la Rodna, Carpalil 

Orientali, D.d.S., vol. LXII (1974— 1975), 45—57. 
Udubasa G., Listvenitele din Banatul de sud (Regiunea Eibenthal — Baia Nouă), St. Cerc. 
f Geol., Geof., Geogr., ser. geol., 2, tom 15, 1970. 

Udubasa G. Medesan Alexandrina, Ottemann J., Über Geochemie und 
Einfluss von Fe, Mn, Cd und Cu auf die Gilterkonstante natürlicher Zinkblenden, N. Jb. 
Miner. Abh. 121, Stuttgart, 1974. 

U dubasa С., Istrate G. Da fin E, Braun A. Mineralizaţiile polimetalice de 
la Bocşa (N. de Sácárimb, Munţii Metaliferi), D.d.S., vol, LXII, 97—124, 1976. 


813 


Uduba s а G., --Hgdrothermal rulile in the інісінің gold. bearing ore deposit, > 

: Mountains, D.d.S., LX IV, 1978. 

Uytenbogaardt W. Burke J. А. E, ^ Tables for microscopic idenlificatton of ore 
minerals, (Ed. П) Elsevier., Amsterdam, 1971. : 

Vendi М.,. Kalkspat гоп. Vaskó, Antimonit von Handal, F. K., 51—52, 1922, , 

“Vlad N. S, Vasiliu Cecilia, Some chemical characteristics of the pyroxenic skarns from 
- Dognecea, Banat, Romania, Norsk, Сео]. Tidsskrift, vol. 49, nr. 4, 1969, 74% 

Vlad S. Mineralogeneza skarnelor de la Dognecea, Ed. Acad. R.S.R., București, 1974. 1 

»Wahlstrom E. Igneous Minerals and S in prosit of i Бен з, Univer- 

‚ sity Colorado, 1969. 

Watanabe T., Kotoit, ein neues ERE dodo далбай дой; T. M. P. M., 50, 1939. 

Weinschenk E, Über einen eigenartin ausgebildeten piene) von Әу iesu (Vaskó), 
T.P.P.M. 23, Ref. Z. K. 1906, 41, 1903. 3 

Willar L. R, Rapp G. R, Weber J. R., REQUIRE of — Van Nostrand 
RT Reinhold, New York, 1974. | ' 

Winchell H., The composition and physical: properties of m Am. Min., 43, 1958. : 

Winchell A. N, Winchell H., Elements of. Optical Mineralogy, New York, 1957. 

„Wright T, X-ray and Optical Study of Alkali Feldspar, Amer. Miner., 53, Washington, 1968. 

Zimanyi К., Ü ber den rosenrothen Aragonit von бортта, im Синан Кгаззо — wiscürény, 

| до 2916y1899 5i С. дат t 

Zimanyi K., Über den Те{гаейги- vom Boles — Вее, Z. K., 34, 1901, 

Zsivny V. Uber das Vorkommen des Semseyits unde Fizelyits in Nagybánya, K. F., 73, 1943: 

Zussman J., Physical Methods in Determinative Mineralogy, Academic Press, London, 1969. 

ж ж ж International Tables for the Determination of Crystal: Structures, New. York, 1935. 

ж ж * Istoria sinfetóri in Remeni geotapies b. Чыр genie geografia, Sod Acad. R.S.R., 
București, 1977. $ : ! : 


INDEX DE MINERALE! 


; 
и е 
4 A 
) 
й 
4 4 


Acantit 781, 784 

Acmit sin. egirin 

Acrohordit 409. : 

Actinot 521, 524, 789 

Adamit 408 
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Cleveit var. uraninit 194 

Cliachit var. bauxită аас еа 54. 
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Clorapatit 408, 438, 718. 

Clorite 541, 581, 789, 784 
Cloritoid 540, 577, 789 
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Cobaltină 60, 107, 764, 781, ‚797 
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Coccinit 260 
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Coeruleolactit 410 

Coesit 640, 793 

Coffinit 763 

Cohenit 29, 40 

Colemanit 328, 336, 184 

Collinsit 406 

Colofan 746, 747, 753 
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Columbit 158, 250, 799. 
Columbomicrolit. var. 70 239. 
Columbtantalit 764 4 
Colusit 61, 131 

Сопісгісі 407 

Connelit 349 

Cooperit 59, 96, 799 

Copiapit 350, 384 

Coquimbit 348 

Cordierit 469, 498, 773, 778, 789 


Cordilit 277. 320 і 
Corindomy154, 168, 773, 780, 789, 792. 
Corki 1 


Cornetit 407 
Cornwallit 407 
Coronadit 157, 236, 764 . 
Corundofilit 541 
Corvusit 155 

Cosalit 62, 143 
Cotunnit 260 

Coulsonit 768 
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Covelină 59, 93, 762, 792, ‚794, 797 
Crandallit 407 

Crennerit 156 

Creedit 262 

Criolit 262, 273, 778, 781, 789, 784. 
Criolitionit 261 | 

Cripthalit 261 ' 

Crisoberil 156, 232, 7977 

Crisocol 469, 502, 798, 784. 
Crisolit.468  . 

Crisotil 540, 552, 789, 793, 784 
Cristal de stîncă var. cuart 636 | 
Cristobalit 640, 778, 789,793, iu 
Crizopraz var. calcedonie 639 
Crocidolit var. riebeckit 533 
Crocoit 387, 388 2 
Cromdiopsid var. diopsid 511. 
Cromit 156, 228, 764, 773, 797_ 
Crookesit 58, 68 i 
Crossit var. glaucofan, 708 | 
Csiklovait 768 | 


Cuart 635, 773, 781, 782, 789, 793, 784. 


Cuartinà '639, 139 

Cubanit 59, 92, 76327797 ‚780. 
Cumengeit 261 m 
Cummingtonit 521, 525: 
Cuprit 154, 158, 763, 798 
Cuproasbolan var. wad 185 . 
Cuprocopiapit 350, 384. 
Cuprotungstit 391, 400, . 
Cupru 29, 33, 762, 792, 794, 797 
СЄ ОО, 199 - 

Суапосго1% 346 

Cyanotrichit 349, 389 
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Dachiardit 588, 633 
Dafnit 653, 713 3 
Dahlit var. apatit 741, 748 
Damourit sin. sericit | 
Danalit 620 

Danburit 587, 611, 780 .. 
` Dannemorit var. cummingtonit 526 
Darapskit 323 i 
Datolit 468, 797 
Daubréeit 261 

Daubreelit 59 

Davidit 764, 783 

Daviesit 260 

Davisonit 409 

Dawsonit 277, 317 
Dehrnit 408 

Delafossit 156, 215. 
Delessit 713 

Delorenzit 158 

Deltait 408 

Delvauxit 409 

Descloizit 407, 801 
Desmin sin. stilbit 
Devillit 349 < 
Deweylit var. serpentiná 552” 
pewindtit 408, 437 
Diabantit 582 
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Diadochit 411 

Diaforit 61, 138 

Dialag var. augit 694. 
Dialogit sin. rodocrozit 
Diamant 29, 51, 782, 792, 794 
Diaspor 156, 216, 789, 795; 8684 
Dickinsonit 405, '421 

Dickit 539, 544, :789;.784 
Dietrichit 348, 376. 

Dietzeit 341, 343 

Digenit.58, 68, 762, 780: 
Dimorfit: 58; 73 

Diopsid 506, 510, 778, 790, 793, 794. 
Diopsid-jadeit var. diopsid 511: 
Dioptaz 469, 502 i 
Disanalyt var; perovskit: 235 
Discrasit 57, 66, 762, 780 
Disten 468, 484, 773, 790,798. 
Djalmait 158, 256.. 
Dolerofanit 348 . 


Dolomit 276, 299, 719, 790, 493, 799, .784 


Domeykit 47, 65 
Douglasit 2061 . 
Dravit var. багала 499 
Dufrenit 408 
Dufrenoysit 62 
puftit 407 
Dumontit:409 ` 
Dumortierit 734, 741 
Dundasit 277 
Durangit 407 
Duserit 408 . 
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Eastonit 540. 

Eckermanit 521, 535. 
Edenit 521, 527. 
Edingtonit 598, 628 
Egirin 5006, 517, 790 
Eglestonit 260, 269. 
Eguëit 410 ` 

Elatolit var. calcit 282 
Elbait var turmalină 499 
Electrum 762, 796 

Eleolit var; nefelin 612 
Ellestadit 408 
Ellsworthit var. piroclor 239 


-Elpasolit 262 . . 


Emplectit 62, 142, 763 
Empressit 59, 97 

Enargit 61, 132, 162, 798 
Englishit 410 ГЕ 

Enstatit 506, 507, 781,782, 790. 


-Eosforit 409, 449 


Epidot 469, 491, 1790 
Epigonit 61 

Epistilbit 588, 629 
Epsomit 347, 313, 780, 790 
Erbit var. fergusonit 241 
Erinit 407 

Eriocalcit 260 
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Fairchildit 276 


Erionit 588, 633 . 

Eritrină 406, 425, 784 
Eritrosiderit 261 | 
Eschinit 158, 252, 783 
Eschwegeit 158, 249 
Ettringit 349 

Eucairit 58, 68 

Euclorin 348 : 

Eucroit 409, 449 

Eudialit 469, 503, 801 
Eulyt 506, 507 ; ; 
Euxenit 158, 248, 763, 783 


Evansit 409 
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Fairfieldit 406, 422 
Fadenpertite 590 
Famatinit 61, 131, 763 
Farmacolit 405, 420 ` 
Farmacosiderit 411 
Fassait 506, 520 
Faujasit 588, 632 . 


Fayalit 468, 469, 778, 790, 793 


Feldspatí 587, 781, 782 
Felsóbanyit 349, 382 
Fenacit 468, 477 
Fengit 540, 559. 
Ferberit 391, 392, 801 


Fergusonit 157, 241, 783, 799, 800 


Ferierit 588, 633 
Ferihaloisit 790 
Ferimolibdat 391, 401 
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Ferinatrit 347 
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Feristilpnomelan 578 
Feritungstit 391, 401 
Fermorit 408 
Feroactinot 521, 524 
Ferodolomit 301 
Feroedenit 521, 527 


Ferofengit var. muscovit 563: 


Ferogedrit 521 .... . 
Ferohastingsit 521, 527 
Ferohipersten 506, 507 
Ferohortonolit 468 
Ferosalit 510 

Ferosilit 506, 507 
Ferostilpnomelan 578 
Ferotschermakit 521, 527 


-Ferruccit 261 


"Fibroferit 349, 384 


Fiedlerit 261 

Fier 29, 38, 794 

Fierrodonit var. rodonit 504 
Fillowit 405 

Filonpertite 590 

Fizelyit 62, 144 
Fleekenpertite 590. 

Flinkit 407 

Flogopit 540, 571, 0 793 
Florencit 408 | 


Fluellit 262 

Fluoborit 328, 338 
Fluocerit 260 

Fluor apatit 408, 438, 778 


Fluorină 260, 266, 778, 793, 798, 784 


Forbesit 405 
Formanit 157, 241 
Forsterit 468, 469, 778, 790, 793 
Fosfoferit 406 
Fosfofilit 406 
Fosforrósslerit 405 
Fosfuranilit 408, 437 
Fosgenit 277, 784 
Fourmarierit 155, 199 
Fowlerit var. rodonit 504 
Franckeit 62, 144 
Franklinit 156, 224, 801 
Freibergit 763 
Freieslebenit 61, 138 
Freirinit 409 
Friseit 59, 93 
Frondelit 408 

Fuchsit var. muscovit 540, 563 
Fülóppit 62, 146 


G 


Gagarinit 260 
Gahnit 156, 221 
Galaxit 156, 221 


Galená 58, 74, 762, 780, 792, 794, 799, 


: 800, 784 
Galenobismutină 63, 148: 
Garnierit 540, 555, 799 
Gaylussit 276, 307, 784 
Gearksutit 262 

Gedrit 521, 522 

Gehlenit 469, 496, 778 
Geikielit 154, 173 
Genthelvit 621 

Geocronit 61, 133 
Georgiadesit 407 
Gerhardit 323, 326 
Germanit 61, 131, 798, 784 
Gersdorfit 60, 109, 763 
Gheaţa 154, 160, 792 
Gibbsit 156, 213, 790, 795, 784 
Gimnit sin. deweylit 
Ginorit 328 


Gips 347, 367, 773, 779, 790, 793, 800, 


784 
Gismondit 588, 632, 784 
Gladit 63 
Glaskopf var. hematit 171 
Glauberit 346, 361 
Glaucocerinit 349 
СЧаисостой 468, 473 
Glaucodot 60, 116, 764 
Glaucofan 521, 533 


Glauconit 540, 570, 773, 790, 784 


Glockerit 349 
Gmelinit 588, 631 


Goethit 156, 217, 763, 779, 790, 784 


Goldfieldit 61 
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Gonnardit 588, 628 
Gorceixit 407 i 
Gordonit 410 
Goslarit 347, 373, 784 
Goyazit 407 


Grafit 29, 53, 762, 123; 790, 1%, 794, 


784 
Graftonit 405 
Granati 468, 773 
Gràngesit sin. brunsvigit 
Gratonit 61, 134 
Greenockit '58, 85 
Grifit 408 · 
Grossular 468, 477, 790, 793 
Grünlingit 57, 64 
Grünerit 521, 525 
Guanajuatit 59, 101 
Gudmundit 68 5 5 
Guildit 349 
Guitermanit 61 
Gummit 155, 197 
Gunnbjarnit var. sepiolit 555 


H 


Haidingerit 405, 784 | 
. Halit 260, 263, 782, 793, 800, 784 
` .Halloysit 539, 545, 784 Е! 
`Halotrichit 348, 375 
Hambergit 328, 338 
Hammarit 62 : . 
Hanksit 350, 386 
Hannayit 405, 419 - 
Harmotom 588, 630 
Hastingsit 527, 703 ыы 
Hatchettolit var. piroclor 239 
Hauerit 60, 107 
Hausmanit 156, 229, 763, 790, 799, 184 
Найуп 587, 619 
Hectorit 539, 784 
Hedenbergit 506, 512 
Hedyfan 408, 443 ' 
Heliotrop var. calcedonie 639 
Helvit 620, 797 
Hemafibrit 409 


Hematit 154, 170, ar 773, 780, 790; 092; 


798, 784 
.Hematofanit 157 
Hematolit 406 
Hemimorfit 469, 488, 801, 784 . 
Hercinit 156, 221 
Herderit 407, 782 : 
Herzenbergit 59 
Hessit 58, 69, 762, 781, 800: 
Heterolit 156, 231 | 
Heteromorfit 62, 147 
Heterosit 405 
Heulandit 588, 628, 790, 784 ` 
Hexahidrit 347, 370 
Hialofan 587, 608 
Hialosiderit 468 
Hidderit var. spodumen 516 
Hidrargilit sin. gibbsit 
Hidrobasaluminit 349 
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Hidroboracit 328, 337, 797 
Hidrocalumit 156, 21522: 
Hidroceruzit 277, 316 
Hidrofilit 260, 778 
Hidrogoethit 156 
Hidroheterolit 156, 231 
Hidromagnezit 277, 316, 784: 
Hidromuscovit 540, 559, 790 
Hidrotalcit 155, 208, 784 
Hidrozil-apatit 408, 438 
Hidrozincit 276, 784 

Hieratit 261 | 

Hilgardit 328 

Hinsdalit 411 

Hipersten 506, 507, 790 

Hógbomit 157 

Hohmannit 349 

Holdenit 406 

Hollandit 157, 236, 763 ` 
Holmauistit var. perovskit эз, 82» 
Норей 406, 422 
Hornblendă 521, 790 | 
Hornblendá bazaltică 521; 528 
Hornblendă comună 521, "5277 Р 
Hornblendà titaniferá var. “hornblendă 
"108: 
Hornesit 406, 427 

Horsfordit 57, 66 

Hortonolit 468 

Howlit 328 . | їл 

Hübnerit 391, 392, 801 
Hühnerkobelit 404 

Hulsit. 328, 331 

Humit 676, 874 

Hureaulit 405 

Hutchinsonit 63, 147 


I 


Iantinit 155, 201 

Iddingsit 744, 748, 756 `` 

Idocraz sin. Vezuvian 

Ilesit 347 

Illit 540, 557, 790, 784 - : : 

Ilmenit 154, 173, 763, 773, 780, 7181, 790, 
798, 800 | 

Ilsemannit 155 

Поай 469, 489 

Inderborit 328, 338 

Inderit 328 | 

Inyoit 328 

Iodirit 260 

Iridosmiu sin. newjanskit 

Isikawait 157 

Isoclasit 409 


J 


Jacobsit 156, 224, 763 

Jad var. actinot 524 
Jadeit. 506, 519, 794 
Jamesonit 62, 145, 796, 799. 
Jarlit 262 

Jarosit 348, 370 

Jasp var. calcedonie 639 


Jefferisit sin. vermiculit 


Jeffersonit var. hedembergit 512 


Jeremejevit 328 
Jezeckit 407 
Johannit 349 
Johannsenit 506, 513 
Jordanit 61, 135 
Joseit 57, 64 . 


K 


Kainit 349, 382, 780 


.Kaliborit 328 


Kalicinit 275 

Kalinit 347 

Kaliofilit 614, 778, 782, 793 
Kalkowskit 158, 246 
Kalsilit 587, 614 
Kamarezit 349 


Kammererit var. clorit 582 | 


Katoforit 521 . 
Kempit 261 | 


Kerargirit 260, 266, 778, 796. 


Kerit sin. vermiculit ` 
Kermesit 59, 101 

Kernit 328, 334, 784: 
Kieserit 347, 366, 790, 799 
Kirovit 347, 310 
Klebelsbergit 349; “у 
Kleinit 261 ` 
Klockmannit 59, 94" 
Knebelit 468, 473 ` 
Knopit var. perovskit 235 . 


 Kobellit 62, 143, 762 


Koechlinit 391, 400 
Kottigit 406 

Koktait 346” 

Kolbeckit 411 | 
Koppit var. piroclor 239 
Kornelit 348 

Kornische var. casiterit 185 
Kotoit 328, 332, 797 
Krausit 347 

Kremersit 261 

Krennerit 60, 118 
Kribergit 411 

Króhnkit 346 

Kunzit var. spodumen 516 
Kupfferit 521. 525 
Kurnakovit 328 
Kutnahorit 276, 302 _ 
Kyanit sin. disten ~ 


L 


Labradorit 587, 604, 790 
Lamprofilit 468 
Lanarkit 348 

Landesit 406 a 
Langbeinit 346, 362, 778 
Langit 349, 381 
Lansfordit 276, 305 


Lanthanit 276, 309 
Lapislazuli sin. lazurit 620 
Larderellit 328 

Larnit 778 

Laubmannit 407 
Laumontit 588, 631, 790, 784 
Laurionit 261, 270 

Laurit 60 

Lausenit 348 

Lautarit 341 

Lautit 60 

Lawrencit 260 

Lawsonit 469, 488 

Lazulit 409, 446, 672 
Lazurit 619 

Leadhillit 277, 321 
Lechatelierit 641 

Lecontit 346 

Legrandit 410 

Lehiit 409 

Leightonit 347 
Lengenbachit 61, 134 
Leonhardit 631 

Leonit 346, 363 
Lepidocrocit 155, 205, 763, 784 


Lepidomelan var. biotit 790 
Letovicit 345 
Letzpertite 590 


 Lepidolit 540, 567, 790, 797, 798, 799 


Leucit 587, 615, 778, 782, 1793, 796 


Leucocalcit 409 
Leucofosfit 409 
Leucoxen 773 
Levynit 588, 631 
Lewistonit 408 
Libethenit 408, 436 


Liebigit 276 


Lillianit 61, 135 
Limit 154, 164, 792 
Limonit 156, 219, 798, 784 


Lindackerit 411 


Lindgrenit 391, 401 
Lindstrómit 62 
Linarit 348, 377 
Linneit 59, 97 . 
Liroconit 409 
Liskeardit 409 
Litargá 154, 167 
Litiofilit 404, 413, 798 
Liveingit 62 


Livingstonit 63 


Lizardit 540, 552 


` ротой 60, 110, 763, 779, 796 


Loeweit 346 j 

Loparit var. perovskit 234, 
800 

Lopezit 387, 388 

Lorandit 62, 142 


Loranskit 157 
Lorettoit 260 


Loseyt 276, 310 
Lotrit 469, 494 
Ludlamit 410 


797, 799, 
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Ludwigit 328,-329, 797 `` 
Lüneburgit328 “ ..- 
Luzonit 769 


M 


Macintoshit var. thorit 476 А 
Mackinawit var. pirotiná 769 ` 
Maghemit 156, 228, 764, 781 


Magnetit 156, 224, 763, 773, ` 779, 780, 


781, 792, 798, 784. 
Magnetoplumbit 157 
Magneziocromit 156, 228 
Magneziocopiapit 350, 384 
Magnezioferit 156, 224 ` 
Magneziokatoforit 521 . 
Magnezioriebeckit 521 14. 
Magnezit 275, 284, 790, 793, 799, 784 
Magneziumclorofenicit 406 
Malachit 277, 313, 779, 790, 798, 784 
Malacon var. zircon 415 
Maldonit 29, 31 
Malladrit 262 
Mallardit 347, 372 
Manasseit 156, 210 `: 
Manganalluaudit 404 
Manganberzeliit:405 ` сани 
Manganit 154, 206, 763, 790, 199, 784. 
Manganhedenbergit 512 
Manganodolomit var. dolomit 301. 
Manganoftlogopit var. uda 572 
Manganolangbrinit 346 
Manganozit 154, 163. 
Manganstilpnomelan 578 
Mansfieldit 406, 429 
Marcasitá 60, 112, 764, 784 
Marialit 623 
Marignacit var. piroclor 239 » 
“Матдат 540, 576 
Marmatit var. blendă 78, 181. 
Marshit 260 ' 

Martit var. hematit 172 
Mascagnit 345, 350 
Massicot 154, 167 ) 
Matildit 62, 140, 780, 781. 
Matlockit 261 

Maucherit 58, 72, 763 
Meionit 623 

Melaconit sin. tenorit ; . 
Melanit var. andradit 774 
Melanterit 347, 370, 780, 790, 784 , 
Melilit 469, 496, 790 
Melnicovit var. pirită 105: 
Melonit 60 j 
Menaccamit var. ilmenit 175 
Mendipit 260 

Mendozit 347 

Meneghinit 61 

Mercallit 345, 350 

Mercur 29, 34, 792, 794 . 
Metaautunit 410 v 
Metacinabarit 58, 80, 794. 
Metahalloysit 539, 790 
Metahohmannit 349 
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Metasideronatrit 349 . 
Metastrengit 406 . 
Metatorbernit 410 

Meta uranopilit 349, 381 
Metavariscit 406 
Metavauxit 410 


. Metavoltin 349 


Metazeunerit 410 | 

Meyerhofferit 328 

Mezolit 587, 626 

Miargirit 62, 139, 762 

Mice 540, 784 

Microclin 587, 597, 782, 790, 793, 794 
Microlit 157, 237, 783 | 
Miersit 260 

Millerit 59, 90, 763... 

Millisit 409 B 

Mimetit 408, 442 

Minasragrit 346 : 

Minium 154, 168 

Minyulit 410 ` 

Mirabilit 346, 362, 790, 784 | 


.Misenit 345 ` 
. Mispichel 60, 114, ‚764, 796 
' Mitridatit 410 


Mitscherlichit 261 

Mixit 409 "M 

Moissanit 29, 41 

Molibdenit 60, 116, 762, 799, 784 
Molysit 260 

Monalbit sin. barbierit w 
Monazit 405, 417, 672, 797, 800 
Monetit: 404. . 

Monotermit sin. illit 


.Montebrasit 407, 432 ` 
Monteponit 154, 164 


Monticellit '468, 473, 778, 790 
Montgomeryit 410 ' 
Montmorillonit 539, 551, 790, 784 — 
Montroydit 154, 167 

Mooreit 349 , 


Mordenit 588, 632 


Morenosit 347, 374 | 

Morinit 407 
Moschellandsbergit 29, 35 
Mosesit 261 

Mossit 158, 246 

Mottramit 407 

Mrazecit var. montmorillonit 809. 
Mullit 778, 790 : 
Muschetovit var. magnetit 172. = 
Muscovit 540, 562, 773, 790, 793, 784. 
Muthmannit 59,97 2. 


N 


Nacrit 539, 544, 790 
Nagyagit 57, 64, 796, 800 — 
Nahoolit 276, 277, 784 
Nantokit 260 

Natroalunit 348, 378 
Natrocalcit 349, 383 
Natrofilit 404: 
Natrojarosit 348, 379: 


#2 


Natrolit 587, 626, 781 
Natromontebrastt 407, 432 
Natron 276, 305, 784 
Nawmanit 58, 67, 762, 781 
Nefelin 587, 612, 782, 790, 793, 795 
Nefrit sin. jad. 790 

Nelsonit var. ilmenit 175 
Nemalit var. brucit 203 | 
Neopermutil sin. glauconit ` 
Neotantalit var. piroclor 239 . 
Nesquehonit 276, 784, 304 


“ Nevjanskit 29, 37, 799. 


Newberyit 405 

Niccolit sin. nichelină ' 
Nichelină 59, 88, 763, 799 
Nichel — fier 29, 39 ; 
Nichel skutterudit Ur 
Niggliit 60 ў 
Nitrobarit 323, 325 
Nitrocalcit 323, 325. 
Nitrokalit 323, 324 
Nitrommit 323, 325 
Nitronatrit 323, 324 
Nitromagnezit 323, 326 
Niverut var. uraninit 194 
Nocerit 261 . : 
Nontronit 539, 552, 790, 784. 
Nordenskióldin 328 
Northuptit 277 ` 


_Мозеат 587, 619, 790 


Noumeit sin. garnierit 


O 


Ocru var. limonit 219 : 


Oldhamit 58,:77 


-Oligist var. hematit 170 


Oligoclaz 587, 604, 790 


Oligonit var. rodocrozit 289 


Oliveirait 158, 246 
Olivenit 408, 435. j 
Olivină 468, 469, 790, 799^ 


 Omfacit 506, 520 
‚ Oxix var. calcedonie 639 


Onix de marmoră var. calcit 281 
Opal 640, 784 

Orangit var, thorit 476 

Ortit sin. allanit 

Ortoză. 587, 594, 778, 779, 790: 
Osbornit 29, 41. 

Otavit 276, 291 

Overit 410 

Oxid de cadmiu sin. monteponit 


Owyheeit 62 


P 


. Pahnolit 262 


Paigeit 328, 329 

Pagodit var. pirofilit 561. 
Paladium 29, 36, 799 
Palagonit sin. sticlá vulcanică 
Palmierit 346 

Palygorskit 540, 555, 784 


Paraatacamit 261 
Parabutlerit 349, 383 
Paracelsian 587 
Paracoquimbit 348 
Paragonit 540, 566, 790 
Parahilgardit 328 
Parahopeit 406 
Paralaurionit 261 
Paramelaconit 154, 166 
Pararammelsbergit 2% 112, 764 
Paravauxit 410 
Parawollastonit 503 
Parisit 277, 319, 797, 784 
Pargasit 521, 527 
Parkerit. 60 

Parsonsit 409 

Paternoit 328 

Patronit 801 

Pearceit 60, 122, 762, 796 
Pectolit 469, 505, 790 
Penfieldit 261 

Pehblendà 763, 800 
Pennin 541, 790 
Penroseit 60 . 
Pentahidrit 347 ` 
Pentahidroealcit 276 
Pentlandit 59, 91, 763, 780, 199, 
Percylit 261 

Periclaz 154, 162, 790, 792 


“Регісіп 589 


Perovskit 157, 234, 791 . 
Petalit 587, 614, 778, 782, 798 
Petzit 58, 20, 800 

Philipsit 588, 630 
Phónicochroit 387, 389 
Pickeringit 348, 375 
Picnoclorit var. clorit 
Picrofarmacolit 406 
Picrofengit var. muscovit 563 
Picromerit 346, 364 
Picrotefroit 473 

Piemontit 469, 492 

Pigeonit 506, 516, 781 

Pilolit var. sepiolit 555 
Pinakiolit 328, 330 


. Pinnoit 328 


Pirargirit 61, 124, 762, 196 


Piritá 60, 102, 764, 773, 779, 792, 800, 784 


Piroaurit 155, 209 

Pirobelonit 407, 432 

Piroclor 157, 237, 763, 799, 800 
Pirocroit 155, 203 

Pirofanit 154, 173 

Pirofilit 540, 560, 791, 784 

Piroluzit 154, 183, 762, 791, 799, 784 
Piromorfit 408, 442, 673, 791, 799 
Pirop 468, 477, 791 ` . 
Pirosttlpnit 61, 126 


Pirotină 59, 86, 763, 773, 780, 800, 784 


Piroxeni 506, 773 
Piroxmangit var. rodonit 504 
Pirssonit 276, 306, 784 
Pisanit 347, 370 
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Pisantit var. melanterit 372 
Pistacit var. epidot 686 · 
Pitticit 411, 457 | 
Plagioclazi 587 

Plagionit 62, 146 . 
Platenpertite 590 
Platima 29, 35, 762, 794 
Platiniridium 29, 37 
Plattnerit 155, 187 
Platynit 63 - 

Pleonast var. spinel 658. 
Plumb 29, 34, 794 


Pita rela pei оо 301 


Plumboferit 157 
Plumbogummit 407 
Plumbojarosit 348 
Plumozit var. jamesonit 762 
Poliargirit 60, 122 
Polibazit 60, 121, 796: ` 
Polidimit 59, 97 

Policraz 158, 248, 783 
Polihalit 347, 364, 719, 784 
Polimignit 157, 242 
Pollucit 587, 618, 797 
Ponit var. rodocrozit 289 : 
Portlandit 155, 204 
Potarit 29 " i 
Powellit 391, 397 

Prehnit 541, 585, 791 : 
Priceit 328 

- Priorit 158, 252, 783 , 
Probertit 328, 335 i 
Proclorit 541 

Prosem var. cuarț 636 
Prosopit 262 

Proustit 61, 125, 762, 796 
Pahnolit 262 
Pseudoboleit 261 

_ Pseudobrookit 157, 235 
Pseudocotunnit 261 
Pseudomalachit 407, 431 
Pseudowollastonit 778: 


Psilomelan 156, 211, 763, 191; төө. 


Pumpellyit sin. lotrit 
Purpurit 405 
Pyrrhit var. piroclor 239 


7% Q 
Quenselit 157, 233 
Quenstedtit 348 т 


Rabdofan 406 

Ralstonit 262. 

Ramdohrit 62; MAC 
Rammelsbergit 60, 112, 763 | 
Ransomit 348 
Вазр 391, 400 

Rathit 72 si У 
Ratovkit var. fluorină 267 


.Realgar 59, 96, 762, 781, $e; 796 


Reddingit 406 
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Redingtonit 348 
Renardit 409 

Renierit 798 

Retgersit 347 
Retzian.407 . 

Rezbanyit 63, 148 | 
Richellit 410 i 
Richterit 708 

Riekardit 58,74 > ·. 
Riebeckit 521, 533, 791 . 
Rinneit 262 l 
Ripidolit 582 
Risórit var. fergusonit 241 . 


Rittingerit sin. xantoconit. ! 
Róblingit var. haüyn 620 2 : 
Rockbridgeit 408 Tw 

Rodizit 328, 333 

Rodocrom sin. kommererit 
Rodocrozit 276, 287, 779, 791, 799 ó 
Rodonit 469, 504, 778, 791, 799 
Romboclaz 346 

Rómerit 348 

Rooseveltit 405 


- Rosasit 277, 312 


Roscherit 410 

Roscoelit var. соу 563, 801 
Roselit 406  . 

Roâsslerit 405 

Roweit 328, 340 

Rubelan var. biotit 575 
Rubinglimmer var. Кыл оссо 205 i 
Russellit 155 | 

Ruteniu newjanskit.799 
Rutherfordit 277,317 . 

Rutil 154, 180, 764, 773, 791, 800 


Ге 


Sacsen var. casiterit 185 
Safflorit 60, 111, 797. 

Safirin var. calcedonie 157, 639 
Sagenit var. rutil 180 

Sahlinit 406 

Saleeit 410 

Salesit 341, 342 

Salit 510 ` 

Salmiac 260 


Salmonsit 406. 


Salpetru de amoniu sin. . nitrommit 


: Salpetru de Chile sin. salpetru de sodiu 


Salpetru de potasiu sin. nitrokalit 
Salpetru de sodiu sin. nitronatrit. 
Samarskit 158, 253, 783 ` 
Samiresit var. betafit 256 
Sampleit 410 | ` 
Samsonit 61, 133 : 

Sanidină 587, 594, 793, 794 _ 
Sanmartinit 391, 395 
Saponit 539, 791, 784: 

Sarcopsit 408 

Sardonix var. calcedonie 639 
Sarkinit 408 

Sarmientit 411. 


N 
N 


Sartorit 63, 149 i 
Sassolit 156, 212, 778, 784 
Sauconit 539 

Scacchit 260 

Scapolit 622, 791 

Schairerit 348 ў 

Scheelit 391, 395, 673, 763, 801: 
беһе егі var. hedenbergit 512. 
Schirmerit 62,139 . . 
Schoepit 155, 198 

Schorlomit var. granat 477 


“Sehorlit var. turmalină 499 . 


Schreibersit 29, 41 . 
Schrăckingerit 276, 308, 784 


‚ Schultenit 404, 411 


Schwartzembergit 341, 343 . .. 
Schwartzit var. tetraedrit 130, 799 . 
Scolecit 587, 627, 784 

Scolit var. glauconit 570 

Scorodit 406, 429 

Scorzalit 409, 446 

Seamanit 328 ' 

Seladonit var. glauconit 570, 191. 
Seleniu 29, 46 

Selentelur 29, 46 

Selenolit 155, 191 

Seligmannit 61, 137 

Sellait 260 

Semseyit 62, 147 

Senait 154, 175 

Senarmontit 154, 176 . 


‚ Sepiolit 540, 555, UU 


' Sericit 791 


Serpentiná 540, 780, 791, 784 

Serpierit 349 

Serpophit var. serpentiná 540 

Sfalerit sin. blendá 

Sfen 468, 487, 677, 778, CM 

Sharpit 277, 317 

Sheridanit 

Shortit 276 

Sicklerit 404 

Siderazot 29 

Siderit 275, 285, 773, 779, 7917 оз; 798, 
784 

Siderofilit 

Sideronatrit 349 

Siderotil 347 

Siegenit 59, 97, 763, 797 . 

Sillenit 155, 192 : 

Sillimanit 468, 482, 773, 791, 793, 796 

Silvanit 69, 118; 762, 796, 800 

Silvină 260, 264, 782, 791, 793, 784 

Simpsonit 157, 245 

Sinadelfit 406 

Sinchisit 277 

Siphyt var. fergusonit 241 

Siserskit 29, 37, 799 

Sjógrenit 156, 210 

Skutterudit 60, 119, 763 ` 

Skogbolit 

Slavikit 350 

Smaltină 60, 119, 797 


Smaragdit var. actinot 525 
Smithit 62, 141 


Smithsonit 276, 290, 779, 791, 797, 801 


Soda sin. natron 

Sodalit 587, 618, 791 
Souzalit 409 

Spangolit 349, 380 = 
Spat de Islanda 284 
Specularit var. hematit 170 
Spencerit 409 

Sperrylit 60, 106, 799 
Spessartin 468, 477, 791 


Spinel 156, 221, 773, 780, 781, 791, 793 
Spodumen 506, 516, 778, 781, 782, 791, 


798 
Spurrit 778 
Stainierit 155, 208 
Staniu 29, 42 
Stannin 58, 83, 763, 780, 800  . 
Stassfurtit var. boracit 340, 669 ` 
Staurolit 468, 486, 773 ` 
Steatit var. tale 791 
Stefanit 61, 123, 796, 784 
Stercorit 405 
Sternbergit 59, 92 
Sterrettit 410, 453 
Stevensit var. montmorillonit ' 
Stewartit 406 - 
Stibiconit 155, 192. .. 
Stibină 59, 99; 762, 796 
Stibiocolumbit 157, 243. 
Stibiopalladinit 57, 66 
Stibiotantalit 157, 243 
Stibiu sin. antimoniu 
Stichtit 155, 209 
Sticlá vuleanicá 794 
Stilbit 588. 629, 789, 784 
Stilotipit 61, 126 
Stilpnomelan 541, 578 
Stishovit 641, 793 
Stolzit 391, 399 
Strengit 406, 428 
Stromeyerit 58, 71, 762, 780 


Strontianit 276, 296, 778, 779, 791, 800, 


‚784 - 
Struvit 405; 420, 784 ` 
Sulf 29, 48, 792, 794, 800, 784 
Sulfoborit 328 
Sulfohalit 348 
Sulvanit 61, 130 
Susannit 277 
Sussexit var. ascharit 328, 339 
Svabit 408 
Svanbergit 411 
Swartzit 276 
Symplesit 406, 427. 
Syngenit 346, 368 
Syntagmatit var. hornblendă ` 
Szaibelyit sin. ascharit 
Szaskait var. smithsonit 
Szmikit 347, 367 
Szomolnokit 347, 367 


T 2 


Tagilit 409, 448... 
Tahihidrit 261, 213 . | 

T'ale 540, 559, 780, 791, 793, 784 . 
Tamarugit 347 VT 
Tantalcarbid 29 

Tantalit 158, 250, 800 

Tapiolit 158, 246 

Tarapacait 387 . 

Тагапак 411 

Tarbuttit 408 

Tauriscit 347. 

Tavistockit 408 

Taylorit 346 ` ` 

Tealit 62, 142 

Teepleit 328 | 

Tefroit 468, 473, 778 

Teluriu 29, 47 . 

"Telurit 155,191 . 

Telurobismutină 57 
Tennantit 61, 128, 763, 796, 798, 784 . 
Tenorit 154, 165, 763 ку уо: Ё 
Terlinguait 260 

Termonatrit 275, 304 

Teschemacherit 275 

Tetradimit 57, 63, 762 .. . Ареа 
Tetraedrit 61, 128, 763, 780,.796, 798 . 
Tharohumit var. thorit 476... ^. `“ 
Thenardit 346. 352, 778, 781, 782, 784 . 
Thomsonit 588, 627, 791,:784 
Thoreaulit 158, 255, . - ди 
Thomsenolit 262 Ж 

Thorianit 155, 196, 764 

Thorit 468, 476, 800 _ 

Thorotungstit 391 

Thortveitit 468, 487. 

Thuringit 541 

Tiemannit 58, 81 

Tihit 277, 800 

Tilasit 407 . 

Tincalconit 328 

Tinticit 410 

Titanaugit 513 

Titanit sin. sfen <a 
Titanomagnetit var. magnetit 225, 781, 

801 D eu. уча". 

Todorokit 155, 185 
Topaz 468, 481, 782, 791 
Torbernit 410, 453, 672 
Тоггеуй 349 | 
Tremolit 521, 524, 791, 793, 794 
Trevorit 156, 224 , ` 
'Pricalcit 406 

Tridimit 639, 781, 791, 793, 784. 
Trifilit 404, 413, 798 1 
.Trihidrocalcit 276, 305 .. 
Triplit 408 и 
Triploidit 408, 434 

Trógerit 410 d 

Troilit 87, 794  - 

Trona 275, 278, 784 

Тгоаей 262 


826 


Tschermakit 521, 527 

Tsumebit 409 ит 

Tungstenit 60, 117 

Tungstit 155 

Turanit 407 

Turcoază 410, 451, 673 

Turmaliná 469, 499, 773, 791, 784... 
Tyrolit 409 | .. \ мау 
Tyuyamunit 410, 455 


VU. 


Ulexit 328, 335,784 | 
Ullmannit 60, 110, 763 . 5 
Ulvóspinel 156, 225 


Umangit 58, 72 


Ungemachit 349 . . ' 
Uraninit 155, 194; 764, 783 · 
Uranocircit 410 ` Ші 
Uranofan 801 

Uranopilit 349, 381 

Uranoon var. thorianit 196. . 
Uranopiroclor var. рігосіог 239 


- Uranosferit 155, 200 


Uranospinit 410 
Uranothorit var. thorit 476 . 
Uvarovit 468, 477, 791 ` 


V 


Valentinit 154, 177, 781, 796 
Valit sin. vermiculit `: I 
Valleriit 59, 88, 780 "e 
Vanadinit 408, 444, 673, 801 
Vandenbrandit 155, 200  '- 
Vanoxit 155 

Vanthoffit 246 ` 

Variscit 406, 428 

Varulit 404 nd 
Vashegyit 411 


` Vaterit 276, 292 


Vauquelinit 387, 389 

Vauxit 410 ` | 

Veatchit 328 

Vermiculit 540, 556, 791, 784 
Vernadskit 349 

Veszelyit 409, 448 

Vezuvian 469, 495, 791 


. Villiaumit 260, 265 
Violarit 59, 97 


Viridin var. andaluzit 482 
Vishnevit 587, 622. ` | 


. Vivianit 406, 423, 672; 784 
Voglit 276, 784 _ T 


Voigtit var. biotit 


` Volborthit 407 


Volkonskoit var. montmorillonit 549 .. 
Voltait 347 | 7 

Voltzit 58, 86 ` 

Vrbait 63, 800 


WS 


Wad 155, 184 
Wagnerit 408 


‚ Waltherit 277 | X 
Walpurgit 407 


Wardit 409 Xanthotitan var. sfen 
Warwickit 328, 331 _  Xantoconit 61, 126 
Washingtonit var. ilmenit Xantofilit 540, 576 
Wateevilleit 346 . Xantoxenit 410 
Wavellit 410, 452, 673 3 ; 

Weberit 262 Xenotim 405, 416, 672, 797 
Weibullit 63 Y 
Weinschenkit 406 | 
Wehrlit 57, 64 Ytrocrasit 158, 249 
“Weissit 58, 74 Ytrotantalit 157, 241 
1 Wherryit 350 Ë 
Whitlokit 405, 415 | 2. 
Wilkeit 408 
Willemit 468, 476, 778, 801 Zaratit 276, 310, 784 
Wiluit var. vezuvian 495 Zeoliti 587, 624 
Witherit 276, 295, 778, 779,.781, 796, 784 Zeunerit 410 
Wittichenit 61, 127 Zinc 29, 42, 794 
Wittit 62 | Zincaluminit 349 
Wolfachit 60 Zincit 154, 164, 762 
Wolfeit 408, 434 ° Zinkenit 63, 149, 762 

. Wolframit 391, 392, 763, 801 Zinnwaldit 540, 568, 791, 798, 784 
Wollastonit 469, 503, 781, 791, 793 Zippeit 349 
Woodhouseit 411 Zircon 468, 474, 773, 778, 783, 791, 801 
Woodwardit 349 Zirkelit 157 
Wulfenit 391, 398, 778 Zirklerit 261 
Wurtzit 58, 85, 792, 794, 784 Zoizit 469, 490 
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